Nakokohtia
lannankasittelyyn ja
varastointiin

Maarit Hellstedt
MTT Kotieldaintuotannontutkimus

Teho Plus —hankkeen koulutuspdaiva 1.10.2013 Tampere



' @

Esityksen sisalto

e Johdatusta alheeseen
e Lannankasittelymenetelmia
e Lannan varastointitapoja

Tampere 1.10.2013 Maarit Hellstedt



' @

Oleellinen ymparistokuormituksen
vahentamisessa on
tuotantojarjestelma

o Sisailman hallinta- ja kasittelylaitteet
 Elainten ruokinta- ja juottolaitteet

e Lannan poisto-, kasittely- ja
varastointimenetelmat



@

Keinoja jolilla vaikutetaan
paastoihin

e Lantakanavien muotollu, lietteen
IImastus, lannan prosessointi

* Poistoilman kasittely esim. suodatus



Termeja

e Sonta

e Lanta

o Kuivikelanta

o Kuivikepohja

e Lietelanta

* Puolikiintealanta (tahmalanta)
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Lietelantaa val kuivalantaa?

* Yleispatevaa ratkaisua ei ole, koska asia on hyvin tilakohtainen.

« Lantasysteemin valintaan vaikuttaa kuivikkeen saatavuus,
elainmaara ja kaytettavissa oleva lannanlevitysala. (Kuivalanta vaatii
suuremman lannanlevityspinta- alan kuin lietelanta, eika kuivalantaa
vol levittda nurmille. Lietelannalle on talla hetkella helpompi saada
urakoitsija ja lannanlevityssopimuksia.)

 Lietelanta sopii lehmille, mutta kuivalanta on parempi vaihtoehto
nuorenkarjalle ja p0|k|makar5|n0|ssa

_ kuivalanta on parempi, koska silloin kuivikkeita
voidaan kayttaa enemman ja kuivikevaihtoehtoja on enemman.

 Lietelantanavetasta saadaan kunnollisella parsimatolla/-pedilla +
pienella kuivikemaaralla kuitenkin myds hyva ja varma ratkaisu.
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LANNANPOISTOMENETELMIEN EDUT
JA HAITAT 1(2)

Kuivalanta:

+ KUIVIKKEET SUOJAAVAT JA PITAVAT ELAIMET
PUHTAANA

+ EIl LANTAKAASUVAARAA
- KUIVIKKEET LISAAVAT TYOTA JA KUSTANNUKSIA,

+ MUTTA SAASTAVAT ELAINTEN PARANTUNEENA
TERVEYTENA
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L ANNANPOISTOMENETELMIEN EDUT
JA HAITAT 2(2)

Lietelanta:
+ SAASTAA TYOTA
+ RAVINTEET SAILYVAT LIETTEESSA PITKAAN

- KUIVIKKEIDEN PUUTE JA LANTARITILA
AIHEUTTAVAT UTARE- JA JALKAVAMMOJA

- TARTUNNAT SAILYVAT LIETTEESSA PITKAAN
- LANTAKAASUJEN AIHEUTTAMAT VAARAT
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Lannankasittelyn kustannukset, kuivalanta

O wvrtsan levtys

B kuormain

O virtsakaivo

H lantavarasto

B lannan levitysty6

O lannanlevttdja

B kuivikkeet

O lannanpoisto ja kuivitus
M koneet nawetassa

27
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Lannankasittelyn kustannukset, lietelanta

M lannan levtysty6
B lantakourut

O lietepumppu
19.3 O lietevaunu

O lannapoisto

| lantavarasto

24.5
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Runsaasti kuivikkeita....
tuloksena ennemmin kuiva- kuin lietelantaa

)
L ok T T




MMM-RMO C4

e Lantavaraston pohjan reunoineen ja
virtsasailion tulee olla vesitiiviita ja siten
rakennettuja, etteivat lannan aineosat
paase ymparistoon

o Varastointitilavuus 12 kk lannat, laidunnus
ja kuivikepohja pienentaa vaatimusta

o Kattamaton tai katettu
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Tyyplllisin lietesallio
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Jalkijannittetty sailio
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Varasto terminologiaa

 Laguuni (anaerobinen/aerobinen laguuni)

— Tuotantoelainten jatteet on sekoitettu riittadvaan maaraan vetta,
jolla aikaansaadaan korkea laimennusaste, joka edistaa
paaasiallista tavoitetta eli jatevesien saastuttavuuspotentiaalin
pienentaminen biologisen aktiivisuuden avulla.

 Maanvarainen tiivistetty varastoallas

— Samanlaisia kuin anaerobiset laguunit, mutta niita kaytetaan
tuotantoelainten jatteiden varastoimiseen rajoitetun ajan. Ne
tyhjennetaan normaalisti vahintaan vuosittain, eika niiden
suunnitteluratkaisulla haeta minkaanlaista kasittelya. Koska
niissa el ole kasittelytavoitetta, ne ovat tavallisesti pienempia
kuin anaerobiset laguunit.
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Maanvarainen tiivistetty allas
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Maanvaraisten varastoaltai- 7
den toteutuksessa huomioitavaa

 Maapera/pohjatutkimuksen ja penkereiden vakavuuden
merkityksen painottaminen

* Penkereiden tiivistamisen tarkeys

« Mahdollisten ylivuotojen jarjestaminen, koska meillakin
rankkojen sateiden odotetaan yleistyvan

« Altaiden sekoituksen ja tyhjennyksen ohjeistaminen,
koska naissa sattuu suurin osa rikkoontumisista

e Varastoaltaan kattaminen
e Varastoaltaan purku

e Lanta-altaista peraisin olevan nesteen kierrattdminen
huuhtelutarkoituksiin
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Lantavarastojen emissioihin
vaikuttavia tekijoita

Lannan/lietteen koostumus (ravinteet)

Fysikaaliset ominaisuudet (kuiva-aine %,
pH, lampaotila)

Haiduttava pinta-ala

llImasto-olosuhteet (vallitseva lampotila,
sade)

Katteen/kannen kaytto (myos kuorettuma)




Lietesailion kattaminen

Katevaihtoehto Ammoniakkipaaston Investointi, SEK Kustannukset euroa/ saastetty typpikilo
véhenema (euroa)
Nauta Sika
Betonikansi 95 210 000 6,56 3,36
(23 044)
Muovikate 90 180 000 7,41 3,79
(19 752)
Siirrettdva muovikate 90 60 000 2,67 1,39
(6 584)
Lecarakeet (10 cm) 70 19 500 ei sovellu 1,60
(2 139)
Rapsidljy (0,5 cm) 80 6 600 ei sovellu 4,37
(724)

Luontainen kuorettuma 65 - 0,96 0,48



Lannan prosessoinnilla pyritaan sen
tehokkaampaan hyodyntamiseen ja samalla
vahentadmaan lantaan liittyvia haittoja,
muokkaamaan epaedullisia ravinnesuhteita
tal pienentamaan kasiteltavan massan
maaraa. Lannan prosessoinnin talouteen
vaikuttavat kaytettavan teknologian
Investointi- ja kayttokustannukset, tuotteista
saadut tulot/hyodyt seka yhteiskunnan
ohjaavien toimien vaikutukset.
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Manure treatment prior to or instead of landspreading may be
performed for the following reasons:

1. to recover the residual energy (biogas) in the manure;

2. to reduce odour emissions during storage and/or
landspreading;

3. to separate the solid phase of slurry;

4. to decrease the nitrogen content of the manure to prevent
groundwater and surface water

pollution as a result of landspreading, and to reduce odour;
5. to allow easy and safe transportation to distant regions or to
other sites for application in

other processes;

6. to reduce the gaseous N and C losses from manure at
housing, storage and landspreading.
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Kuivalannan kasittelymenetelmit Tekniikka /prosessi

Kompostointi

Poltto

Madatys

Tampere 1.10.2013

mikrobit hajottavat orgaanista ainesta hapellisissa
olosuhteissa

tekniikat: tunneli- ja rumpukompostorit, aumakompostointi,

tuubikompostointi

talla hetkellda mahdollista vain saannokset tayttavassa
jatteenpolttolaitoksessa

lannan hajoaminen hapettomissa olosuhteissa

tekniikat: kuivamadatysreaktori

Maarit Hellstedt
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Vaikutukset

vapauttaa orgaaniseen ainekseen sitoutuneita ravinteita

lannan lannoitusvaikutus paranee, kun typen
sitoutuminen orgaaniseen ainekseen maassa vahenee

haitallisten mikrobien, rikkakasvien siementen,
erilaisten haitta-aineiden maara vahenee

energianlahde
havitystapa ongelmallisille lantalajeille (hitaasti
kompostoituvat purupohjaiset lannat)

syntyvaa biokaasua kdytetddn energianlahteena sahkon
jalammontuotannossa tai liikennepolttoaineena

orgaanista ainetta hajoaa, kuiva-ainepitoisuus pienenee

ammoniumtypen osuus hieman kasvaa, haihtumisriski

haitallisten mikrobien, rikkakasvien siementen,
erilaisten haitta-aineiden maara vahenee



Lietelannan kasittelymenetelmat

lImastus eli nestekompostointi  Lietteeseen sekoitetaan ilmaa hajun vahentyminen
tekniikka: esim. potkuri-, roottori- tai ejektori-ilmastin kayttdominaisuudet paranevat (juoksevuus, imeytyvyys)
haitallisten mikrobien, rikkakasvien siementen,
orgaaninen aines hajoaa erilaisten haitta-aineiden maara vahenee

kannellisessa lietesdiliossa voidaan ottaa talteen haihtuvaa amrikkakasvien siemenid tuhoutuu
ammoniumtypen osuus hieman kasvaa, haihtumisriski

suurin osa typestd nestemaisessa osassa ja fosforista
Separointi Mekaaninen nestemaisen ja kiintedn aineen erottaminen kiintedssa osassa
nesteosan kdyttdominaisuudet paranevat verrattuna
Tekniikat: ruuvikuivain, seulat, nauhakuivaimet, kuivauslingot lietteeseen
nesteosa voidaan kayttaa lahempana tai sadettaa
fosforipitoinen kuivaosa voidaan kuljettaa kauemmas

Lietteen nestemadinen ja kiinted osa saostetaan lisadmalld ~ suurin osa typesta nestemaisessa osassa ja fosforista
Fraktiointi saostavia kemikaaleja kiintedssa osassa
kalsium- ja magnesiumyhdisteitd kaytettdessa fosfori
Kiinted osa saostuu pohjalle, nestemainen osa kerrostuu pinnasailyy kayttokelpoisena
nesteosa voidaan kayttaa lahempana tai sadettaa
fosforipitoinen kuivaosa voidaan kuljettaa kauemmas

Tampere 1.10.2013 Maarit Hellstedt



Kasittelymenetelmat jatkuu ’ ﬂ

Hajunpoisto ja fraktiointi biologis-kemiallinen lannankasittely hajuttomuus -
lietteeseen lisataan bakteeriymppia, joka aerobisessa suurin osa typesta nestemaisessa osassa ja fosforista
vai Mikrobiologinen hajunpoisto prosessissa saa aikaan saostumista kiintedssa osassa

ravinteita erotettaan jatkokasittelyissa saostuskemikaaleilla  typen ja fosforin erottumisen aste nestemaisesta osasta
tai biologinen prosessointi jamuilla erityismenetelmilld jatkokasittelyista riippuen

syntyvaa biokaasua kdytetaan energianlahteena sahkon

Madatys lannan hajoaminen hapettomissa olosuhteissa jalammontuotannossa tai liikennepolttoaineena
haitallisten mikrobien, rikkakasvien siementen,
biokaasureaktorit erilaisten haitta-aineiden maara vahenee

kdyttdominaisuudet paranevat (juoksevuus, imeytyvyys)

sekoittamalla lietteeseen kuiviketta, esim turvetta; tekniikat

Kompostointi kuten kuivalannalla kuten kuivalannan kompostointi
Lietu-menetelma liete sekoitetaan turpeeseen ruuvisekoittimella saadaan liete haluttaessa kiinteaan muotoon
Kalkkistabilointi lietteen pH:ta nostetaan >10 lietteen hygienisointi

lietteeseen sekoitetaan poltettua tai sammutettua kalkkia

Lietelannan separointi ja elektrofl sahkdmagneettinen lannankasittely saadaan orgaanista lannoitetta
kiintoaineen ja veden erotus
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Kasittely Energian Investointi, | Kayttokustan- | Huomautukset
tarve, kWh | 1000 € nukset, €

Ruuvikuivain  0,3-1 20 - 45 0,12 Alhaiset NH3 -
emissiot

Kuivauslinko 2,5 115 0,48 — 0,60 Tehokas, korkeat
huoltokustannuk-
set

Kompostointi 8 - 50 7,9-9,9 N-tappiot 30-50%

Biokaasutus  Ylijagama 40 Tuottaa energiaa,
Kaikki emissiot
pienenevat
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