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Jaana Peippo, Heli Lindeberg ja Juha Kantanen

Peippo tydskentelee johtavana tutkijana Lukessa (virkavapaalla 1.5.21-31.12.24
Pohjoismaiden Geenivarakeskuksen kotieldinsektorilla).

Lindeberg tyoskentelee erikoistutkijana Lukessa. Kantanen on Suomen
kansallisen geenivaraohjelman eldingeenivarakoordinaattori ja tydskentelee
tutkimusprofessorina Lukessa.

Lisakivessiittioita
pakastetaan
tulevaisuuden varalle

Lisakivessiittioiden keruutekniikalla sonnista voidaan kerata siemenannoksia sen
kuoltua. Sonnia ei myoskaan tarvitse kuljettaa keinosiemennysasemalle. Tama helpottaa
geneettisen monimuotoisuuden sailyttamista pienissa alkuperaiskarjapopulaatioissa.
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ISK-sonni Viirun (isa Reku, ei.
Einolan Nupo) lisdkivessiittioita on
jo kaytetty.onnistuneesti alkioiden

laboratoriotuotannossa.
A
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aailmanlaajuisesti siemenneste

on yleisin nestetypessd siily-

tettdvista keinolliseen lisdanty-

miseen kiytettdvistd materiaa-

leista. Naudalla siemennesteen

keruusta vastaavat padiasiassa
kaupalliset keinosiemennysorganisaatiot, jotka keraa-
vat siemenannoksia jalostusohjelmiin.

Pohjoismaissa keruista vastaa padasiassa kaksiisoa
organisaatiota: Norjassa tehtdvéi hoitaa GENO, ja Tans-
ka, Suomi ja Ruotsi ovat puolestaan VikingGeneticsin
toimialueita. Koska VG on keskittinyt siemennesteen
keruun Tanskaan, tdytyy Suomessa tai Ruotsissa syn-
tynyt sonnikuljettaa Tanskaan, mikd asettaarajoituksia
keruisiin paatyvien sonnien lukumaariin.

Keinosiemennysasemalla kerdtddn siemennestettd
elavista jalostusohjelmien valitsemista luovuttajista.
Niin ikdan pohjoismaisista alkuperdisroduista pakas-
tetaan siemennestettd samoin rutiinein. Ennen asemal-
le tuloa jokainen luovuttaja testataan voimassa olevan
lainsdadannon edellyttdmien tarttuvien tautien osalta
koti- ja ulkomaankauppaa ajatellen.

Koska eldvista luovuttajista siemennestettd voidaan
keratd asemallalukuisia kertoja, saadaan tuotettua pal-
jon siemennysannoksia. Ndin taataan valittujen sonnien
laajamittainen kayttd jalostusohjelmissa. Lisdksi toistu-
vat keruut mahdollistavat esimerkiksi siemennesteen
lajittelun X- ja Y-siemenannoksiin, joiden avulla vasikan
sukupuoleen voidaan vaikuttaa jo siemennysvaiheessa.

Lisda sonnivalikoimaa
keinosiemennykseen

Alkuperdisten nautarotujen pienissa populaatioissa ny-
kyiseen keinosiemennysinfrastruktuuriin perustuvalla
siemennesteen keruulla on omat heikkoustekijansa. Se
vaarantaa rotujen geneettisen monimuotoisuuden sdi-
lyttdmisen tulevaisuudessa kaikissa Pohjoismaissa. Jo-
kaisessa sukupolvessa menetetddn geneettistd moni-
muotoisuutta poistojen kautta. Kuitenkin vain harvoja
alkuperaisten nautarotujen sonneja voidaan kdyttaa sie-
mennesteen keruisiin - eivatka kuljetusmatkatkaan ole
riskittémia.

Lisdkivessiittididen keruutekniikka otettiin Suo-
messa ensimmaisen kerran kayttéon jo 1990-luvulla,
kun naudan alkioiden laboratoriotuotannon optimoin-
ti aloitettiin Maatalouden tutkimuskeskuksessa (ny-
kyinen Luonnonvarakeskus) Jokioisilla. Sittemmin al-
kioiden laboratoriotuotannossasiirryttiin kayttimaan
jalostuskaytosta poistettuja, pakastettuja keinosiemen-
nysannoksia hedelmdéitystapahtuman vakioimiseksi
tutkimushankkeissa. OPU-alkiotuotannossa kadytetdan
niin ikd4n genomitestattujen sonnien pakastettuja sie-
menannoksia.

Lisdkivessiittidille 16ytyy kuitenkin edelleen tar-
ked kayttotarkoitus: geneettisen monimuotoisuuden
sdilyttdminen pienissa alkuperdiskarjapopulaatioissa.
Lisdkivessiittididen pakastus tukee vakiintunutta lo-
gistiikkaa uusien keinosiemennyssonnien saamisek-
si. Tamédn pakastusmenetelman avulla on mahdollista
lisata sonnivalikoimaa erityisesti alkuperdisroduissa.
Lisaksi tekniikalla voidaan turvata myés valtarotujen
sonnien geneettisen materiaalin saanti jalostukseen
asemalla sattuneiden odottamattomien sonnien mene-
tysten yhteydessa.

Miten lisdakivessiittioita

saadaan pakkaseen?

Lisdkivessiittididen keruu tapahtuu kdytanndssa son-
nin teurastuksen jalkeen ja aikaisintaan 11 kk idssa. Ki-
vekset irrotetaan ruhosta ja kuljetetaan laboratorioon,
jossa lisdkives irrotetaan kiveksen pinnalta ja siittiot
huuhdellaan ulos lisdkiveksesta kaupallisella siemen-
nesteen laimennusnesteella.

Keratyt siittiét voidaan pakastaa kaytt6laimen-
noksen jdlkeen nestetyppihdyryssa kuten tavanomai-
nenkin siemenneste. Tatd menetelmaid kayttden on jo
geenipankitettu Farsaaren alkuperdisen nautarodun
viimeiset rippeet toukokuussa 2022. Jiljella olleesta
sonnista saatiin yhteensa 250 keinosiemennysannosta.

Ensimmaiiset annokset
Suomessa tind vuonna
Suomessa maa- ja metsidtalousministeri6 aloitti syys-
kuussa 2022 lisékivessiittididen keruuta ja kayttéa P

Siemennesteen ja lisdkivessiittididen kayton mahdollisuudet ja haasteet.

Siemenneste Lisdkivessiittiot

Kallis infrastruktuuri Halpa infrastruktuuri

Harvat sonnit
o Jalostusohjelmat

Paljon sonneja
o Siilytysohjelmat
o Geneettinen diversiteetti ¥

0 Geneettinen diversiteetti ¢

Toistuvat keruut
o Paljon siemennysannoksia
0 X-ja Y-lajitellut siemenannokset

Vain yksi keruukerta

O Rajoitettu mdara siemennysannoksia

Eldintaudit pddosin hallinnassa

Eldintautien hallinta pdivitetylla asetuksella siemennesteen tasolle kotimaankaupassa
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Lisakiveksesta huuhdeltuja siittioita petrimaljalla.
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Lisdkives on irrotettu kiveksen pinnalta, ja siittiot huuhdellaan

sddtelevan asetusmuutoksen valmistelun. Tavoitteena
oli saada lisdkivessiittididen tautistatus samalle tasol-
le pakastetun siemennesteen kanssa, mikd mahdollis-

sailidissd siemennesteen kanssa. Asetusmuutos astui

voimaan huhtikuussa 2024.

Ensimmadinen laboratoriotila lisdkivessiittididen
keruuta varten rekisterditiin kesdkuussa 2024 Luken
Jokioisten kampuksella. Ensimmaisen itdsuomenkarjan
sonnin lisdkivessiittiét on pakastettu ja hyddynnetty
menestyksekkadsti ISK-alkioiden laboratoriotuotannos-
sa. Logistiikkaa lisdkivessiittididen saamiseksi kentalle

ulos laimennusnesteella.

kehitetddn. Sonnit, joista lisdkivessiittioitad pakastetaan,
valitaan yhteistydssd Faban ja VG:n kanssa.
Menetelmad on jo hyédynnetty my6s muiden eldin-
lajien geeniperimén sailytyksessd. Lukessa asiantun-
tijat ovat pakastaneet onnistuneesti lisdkivessiittioita
my0s suomenhevosesta, suomenlampaasta, porosta ja
maatiaiskukoista. Lisdkivessiittididen pakastus on jat-
kossa tiarked menetelmé kansallisten eldingeenivarojen
biopankin kokoamisessa. Keinosiemennysasemalla ke-
ratty siemenneste ja lisdkivessiitti6t ovat toisiaan tay-
dentavid menetelmii jalostus- ja sdilytysohjelmissa. e

SUOMI ON yksi ensimmaisistd maista
kansainvalisesti, joka aloitti kansalli-
set toimenpiteet eldingeenivarojen
yllapitamiseksi ja sailyttamiseksi. Tana
vuonna on tullut kuluneeksi 40 vuotta,
kun valtiovalta aktivoitui turvaamaan
kotieldinten monimuotoisuutta nykyis-
ta ja tulevaa kayttotarkoitusta varten.
Toki monet yksityiset alkuperaisrotujen
kasvattajat olivat omilla toimillaan var-
mistaneet kotimaisten rotujen tulevai-
suutta jo 1960-luvulta lahtien.
Geenivaroilla tarkoitetaan toimin-
nallisia perintotekijoita sisaltavaa ge-
neettista eli perinndllista ainesta, joka
on tai saattaa olla maa- ja elintarvike-
talouden kannalta hyodyllista ja joka
yllapitaa kotieldinten sopeutumiskykya
tulevaisuuden olosuhteisiin.
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Perinnollista monimuotoisuutta
on turvattu Suomessa 40 vuotta

MMM:n nimedma Kotieldinten geeni-
ainestoimikunta luovutti mietinténsa
30. joulukuuta 1983. Heti seuraavana
vuonna mietinnon toimenpidesuosituk-
sia alettiin toteuttaa. Nykyinen toiminta
perustuu vuonna 2018 ministerion
julkaisemaan Suomen maa-, metsa- ja
kalatalouden kansalliseen geenivaraoh-
jelmaan, jota Luke koordinoi.

Kansallinen eldingeenivaraty6 alkoi
40 vuotta sitten perustamalla saily-
tyskarjat kriittisesti uhanalaisille ita- ja
pohjoissuomenkarjalle Sukevan ja
Pelson vankilamaatiloille. Vankilamaa-
tilat ansaitsevat suurkiitoksen teke-
mastdan sailytystyosta. Nyt suojelukes-
kuksina toimivat Ahlmanin, Kainuun ja
Lappian ammattiopistot Tampereella,
Kajaanissa ja Tervolassa.

Naiden sailytyskarjojen lisaksi on
biopankkiin koottu alkioita ja uros-
eldinten sukusoluja, jotta voidaan
palauttaa tarvittaessa rodusta havin-
nyttd geneettista variaatiota. Sonnien
pakastettua siementa kaytetaan jatku-
vasti jalostus- ja sailytystoimin-
nassa. Pakastebiopankki on
erittain tarpeellinen myos
silloin, kun elavana
sailytettavasta
populaatiosta
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