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600-taso 1987

Tiedoston rakenne

687 .dat Nauha: VMINV V1519
687.trk - " -

Muunto-ohjelma: 687.for mholevy:

Tiedosto:
Raakadata:
Sarake K BMDP
1-5 5 % 4
6-10 5 * 2

11-12 2
13 1 %3
14 1 *4
15 1
16-17 2
18-21 4
22-24 3
25-26 2
27-28 2
29-30 2
31-32 2
33-34 2
35-36 2
37-38 2
39-40 2
41 1 %3
42-43 2 *s
44-45 2 *2
46-47 2 * ¥
48-49 2
50-51 2
52 i #%
53 1 *le
54 1 a0
55 1 %t
56 1 * /3
57-58 2 *,¢
59-60 2 * /5
61 1 *cé
62 p * /7
63 1 %/t
64-65 2
66 1, ws7®
67-70 4
71-73 3
74-75 2 **°
76-77 2 * !
78-79 2 * 17
80 1 *77
81-82 2 *:i¥
83-84 2 *%)
85-86 2 *%¢
87-88 2 *{>
89-90 2 »7°%
91-92 2 %19
93-94 2 * 76
95-96 2 %3
97-98 2 *7%
99-100 2 *:7
101-102 2 *77
103-104 2 *7°
105-106 2 *¢
107-108 2 *7%+
109-110 2 * ¢
111-112 2 *°°
113-114 2 * 76
115-116 2 * ¥
117-118 2 * ¢
119-120 2 * “.
121-122 2 * °«
123-124 2 * 3
125-126 2 * &
127-128 2 * 74
129-130 2 #*%i
131-132 2 * 77
133-134 2 * %
135-137 3 * %
138-139 2 * ' ©
140-141 2 *3°
142 1+
143-144 2 *¢
145 1%
146 1 %5
147-148 2 * {7
149 1 *0
150-151 2 * <&
152 1 =<l
153 1 L
£2

Muuttuja Koodit

Y-koordinaatti

X-koordinaatti

Tietuetunnus

Toimenpide 0-
Arvioidut puut 0-
Ryhm#njohtaja (1985)
Inventointialue
Pohjoiskoordinaatti (Lohko-Y)
Itdkoordinaatti (Lohko-X)

I pv !

I kk t 1985

Iv 1

Koealan numero 1-7
II pv !
II kk !
II1 v !
II klo ]

1986

Arvioija 1-4 HP=1,JP=2,SL=3,PS=4
1-9

Taso

PV !

kk !t 1987

v !

klo !

Hakkuut 85-86

Hakkuun kohde 1-9

Hakkuut 86-87

Hakkuun kohde

Puulaji, jolla tuho

Tuhon ilmiasu

Tuhon aiheuttaja

Tuhon aste

Tuhon yleisyys

Kuvion harsuunt.

Puun n:o

Puulaji 1-9

Etdisyys

Suunta

Hars 86

Hars 87

Hars 87 (verrattu)

Kuollut 1

Latvustyyppi 1
1
1

- to 0= e tm sm

Oksatuhot
Sek.oksat
Nvsk. yl#oksilla (m#nty)
Nvsk alaoksilla
Varivika
Nvsk. missd vv.
Runsaus
Sijainti
Aiheuttaja
Hedekukinta
Kdpysato
Véarivika
Nvsk. missd vv.
Runsaus
Sijainti
Aiheuttaja
Hede kukinta
Kdpysato
Varivika
Nvsk. missd vv.
Runsaus
Sijainti
Aiheuttaja
Vdriero
Hedekukinta
Kdpysato
Pituus
5 v. pituuskasvu
Tuhon ilmiasu

5 sijainti

il aiheuttaja
aste
varmuus
Tuhon ilmiasu

" sijainti

o aiheuttaja
aste
varmuus
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suunta puuhun 1/400 )
hars 86 )
hars I 87 ; harsuuntuminen
hars II 87 ;
latvustyyppi
oksatuhot
sekundddri oksat
yldoksat )

) neulasvuosikerrat
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neulasvuosikerta ; latvusosat
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Harsuuntuminen

Koodi Neulaskato %/Kuolema
0 0-10
1 11 - 20
2 21 - 30
3 31 - 40...
9 91 - 100
K Kuollut viimeisen vuoden 1986 - 87 aikana
L Kuollut edellisen vuoden 1985 - 86 aikana
A Hakattu viimeisen vuoden 1986 - 87 aikana
B Hakattu edellisen vuoden 1985 - 86 aikana

Latvustyyppi latvuksen yldpuoliskosta ja vain kuuselta
1 Harja

2 Har ja-kampa
3 Kampa
4 Kampa- laaka
5 Laaka
6 Laaka-harja
7 Epdselvd
Oksatuhot
1 ei vauriosymptomeja

2 kuivia oksia sielld tdd11d latvuksessa

3 runsaasti kuivia sivuoksia yksittdin tai ryh-
midssd vihredssd latvuksessa

4 pienid aukkoja syntynyt oksien neulaskadosta
tai oksien taittumisesta johtuen

5 selvid epdsddnndllisid hukkoja syntynyt sivuok-
sien vaurioiden johdosta

6 sivuoksat vaurioituneet voimakkaasti, suuri osa
vihredstd neulasmassasta menetetty
7 koko vihred neulasmassa menetetty (sekunddd-

rioksia ei huomioida)

Sekundddrioksat
Koodi Arvioidaan sekundddrioksien suhteellinen bio-
massa
1 sekundddrioksat puuttuvat
muutamia sekundddrioksia
3 sekundddrioksien osuus selvdsti pienempi kuin

primddrioksien
4 yhtdsuuri
5 selvdsti suurempi
6 vain sekundddrioksia

Latvusosa 1, 2 ja 3

Virivika
1 Kellanvihred
2 Keltainen
3 Punainen
4q Punaruskea
5 Ruskea
6 Harmaa
7 Kellanruskea
8 Muu

Neulasvuos ikerta, missd vérivikaa esiintyy
1 Kuluvan vuoden neulasissa 0 .
Edellisen vuoden neulasissa 3 /LQ

Molemmissa edelldmainituissa -~
Nuorimmissa neulasissa
Vanhimmissa neulaskerroissa
Vanhimmassa neulaskerrassa

S DS W

7 Kaikissa neulasissa
8 Keskimmdisissd neulaskerroissa
G TE— ——— T ~
Virivikojen sijainti oksistossa e
1 Yksittdisten versojen neulasissa \\
2 Oksan p44rangan neulasissa 3
3 Yksittdisen oksan sivuversossa
4 Yksittdisen oksan sivuversoissa
5 Useiden oksien sivuversoissa
6 Yksittdisessd isossa oksassa
7 Useissa isoissa oksissa
8 Koko latvusosassa o
9 Useiden oksien p#drangassa.

Vérivikojen runsaus neulasbiomassasta
1 1- 5

2 6 - 10
3 11 - 15
4 16 - 20
5 21 - 30
6 31 - 40
7 41 - 60
9 61 - 80
9 81 -100

Koodi Aiheuttaja

Normaali neulasen ik&dntyminen
Pakkanen ym. ilmasto
Hybdnteinen

Sieni

Maaperd, vesi

Ilman saasteet

Muu, mikd selitd

NOOM S WN -

Latvusosa 1, 2 ja 3
1 ero havaittava, esim. yldpuoli vaaleanvihred,
alapuoli tummanvihred
2 ero selvd, esim. yp. kellanvihred, ap. vihred
3 ero erittdin selvd, yp. keltainen, erityisesti
vanhemmat neulaset ap. vihred

Fertiilisyys Latvusosa 1, 2 ja 3
Koodi Hedekuk innan runsaus
1 Yksittdisissd oksissa
2 Sielld t&d11d latvusosaa
3 Runsaasti
4 Erittdin runsaasti

Kood1 Kdpyjen mddrd
1 1- 5kpl
2 6- 20 "
3 21 - 50 "
i 51 - 100 "
5 100 "

~Tuhon {lmiasu

0 Puu terveen ndkdinen

1,A  Kuollut pystypuu
Puun vihredt osat kuolleet

2,8 Kaatunut tai katkennut puu
Puu kaatunut tai katkennut eldvdn latvuksen
puolenvdlin alapuolelta. Puu voi olla eldvd
tai luonnonpoistuma

3.C Puussa lahoa



»2

4,0

S.t

6.F

Ulkoisten merkkien perusteella lahottajasienten
vaivaama puu

Runkovaurio

Rungon pintaan tai juuristoon metrin siteelld
rungosta kohdistuneet vauriot. Vaurio voi olla
sienen aiheuttama koro, eldimen sydmdjdlki tai
puunkorjuussa syntynyt vaurio

Latva poikki tai kuollut

Pddranka katkennut tai kuollut eldvdn latvuksen
ylemmdn puolikkaan alueella eikd latvanvaihto
ole korjannut tuhoa

Latvan vaihto, monilatvaisuus tai muu latvan
epdmuodostuma

Puun latvaosassa eldvd latvanvaihto tai puu mo-
nilatvainen, "kasvuhdiritn" tai muu taudin,
hydnteistuhon, vaurion tai kilpailun aiheuttama
latvan epdmuodostuma. Luokkaan kuuluu myds vain
oksiin kohdistunut hirvituho tai muu oksien
vaurio

Neulas- tai lehtikatoa eldvissd kasvaimissa
Puusta kuollut neulasia puun ulkopuolisen syyn
takia

Neulasten tai lehtien poikkeava vdri

Neulasten tai lehtien vdri on epdnormaali puun
ikddn, kasvupaikkaan tai vuodenaikaan ndhden.
Vdrivikoja voivat aiheuttaa mm. ravinnehdiridt,
sienitaudit, pakkanen tai ilman epdpuhtaudet

Tuhon sijainti

0 vain yksittdisid neulasia

1 yldlatvuksen kuluvan vuoden versoissa

2 yldlatvuksen edellisen vuoden versoissa

3 yldlatvuksen 2 v vanhemmissa versoissa

4 koko yldlatvuksessa

5 alalatvuksen kuluvan vuoden versoissa

6 alalatvuksen edellisen vuoden versoissa

7 alalatvuksen 2 v vanhemmissa versoissa

8 koko alalatvuksessa

9 koko puussa

iuhon_syy

0 Tuhon syy ei silmdvaraisesti tunnistettavissa

1 Tuuli
Ilmiasu yleensd 2 (tai B)

2 Lumi
Ilmiasu yleensd 2 tai 5 (B tai E)

3 Muut {Imastotekijit, (vesi)
Ilmenee neulasissa (halla, ravinnehdirist, tul-
va) tai rungossa (pakkanen), joskus my8s ndmi
syyt tappavat puun

4 Kasvien keskindinen kilpailu
Heinittyminen tai vesottuminen taimikoissa,
naapuripuiden kilpailu harventamattomissa met-
sissd, piiskaus

5 Kor juuvaurio
Puuston korjuussa kolhiintuneet puut

6 Muu ihmisen aiheuttama vaurio

Leimaus jé1jet, huolimaton istutus tai kemialli-

12,C

13,0

14,E

15.F

16,6
17,4
18

0

nen kdsittely, tuohen kerdily ym. tien rakenta-
minen

Myyrd

Myyrdtuhoja ilmenee lehti- ja havupuun taimil-
la. Sybmdjd1lki usein rungon alaosassa, joskus
myds oksissa. Jdlki karkeampi kuin tukkimiehen-
t41114. IImiasu tavallisesti 1 tai 4 (A tai D)
Hirvi

Hirvi sybnyt tai katkaissut taimesta pddrangan
tai sivuoksia

Hybnteiset

Muualla mainitsemattomia tai tunnistamattomia
hybnteistoukkia, aikuisia tai sydmdjdlkid
Tervasroso

Tervasroson ilmiasu on 1, 5, 4, 7 tai 8 tai
vastaavat kirjaimet

Muu sieni

Muualla mainitsemattoman sienen itidemid, lahoa
tai rihmastoa. Esimerkiksi mdnnynversoruoste,
versosydpd ja kuusen suopursuruoste

Muut selkdrankaiset

Jdnis, poro, majava, metso ym

Mdntypistidinen

Toukat nakertavat mdnnyn neulasia; voivat syddd
koko puun paljaaksi. Kuluvan vuoden neulaset
sddstyvdt yleensd tuholta

Kirjanpainaja

Ilmenee kuusella. Sydmdkuviot kuivattavat kuor-
ta, joka myShemmin helposti repeilee
Ytimenndvertd jé

Ytimenndvertdjd syb mintyjen latvusten yldosan
kasvaimia ontoksi. Ilmenee neulasten vdhenemi-
send puiden latvaosissa ja katkenneiden kasvai-
mien putoamisena maahan

Tyvitervastauti

Lumikariste

Versosydpd

Tuhomerk inndn edellytys on, ettd puun eldmddn
vaikuttaa jokin puun ulkopuolinen syy. Esimer-
kiksi hedekukinta ei aiheuta tuhomerkintdd

Tuhon aste

Ohi mennyt

Aiempi tuho on jo korjautunut.

Ohimenevd (5 vuodessa)

Ohimenevd tuho hidastaa puun kehitystd, muttei
aiheuta vaurioita puutavaraan.

Vaurioita jdttdvd

Tuho alentaa saatavan puutavaran mddrdd taf
laatua.

Tappava tai puu on jo kuollut.

Aiheuttajaa koskevan havainnon tarkkuus

1.
2.
3.

varma
todenndkd inen
otettu ndyte
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MAASTO-OHJEET EKSTENSIIVITASON (600) KOEALOILLE V. 1987,
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TUTKIMUKSEN TAVOITTEET

Ekstensiivitason tutkimuksilla pyritdadan saamaan selville metsien
terveydentilassa tapahtuvat muutokset. P&dasiallisena menetelmdnd
kdytetddn harsuuntumisen 1. suhteellisen neulaskadon arviointia.
Lisdksi kdytetddn joitakin puun vitaliteettia kuvaavia tdydentdvia
menetelmid, kuten neulasvuosikertojen mddrdn laskentaa, varivikojen
arviointia ja sekundddriversojen runsauden arviointia.

tol AnDra (AP 7 »
Ensimmdinen kertainventointi suoritettiin v. 198§ Fand vuonna—se-

vitetddn toistamalla<kelmene perdttdisénd vuoRna samat mittaukset
ja arvioinnit A@amojen henkildiden toimesti)samoista puista, sa-
moin menetelmin ja tarkastelemalla puita samoista merkityistd tar-—

kastelupisteistd, samaan aikaan.

2. KOEALAT

1. Ekstensiivitason koealaverkoston muodostaa 600 systemaattisesti
VMI-8 pysyvdstd koealasta (n. 3 000 koealaa) valittua koealaa.
Valinta on tehty seuraavasti: Jokaisesta 4:n kcealan rypadsta on
otettu 1. koeala, mikdli sille on perustettu koeala. Lisdksi ndista
joka kymmenes koeala on tiputettu pois Eteld- ja Xeski-Suomessa.
Valinta on tehty metsdmaaluokan koealoista. 600 kcealaa on todettu
olevan tilastollisesti edustava otos 3 000 koealasta .xs. kartta
1).

2. Edelld mainittujen koealojen lisdksi mitataar. nik3l1 ne eivat

jo kuulu 600-koealaan, 60-tason kcealat, joihin Xuuluuw <49 Kkangas—
5 maan, 24 turvemaan, 12 siemensatco- ja 8 ylimaxarda:s:a koealaa,

yhteensd 93 koealaa. -

60-tason koealoista kuuluu 600-tasoon 13 . koeala:. ftela-Suomen

ekstensiivitason kangasmaakoealoja on 336, jotka on jaettu kolmeen
TR i

alueeseen. Vantaan alueeseen kuuluvat koealat Ea:nkxcniemi-Paijan-—




ne-Pohjois-Savo-Lieksa -linjan eteldpuolelta. Parkanon alueeseen
kuuluu Ahvenanmaa-Jokioinen-Pdijdnne-Kannus -linjan l&nsipuoliset
koealat ja Muhoksen alueeseen kuuluvat edellisten linjojen pohjois-
puoliset v. 1985 perustetut koealat. Kullekin inventointiryhmdlle,
yksi ryhmd@ kullekin alueelle, tulee 600-tason kangasmaakoealoja
noin 121 kpl, minkd lisdksi tulevat 60-tason koealat. Periaatteena
pidetddn sitd, ettd samat henkilét tekevdt vuodesta toiseen samat
koealat. Rovaniemen ryhmd mittaa ensin 60-tason koealat ja sen
jdlkeen 600-tason koealat.

Vantaa 120 + 28 = 148 koealaa

Muhos 118 + 18 = 136 " |\ T
Parkano 123 + 21 = 144 " '
Rovaniemi n. 90 + n. 20 = 110 "

AIKATAULU
| HHD ! o~ (Lmz;{ (/Q(OQ’U;?
KRP% -
Kesdlld -1987 <+tehdddn (tutkimukset kangasmaiden koealaryhmdssa.

Kangasmaakoealaksi luetaan koeala, josta yli puolet on kangasmaata.j/ /
3 £ oF -

/ ’ / \ 7
Turvemaat tutkitaan -seuraavana—vuenna- /WfLﬁf‘"\-"4%- s e

@/\/X/\Mu - (AN (/\Q1ﬂ m/t/t(,@‘ V/|—~

Vantaan ryhmd ;fskka Suolahti), Muhoksen ryﬁmE«(Jarmo Poikolainen)

ja Parkanon\fy (Sulo Lehtinen) l&dhtee maastogg,#fﬁf//?a Rovanie-

men ryhma (H€1kk1 Posio) 13.7. Koealamittaustén on arvioitu kestd-
e

van n. 2 kuukautta.

KOEALAN ETSINTA:

Koealan ldytamiseksi on kultakin koealalta oltava mukana peruskart-
ta, etsintdlomake, kuviolomake ja puulomake. Lisdksi on hyva ottaa
mukaan v. 1985 ARI:sta saatu GT-karttakopio.

Mikdli ei muista reittid koealalle, etsintd tapahtuu kuten edelli-
sendakin vuonna ARI:n opaskirjan ohjeen mukaan. Apuna voidaan kayt-

taa et51ntaohjeessa mainittuja maasto- ja maalimerkkeja seka fv11me;ﬁ

(el ly,

vuonna tehtyja lisdyksid etsintdohjeeseen.

Havainnoinnin kohteena ovat kolmen aarin (sadde 9,77 m) koealan
lukupuista kaikki ylispuut, valta- ja lisdvaltapuut, Jjotka ovat




rinnankorkeudelta yli 4,5 cm. 60-tason koealoilla havainnoitiin v. |
1985 ndiden lisdksi kaikki alikasvokset ja aluspuutkin. T&nd vuonna
arvioidaan vain ylimpien latvuskerroksien puut. Ndistd puista
valitaan em. puuluokkien puut havainnoinnin kohteeksi ja numeroi-
daan ne numerolapuilla. Kdytetddn samaa numerointia kuin edellisend

vuonnakin (ks. ARI:n puulomake).

PUULOMAKKEEN TAYTTOOHJE: M&, :
ge 4

Kullekin koealalle esitdytetddn lomake /vuoden 1986 tulostiedostog-
_te&. Lomake esitdytetddn otsikkotietoja, puiden numerointiaj'tark-

kailupisteen s13a1nt1a ba-#ueden—i9ﬂ6—harsuua%um*sa;v;o4nt+a}koske—

vilta osiltaan.

tet 11 hmill

Otsikkotietoihin on enn tallennq;ba/Ifggtty sarakkeille 1 koealo-
jen loytymistd ja hakkugggim iteitd koskeva tunnus.

T ~_

Sarakkeelle 1

\

, ‘ AL s L T B /
: .o . . . . . . T € & & ~ — &, I~
tai _ koeala loytyi, ei toimenpiteita - LA € e ZE i

koeala 16§tyi, lehtipuita poistettu.

koeala laytyi\\harvennushakkuu suoritettu tai poimittu puita
koeala 16ytyi, avohakkuu suoritettu

koeala ldytyi, sfémenpuuhakkuu

koeala 1l6ytyi, muita\toimenpiteitd, kuten siemenpuut poistettu,
raivattu taimikkoa, tﬁulenkaadot poistettu

6 koeala jatettiin kéymﬁtt3~;ai kdytiin ja todettiin ei harsuun
miskohdepuita tai koeala unohtui kdymattd kth (Menen

P

7 koeala ei l&ytynyt, vaikea maasto - v
) ytyny I;~ﬂfl «
8 koeala ei 1loytynyt, huonot ohjeet fl T
9 koeala jatettiin kdaymdttda, vdhemmdn kuin 2 puuta

i & w vy = o




Sarakkeelle 2 on merkitty mit3 puita on/afvioitu.

Sarakkeelle 2

\.
g secan t‘C(/

tai _ arvioitu ohjeen mukaiset puut (Poikolainen, Suolahti) LS Fesn !

arvioitu kaikki puut ( 0510°\ka1kk1, joista D1 3 mitattu)

arvioitu kaikki yli 4.5 cm:n fap1m1tta1set puut (Lehtinen)

ei arvioitu mitda
ARI:n mittauksissa epdselvyyksia, és;m. toinen puulomake vaara

MHO:n toissa epaselvyyksid, valittu vﬁﬁ;iﬁ puita esim.

\\

Ul & W NN = o

Osa tydntekijdistd ei arvioinut ohjeen mukaisia puita. T&nd vuonna

19&5 arvioidaan vain ohjeen mukaiset puut. -EsitdytettyihinTtomak—

—keisiin—printtautuu—ehk&myds muita kuin ohjeen—mukaisia—puita-
‘*PosloT—Lehtrnen1;__Na1La_g__axn;e&éa——vaan—vMI-tUmakkefsta—tarkas-

Sutakn ol I (B v ; 1,5 dm_0)—3 KitEEn—3 Kkeen
—sivounT—VMI-puulomakkeelta nakee myds mitkd puut—ovat—olleet—koe=
\\Q!__Q;__Nﬁma_mexk¢taan—Lomakkeen-srvuunf—Koeputs%a—mtta%aan—myesktn
—muiden—tunnusten—lisdksi—uusi—tunnus,—viiden-vuoden—-pituuskasvu.-

Aikaisempien vuosien kokemusten perusteella ei voi painottaa liikaa
lomakkeen oikean, ohjeiden mukaisen tdytdn merkitysta. Seuraavat

seikat tulee ehdottomasti ottaa huomioon:

a) tietojen on oltava etunollia lukuunottamatta tdysid (esim.
tunnus on merkittdvd joka puun kohdalle, vaikka se olisikin sama
koealan joka puulle),

b) kdytettyjen suureiden tulee olla sarakkeen kohdalla ilmoitettu-
ja,

c) 1lomakkeen tdytdn tulee olla yksiselitteisesti tulkittavissa (ei
mitddn epdmddrdisia nuolia ym.),

d) jos virhe sattuu, tulee se korjata siististi samaan paikkaan, ei

tdhdella ja "p.o.":1lla sivunlaidassa.

Koealalle tultaessa ensi éiseké;/ﬁgleé/tarkastaa pitadakd koodi
hakkuutoimenpiteistd v. 1986 paikkansa sarakkeella 1. Jos ei pida,

korjataan rivin alle sivulla,3/ésite yn_koodituksen mukaan.

Y
~~




OTSIKKOTIEDOT
Sarake
32 - 33
34 - 35
36 - 37
38 - 39
2] /,’
40 “&
_Al_t4‘3

42 (Y

—3 7

pysyvien ohjeiden mukaan.

Inventointiajankohta 1987

PV Inventointipdiva
KK . kuukausi
v " vuosi

KLO Koealalle tulon kellonaika esim. 14

Hakkuutoimenpiteet 1986 ja 1987 koodataan VMI-8

U S
~Hakkuut 1985 - 86 ks. VMI-8 ohje 5 rs/ 198 % Labes
‘Hakkuun kohde

Koodi

1. vallitsevan jakson mdnnyt

2. " " kuuset

3. " " lehtipuut
4. vallitun jakson mdnnyt

5. " . kuuset

6. » . lehtipuut

7. Tuulenkaadot poistettu
8. Huonokuntoisimmat poistettu

g Ll tosta—lomak] .

Hakkuut 1986 - 87 ks. VMI-8 ohje

Hakkuun kohde



Kuvion tuhot

Otsikkotietojen alle merkitddn metsikkSkuviota koskevat tuhot.
Mikdli kuviolla on jokin tuho, merkitddn siitd tieto tdssd yhtey-

dessa.
44 Puulaji, jolla tuho esiintyy ks. VMI-ohje
- C ,»Q'-»
45 =467  Tuhon ilmiasu (VMI-8 ohje) <. 4S5 yml- ot o
e IR .
VR

s )

& \ =5 j
—47=48—75> aiheuftaja (VMI-8 ohje) o y, /| /7

49 S Aste (VMI-8 ohje) =. 97
s \ 2 Yleisyys kuviolla
1 1 - 5 % puista
2 6 - 20 "
3 21 - 40 "
4 41 - 60 "
5 > 60 "
51— j::i Kuvion harsuuntuminen
c L{Q

(VMI-8 ohje)

PUUKOHTAISET TUNNUKSET

Harsuuntuminen

Harsuuntumisen arviointi on 600-tason tunnuksista tarkein. Sen
huolelliseen tekoon tulee paneutua. Arviointi tulee suorittaa
siten, ettd voidaan rekisterdidd harsuuntumisessa mahdollisesti
tapahtuneet muutokset parempaan tai h ompaan suuntaan. Tata
varten arviointi suoritetaan samasta tarkastelupisteestd kuin viime
vuonna. Pisteen sijainti esitdytetddn kunkin puun kohdalle. Lisaksi
arvioijalle annetaan lomakkeella tieto viime vuoden harsuuntumistu-

loksesta ko. puulla:—Ensimmdiseksi tulee kuitenkin arvioida har-

S Ok w8y Loy o TEEE
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suuntuminen katsomatta edellisen vuoden tulosta. Témd merkitdidn
ensin lomakkeelle sarakkeelle 61. Sen jdlkeen arvioidaan vuoden
1986 tulosta ja pohditaan, onko muutosta tapahtunut johonkin suun-
taan ja merkitddn toinen harsuuntumisarvio sarakkeelle 62. Nama
kaksi arviota tulee tehdd toisistaan riippumatta. Tarkoituksena on
tutkia tdtd menetelmdd ja hakea mahdollisimman hyvad tapaa tehda
tdatd tyotd. Siis ensin arvio katsomatta viime vuoden tulosta ja
sitten viime vuoden tilanteeseen verraten rekisterdiddan mahdolli-

nen muutos.

Arvioidaan kuten viime vuonnakin mdnty, kuusi ja kaikki lehtipuula-
jit, jotka ovat harsuuntumiskohdepuita.

Katso/SANASI kuvaopasta eri puulajien harsuuntumisasteista.
Sarakkeelle 62 merkitddn myds kahden viimeisen vuoden aikana kuol-
leet (koodit K ja L) ja hakatut (koodit A ja B).

Sarake
61 Harsuuntuminen katsomatta edellisen vuoden tulosta
Koodi Neulaskato %
0 0 - 10
| 11 - 20
2 21 - 30
3 31 - 40
9 91 - 100
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62 Harsuuntuminen vertaamalla edellisen vuoden tulok-

seen, onko tapahtunut muutosta
Koodi Neulaskato %/Kuolema

0 0 -10
1 11 - 20
2 21 - 30
3

J}/\w& 31 - 40
Q vf ' '
\4 9 91 - 100
K Kuollut viimeisen vuoden 1986 - 87 aikana ¢#-¢$
b L Kuollut edellisen vuoden 1985 - 86 aikana eane~ &-
A Hakattu viimeisen vuoden 1986 - 87 aikanae3?-¢§
B Hakattu edellisen vuoden 1985 - 86 aikanaenme.s
€ fvuqﬂkAﬂw‘ e , e o /wu4r11111\
Kuolleiden ja, hakattujen puiden mukaanotto tdssd yhteydessd on
tarkedtd, koska harsuuntumisen pdatepiste on kuollut puu. Mydskin
kuolleiden rekisterdinti antaa tietoa metsdn normaalista sukkes-

siosta.

Harsuuntumisen arvioinnissa kdytetddn tdysin samaa arviointitapaa,
kuin aikaisempinakin vuosina. Ainoa poikkeus on kuivalatvaisuuden
huomioiminen: Jos kuivalatva on syntynyt kuluneen vuoden aikana ja
latva on tallella, otetaan harsuuntumista arvioitaessa huomioon
neulaskato ja latvuksen puolivdli pysyy ndin vuodesta toiseen
paikallaan, ja arvio suoritetaan samasta osasta latvusta. Jos latva
on katkennut, ei arviota voi tehdd. Tuhoihin kuitenkin merkitdan

tiedot téasta.

« 1
K ,
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64

N

AVEY

Latvustyyppi mddrdtddn latvuksen yldpuoliskosta

ja vain kuuselta.

Koodi Latvustyyppi
1 Harja
2 Harja-kampa = fvw{q'bt\/ﬁ ‘L7‘€./_D
3 Kampa .
~ 4 Kampa-laaka /”©4~;/(“~ f“*~¢”}‘4'/L\
| 5 Laaka < e U= J‘a'*k#—id;
~6 Laaka-harja 447L»£4([VV£
7 Epdselva
Oksatuhot
Koodi Oksatuhot
8 | ei vauriosymptomeja
2 kuivia oksia sielld tdalla latvuksessa
3 runsaasti kuivia sivuoksia yksittdin tai
ryhmdssd vihredssd latvuksessa
4 pienid aukkoja syntynyt oksien neulaska-
dosta tai oksien taittumisesta johtuen
5 selvid epdsddnndllisid aukkoja syntynyt
sivuoksien vaurioiden johdosta
6 sivuoksat vaurioituneet voimakkaasti
suuri osa vihredstd neulasmassasta
menetetty
7 koko vihred neulasmassa menetetty (sekun-

daarioksia ei huomioida)

& Lfaum#"‘/\’—w > ety
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Sekundddrioksat
65
Koodi Arvioidaan sekunddidrioksien suhteellinen
biomassa
1 sekunddarioksat puuttuvat
muutamia sekundddrioksia
3 sekundddrioksien osuus selvdasti pienempi
kuin primddrioksien
4 yhtédsuuri
5 selvasti suurempi
6 vain sekundddrioksia
— = ‘-/44’12 < /MM/\.(L_“
Neulasvuosikerrat’/ C '0“44 'A‘C:L'o / /"*‘*—-(M—Jls'écn

Neulasvuosikertojen lukumddrd 7"7/"‘/" les,

Neulasvuosikertojen lukumddrd arvioidaan harsuuntumiskohdehavupuis-
.. Latvuksen ; » .
ta. Neulaskerrat lasketaan yldesastay sivuoksista sekd eldvan
latvuksen alaosan oksista. Tdydeksi neulaskerraksi luetaan kas-
vain, joka on puoleksi neulasten peitossa neulasten vdristd@ riippu-

matta (kasvaimen neulasista > 50 % jdljelld).

66 ylaoksissa, arvioidaan vain mdnnylta
67 - 68 alaoksissa, arvioidaan mannyltd ja kuuse&%a

S pfes Jatels

€ = purbtuva 4e

= e ole e

PIVRY 28 Py MMHJ&YL“/ vy lla, o Cas fv2>b46f14

Jos ei pysty ndkemddn lukumddrdd, merkitaan E.
ez (1 = e 7 e,

Variviat neulasissa ja lehdissa

Variviat tarkastetaan erikseen kolmesta latvusosasta. Kustakin
latvusosasta merkitddn vain tarkein vérivika.( Kiinnita erityista
huomiota latvuksen yléosén kellanvihreisiin neulasiin runkoa lahel-
13 olevissa pdarangan laheisissid vanhoissa peulasissa (= Schroterin

- g1 nle L Oy e adn

«

), WS

i

i i 6o o arrln VA et fre . TN
mukaan 1lmansaastesymptom1g. et ikt vl
el Ty PR S
&€ ¢ 14 \’/’_ e
| S1yaut, ( Schmg fe f7*“f/“ -
pa i e
| 2
E { .8/ v & 7 (
' s

L =

)
A | - i / [ 7
! 2 A G nqng [4 Cr‘k/')‘,/‘c, \ &7((_)\—‘
o - / . -
][ l QA o ’(‘»1,/\ . vl angt’
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Latvusosa 1 = /79*”“

Varivika

- 73 vaLh, oals st

Kellanvihrea

3
[o
oo

2 Keltainen Llanftat = C ’
3 Punainen l_};: @; V}i,;J,MﬂJ\
4 Punaruskea grn het
5 Ruskea éf = s
6 Harmaa
7 Kellanruskea
8 Muu
70 Neulasvuosikerta, missd vdrivikaa esiintyy
AL )

Koodi Neulasvuosikerrat +u:lél\JVY]U 4
1 Kuluvan vuoden neulasissa
2 Edellisen vuoden " £
3 Molemmissa edelldmainituissa | g 2
4 Nuorimmissa neulasissa— =
5 Vanhimmissa neulaskerroissa
6 Vanhimmassa neulaskerrassa
7 Kaikissa neulasiesa— ‘"
8 Keskimmdisissd neulaskerroissa

£ = pustcwn et

L!

<;/L#J = NEA ol e
C
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72

73

a

vVarivikojen sijainti oksistossa
=

Koodi
1

2
3
4
5
6
7
8
9
L
€.
ri
Koodi

1
2
3
4
S
6
7
8
9

AN

A
“

=

oodi

1
2
3
4
5
6
7
Z

12

~

1dond

Sijainti

Yksittaisten versojen neulasissa
Oksan padrangan neulasissa
Yksittdisen oksan sivuversossa
Yksittdisen oksan sivuversoissa
Useiden oksien sivuversoissa
Yksittdisessd isossa oksassa
Useissa isoissa oksissa

Koko latvusosassa

Useiden oksien pddrangassa

‘ Vﬂ/MVIQ.,M
,C’MM/-PM/M Heto

ivikojen runsaus neulasbiomassasta

&=

Varivikaisten neulasten osuus
latvusosan neulasista

5 3 @QYE)A
6- 10, ¢

1 - 15,

16 - 20

21 - 30

31 - 40

41 = soq

61 - 80 \ 50

81 - 100 -

17\\ VAV & 7O
/9 e I NI 2
Aiheuttaja

Normaali neulasen ikd@adntyminen
Pakkanen ym. ilmasto
Hyonteinen

Sieni

Maapera, vesi

Ilman saasteet

Muu, mika selita . :
T ponCrando ( Pekalle tuuser us AQ)
G.a (e« 4

—+:§E??ﬁézﬁfé>“*ff1;::§

/V[L‘ 41‘\‘4.’\ ',‘I/)'/\O/-D
/
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Latvusosa 2

76 Vari

a7 Neulaskerta
78 Sijainti

79 Runsaus

80 Aiheuttaja

Latvusosa 3

83 Viri

84 Neulaskerta

85 Sijainti

86 Runsaus

87 Aiheuttaja

88-q\ "y | Virieron havainnointi alaoksien yli- ja alapuolen

rusk lobddle vEII11E

195 ¥ Kogdi et wla
( 9 1 ero havaittava, esim. yl&dpuoli vaaleanvih-
h red, alapuoli tummanvihread
/} ;Tj ero selva, esim. yp- kellanvihred ap.
- 9, vihred
3 ero erittdin selvda, yp. keltainen, erityi-
tj ‘ sesti vanhemmat neulaset ap. vihred
& f/C/(/"IU’V'“ TN = L] = Pt (i ey
Oksa tulee k&ddntdd ja  tarkastaa kummaltakin
V;a, puolelta varieron havaitsemiseksi.
Varpempa Landnr ¢ [ = =l iet oy
Fertiggfj?jiin arviointi 2= klpeocH 'nugy/vkpor Colane . (tcliaff,
3

Fertiilisyys on osa puun elinvoimaisuudesta. Hede- ja emikukkien
tuottamiseen vaikuttavat monet tekijdt, geneettiset ja ymparistote-
kijat: Monipuolisen kuvan saamiseksi puiden elinvoimaisuudesta
arvioidaan erikseen hedekukinnan ja kédpyjen mddrdd havupuilla.

Hedekukinnan mddrad arvioidaan kuitenkin vain mdnnylta.

\/ ~ \ PR ‘ \
\/ [Xj J: VA /(‘,j Mp:{d S i /(,'(,.(,/L,,.,\ [‘ﬁ-,ﬁ__ L/\,,((f —’72 O
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Arviointi suoritetaan latvusosittain tarkastelemalla mdnnyn kuluvan
vuoden hedekukinnan runsautta ja mdnnyn vuoden vanhojen (vihreiden)
kdpyjen runsautta. Kuusella tdmdn vuoden kdpyjen runsautta.

Mannylld k&dpy kehittyy 2 vuoden ajan. Tadmdn vuoden kdvyn aiheet
ovat uuden vuosikasvaimen kdrjessd, viime vuoden kdvyt sen tyvelld.
Kuusella kdavyt ovat verson kdrjessd ja runsaimmin niitd on yleensd
latvuksen yldoksissa. Vanhoja jo siemenensd tiputtaneita k&dpyjé ei

huomioida.
Fertiilisyys tulee arvioida samasta tarkastelupisteestd, joka on
merkitty lomakkeelle, jotta myShemmin voidaan saada selville mitd

ilmansuuntaa puusta on tarkasteltu. K&pyjd on runsaimmin yleensd

eteldpuolella puuta.
Fertiilisyys

Latvusosa 1

74 Koodi Hedekukinnan runsaus
{ Yksittdisissd oksissa
2 Sielld tddlla latvusosaa
3 Runsaasti
\ 4 Erittdin runsaasti —
0 ei Hedihnlden [ =000
e '\ é FMW’V\_’A ‘/'7'(5\/-—0 Sp
15 qudl Képngg Qgéré .
1 1 - kpl (32 (| —~ /0 e
w  13) ' AR
2 6 - 20 /
3 21 - 50 = () -~ /)u«.:#w—vw\
4 51 - 100 " (31%) I N
5 > 100 £2)
Latvusosa 2
81 Hedekukinta
82 Kdpyjen runsaus
\
. - Ko Tsm \gue Semn
Mo slired v
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Latvusosa 3

89 Hedekukinta
90 Kdpyjen runsaus

viiden vuoden pituuskasvu an Ve (9DgQ

Viiden vuoden pituuskasvu on tasaikdisissd puuaineistossa todettu
hyvdksi elinvoiman tunnukseksi. T&std syystd sen ottaminen yhdeksi

seurattavaksi tunnukseksi on paikallaan._Egiggggi,;nnnug_gg_giggkén

jossakin md3drin mitattava tunnus ja sellaisena parempi kuin arvioi-
\f—

tavat ja luokitteTevat tunnukset.

Tamd tunnus mitataan samoin kuin VMI-8 kertainventoinnissa, joten
tdltd osin tulokset ovat vertailukelpoisia. Pituuskasvu mitataan
vain harsuuntumiskohdepuista, jotka ovat samalla koepuita (1 a:n
alalla). Koepuut merkitddn alussa lomakkeen laitaan.

Kasvunlaskentajakson pituuskasvuna rekister6idddn 5 vuoden pituus-

kasvu tasaavaa luokitusta kdyttden.

Kasvunlaskentajakso on
- heindkuun loppuun (31.7.) wviisi inventointikesdd edeltdnyttd

kasvukautta
- elokuun alusta (1.8.) inventointikesd ja neljd inventointikes&da

edeltdnyttd kasvukautta.

Pituuskasvun mittausta varten tulee ensin mitata puun pituus. t&ma
merkitddn sarakkeelle 91 - 92. t&md on valttidmatoéntd, koska ndin
saadaan 5 vuoden pituuskasvu\Jmittauksell&’kontrolli ertaamalla nyt

pituutta 2 vuotta sitten tehtyyn VMI-8 mittaukseen.

Pituuskasvu mitataan asteikolla varustettua kiikaria apuna kayt-
tden. Liitteen 17 taulukon avulla kiikarihavainnot muutetaan pi-

tuuskasvuhavainnoiksi.
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Poikki- ja kuivalatvaisten puiden pituuskasvuksi merkitddn yleensa
00. Jos kuitenkin varmuudella voidaan todeta, ettd poikki- tai

kuivalatvaisilla havupuilla on jdljelld kasvunlaskentajakson aikana

syntynyttd latvan osaa, merkitddn pituuskasvuksi tama kasvanut

latvan osa siitd huolimatta, onko se kuivaa vai ei.

vl &
TAULUKKO MAVUPUUM PITUUSKASVUM MKXRITTANISERSI

Pituuekasvu, da Etkisyys 1S tal SOF.

Korkeus Kiikarilukena Kockeus
- -

] 10 15 20 258 35 4 45 60

S 10 15 20 25 30 35 40 45 50 $S 60 €5 70 7S 80 85 90 95 100
7 1 2 3 4 4 S 6 7°8 91010111213 14124151618 7
8 1 2 3 4 S 6 7 7 8 910111213131415161718 ¢
9 1 2 3 4 S 6 7 8 9210111221213 141516171819 9
10 1 2 3 4 S €6 7 8 910111213 141546171819 20 10
22 11 1 2 3 S 6 7 8 91011 121314151617 1819 2021 11
12 1 2 4 35 6 7 & 9111213141516 17 1819 20 21 22 12
26 13 1 3 ¢ s ¢ 8 91011 1214151617 1819 21 22 23 24 13
14 1 3 4 6 7 & 911121313516 17-18 20 21 22 23 24 26 14
30 15 1 3 4 6 7 9101213141617 18 20 21 22 24 25 26 27 1S
16 2 3 S.6 8 9111214151716 20 21 22 24 25 26 26 29 16
34 17 2 3 S 7 81012131516 1819 21 22 24 25 27 28 3031 17
18 2 4 S 7 911 1214161719 21 22 24 26 27 29 30 3233 18
38 19 2 4 € 81011 13 15 17 19 20 22 24 26 27 29 31 32 3435 19
20 2 4 6 81012 14 16 18 20 22 24 25 27 29 31 33 34 36 38 20
21 2 4 7 9111315 1719 21 23 25 27 29 31 333537 3%40 21
22 2 S 7 9121416 18 20 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 22
22 3 S 7101215 17 19 22 24 26 28 31 33 335 37 39 41 44 46 23

S 10 1S 20 25 30 35 40 45 S0 SS €0 €S 70 7S 80 85 90 95 100

] 10 15 20 25 30 38 4L 45 60~

Korkeus tarkoittaa puun latvan ja mittaajan eilmin kautta kulkeviea
vaakatasojen vilietd etiisyyttXk.

Pituueskasvu, da EtXisyys 20 tatl lOI-.
Korkeus Kifikarfilukena Kockeue
- =
20 40 60 80 100
S 10 1S 20 25 30 35 40 4S SO SS €0 ¢S 70 7S 80 65 %0 95 100
13 1 3 4 S 7 8 9101213141517 19 2021 22 23 25 26 1)
714 1 3 4 6 7 810111214 1516 18 19 21 22 23 25 26 27 14
1S 2 3 S € & 911 121315 1618 19 20 22 23 24 26 27 28 1S
8 16 2 3 S 6 81011 13 14 16 17 19 20 21 23 24 26 27 26 YO0 16
17 2 3 S 7 €1012 1315 16 1619 21 23 24 26 27 28 30 31 17
918 2 4 S 7 911 12141617 19 20 22 24 25 27 26 30 31 33 18
19 2 4 6 7 911131516 18 20 22 23 25 27 268 30 31 33 IS 19
10 20 2 4 € €10 12 14 1517 19 21 23 24 26 26 30 31 33 38 ¥ 20
. 21 2 4 6 8101214 16 18 20 22 24 26 28 29 31 33 IS 36 38 2
1 22 2 4 7 91113 1S 1719 21 23 25 27 29 31 33 35 36 38 40 22
23 2 S 7 911 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 23
12 24 2 S 710 1214 16 19 21 23 25 28 30 32 34 36 38 40 42 44 24
25 3 S 8101315 17 20 22 24 27 29 31 34 36 38 40 42 44 47 125
13 2¢ 3 S 811 13 16 16 21 23 26 28 30 33 35 I8 40 42 44 47 49 26
27 3 6 8 11 14 16 19 22 24 27 29 32 34 37 39 42 44 47 49 51 7
14 20 3 6 912 14 17 20 23 25 28 31 34 36 39 41 43 46 49 S1 S4 2
29 3 6 9 12135 18 21 24 27 30 32 35 38 41 43 46 49 51 34 3¢ 29
16 Y 3 6 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 42 45 48 51 34 3¢ 59 3O
n 3 7 1013 17 20 23 26 29 32 335 38 41 44 47 SO 3 56 S9 €2
S 10 15 20 23 30 35 40 45 SO $3 €0 €3 70 7S 80 @35 90 95 100
20 40 60 80 100

Korkeus tarkoittaa puun latvan ja mittaajea ellmiin kautta kulkevien
vaakatasojen vilfieti etifeyyttx,
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91 - 92 Puun pituus (dm)
93 - 94 5 vuoden pituuskasvu (dm)

Tuhojen rekisterdinti

Tuhoista rekisterdidddn puuta kohti kaksi ensisijaista tuhoa.

Kaikki neulaskatoa aiheuttavat tuhot (mm. piiskaus, tiheys ym.)
tulee merkitd tdssd yhteydessd, vaikka niitd ei lueta harsuuntumi-

seksi.

Tuho 1.

95 Ilmiasu

96 Sijainti
97 - 98 Aiheuttaja
39 ) Aste

100 varmuus
Tuho 2.

101 Ilmiasu
102 Sijainti
103 - 104 Aiheuttaja = <77
105 Aste

106 varmuus

Tuhon ilmiasu

0 4.y Puu terveen ndkdinen
1,A Kuollut pystypuu
Puun vihredat osat kuolleet
2,B Kaatunut tai katkennut puu
Puu kaatunut tai katkennut eldvan latvuksen puolenvdlin

alapuolelta. Puu voi olla eldva tai luonnonpoistuma
/—\

—

3,C Puussa lahoa
Ulkoisten merkkien perusteella lahottajasienten vaivaama puu

) ‘.
“/5 4,p  Runkovaurio

Rungon pintaan tai juuristoon metrin sateelld rungosta

- A CARAL S "2 /
f__, { LA tr—p~ xﬁ{ﬁ z 1
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kohdistuneet vauriot. Vaurio voi olla sienen aiheuttama
koro, eldimen sy6mdjalki tai puunkorjuussa syntynyt vaurio

P
AD 5,E  Latva poikki tai kuollut

Pddaranka katkennut tai kuollut eldvdn latvuksen ylemmdn
puolikkaan alueella eikd latvanvaihto ole korjannut tuhoa.
6,F Latvan vaihto, monilatvaisuus tai muu latvan epdmuodostuma
Puun latvaosassa eldvd latvanvaihto tai puu monilatvainen,
"kasvuhdirion" tai muu taudin, hyoénteistuhon, vaurion tai
kilpailun aiheuttama latvan epdmuodostuma. Luokkaan kuuluu
myds vain oksiin kohdistunut hirvituho tai muu oksien vaurio

7 Neulas- tai lehtikatoa eldvissd kasvaimissa
Puusta kuollut neulasia puun ulkopuolisen syyn takia
8 Neulasten tai lehtien poikkeava vari

Neulasten tai lehtien vdri on epdnormaali puun ik&an,
kasvupaikkaan tai vuodenaikaan ndhden. Vdrivikoja voivat
aiheuttaa mm. ravinnehdiridt, sienitaudit, pakkanen tai

ilman epdpuhtaudet.

Tuhon ilmaisukoodit ovat prioriteettijdrjestyksesséa. Kirjaimia
kdytetddn niissd tapauksissa kun tuhotapahtumasta on yli 5 vuotta.

Tuhon sijainti

Sijainti merkitdan wvain véarivikojen ja 1lehti- tai neulaskadon
yhteydessd. Tuhon sijaintikoodaus on samalla er3ddnlainen asteen tai
madrdn tunnus, koska siind kuvataan onko tuho yksittdisissd neula-
sissa, oksassa, latvuksen puolikkaassa vai koko latvuksessa. Té&ssa
kuvataan vain latvustuhot. Runkovaurioiden kohdalla t&hdn merkitdan

viiva.
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vain yksittdisid neulasia
yldlatvuksen kuluvan vuoden versoissa
ylédlatvuksen edellisen vuoden versoissa
ylalatvuksen 2 v vanhemmissa versoissa
koko yldlatvuksessa
alalatvuksen kuluvan vuoden versoissa
alalatvuksen edellisen vuoden versoissa
alalatvuksen 2 v vanhemmissa versoissa
koko alalatvuksessa
koko puussa

[.\DQ\IO\U'IAUUNHO

Tuhon syy = giHce WA

Tuhon syy ei silmivaraisesti tunnistettavissa
Tuuli
Ilmiasu yleensd 2 (tai B)
2 Lumi
Ilmiasu yleensd 2 tai 5 (B tai E)

3 Muut ilmastotekijat, (vesi)
Ilmenee neulasissa (halla, (ravinnehdiriét, tulva) tai

rungossa (pakkanen), joskus myds ndmd syyt tappavat puun
4 Kasvien keskindinen kilpailu
Heinittyminen tai vesottuminen taimikoissa, naapuripuiden
kilpailu harventamattomissa metsissd, piiskaus
5 Korjuuvaurio
Puuston korjuussa kolhiintuneet puut

6 Muu ihmisen aiheuttama vaurio
Leimausjdljet, huolimaton istutus tai kemiallinen kd&sit-

tely, tuohen kerdily ym. tien rakentaminen

7 Myyrad
Myyrdtuhoja ilmenee lehti- ja havupuun taimilla. Syodma-

jdlki usein rungon alaosassa, joskus myds oksissa. Jalki
karkeampi kuin tukkimiehentdilld@. Ilmiasu tavallisesti
1 tai 4 (A tai D)
8 Hirvi
Hirvi syonyt tai katkaissut taimesta pdaarangan tai sivu-

oksia

&
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9 HyoOnteiset
Muualla mainitsemattomia tai tunnistamattomia hydnteis-

toukkia, aikuisia tai syomajalkia

O\

10,A Tervasroso
Tervasroson ilmiasu on 1, 5, 4, 7 tai 8 tai vastaavat
kirjaimet

/7 11,B Muu sieni
Muualla mainitsemattoman sinen itidemid, lahoa tai
rihmastoa. Esimerkiksi mdnnynversoruoste, versosydpa
ja kuusen suopursuruoste

12,C Muut selkdrankaiset

/ Janis, poro, majava, metso ym.

1'Y)13,D Mintypistidinen

Toukat nakertavat minnyn neulasia; voivat sydda koko
puun paljaaksi. Kuluvan vuoden neulaset sddstyvat yleensa
tuholta.
h14,E Kirjanpainaja
Ilmenee kuusella. Sydmdkuviot kuivattavat kuorta, joka

, myShemmin helposti repeilee

215,F Ytimenndvertdja
Ytimenndvertdjad syd mintyjen latvusten yldosan kasvaimia
ontoksi. Ilmenee neulasten vihenemisend puiden latvaosis-
sa ja katkenneiden kasvaimien putoamisena maahan

/

4" 16,G Tyvitervastauti
[(7)17,H Lumikariste
18 Versosydpa
Tuhomerkinndn edellytys on, ettd puun eldmddn vaikuttaa

jokin puun ulkopuolinen syy. Esimerkiksi hedekukinta ei

aiheuta tuhomerkint&a.

/ F 4 - -
/ £ 100 @ AL A p :
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Tuhon aste

0 Ohi mennyt
Aiempi tuho on jo korjautunut
1 Ohimenevd (5 vuodessa)
Ohimenevd tuho hidastaa puun kehitystd muttei aiheuta

vaurioita puutavaraan.
2 Vaurioita jattava
Tuho alentaa saatavan puutavaran mddrda tai laatua.

3 Tappava tai puu on jo kuollut

Aiheuttajaa koskevan havainnon tarkkuus

1. varma
2. todenndkdinen
3. otettu ndyte
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Metsdntutkimuslaitos, metsdnhoidon tutkimusosasto. 1.

1+5.1987

PUIDEN HARSUUNTUMISEN ARVIOINTI

Yleisid teknisid ndkdkohtia:

1.

Arviointi tehdd@3n noin puun pituuden etdisyydeltd arvioitavasta

puusta.

Arvio tulee tehdd@ useasta eri suunnasta. Lopputulos esitetdédn

arviointien keskiarvona. Jos arviota on tekemdssd samasta puusta

samanaikaisesti useampi henkild, tulee eri henkildiden tehda

arvio kukin eri suunnasta. Lopputulos mddrdytyy tulosten keski-

arvosta.

Sdatila vaikuttaa arviotulokseen. Kirkas aurinkoinen sdd on
optimaalisin, pilvinen ja sateinen sd@a on kaikkein heikoin.

Aurinkoisella s&3114 katsottaessa latvusta vastavaloon nidkyy
latvuksen ldpi poistuva valo (transparenssi) parhaiten. Sen

sijaan neulasten vdriviat ilmenevdt parhaiten mydtdvaloon.

Koska neulaskato (harsuuntuminen) on epdspesifinen oire,
se kuvastaa puun yleistd terveydentilaa arviointihetkellsd.

Syyt terveydentilan muutoksiin tulee tutkia erikseen.

Harsuuntumisen arviointi kuusella:

Kuusella eri oksatyypit vaikuttavat arviointiin. Yleisimmdt
tyypit ovat: 1) kampatyyppi, 2) harjatyyppi, 3) laakatyyppi

sekd ndiden vdlimuodot. Kunkin tyypin tunnusomaiset piirteet

opeteltava erikseen.

Arviointi tehdd&n eldvadn latvuksen ylimmdstd puolikkaasta. Tastéa

syystd eldvadn latvuksen puolivali tulee arvioda huolella.

Tarkastetaan, onko puussa neulasten vdrivikoja. Vdriviat ilme-

nevat useimmiten vanhimmissa neulasissa. Tavanomaisin kehitys-
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| I

sarja on kellastuminen - punertuminen - ruskettuminen - kuole-
minen ja variseminen. Vdrivikojen esiintyminen edeltdd siten
harsuuntumista eli neulaskatoa. Véarivikojen olemassaolo ilmen-
tda, ettd puussa on tapahtunut mahdollisesti jo jonkinasteista

harsuuntumista. V&rivikoja ei lueta harsuuntumiseen.

Katsotaan, onko latvuksessa kuivia tai osaksi kuivia oksia.
Kampakuusella kuivat tai osaksi kuivat oksat aiheuttavat lametta-
syndrooman. T&dysin kuivat oksat varisevat helposti pois, jolloin
puun ulkomuoto alkaa muistuttaa yhd@ enempi luurankoa. Oksien

tippuessa pois muodostuu latvukseen suuria aukkoja eli ikkunoita.

Neulaskadon ja oksien varisemisen seurauksena kuusi muodostaa
nk. sekunddarioksia korvatakseen menetettyd yhteyttdvdid pinta-
alaa. Sekundddrioksien olemassaolo on merkki siitd, ettd puu
voi olla jossain mddrin harsuuntunut. Sekundddrioksat luetaan

puun neulasmassaan.

Harsuuntumista voi taphatua usealla eri tavalla, esim. ikkuna-
tyyppi: harsuuntuminen alkaa aivan ylimmdn latvuksen alapuolel-

ta (subtopdying) edeten alas- ja yldspdin sekd sivullepdin.

Puun harsuuntuessa runko erottuu selvdsti, ts. mitd ylemmds lat-
vusta runkoa voi seurata sitd harsuuntuneempi puu on. Rungon

erottumiseen vaikuttaa tosin oksatyypit ja oksien runsaus.

Harsuuntumisen arviointi mdnnylla:

Arviointi tehdd@an eldvdn latvuksen ylimmdstd kahdesta kolmannek-

sesta.

Katsotaan neulasvuosikertojen lukumd@drd. Mdnnylld Eteld-Suomessa
on normaalisti 3-4 neulasvuosikertaa ja Pohjois-Suomessa 5-6 neu-
lasvuosikertaa. Mikdli neulasvuosikertoja on vidhemmdn, se on

selvd osoitus siitd, ettd latvus on harsuuntunut. Neulasvuosiker-

tojen laskennassa auttaa se, ettd kdvyt sijaitsevat aina neulas-



vuosikertojen rajoilla.

Minnylld hedekukinta aiheuttaa neulaskatoa. Tastd syystd on
erikseen tarkasteltava, miten runsasta kukinta on kunakin vuonna

ollut. Hedekukinnnan ansiosta harsuuntumisen arviointi helposti

ylimitoittuu m3nnylla.

Tarkastetaan, onko latvuksessa kuivia tai osin kuivia oksia,
jotka ovat merkkind harsuuntumisesta. Madnnylld kuivat oksat

tippuvat varsin varhain pois.

" LD
Overstandare &2
(1) =
3% 4 ‘Q 22 Harskande
Medhirskande 3 N3 2 ’f\ -’
A A 5 1A\ h
N7 S 7| K AR 2N Behiirskade
‘:\ ’. A Z /7; '
Undertryckta |78 1 AN
e | 7N ¢ |
% ‘ :":5- f’ '.
$ ¥ 8 i | §

Kuva 1. Latvuskerrokset. Harsuuntuminen arvioidaan ylis-, valta-

ja lisd@valtapuista.

.Kuva 2. Harsuuntuminen arvioidaan kuusella latvuksen yl&dpuolis-

kosta ja midnnylld latvuksen ylimmdstd 2/3-osasta.



Kuva 3. Kuusen latvustyypit: kampa-, harja- ja laakakuusi.

Comb type Plate type
s o3

a. sectional view

Kuva 4. Kuusen harsuuntumistyyppej&d: ikkuna-, latva- ja lehti-
kuusityyppi.
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Kuva 5. Kaavio kuusen oksan rakenteesta.
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Kuva 6. Yksityiskohta kuusen oksan sivuversoista.



*8utaexels8oys
Q3 3ISUl "3ISJTSIBATUNSYNIQIUET S9FTILAS 'PeRIJIIeq 10J ISTQEBTIIBASIDITIEITA AR
3uraa13st8a1 spueisjjardwoy yoo }iQlq ae Surisjusaurepeys IQJ UOTINNIJSUTITEL

.‘w. M_m. *6861 ‘WA *g ‘IITnM :opyeT °*3ITdAA3sTunjunnsaey usprndriyey el ukuuel * g Bany
% (4 R \
JMW ™M R X : = Mﬂu%

Y S en } . X \ o - BN\
= /9..../(‘7//’ ’/ \ A\ ef L AODRN Y S &
... ) . P : 2 e o ST A AL AN L BIARG 5 gt g e e T s, o Sen ...,. WY // zr ; 5
== (7] 2P e I . SSARRL- O S <
i ’ 27 2\ = s 0 f -
..\\\.\ \m, 4*\ %m A \%\ ' m
w0
2
O

..gyvpi

ok ,” |\
M%hﬁﬁtﬂ#lﬂ N .,u_ﬁﬂﬁ'rw:l'. 3

luslatvust

versosyopa
&
)~\
h'\n-n.. .3.""
\‘; A
S
N
é
2
.-14.
ypp1

2] (2 17T " E T 5L N
Y 2 \ p7, W\\“. \-.\\ 2 +
(] A /4 —\ 2! =74 ©
S Al = ) \\ T =0 W
< L < L“ LA m

\._

=

24

Terve
Tasainen




Kuva 7. Neulaskadon eteneminen latvustyypiltddn erilaisissa kuusissa

harjatyyppi ‘ neulaskato
0 - 20 %
40 - 60 %
kampatyyppi
0 - 20 %
40 - 60 %

laakatyyppi

40 - 60 %
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