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600-taso 1987 	Tiedoston rakenne 

Tiedosto: 	687.dat 	Nauha: VMINV V1519 
Raakadata: 	687.trk 	- " - 
Muunto-ohjelma: 687.for mholevy: 

Sarake K BMDP Muuttuja 	 Koodit 

1-5 	5 
6-10 	5 * 2 

11-12 	2 
13 	1 * 7, 
14 	1 * 
15 	1 

16-17 	2 
18-21 4 
22-24 3 
25-26 2 
27-28 2 
29-30 2 
31-32 	2 
33-34 	2 
35-36 2 
37-38 	2 
39-40 2 
41 	1 
42-43 	2 
44-45 	2 
46-47 	2 
48-49 2 
50-51 	2 
52 	1 
53 	1 
54 	1 
55 	1 
56 	1 
57-58 2 
59-60 2 
61 	1 
62 	1 
63 	1 
64-65 	2 
66 	1 
67-70 4 
71-73 	3 
74-75 	2 
76-77 	2 
78-79 	2 
80 	1 
81-82 	2 
83-84 	2 
85-86 2 
87-88 2 
89-90 2 
91-92 	2 
93-94 	2 
95-96 2 
97-98 2 
99-100 2 
101-102 2 
103-104 2 
105-106 2 
107-108 2 
109-110 2 
111-112 2 
113-114 2 
115-116 2 
117-118 2 
119-120 2 
121-122 2 
123-124 2 
125-126 2 
127-128 2 
129-130 2 
131-132 2 
133-134 2 
135-137 3 
138-139 2 
140-141 2 
142 	1 
143-144 2 
145 	1 
146 	1 
147-148 2 
149 	1 
150-151 2 
152 	1 
153 	1 

A 2. 

X-koordinaatti 
Tietuetunnus 
Toimenpide 	 0-9,b=0 
Arvioidut puut 	 0-5,b=0 
Ryhmanjohtaja (1985) 
Inventointialue 
Pohjoiskoordinaatti (Lohko-Y) 
Itdkoordinaatti (Lohko-X) 
I pv 
I kk 	! 1985 
I v 
Koealan numero 	 1-7 
II pv 
II kk 	1986 
II v 
II klo 
Arvioija 
Taso 
pv 
kk 	 1987 

klo 
Hakkuut 85-86 
Hakkuun kohde 	 1-9 
Hakkuut 86-87 
Hakkuun kohde 
Puulaji,jolla tuho 
Tuhon ilmiasu 
Tuhon aiheuttaja 	Kuvio 
Tuhon aste 
Tuhon yleisyys 	 1-5 
Kuvion harsuunt. 
Puun n:o 
Puulaji 	 1-9 
Etdisyys 
Suunta 
Hars 86 
Hars 87 
Hars 87 (verrattu) 
Kuollut 	 1-4 
Latvustyyppi 	 1-7 
Oksatuhot 	 1-7 
Sek.oksat 	 1-6 
Nvsk. yldoksilla (manty) 
Nvsk alaoksilla 
Varivika 	 1-8 
Nvsk. missy vv. ! 	 1-8 
Runsaus 
Sijainti 
Aiheuttaja 
Hedekukinta 
Kapysato 
Vdrivika 
Nvsk. missy vv. 
Runsaus 
Sijainti 
Aiheuttaja 
Hede kukinta 
1,Cpysato 
V6rivika 
Nvsk. missy vv. 
Runsaus 
Sijainti 
Aiheuttaja 
Varier() 
Hedekukinta 
Kapysato 
Pituus 
5 v. pituuskasvu 
Tuhon ilmiasu 
" 	sijainti 

aiheuttaja ! 
aste •• varmuus 

Tuhon ilmiasu 
sijainti 
aiheuttaja ! II 
aste 
varmuus 

rt." 

1-4 HP=1,JP=2,SL=3,PS=4 
1-9 

- 1. 
 7 v 
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Erikoistietue 	uusi lomake 

Pno = puun numero 

etpu = etaisyys puusta cm 	) 
tark.pinta 

supu = suunta puuhun 1/400 ) 

ha 	= hars 86 	) 
) 

ha 	= hars I 87 ) harsuuntuminen 
) 

ha 	= hars II 87 ) 

It = latvustyyppi 

of = oksatuhot 

so = sekundaari oksat 

yo = ylaoksat ) 
) neulasvuosikerrat 

alo = alaoksat ) 

va = van 	 ) 
) 

ne = neulasvuosikerta ) latvusosat 
) 

ru = runsaus 	 ) 1. 
) 

si 	= sijainti 	) 2. 
) 

sy 	= syy 	 ) 3. 

ve 	= variero 	(latvusosa 3) 

he = hedekukat 

ka = kavyt 

pdm = pituus dm (vain koepuut) 

5v 	= viiden vuoden pituuskasvu (vain koepuut) 

is = ilmiasu ) 
) 

sj 	= sijainti 	) tuhojen rekisterointi 

aih = aiheuttaja ) ) tuho 1. tuho 2. 

) 
st = aste 	) 
vr = varmuus 



Yleistietue 

I 

R-J 

Inva 

Pohj 

=. 

= 

= 

= 

laji 

laji 

Ryhmanjohtaja 

Inventointialue 

Pohjoinen 

Ita = ita 

Pv = Paiva 

kk = 

= 

kuukausi 

vuosi 

kno = koealan numero 

Pv = Paiva 

kk = kuukausi 

V = vuosi 

Klo = kellonaika 

a = arvioija 

tas = taso 

Pv = paiva 

kk = kuukausi 

vu = vuosi 

Klo = kellonaika 

ta = tapa ) 
ko = kohde )  ) hakkuut 
ta = tapa ) 

ko = kohde )  

pl = puulaji ) 

isu = ilmiasu ) 
) 

ata = aiheuttaja ) kuvion tuhot 

as = aste ) 
) 

yk = yleisyys kuviolla ) 

ha = kuvion harsuuntuminen ) 



Fertiilisyys Latvusosa 1, 2 ja 3 

Koodi 	Hedekukinnan runsaus 

1 	Yksittdisissa oksissa 

2 	Siella twla latvusosaa 

3 	Runsaasti 

4 	Erittgin runsaasti 

Koodi 
	

Kgpyjen maarg 

1 1- 	5 kpl 

2 6 - 	20 " 

3 21 - 	50 " 

4 51 - 100 " 

5 100 " 

Tuhon ilmiasu 

.1 

Harsuuntuminen 7 	Kaikissa neulasissa 

8 	KeskimodisissS neulaskerroissa 

Varivikojen sijainti oksistossa 

Koodi 

0 

1 

Neulaskato %/Kuolema 

0 - 10 

11 	- 20 

2 21 - 30 1 Yksittaisten versojen neulasissa 

3 31 	- 	40... 2 Oksan paarangan neulasissa 

9 91 - 100 3 YksittAisen oksan sivuversossa 

Kuollut viimeisen vuoden 1986 - 87 aikana 4 Yksittgisen oksan sivuversoissa 

K 

Kuollut edellisen vuoden 1985 - 86 aikana 5 Useiden oksien sivuversoissa 

Hakattu viimeisen vuoden 1986 - 87 aikana 6 YksittaisessA isossa oksassa 

B Hakattu edellisen vuoden 1985 - 86 aikana 7 Useissa 	isoissa oksissa 

8 Koko latvusosassa 

Latvustyyppi 	latvuksen ylapuoliskosta ja vain kuuselta 9 Useiden oksien pgarangassa 

1 	Harja 

2 	Harja-kampa 

3 	Kampe 

4 	Kaffpa-laaka 

5 	Laaka 

6 	Laaka-harja 

7 	Epaselva 

Oksatuhot  

1 	ei vauriosymptomeja 

2 	kuivia oksia siellg tuna latvuksessa 
3 	runsaasti kuivia sivuoksia yksittain tai ryh- 

massa vihreAssa latvuksessa 

4 	pienig aukkoja syntynyt oksien neulaskadosta 

tai oksien taittumisesta johtuen 

5 	selvia epasaannollisia aukkoja syntynyt sivuok- 

sien vaurioiden johdosta 

6 	sivuoksat vaurioituneet voimakkaasti, suuri osa 

vihreasta neulasmassasta menetetty 

7 	koko vihrea neulasmassa menetetty (sekundaA- 

rioksia ei huomioida) 

SekundAArioksat  

Koodi 	Arvioidaan sekundaarioksien 

massa 

1 	sekundaarioksat puuttuvat 

2 	muutamia sekundaarioksia 

3 	sekundaarioksien osuus selvasti pienenpi kuin 

primaarioksien 

4 	yhtasuuri 

5 	selvasti suurempi 

6 	vain sekundaarioksia 

Latvusosa 1, 2 ,ja 3  

Varivika 

1 	Kellanvihrea 

2 	Keltainen 

3 	Punainen 

4 	Punaruskea 

5 	Ruskea 

6 	Harmaa 

7 	Kellanruskea 

8 	Muu 

,/ Varivikojen runsaus neulasbiomassasta 

1 	1 - 5 

2 	6 - 10 

3 	11 - 15 

4 	16 - 20 

5 	21 - 30 

6 	31 - 40 

7 	41 - 60 

9 	61 - 80 

9 	81 -100 

Koodi 	Aiheuttaja 

1 	Normaali neulasen ikagntyminen 

2 	Pakkanen ym. ilmasto 

3 	Hybriteinen 

4 	Sieni 

5 	Maapera, vesi 

6 	Ilman saasteet 

7 	Muu, mikg selitg 

Latvusosa 1, 2 ja 3  

1 	ero havaittava, esim. ylgpuoli vaaleanvihreg, 

suhteellinen bio- 	 alapuoli tummanvihrea 

2 	ero selvg, esim. yp. kellanvihrea, ap. vihrea 

3 	ero erittain selva, yp. keltainen, erityisesti 

vanhemmat neulaset ap. vihreg 

Neulasvuosikerta, missy varivikaa esiintyy 

0 

1,A 

Puu terveen nakdinen 

Kuollut pystypuu 

1 Kuluvan vuoden neulasissa Puun vihregt osat kuolleet 

2 Edellisen vuoden neulasissa 1,0 2,8 Kaatunut tai katkennut puu 

3 Molemmissa edellamainituissa Puu kaatunut tai katkennut elavan 	latvuksen 

4 Nuorimmissa neulasissa puolenvalin alapuolelta. 	Puu voi olla elgva 

5 Vanhimmissa neulaskerroissa tai 	luonnonpoistuma 

6 Vanhimmassa neulaskerrassa 3,C Puussa 	lahoa 



.2 

Ulkoisten merkkien perusteella lahottajasienten 

vaivaama puu 

4,D 	Runkovaurio 

Rungon pintaan tai juuristoon metrin sateella 

rungosta kohdistuneet vauriot. Vaurio voi olla 

sienen aiheuttama koro, elAimen sybmajalki tai 

puunkorjuussa syntynyt vaurio 

5,E 	Latva poikki tai kuollut 

Paaranka katkennut tai kuollut elAvan latvuksen 

ylemman puolikkaan alueella eika latvanvaihto 

ole korjannut tuhoa 

6,F 	Latvan vaihto, monilatvaisuus tai muu latvan 

epamuodostuma 

Puun latvaosassa elava latvanvaihto tai puu mo-

nilatvainen, "kasvuhairion" tai muu taudin, 

hyonteistuhon, vaurion tai kilpailun aiheuttama 

latvan epamuodostuma. Luokkaan kuuluu my6s vain 

oksiin kohdistunut hirvituho tai muu oksien 

vaurio 

7 	Neulas- tai lehtikatoa elAvissA kasvaimissa 

Puusta kuollut neulasia puun ulkopuolisen syyn 

takia 

8 	Neulasten tai lehtien poikkeava vari 

Neulasten tai lehtien vari on epanormaali puun 

ikaan, kasvupaikkaan tai vuodenaikaan nanden. 

Varivikoja voivat aiheuttaa mm. ravinnehairi6t, 

sienitaudit, pakkanen tai ilman epapuhtaudet 

Tuhon sijainti  

0 	vain yksittaisia neulasia 

1 	ylAlatvuksen kuluvan vuoden versoissa 

2 	ylalatvuksen edellisen vuoden versoissa 

3 	ylalatvuksen 2 v vanhemmissa versoissa 

4 	koko ylalatvuksessa 

5 	alalatvuksen kuluvan vuoden versoissa 

6 	alalatvuksen edellisen vuoden versoissa 

7 	alalatvuksen 2 v vanhemmissa versoissa 

8 	koko alalatvuksessa 

9 	koko puussa 

luhon syy  

0 	Tuhon syy ei silmavaraisesti tunnistettavissa 

1 	Tuuli 

Ilmiasu yleensa 2 (tai 8) 

2 	Lumi 

Ilmiasu yleensa 2 tai 5 (B tai 

3 	Muut ilmastotekijat, (vesi) 

Ilmenee neulasissa (halla, ravinnehairi6t, tul-

va) tai rungossa (pakkanen), joskus my6s nama 

syyt tappavat puun 

4 	Kasvien keskinainen kilpailu 

Heinittyminen tai vesottuminen taimikoissa, 

naapuripuiden kilpailu harventamattomissa met-

sissA, piiskaus 

5 	Korjuuvaurio 

Puuston korjuussa kolhiintuneet puut 

6 	Muu ihmisen aiheuttama vaurio 

Leimausjaljet, huolimaton istutus tai kemialli- 

nen kAsittely, tuohen keraily ym. tien rakenta-

minen 

7 	MYYra 
Myyratuhoja ilmenee lehti- ja havupuun taimil-

la. Sybmajalki usein rungon alaosassa, joskus 

mytis oksissa. Jalki karkeampi kuin tukkimiehen-

tailla. Ilmiasu tavallisesti 1 tai 4 (A tai D) 

8 	Hirvi 

Hirvi sy6nyt tai katkaissut taimesta paarangan 

tai sivuoksia 

9 	Hyonteiset 

Muualla mainitsemattomia tai tunnistamattomia 

hytinteistoukkia, aikuisia tai sybmajalkia 

10,A 	Tervasroso 

Tervasroson ilmiasu on 1, 5, 4, 7 tai 8 tai 

vastaavat kirjaimet 

11,8 	Muu sieni 

Muualla mainitsemattoman sienen itioemi6, lahoa 

tai rihmastoa. Esimerkiksi mannynversoruoste, 

versosytipa ja kuusen suopursuruoste 

12,C 	Muut selkArankaiset 

Janis, poro, majava, metso ym 

13,D 	MantypistiAinen 

Toukat nakertavat mannyn neulasia; voivat sydda 

koko puun paljaaksi. Kuluvan vuoden neulaset 

saastyvat yleensa tuholta 

14,E 	Kirjanpainaja 

Ilmenee kuusella. Sy6makuviot kuivattavat kuor-

ta, joka mylohemmin helposti repeilee 

15,F 	Ytimennavertaja 

Ytimennavertaja sy6 mantyjen latvusten ylaosan 

kasvaimia ontoksi. Ilmenee neulasten vahenemi-

sena puiden latvaosissa ja katkenneiden kasvai-

mien putoamisena maahan 

16,G 	Tyvitervastauti 

17,H 	Lumikariste 

18 	Versosytipa 

Tuhomerkinnan edellytys on, etta puun elamaan 

vaikuttaa jokin puun ulkopuolinen syy. Esimer-

kiksi hedekukinta ei aiheuta tuhomerkintAa 

Tuhon aste  

0 	Ohi mennyt 

Aiempi tuho on jo korjautunut. 

1 	Ohimeneva (5 vuodessa) 

Ohimeneva tuho hidastaa puun kehitysta, muttei 

aiheuta vaurioita puutavaraan. 

2 	Vaurioita jattava 
Tuho alentaa saatavan puutavaran maaraa tai 

laatua. 

3 	Tappava tai puu on jo kuollut. 

Aiheuttajaa koskevan havainnon tarkkuus  

1. varma 

2. todennakoinen 

3. otettu nayte 
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MAASTO-OHJEET EKSTENSIIVITASON (600) KOEALOILLE V. 1987,  

TUTKIMUKSEN TAVOITTEET 

Ekstensiivitason tutkimuksilla pyritdan saamaan selville metsien 

terveydentilassa tapahtuvat muutokset. Masiallisena menetelmana 

kaytetaan harsuuntumisen 1. 	suhteellisen neulaskadon arviointia. 

Lisaksi kaytetaan joitakin puun vitaliteettia kuvaavia taydentavia 

menetelmia, kuten neulasvuosikertojen maaran laskentaa, vdrivikojen 

arviointia ja sekundaariversojen runsauden arviointia. 

c va),„„, 	.3' R2) 

	

 	A-71156, 
Ensimmainen kertainventointi suoritettiin v. 198 . 

.4;044AA146,6aWk Kolmas kerta ty8 tehdaan vv. 1988. muutossuunta sel- 
1/40" w 

vitetaan toistamallamnmrperattais#na vuonaa samat mittaukset 

ja arvioinnit
7 
	mojen henkiloiden toimesta,

)  
samoista puista, sa- 

moin menetelMln ja tarkastelemalla puita samoista merkityistd tar-

kastelupisteista, samaan aikaan. 

2. KOEALAT 

1. Ekstensiivitason koealaverkoston muodostaa 600 systemaattisesti 

VMI-8 pysyvasta koealasta (n. 3 000 koealaa) valittua koealaa. 

Valinta on tehty seura4vasti: Jokaisesta 4:n kcealan rypdasta on 

otettu 1. koeala, mikali sille on perustettu koeala. LisAksi naista 

joka kymmenes koeala on tiputettu pois Etela- ja Keski-Suomessa. 

Valinta on tehty metsamaaluokan koealoista. 600 k:7ealaa on todettu 

olevan tilastollisesti edustava otos 3 000 koealasta 	kartta 

1). 

2. Edella mainittujen koealojen lisaksi mitataar, mikali ne eivdt 

jo kuulu 600-koealaan, 60-tason kcealat, joihin  	49 kangas- 

maan, 24 turvemaan, 12 siemensato- ja 8 ylim,=.arals:A koealaa, 

yhteensa 93 koealaa. 

60-tason koealoista kuuluu 600-tasoon 131 koealaa. 	Ete1A-Suomen 

ekstensiivitason kangasmaakoealoja on 336, jotka 	jaettu kolmeen 

alueeseen. 	Vantaan alueeseen kuuluvat koealat 



ne-Pohjois-Savo-Lieksa -linjan etelapuolelta. 	Parkanon alueeseen 

kuuluu Ahvenanmaa-Jokioinen-Paijanne-Kannus -linjan lansipuoliset 

koealat ja Muhoksen alueeseen kuuluvat edellisten linjojen pohjois-

puoliset v. 1985 perustetut koealat. Kullekin inventointiryhmalle, 

yksi ryhma kullekin alueelle, tulee 600-tason kangasmaakoealoja 

noin 121 kpl, minks lisaksi tulevat 60-tason koealat. Periaatteena 

pidetaan sits, etta samat henkilot tekevat vuodesta toiseen samat 

koealat. 	Rovaniemen ryhma mittaa ensin 60-tason koealat ja sen 

jalkeen 600-tason koealat 

Vantaa 	 120 + 28 = 148 koealaa 

Muhos 	 118 + 18 = 136 

Parkano 	 123 + 21 = 144 

Rovaniemi 	n. 90 + n. 20 = 110 

AIKATAULU 

Kesalla 	-tehdaan tutkimukset kangasmaiden koealaryhmassa. 

Kangasmaakoealaksi luetaan koeala, josta yli puolet on kangasmaata. 

Turvemaat tutki taan 	 rv‘,,o---6crcn "/ :44)--td; 	C - L-1  

ccAe_72-4,---CA;)- 	V13L--12AA-L42-1- 

Vantaan r hma (Pekka Suolahti), Muhoksen ryhma-(Jarmo Roikolainen) 

ja Parkanon ryhMa (Sulo Lehtinen) lahtee maastoon,A. ja Rovanie- 

men ;</.  ryhma (Heikki Posio) 13.7. Koealamittausten on arvioitu kesta-
// 

van n. 2/kuukautta. 

KOEALAN ETSINTA: 

Koealan loytamiseksi on kultakin koealalta oltava mukana peruskart-

ta, etsintalomake, kuviolomake ja puulomake. Lisaksi on hyva ottaa 

mukaan v. 1985 ARI:sta saatu GT-karttakopio. 

Mikali ei muista reittia koealalle, etsinta tapahtuu kuten edelli-

senakin vuonna ARI:n opaskirjan ohjeen mukaan. Apuna voidaan kayt-

tad etsintaohjeessa mainittuja maasto- ja maalimerkkeja seka tviime/ 

vuonna tehtyja lisayksia etsintaohjeeseen. 

Havainnoinnin kohteena ovat kolmen aarin (sade 9,77 m) koealan 

lukupuista kaikki ylispuut, valta- ja lisavaltapuut, jotka ovat 
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rinnankorkeudelta yli 4,5 cm. 60-tason koealoilla havainnoitiin v. 

1985 naiden lisaksi kaikki alikasvokset ja aluspuutkin. Tana vuonna 

arvioidaan vain ylimpien latvuskerroksien puut. 	Naista puista 

valitaan em. puuluokkien puut havainnoinnin kohteeksi ja numeroi-

daan ne numerolapuilla. Kaytetaan samaa numerointia kuin edellisena 

vuonnakin (ks. ARI:n puulomake). 

PUULOMAKKEEN TAYTTOOHJE: 

a 
Kullekin koealalle esitaytetaan lomake vuoden 1986 tulostiedostol- 

__A;tr: Lomake esitaytetaan otsikkotietoja, puiden numerointiark-

kailupisteen sijaintia 

osiltaan. --Es-itiryt-te—t-e-hd-aan_Rova 	 • I 

Otsikkotietoibin on erihen tallennusta-liiitty sarakkeille 1 koealo-

jen loytymista ja hakkuupime rt.iitta koskeva tunnus. 

Sarakkeelle 1 

0 tai 	koeala loytyi, ei toimenpiteita 

1 koeala loytyi, lehtipuita poistettu 

2 koeala loytyi,„ harvennushakkuu suoritettu tai poimittu puita 

3 koeala loytyi, avohakkuu suoritettu 

4 koeala loytyi, siemenpuuhakkuu 

5 koeala loytyi, muita\oimenpiteita, kuten siemenpuut poistettu, 

raivattu taimikkoa, tutikenkaadot poistettu 

6 koeala jatettiin kaymatta tai kaytiin ja todettiin ei harsuuntir.IT  

7 koeala ei loytynyt, vaikea maasto 

8 koeala ei loytynyt, huonot ohjeet 

9 koeala jatettiin kdymatta, v.Plemman kuin 2 puuta 

A&A4-'4>  

miskohdepuita tai koeala unohtui kaymatta (hAde„, 
rz_. 	b 



Sarakkeelle 2 on merkitty mita puita on arvioitu. 

Sarakkeelle 2 

0 tai 	arvioitu ohjeen mu iset puut (Poikolainen, Suolahti) 

1 arvioitu kaikki puut (zPosio:\kaikki, joista D1.3  mitattu) 

2 arvioitu kaikki yli .5 cm:n 1Spimittaiset puut (Lehtinen) 

3 ei arvioitu mita- 

4 ARI:n mittauksissa epdselvyyksiA, esim. toinen puulomake vadra 

5 MHO:n toi sS epaselvyyksid, valittu vaSri5 puita esim. 

Osa tyontekijoista ei arvioinut ohjeen mukaisia puita. Tana vuonna 

194 arvioidaan vain  ohjeen mukaiset puut. EsitSytettritrin 	 

adita_el_arvloida, 	 • . 

T1ce 	mitkl—puut—ovat—DITErert 
.puita, Nama_me r kita an- Loma k-k e e n 	vuun---1Coepui 	s 	ta 

—Bmic1e-n—t-lannusten 	1 i-s 	s i---tunnu 	de n vuoden p tuu sk a s vu - 

Aikaisempien vuosien kokemusten perusteella ei voi painottaa liikaa 

lomakkeen oikean, ohjeiden mukaisen t6yton merkitysta. 	Seuraavat 

seikat tulee ehdottomasti ottaa huomioon: 

a) tietojen on oltava etunollia lukuunottamatta tdysid (esim. 

tunnus on merkittava joka puun kohdalle, vaikka se olisikin sama 

koealan joka puulle), 

b) kaytettyjen suureiden tulee olla sarakkeen kohdalla ilmoitettu-

ja, 

c) lomakkeen tayton tulee olla yksiselitteisesti tulkittavissa (ei 

mitdan epdmadraisia nuolia ym.), 

d) jos virhe sattuu, tulee se korjata siististi samaan paikkaan, ei 

tandella ja "p.o.":11a sivunlaidassa. 

Koealalle tultaessa ensimiseksi to e tarkastaa pitaake koodi 

hakkuutoimenpiteista v. 1986 p.'-aknsa sarakkeella 1. Jos ei pida, 

korjataan rivin alle sivulesite y koodituksen mukaan. 
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OTSIKKOTIEDOT 

Inventointiajankohta 1987 Sarake 

32 - 33 PV 	InventointipaivS 

34 - 35 KK 	ti 	kuukausi 

36 - 37 V 	 II 	vuosi 

38 - 39 KLO 	Koealalle tulon kellonaika esim. 

Hakkuutoimenpiteet 	1986 	ja 	1987 

14 

koodataan VMI-8 

pysyvien ohjeiden mukaan. 

---4-0 ,-.Hakkuut 1985 - 86 ks. VMI-8 ohje Y. Si 	1.j g 4 

Hakkuun kohde 

Koodi 

1. Vallitsevan jakson mdnnyt 

2. It 	 kuuset 

3. • 	lehtipuut 

4. Vallitun jakson mannyt 

5. • 	kuuset 

6. • 	lehtipuut 

7. Tuulenkaadot poistettu 

8. Huonokuntoisimmat poistettu 

e 

Hakkuut 1986 - 87 ks. VMI-8 ohje 

Hakkuun kohde 

L."( 
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Kuvion tuhot 

Otsikkotietojen alle merkitagn metsikkokuviota koskevat tuhot. 

Mikali kuviolla on jokin tuho, merkitaan siita tieto tassa yhtey-

dessa. 

-4-4 	Lf c 	Puulaji, jolla tuho esiintyy ks. VMI-ohje 

Tuhon ilmiasu (VMI -8 ohje) 	C, 	OA 	b 	I  I,.; -)  

Aii4ataja (VMI-8 ohje) S,  (16 
	

/1 / 3 

-49- S-7 	Aste (VMI-8 ohje) 	Li -3 

-50- Yleisyys kuviolla 

1 1 - 	5 % puista 

2 6 - 20 

3 21 - 40 fl 

4 41 - 60 

5 > 60 

-51--  .S77 	Kuvion harsuuntuminen 

L(0 (VMI-8 ohje) 

PUUKOHTAISET TUNNUKSET 

Harsuuntuminen 

Harsuuntumisen arviointi on 600-tason tunnuksista tarkein. Sen 

huolelliseen tekoon tulee paneutua. 	Arviointi tulee suorittaa 

siten, etta voidaan rekisteroida harsuuntumisessa mandollisesti 
tapahtuneet muutokset parempaan tai huanompaan suuntaan. 	TSta 

varten arviointi suoritetaan samasta tarkastelupisteesta kuin viime 

vuonna. Pisteen sijainti esitaytetaan kunkin puun kohdalle. Lisaksi 

arvioijalle annetaan lomakkeella tieto viime vuoden harsuuntumistu- 

loksesta ko. 	 tulee kuitenkin arvioida har- 
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suuntuminen katsomatta edellisen vuoden tulosta. Tama merkitaan 

ensin lomakkeelle sarakkeelle 61. Sen jalkeen arvioidaan vuoden 

1986 tulosta ja pohditaan, onko muutosta tapahtunut johonkin suun- 

taan ja merkitaan toinen harsuuntumisarvio sarakkeelle 62. 	Nama 

kaksi arviota tulee tehda toisistaan riippumatta. Tarkoituksena on 

tutkia tats menetelmaa ja hakea mandollisimman hyvaa tapaa tehda 
tats tyota. Siis ensin arvio katsomatta viime vuoden tulosta ja 

sitten viime vuoden tilanteeseen verraten rekisteroidaan mandolli-

nen muutos. 

Arvioidaan kuten viime vuonnakin manty, kuusi ja kaikki lehtipuula-

jit, jotka ovat harsuuntumiskohdepuita. 

e- 

Katso SANASI VANAkuvaopasta eri puulajien harsuuntumisasteista. 

Sarakkeelle 62 merkitaan myiis kanden viimeisen vuoden aikana kuol-

leet (koodit K ja L) ja hakatut (koodit A ja B). 

Sarake 

61 	 Harsuuntuminen katsomatta edellisen vuoden tulosta 

Koodi 	Neulaskato % 

0 	0 - 10 

1 	11 - 20 

2 	21 - 30 

3 	31 - 40 

9 	91 - 100 

je5-3 	 0--2"-• ti.c_L 	Q. 

e(C;C J- 



Harsuuntuminen vertaamalla 	edellisen vuoden tulok- 

seen, 	onko tapahtunut muutosta 

Koodi 	Neulaskato %/Kuolema 

0 0 - 10 

1 11 - 20 

2 21 - 30 

3 31 - 40 

• 

9 91 - 100 

K Kuollut viimeisen vuoden 1986 - 87 aikana 	- tr- •& 

L Kuollut edellisen vuoden 1985 - 86 aikana e 

A Hakattu viimeisen vuoden 1986 - 87 aikana 

Hakattu edellisen vuoden 1985 - 86 aikanao--t-.44--&- 

62 

-c‘:40 (-7161--: 

8 

Lc 	f 	 e •(--T 	e,' 

Kuolleiden ja, hakattujen puiden mukaanotto tassa yhteydessa on 

tarkeata, koska harsuuntumisen paatepiste on kuollut puu. Myoskin 

kuolleiden rekisterointi antaa tietoa metsan normaalista sukkes-

siosta. 

Harsuuntumisen arvioinnissa kaytetaan taysin samaa arviointitapaa, 

kuin aikaisempinakin vuosina. 	Ainoa poikkeus on kuivalatvaisuuden 

huomioiminen: Jos kuivalatva on syntynyt kuluneen vuoden aikana ja 

latva on tallella, otetaan harsuuntumista arvioitaessa huomioon 

neulaskato ja latvuksen puolivali pysyy nain vuodesta toiseen 

paikallaan, ja arvio suoritetaan samasta osasta latvusta. Jos latva 

on katkennut, ei arviota voi tehda. Tuhoihin kuitenkin merkitaan 

tiedot tasta. 
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Latvustyyppi maarataan latvuksen ylapuoliskosta 

ja vain kuuselta. 

63 

Koodi 

1 

2 

3 

4 

5 

-6 

7 

Latvustyyppi 

Harja 

Harja-kampa 

Kampa 

Kampa-laaka 

Laaka 

Laaka-harja 

Epaselva 

f
LAA-il-k4V4 	ILI, 

417 

Oksatuhot 

Koodi Oksatuhot 

64 
	

1 	ei vauriosymptomeja 

2 	kuivia oksia siella taalla latvuksessa 

3 	runsaasti kuivia sivuoksia yksittain tai 

ryhmassa vihreassa latvuksessa 

4 	pienia aukkoja syntynyt oksien neulaska- 

dosta tai oksien taittumisesta johtuen 

5 	selvia epasaannollisia aukkoja syntynyt 

sivuoksien vaurioiden johdosta 

6 	sivuoksat vaurioituneet voimakkaasti 

suuri osa vihreasta neulasmassasta 

menetetty 

7 	koko vihrea neulasmassa menetetty (sekun- 

daarioksia ei huomioida) 
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Sekundaarioksat ( 	(LA-4-4A s-6-`J` 
65 

Koodi 	Arvioidaan sekundaarioksien suhteellinen 

biomassa 

1 	sekundaarioksat puuttuvat 

2 	muutamia sekundaarioksia 

3 	sekundaarioksien osuus selvasti pienempi 

kuin primaarioksien 

4 	yhtasuuri 

5 	selvasti suurempi 

6 	vain sekundaarioksia 

Neulasvuosikerrat 	 / 	""-1 C°'---3'44 46' 
10-1-01A-e ;‘,T-11(4 

Neulasvuosikertojen lukumaara 	 Yt/-7., /c-g_, • 

Neulasvuosikertojen lukumaara arvioidaan harsuuntumiskohdehavupuis- 

ta. 	Neulaskerrat lasketaan ylaopactar  sivuoksista seka elavan 

latvuksen alaosan oksista. Taydeksi neulaskerraksi luetaan kas-

vain, joka on puoleksi neulasten peitossa neulasten varista riippu-

matta (kasvaimen neulasista > 50 % jaljella). 

66 	 ylaoksissa, arvioidaan vain mannylta  

67 - 68 	 alaoksissa, arvioidaan mannylta ja kuuselta  

m.1,0c;11,a7Z- 	 "tf-14-"L';e-/-1.43 

Jos ei pysty nakemaan lukumaaraa, merkitaan E. 

1.,tr7  Li 	 0-1A 

Variviat neulasissa ja lehdissa  

Variviat tarkastetaan erikseen kolmesta latvusosasta. 	Kustakin 

latvusosasta merkitaan vain tarkein varivika. ( Kiinnita erityista 

huomiota latvuksen ylaosan kellanvihreisiin neulasiin runkoa lahel-

la olevissa padrangan laheisissa vanhoissa neulasissa (= Schroterin , 

mukaan ilmansaastesymptomil. 	 1_4 

-,t-' , 
fLAAA/411-5 

S citf-1-6 	 

rt,4.-t 4,11,1 

I  Gif eti  ?et. etg--l
i  

t-L 



Latvusosa 1 

Varivika 

11 

Icor 	
X.Ign0,14, 
Kellanvihre8 

2 	Keltainen 

3 	Punainen 

4 	Punaruskea 

5 	Ruskea 

6 	Harmaa 

7 	Kellanruskea 

8 	Muu 

70 Neulasvuosikerta, missy varivikaa esiintyy 

1.Jr' GAt 

1 

Koodi 	Neulasvuosikerrat 	 ( 	
\,1  0 

1 	Kuluvan vuoden neulasissa 

2 	Edellisen vuoden 

3 	Molemmissa edellamainitpissa //), 
4 	Nuorimmissa neulasi-ssa--- 

5 	Vanhimmissa neulaskerroissa 

6 	Vanhimmassa neulaskerrassa 

7 	Kaikissa neulasi 

8 	Keskimmaisissa neulaskerroissa 

I V , 6 (c... 



72 

71 	 Varivikojen sijainti  oksistossa 

Koodi 	Sijainti 

1 	Yksittaisten versojen neulasissa 
2 	Oksan paarangan neulasissa 

3 	Yksittaisen oksan sivuversossa 

4 	Yksittaisen oksan sivuversoissa 

5 	Useiden oksien sivuversoissa 

6 	Yksittaisessa isossa oksassa 

7 	Useissa isoissa oksissa 

8 	Koko latvusosassa 

9 	Useiden oksien paarangassa 

6 	l''''-'"-. 41A--u---,,  4---;e 1-0  
arivikojen runsaus neulasbiomassasta 

Koodi 

1 

2 

3 

Varivikaisten neulasten osuus 

latvusosan neulasista 

	

1 - 	5 	 Lk; r k'J  "‘ 

	

6 - 	19/  	S 

11 	- 	i 5.  .` 
4 16 - 	20 

5 21 - 	3 0 

6 31 - 	40 

7 41 - 	60 

8 61 - 	80 

9 81 -_100 

12 

73 
f (An, 

6, 

Itoodi 	Aiheuttajv - -7 

	

1 	Normaali neulasen ikaantyminen 

	

2 	Pakkanen ym. ilmasto 

	

3 	Hyonteinen 

	

4 	Sieni 

	

5 	Maapera, vesi 

	

6 	Ilman saasteet 

	

-/-,(- 7)°-14a4 
Lc 

'kL.44.4"11 r 

7 	14uu, mika se1Lta 
Tttii-1-74--A,-.6-7, 

	

, C 	ot-Li PA.,--A9-1, -h 0 .-1--1 --7,1—___-/=-14,,, 
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Latvusosa 2 

76 	 Vari 

77 	 Neulaskerta 

78 	 Sijainti 

79 	 Runsaus 

80 	 Aiheuttaja 

Latvusosa 3 

83 	 Vari 

84 	 Neulaskerta 

85 	 Sijainti 

86 	 Runsaus 

87 

. 	Ibrarieron Ravainnointi alaoksien yla- ja alapuolen 

C-Yik 4-.41411e valilla 

Ko8di olc 

	

1 	ero havaittava, esim. ylapuoli vaaleanvih- 

rea, alapuoli tummanvihrea 

ero selva, esim. 	yp. 	kellanvihrea ap. 

vihrea 

	

3 	ero erittain selva, yp. keltainen, erityi- 

sesti vanhemmat neulaset ap. vihrea 

	

6 	/t`-- i`0\ 	/ 	 /'N, 	't 	-- 

Ok s a tulee kaantaa ja 	tarkastaa kummaltakin 

puolelta varieron havaitsemiseksi. 

L.0.-^4-14 	I 

arviointi 

z 

VRJ-4,147= 
Fertiilisyyden 

Fertiilisyys on osa puun elinvoimaisuudesta. Hede- ja emikukkien 

tuottamiseen vaikuttavat monet tekijat, geneettiset ja ymparistote-

kijat: Monipuolisen kuvan saamiseksi puiden elinvoimaisuudesta 

arvioidaan erikseen hedekukinnan ja kapyjen maaraa havupuilla. 

,Hedekukinnan maara arvioidaan kuitenkin vain mannylta. 

V s' 4AAAL, 
f-7(7`j\-Lij(( -7 0 
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Arviointi suoritetaan latvusosittain tarkastelemalla mannyn kuluvan 

vuoden hedekukinnan runsautta ja mdnnyn vuoden vanhojen (vihreiden) 

kapyjen runsautta. Kuusella tamdn vuoden kapyjen runsautta. 

Pidnny115 k5py kehittyy 2 vuoden ajan. Taman vuoden kdvyn aiheet 

ovat uuden vuosikasvaimen karjess5, viime vuoden kavyt sen tyvella. 

Kuusella kavyt ovat verson k5rjessd ja runsaimmin niita on yleens5 

latvuksen yl5oksissa. Vanhoja jo siemenens5 tiputtaneita kapyja ei 

huomioida. 

Fertiilisyys tulee arvioida samasta tarkastelupisteest8, joka on 

merkitty lomakkeelle, jotta myohemmin voidaan saada selville mita 

ilmansuuntaa puusta on tarkasteltu. Kapyja on runsaimmin yleensa 

etel5puolella puuta. 

Koodi 

2 

3 

Koodi 
0 
1 

2 

3 

4 

5  

Hedekukinnan runsaus 

Yksittaisissa oksissa 

Siella taalla latvusosaa 

Runsaasti 

Erittdin runsaasti 
e i 

K - yjen Ta8r5 

1 -'-- 55ICID1 

6 - 20 " 

21 50 " 

51 - 100 " 

> 100 	o) 

Fertiilisyys 

Latvusosa 1 

74 

75 

U 17.  4,4A-44." 

Latvusosa 2 

81 
	

Hedekukinta 

82 
	

Kapyjen runsaus 
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Latvusosa 3 

89 
	

Hedekukinta 

90 
	

Kapyjen runsaus 

Viiden vuoden pituuskasvu 

Viiden vuoden pituuskasvu on tasaikaisissa puuaineistossa todettu 

hyvaksi elinvoiman tunnukseksi. Tasta syysta sen ottaminen yhdeksi 

seurattavaksi tunnukseksi on paikallaan. Toiseksi tunnus on ainakin 

jossakin maarin mitattava tunnus ja sellaisena parempi kuin arvioi- 

tavat ja luokit e evat tunnukset. 

Tama tunnus mitataan samoin kuin VMI-8 kertainventoinnissa, joten 

talta osin tulokset ovat vertailukelpoisia. Pituuskasvu mitataan 

vain harsuuntumiskohdepuista, jotka ovat samalla koepuita (1 a:n 

alalla). Koepuut merkitaan alussa lomakkeen laitaan. 

Kasvunlaskentajakson pituuskasvuna rekisteroidaan 5 vuoden pituus-

kasvu tasaavaa luokitusta kayttaen. 

Kasvunlaskentajakso on 

- heinakuun loppuun (31.7.) viisi inventointikesaa edeltanytta 

kasvukautta 

- elokuun alusta (1.8.) inventointikesa ja nelja inventointikesaa 

edeltanytta kasvukautta. 

Pituuskasvun mittausta varten tulee ensin mitata puun pituus. tamd 

merkitaan sarakkeelle 91 - 92. tama on valttamaton a, koska main 

saadaan 5 vuoden pituuskasvu‘_jmittaukselle kontrolli ertaamalla nyt 

pituutta 2 vuotta sitten tehtyyn VMI-8 mittaukseen. 

Pituuskasvu mitataan asteikolla varustettua kiikaria apuna kayt-

taen. Liitteen 17 taulukon avulla kiikarihavainnot muutetaan pi-

tuuskasvuhavainnoiksi. 

15 

ter, 

J 
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Poikki- ja kuivalatvaisten puiden pituuskasvuksi merkitdan yleensa 

00. Jos kuitenkin varmuudella voidaan todeta, etta poikki- tai 

kuivalatvaisilla havupuilla on jaljella kasvunlaskentajakson aikana 

syntynytta latvan osaa, merkitadn pituuskasvuksi tama kasvanut 

latvan osa siitd huolimatta, onko se kuivaa vai ei. 

vr11 

TAULUKKO KAVVPUUM PITUUSICASVIAI ML6A1111941101MS1 

P1tuuskaavv, d. 	 EtAlsyys 1S tat 301.. 

Borten. 	 1(111carllak•a• 	 Morkeva 
a 	 a 

5 

6 

10 

10 

15 20 2S 

15 

30 3S 

20 

40.45 

26 	30 
SO SS 40 65 

30 
70 75 

40  

80 IS 

45  
110 95 

543  
100 

7 1 2 3 	4 4 S 	6 7' 8 11 10 10 11 12 13 14 14 1S 16 14 7 
• 1 2 3 	4 S 	6 7 7 	6 11 10 11 12 13 13 14 1S 16 17 14 4 
1 12 2 	4S6 781110 11 12 12 13 14 15 16 17 16 111 11 

10 1 2 3 	4 5 4 7 6 	11 10 II 12 12 14 15.16 17 3.53.11  20 10 
22 11 1 2 3 	5 4 7 4 11 	10 11 12 12 14 15 14 17 16 111 20 21 11 

12 1 2 4 	S 	6 7 4 11 	11 12 13 14 1S 16 17 16 110 20 21 22 12 

26 13 1 3 4 	5 6 8 11 10 11 12 14 15 16 17 16 11 21 22 23 24 13 
14 1 3 4 	4 7 4 t 11 12 13 IS 14 17-18 20 21 22 23 24 24 14 

30 15 1 3 4 	6 7 11 10 12 13 14 14 17 14 20 21 22 24 25 26 27 15 

14 2 3 S 	6 4 1 11 12 14 15 17 14 20 21 22 24 2S 26 24 21 16 
34 17 2 3 5 	7 4 10 12 13 15 14 14 111 21 22 24 25 27 26 30 31 17 

14 2 4 S 	7 9 11 12 14 16 17 11 21 22 24 24 27 21 30 32 33 16 

Self 2 4 4 	4 10 11 13 IS 17 111 20 22 24 26 27 21 31 32 34 31 111 
20 2 4 6 	4 10 12 14 16 16 20 22 24 25 27 211 31 33 34 34 38 20 
21 2 4 7 	11 11 13 15 17 11 21 23 2S 27 29 31 33 3S 37 311 40 21 

22 2 S 	7 	11 12 14 16 16 20 23 2S 27 29 31 33 35 37 31 41 43 22 
23 3 S 	7 10 12 15 17 111 	22 24 24 26 31 33 35 37 31 41 44 44 23 

5 10 IS 20 25 30 35 40 4S SO SS 40 65 70 7S BO SS 10 15 100 

6 10 16 20 	26 	30 36 40 46 60 - 

Borten.' tarkcattaa puss latvan ja sattaslas sflain kaatta kulksviss 
vaakatasopin vilist4 atilayyttl. 

6.1tuu6kasvu. d. 	 Etlasyyls 20 tat 101m. 

Korkeva 
	

Klik•rlIst•sa 	 Korkeue 

20 

3 10 IS 

40 

20 2S 

60 

30 35 

80 

40 

100 

45 SO SS 60 65 70 7S BO SS SO 115 100 

• 

13 1 	3 	4 S 	7 4 f 10 12 13 14 15 17 11 20 21 22 23 25 26 13 
7 14 1 	3 	4 6 7 8 10 11 12 14 15 14 le 11 21 22 23 25 24 27 14 

15 2 	3 	S 	6 4 f 11 12 13 15 14 16 19 20 22 23 24 24 27 28 15 

6 14 2 	3 	5 4 4 10 11 13 14 14 17 11 20 21 23 24 24 27 20 30 14 
17 2 	3 	5 7 41 10 12 13 IS 16 18 11 21 23 24 24 27 28 30 31 17 

9 16 2 	4 	S 	7 9 11 12 14 14 17 11 20 22 24 25 27 24 10 31 33 15 

11 2 	4 	6 7 11 11 13 15 16 14 10 22 23 2S 27 28 30 31 33 3S 111 
10 20 2 	4 	6 • 10 12 14 15 17 11 21 23 24 24 24 30 31 33 36 34 20 

21 2 	4 	4 8 10 12 14 14 16 20 22 24 24 28 2/ 31 33 35 34 34 21 

11 22 2 	4 	7 9 11 13 13 17 11 21 23 25 27 21 31 33 35 34 34 40 22 
23 2 	S 	7 11 11 14 16 14 20 22 24 26 24 30 32 34 34 38 40 42 23 

12 24 2 	S 	7 10 12 14 14 11 21 23 25 24 30 32 34 34 34 40 42 44 24 

25 3 	S 	4 10 13 15 17 20 22 24 27 21 31 34 34 34 40 42 44 47 2S 
13 26 3 	3 	4 II 13 16 IS 21 23 26 26 10 33 35 34 40 42 44 47 41 26 

27 3 	4 	6 11 14 14 11 22 24 27 21 32 34 37 31 42 44 47 49 SI 27 

14 26 3 	4 	1 12 14 17 20 23 15 24 31 34 36 31 41 42 44 41 51 54 24 
29 3 	6 	1 12 15 10 21 24 27 30 32 35 34 41 43 46 41 51 54 54 21 

16 30 3 	4 10 13 16 11 22 2S 24 31 34 37 40 42 4S 44 51 34 54 59 30 
31 3 	7 10 13 17 20 23 24 21 32 35 14 41 44 47 50 53 54 S9 42 31 

S 10 15 20 23 30 35 40 45 SO SS 40 45 70 75 00 45 10 15 100 

20 40 60 60 100 

Korkaue tarkotttaa puun latvan ja alttaajaa attain kautta kalkevton 
vaakatarojen viltatta etatayyttll. 
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91 - 92 
	

Puun pituus (dm) 

93 - 94 
	

5 vuoden pituuskasvu (dm) 

Tuhojen rekisterointi  

Tuhoista rekisteroidaan puuta kohti kaksi ensisijaista tuhoa. 

Kaikki neulaskatoa aiheuttavat tuhot (mm. piiskaus, tiheys ym.) 

tulee merkita tassa yhteydessa, vaikka niita ei lueta harsuuntumi-

seksi. 

Tuho 1. 

95 	 Ilmiasu 

96 	 Sijainti 

97 - 98 	 Aiheuttaja 

99 	 Aste 

100 	 Varmuus 

Tuho 2. 

101 	 Ilmiasu 

102 	 Sijainti 

103 - 104 	 Aiheuttaja 

105 	 Aste 

106 	 Varmuus 

Tuhon ilmiasu 

0 to Puu terveen nakoinen 

	

1,A 	Kuollut pystypuu 

Puun vihreat osat kuolleet 

	

g,  2,B 	Kaatunut tai katkennut puu 

Puu kaatunut tai katkennut elavan latvuksen puolenvalin 

alapuolelta. Puu voi olla elava tai luonnonpoistuma 

	

3,5  3,C 	Puussa lahoa 
Ulkoisten merkkien perusteella lahottajasienten vaivaama puu 

	

2/5-  4,D 	Runkovaurio 

Rungon pintaan tai juuristoon metrin sateella rungosta 
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kohdistuneet vauriot. Vaurio voi olla sienen aiheuttama 

koro, elaimen syomajalki tai puunkorjuussa syntynyt vaurio 

66  5,E 	Latva poikki tai kuollut 
Paaranka katkennut tai kuollut elavan latvuksen ylemman 

puolikkaan alueella eika latvanvaihto ole korjannut tuhoa. 

66-  6 , F 	Latvan vaihto, monilatvaisuus tai muu latvan epamuodostuma 
Puun latvaosassa elava latvanvaihto tai puu monilatvainen, 

"kasvuhairion" tai muu taudin, hyonteistuhon, vaurion tai 

kilpailun aiheuttama latvan epamuodostuma. Luokkaan kuuluu 

myos vain oksiin kohdistunut hirvituho tai muu oksien vaurio 

7 	Neulas- tai lehtikatoa elavissa kasvaimissa 

Puusta kuollut neulasia puun ulkopuolisen syyn takia 

8 	Neulasten tai lehtien poikkeava vari 

Neulasten tai lehtien vari on epanormaali puun ikaan, 

kasvupaikkaan tai vuodenaikaan nanden. Varivikoja voivat 

aiheuttaa mm. ravinnehairiot, sienitaudit, pakkanen tai 

ilman epapuhtaudet. 

Tuhon ilmaisukoodit ovat prioriteettijarjestyksessa. Kirjaimia 

kaytetaan niissa tapauksissa kun tuhotapahtumasta on yli 5 vuotta. 

Tuhon sijainti  

Sijainti merkitaan vain varivikojen ja lehti- tai neulaskadon 

yhteydessa. Tuhon sijaintikoodaus on samalla eraanlainen asteen tai 

maaran tunnus, koska siina kuvataan onko tuho yksittaisissa neula-

sissa, oksassa, latvuksen puolikkaassa vai koko latvuksessa. Tassa 

kuvataan vain latvustuhot. Runkovaurioiden kohdalla tahan merkitaan 

viiva. 



19 

1{-9-154--; + q /1-) g 
0 	vain yksittaisiR neulasia 

1 	ylRlatvuksen kuluvan vuoden versoissa 

2 	ylRlatvuksen edellisen vuoden versoissa 

3 	ylRlatvuksen 2 v vanhemmissa versoissa 

4 	koko ylRlatvuksessa 

5 	alalatvuksen kuluvan vuoden versoissa 

6 	alalatvuksen edellisen vuoden versoissa 

7 	alalatvuksen 2 v vanhemmissa versoissa 

8 	koko alalatvuksessa 

9 	koko puussa 
LI 

Tuhon syy 	tit-ii-7"‘'" 

0 	Tuhon syy ei silmRvaraisesti tunnistettavissa 

1 	Tuuli 

Ilmiasu yleensa 2 (tai B) 

2 	Lumi 

Ilmiasu yleensR 2 tai 5 (B tai E) 

3 	Muut ilmastotekijat, (vesi) 

Ilmenee neulasissa (halla, (ravinnehairiot, tulva) tai 

rungossa (pakkanen), joskus myos 'lama syyt tappavat puun 

4 	Kasvien keskinainen kilpailu 

Heinittyminen tai vesottuminen taimikoissa, naapuripuiden 

kilpailu harventamattomissa metsissa, piiskaus 

5 	Korjuuvaurio 

Puuston korjuussa kolhiintuneet puut 

6 	Muu ihmisen aiheuttama vaurio 

Leimausj8ljet, huolimaton istutus tai kemiallinen kasit-

tely, tuohen keraily ym. tien rakentaminen 
7 	MyyrS 

Myyratuhoja ilmenee lehti- ja havupuun taimilla. Syoma-

jalki usein rungon alaosassa, joskus myos oksissa. Jalki 

karkeampi kuin tukkimiehentRilla. ilmiasu tavallisesti 

1 tai 4 (A tai D) 

8 	Hirvi 

Hirvi syonyt tai katkaissut taimesta p86rangan tai sivu-

oksia 
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9 	Hyonteiset 

Muualla mainitsemattomia tai tunnistamattomia hyonteis- 

toukkia, aikuisia tai syomajalkia 

10,A Tervasroso 

Tervasroson ilmiasu on 1, 5, 4, 7 tai 8 tai vastaavat 

kirjaimet 

11,B Muu sieni 

Muualla mainitsemattoman sinen itioemio, lahoa tai 

rihmastoa. Esimerkiksi mannynversoruoste, versosyopa 

ja kuusen suopursuruoste 

r 	12,C Muut selkarankaiset 

Janis, poro, majava, metso ym. 

r3613,D Mantypistiainen 

Toukat nakertavat mannyn neulasia; voivat syoda koko 

puun paljaaksi. Kuluvan vuoden neulaset saastyvat yleensa 

tuholta. 

14,E Kirjanpainaja 

Ilmenee kuusella. Syomakuviot kuivattavat kuorta, joka 

myohemmin helposti repeilee 

15,F Ytimennavertaja 

Ytimennavertaja syo mantyjen latvusten ylaosan kasvaimia 

ontoksi. Ilmenee neulasten vahenemisena puiden latvaosis- 

sa ja katkenneiden kasvaimien putoamisena maahan 

16,G Tyvitervastauti 

r-  17,H Lumikariste 
18 Versosyopa 

Tuhomerkinnan edellytys on, etta puun elamaan vaikuttaa 

jokin puun ulkopuolinen syy. Esimerkiksi hedekukinta ei 

aiheuta tuhomerkintaa. 



Tuhon aste 

0 Ohi mennyt 

Aiempi tuho on jo korjautunut 

1 Ohimeneva (5 vuodessa) 

Ohimeneva tuho hidastaa puun kehitysta muttei aiheuta 

vaurioita puutavaraan. 

2 Vaurioita jattava 

Tuho alentaa saatavan puutavaran maaraa tai laatua. 

3 Tappava tai puu on jo kuollut 

Aiheuttajaa koskevan havainnon tarkkuus 

1. varma 

2. todennakoinen 

3. otettu mayte 
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Metsantutkimuslaitos, metsanhoidon tutkimusosasto. 	1. 

7.5.1987 

PUIDEN HARSUUNTUMISEN ARVIOINTI 

Yleisia teknisia nakokohtia: 

1. Arviointi tehdaan noin puun pituuden etaisyydelta arvioitavasta 

puusta. 

2. Arvio tulee tehda useasta eri suunnasta. Lopputulos esitetaan 

arviointien keskiarvona. Jos arviota on tekemassa samasta puusta 

samanaikaisesti useampi henkilo, tulee eri henkiloiden tehda 

arvio kukin eri suunnasta. Lopputulos maaraytyy tulosten keski-

arvosta. 

3. Saatila vaikuttaa arviotulokseen. Kirkas aurinkoinen saa on 

optimaalisin, pilvinen ja sateinen saa on kaikkein heikoin. 

Aurinkoisella saalla katsottaessa latvusta vastavaloon nakyy 

latvuksen lapi poistuva valo (transparenssi) parhaiten. Sen 

sijaan neulasten variviat ilmenevat parhaiten myotavaloon. 

4. Koska neulaskato (harsuuntuminen) on epaspesifinen oire, 

se kuvastaa puun yleista terveydentilaa arviointihetkella. 

Syyt terveydentilan muutoksiin tulee tutkia erikseen. 

Harsuuntumisen arviointi kuusella: 

5. Kuusella eri oksatyypit vaikuttavat arviointiin. Yleisimmat 

tyypit ovat: 1) kampatyyppi, 2) harjatyyppi, 3) laakatyyppi 

seka maiden valimuodot. Kunkin tyypin tunnusomaiset piirteet 

opeteltava erikseen. 

6. Arviointi tehdaan elavan latvuksen ylimmasta puolikkaasta. Tasta 

syysta elavan latvuksen 	puolivali tulee arvioda huolella. 

7. Tarkastetaan, onko puussa neulasten varivikoja. Variviat ilme-

nevat useimmiten vanhimmissa neulasissa. Tavanomaisin kehitys- 



2. 

sarja on kellastuminen - punertuminen - ruskettuminen - kuole-

minen ja variseminen. Varivikojen esiintyminen edeltaa siten 

harsuuntumista eli neulaskatoa. Varivikojen olemassaolo ilmen-

tää, etta puussa on tapahtunut mandollisesti jo jonkinasteista 

harsuuntumista. Varivikoja ei lueta harsuuntumiseen. 

8. Katsotaan, onko latvuksessa kuivia tai osaksi kuivia oksia. 

Kampakuusella kuivat tai osaksi kuivat oksat aiheuttavat lametta-

syndrooman. Taysin kuivat oksat varisevat helposti pois, jolloin 

puun ulkomuoto alkaa muistuttaa yha enempi luurankoa. Oksien 

tippuessa pois muodostuu latvukseen suuria aukkoja eli ikkunoita. 

9. Neulaskadon ja oksien varisemisen seurauksena kuusi muodostaa 

nk. sekundaarioksia korvatakseen menetettya yhteyttavaa pinta-

alaa. Sekundaarioksien olemassaolo on merkki siita, etta puu 

voi olla jossain maarin harsuuntunut. Sekundaarioksat luetaan 

puun neulasmassaan. 

10. Harsuuntumista voi taphatua usealla eri tavalla, esim. ikkuna-

tyyppi: harsuuntuminen alkaa aivan ylimman latvuksen alapuolel-

ta (subtopdying) edeten alas- ja ylospain seka sivullepain. 

11. Puun harsuuntuessa runko erottuu selvasti, ts. mita ylemmas lat-

vusta runkoa voi seurata sita harsuuntuneempi puu on. Rungon 

erottumiseen vaikuttaa tosin oksatyypit ja oksien runsaus. 

Harsuuntumisen arviointi mannylla: 

5. Arviointi tehdaan elavan latvuksen ylimmasta kandesta kolmannek-

sesta. 

6. Katsotaan neulasvuosikertojen lukumaara. Mannylla Etela-Suomessa 

on normaalisti 3-4 neulasvuosikertaa ja Pohjois-Suomessa 5-6 neu-

lasvuosikertaa. Mikali neulasvuosikertoja on vahemman, se on 

selva osoitus siita, etta latvus on harsuuntunut. Neulasvuosiker-

tojen laskennassa auttaa se, etta kavyt sijaitsevat aina neulas- 



Overstandare 

Harskande 

Medharskande 

Betiarskade 

Undertryckta 

3. 

vuosikertojen rajoilla. 

7. Mannylla hedekukinta aiheuttaa neulaskatoa. Tasta syysta on 

erikseen tarkasteltava, miten runsasta kukinta on kunakin vuonna 

ollut. Hedekukinnnan ansiosta harsuuntumisen arviointi helposti 

ylimitoittuu mannylla. 

8. Tarkastetaan, onko latvuksessa kuivia tai osin kuivia oksia, 

jotka ovat merkkina harsuuntumisesta. Mannylla kuivat oksat 

tippuvat varsin varhain pois. 

Kuva 1. Latvuskerrokset. Harsuuntuminen arvioidaan ylis-, valta-
ja lisdvaltapuista. 

toppdel 

byre halve 1/3  

Kuva 2. Harsuuntuminen arvioidaan kuusella latvuksen ylapuolis-
kosta ja mannylla latvuksen ylimmdsta 2/3-osasta. 



Topptyp 

Kuva 4. Kuusen harsuuntumistyyppeja: ikkuna-, latva- ja lehti-
kuusityyppi. 

FOnstertyp (hog) 

Larktyp 

Comb type Plate type 

r 

a. sectional view 

•••••••••=1.116....../Milft.. 

Kuva 3. Kuusen latvustyypit: kampa-, harja- ja laakakuusi. 
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Kuva 5. Kaavio kuusen oksan rakenteesta. 
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Kuva 7. Neulaskadon eteneminen latvustyypiltddn erilaisissa kuusissa 

harjatyyppi 	 neulaskato 

0 - 20 % 

40 - 60 % 

kampatyyppi 

0 - 20 % 

40 - 60 % 

laakatyyppi 

0 - 20 % 

40 - 60 % 
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