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Biotekniikka toi kasvinjalostukseen
tasmavalinnan

Satu Pura, Boreal Kasvinjalostus

Perinteisesti kasvinjalostus on perustunut jalostajan
havaintoihin ja kokemusperéiseen tietoon jalostusaineistosta.
Tanaan ”"silmalla ja intuitiolla” ei enda pelloillamme viljeltavia
lajikkeita tehda. Nyt hyédynnetaan bioteknisin menetelmin
tuotettua ja tilastomatemaattisesti analysoitua tasmétietoa
kasvien perimastd. On edetty ilmiasujen havainnoinnista
periman analysointiin.

Kuulostaako etaiselta ja vaikeaselkoiselta?
Teknologiamydnteiselle kansalle bioteknologia eli biotekniikka
on peruskéasitteena kylla tuttu, mutta sen siséllésta ja
hyodyista kaytava keskustelu jaa usein valovuosien paahan
kuluttajan — ja viljelijan — arjesta. Eika ihme, silla niin
maataloudessa kuin muillakin elaménalueilla biotekniikan
kadytannon sovelluksia on tuotu markkinoille vasta vahan.
Toisaalta olemassa olevia sovelluksiakaan ei aina tunnisteta
bioteknisin menetelmin tuotetuiksi.

Urho Louhi/Borealin arkisto

Borealin biotekniikan
laboratoriossa erikokoiset
DNA:t erotellaan toisistaan
geelilla. Prosessissa DNA
kuvantuu tietokoneen naytoélle
sormenjaljiksi eli
fingerprintiksi.




DNA-sormenjalki valintatyokaluna

Boreal Kasvinjalostus on toiminut eturivissd uusien,
bioteknologiaa hyédyntavien jalostustekniikoiden
kayttéonotossa. Uudet menetelméat on nopeasti myos
integroitu jalostusohjelmiin.

Biotekniikan merkitys Borealille on selkea: se tuo uusia
tyokaluja, joilla tismennetdan ja nopeutetaan jalostusta.
Kasvien solutason perinndlliseen informaatioon pureutuminen
DNA-diagnostiikan ja molekyyligenetiikan avulla on rutiinia
Borealilla.

- Usein esitetty kysymys on se, mista uusi lajike polveutuu
eli mitkd ovat sen vanhemmat. Risteytysvanhempien
valinta on yksi alue, jossa biotekniset sovellukset ovat
tuoneet kiistatonta lisdarvoa, toteaa jalostusjohtaja Eero
Nissila Borealilta.

Kuten ihmisilld ja elaimilla, myds kasveilla vanhempien
geenien yhdysvaikutuksessa eli interaktiossa on isoja
vaihteluja, jotka nékyvat yksil6llisin& piirteina niiden
jalkelaisissa. Pelkan ulkoasun tai risteytysvanhemman
havaittavissa olevien ominaisuuksien perusteella ei voida
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Ja|OStUSjOhtaja Eero N|SS|IaIIe bloteknukka on tuonut
tyokaluja, joilla kasvinjalostus on tasmentynyt ja
nopeutunut.



tietdda, minkalainen uudesta lajikkeesta tulee — eli jalkelainen
ei ole vain vanhempiensa ominaisuuksien summa.

Isosta joukosta potentiaalisia risteytysvanhempia valitaan
parhaat kédyttamaélla niin sanottua fingerprinting-
menetelm&ad, jossa muun mitatun ominaisuusarvotiedon
lisdksi hyodynnetadn yksildiden DNA-sormenjalkia, Nissila
jatkaa.

Fingerprinttauksen avulla DNA-sormenjaljista pystytaan
mittaamaan geneettista etdisyytta, jota jalostaja tulkitsee.
Mita suurempi vanhempien vélinen geneettinen etaisyys on,
sitd suurempi on yleensa jalkelaistén geneettinen vaihtelu.

Fingerprinttausta kaytetdan myos
takaisinristeytysohjelmissa, joita voisi kuvata edelliselle
k&danteiseksi toimenpiteeksi. Siiné lajikkeesta tai
jalostuslinjasta eliminoidaan risteytyksessa kaytetyn
eksoottisen vanhemman epaedulliset ominaisuudet.

Geenimerkit avuksi rukiin jalostukseen

Pitka korsi on rukiin viljelyssa yleinen viljelyvarmuutta
heikentava tekija, ja tuttu ndky olivat tanakin kesana varhain
lakoontuneet ruispellot. Lyhytkortisuus on iso haaste
kotimaisen rukiin jalostukselle.

Pelkalld ilmiasu- eli fenotyyppivalinnalla lyhytkortisen rukiin
jalostaminen on epévarmaa, koska ilmiasultaan
lyhytkortisten kasvien perimét eli genotyypit voivat olla
lyhytkortisuusgeenin suhteen heterotsygootteja. Nain ne
voivat tuottaa lyhyita ja pitkia yksiloita seuraavassa
sukupolvessa. Jalostajan tavoitteena on I6ytaa yksilot, jotka
ovat lyhytkortisuuden suhteen pysyvia eli homotsygootteja.

- Rukiin jalostuksessa meilla keskeinen ominaisuus on
talvenkestavyys, minka sailyttaminen lyhytkortista ruista
jalostettaessa on tuonut ty6hon lisahaastetta, Nissila
muistuttaa.

Jalostajat ja tutkijat ovatkin hakeneet tietoa geeneista, jotka
lyhentavat kortta, mutta eivat heikenna talvenkestavyytta.

Lyhytkortisen rukiin lajikejalostus otti ison harppauksen
eteenpain, kun MTT:ssa kehitettiin vuonna 2004 osana
kansallista ruishanketta jalostajan kayttoon
lyhytkortisuusgeeniin kytkeytynyt geenimerkki. Taméa merkki
on nopein ja yksinkertaisin tapa erottaa lyhytkortisuusgeenin
suhteen homo- ja heterotsygootit yksilot. MTT:n kehittamalla
geenimerkilla kdydaan Borealissa lapi ruislinjojen perimaa ja
eliminoidaan pitkakortisuutta kantavat yksilot rukiin
jalostuslinjoista.

Menetelmasta tahan asti saadut kokemukset ovat olleet
lupaavia, jalostusjohtaja toteaa.



Lajikemarkkinat vaikuttavat investointeihin

- Panostus bioteknologiaan oli valinta, joka tehtiin
Borealissa yhtidittamisen aikaan. Nain tuotekehityksen
tydkaluvalikoimaa saatiin merkittavasti laajennettua,
kertoo toimitusjohtaja Markku Aijala.

Panostuksia uuden tekniikan kayttéonotto on kiistatta
vaatinut. Taustalla on ollut kuitenkin selked ndkemys siita,
etta tehdyt investoinnit hyodyttavat jo lyhyella aikavalilla
suomalaisia viljelijoita ja koko elintarvikeketjua.

- Borealin tehtava ei ole tehda perustutkimusta. Nain ollen
tuotekehitykseen tekemamme investoinnit on tehty aina
lajikemarkkinoiden tarpeet huomioiden, Aijala jatkaa.

Bioteknisten menetelmien kayttéonottamisen myoté
lajikejalostukseen kaytetty aika on lyhentynyt useita vuosia.
Laboratorio-olosuhteet mahdollistavat linja-aineistojen
testauksen myo6s ilman ympaéristdn aiheuttamaa vaihtelua.
Siind missa uuden tekniikan kayttéonotto on vaatinut
investointeja, on siis toisesta padsta saatu saastda
jalostusprosessiin kaytetyn kokonaisajan lyhentyessa.
Biotekniikan parissa on myds toteutettu useita Tekesin
osarahoittamia yritysrahoitushankkeita, joista saatu tieto ja
kokemus on pystytty heti hyddyntamaan omissa
jalostusohjelmissa. N&in tuotekehitysvaihe ja
kaupallistaminen on Borealilla saatu kulkemaan kési kddessa.

Lisatietoja: satu.pura@boreal.fi
puh. 040 725 6980
Borealin arkisto

Tana paivana ruislajikkeita ei enaa tehda silmalla ja
intuitiolla. Nyt analysoidaan periméaa geenimerkkien avulla.
Kuvassa rukiin eristyskenttd vuodelta 1926.




Muuntogeeniset lajikkeet eivat ole
itseisarvo

Geenitekniikka on laajentanut jalostajan tydkaluvalikoimaa.
Tekniikan avulla ei luoda taysin uusia lajikkeita, mutta se
mahdollistaa tiettyjen uusien ominaisuuksien tuomisen tai
olemassa olevien ominaisuuksien muuttamisen tavalla, jota
lajin perimassa ei luontaisesti esiinny.

Borealissa geenimuunteluun tarvittava jalostusmenetelmien
osaaminen on hankittu erillisprojekteissa viimeksi kuluneiden
kymmenen vuoden aikana. Talla hetkella tiukkaan saadeltyja
GM-kenttakokeita tehdaan tarkkelysperunalla.

Muuntogeenisten lajikkeiden tuominen markkinoille ei ole
Borealille mik&an itseisarvo. Jalostusjohtaja Eero Nissilan
mukaan GM-lajikkeiden on tuotava erittdin merkittava
taloudellinen lisdarvo, jotta niiden viljelyyn tuominen olisi
perusteltua ja kannattavaa. Paatoksiin vaikuttaa ratkaisevasti
niin suomalaisen tuotantoketjun halukkuus muuntogeenisten
lajikkeiden kayttéonottoon kuin EU:n
tuotehyvaksymisprosessin eteneminen.



