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Metsahallituksen kokemuksia
erikoispuiden viljelysta.
Lehtikuusi myytti ja menestys

Eino Piri

Uusien puulajien loytdminen koti-
maisten lajiemme rinnalle on ollut
metsdmiehen ideapakissa kautta ai-
kojen ja niin se on ollut myos Met-
sdhallituksessa. Metsihallitus on
kehitellyt erikoispuulajien ja ulko-
maalaisten puulajien kdyttod osana
suomalaista metsétaloutta ja puun
markkinointia. Metsédhallituksessa
on viljelty ulkomaalaisia havupui-
ta, jaloja lehtipuita, haapaa, visakoi-
vua, leppid, jopa pihlajaa metsikko-
tasolla. Kun halutaan nopeampaa,
parempaa ja halvempaa ja lisdksi
monimuotoisempaa, kaikkia keino-
ja on kokeiltava. Valtion laajat kai-
rat ja monipuoliset olosuhteet anta-
vat tdhén hyvit mahdollisuudet.

Monista kokeiluista huolimatta
selvé jalki kuviokarttojen puulaji-
valikkoihin on kuitenkin jdédnyt vain
siperianlehtikuusesta. Ja sekin kuu-
Iuu parin sadan kilometrin pidhédn
rajasta edenneisiin jadkauden jil-
keisiin paluumuuttajiimme.

Viljelybuumi 1980-luvulla

Kokonaisuudessaan lehtikuusen vil-
jely Metsihallituksen mailla on j4a-
nyt parinkymmenen tuhannen heh-
taarin tasolle. Lehtikuusen viljelyn
uusin buumi sattui 1980-luvulle,
jolloin Metséhallituksen viljely-
pinta-alat lehtikuuselle kaksinker-
taistuivat. Pohjanmaan, Kainuun ja
Lapin lumi- ja uudistamisongelmat
yritettiin ratkaista osin lehtikuusen
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avulla. Lehtikuusesta ei kuitenkaan
loytynyt ndiden ongelmien ratkai-
sijaa. Nykyisin lehtikuusen viljely
keskittyykin Eteld-Suomen peltojen
metsityksiin ja rehevien maiden uu-
distamisiin.

Vaikka Siperia on varmasti leh-
tikuusta opettanutkin, myo6s leh-
tikuusi vaatii hyvin kasvupaikan,
kuivahkon kankaan tai sitd parem-
man maalajin. Lehtikuusi kykenee
kokonaistuotoksessa kilpailemaan
vain parhaimmilla kasvupaikoil-
la kotimaisten puulajien kanssa.
Tuoreilla kasvupaikoilla erityisesti
minty kasvaa lehtikuusta parem-
min. Lehtomaisilla kankailla leh-
tikuusi yltdd kuusen kanssa suurin
piirtein samaan tuotokseen. Kéy-
tdnnon kokemus on osoittanut, ettei
lehtikuusi ole juuri parempi ongel-
ma-alueiden uudistamisessa kuin
kotimaiset puulajimmekaan. My0s
myyttien murtuminen lehtikuusen
paremmuudesta juurikddpdi vas-
taan tai lahon kestdvyydestd ovat
tuoneet lehtikuusen samalle tasolle
kotimaisten puulajien kanssa.

Kun erikoispuumetsikén perus-
tamista miettii, ja sithen yhdistidd
kasvatuserén koon ja tulevat mark-
kinahaaveet seki edessi olevat uhat,
herkisti mieli kddntyy muun kuin
lehtikuusen kannalle. Vaikka eri-
koispuuna jéreélle lehtikuuselle on-
kin markkinoita, markkinoille tule-
vat vihiiset lehtikuusiméérit ja sel-
lun keittoon tulevat liian pienet erit
painavat puulajivalinnan puntaria
herkisti kotimaisen puun suuntaan.
Jatkojalostamisen kannalta pienila-
pimittaiselle lehtikuuselle on ollut

vililld vaikea 16ytd4 lisdarvoa tuot-
tavia kdyttokohteita.

Vaihtelun tuoja ja moni-
muotoisuuden ylldpitija

Lehtikuusi ei kuitenkaan ole unoh-
tunut eiké viljelyhaaveita ole hau-
dattu. Lehtikuusta ihaillaan kaikissa
metsikoissd, minne se on pditynyt-
kin. Se nimittdin on luonnon moni-
muotoisuuskohde monessa suhtees-
sa. Lehtikuusi toimii metson hako-
mispuuna ja ravinnon ldhteeni koko
ravintokauden vaikean ajan. Maise-
matekijdnd lehtikuusi on erinomai-
nen katseenvangitsija ja lahotessaan
oman lajistonsa ylldpitdja. Metsd-
hallituksen metsisséd voikin ndhda
uudistetulla kuviolla lehtikuusia,
jotka on istutettu sinne uudistami-
sen yhteydessid riista-, monimuo-
toisuus- ja maisemakohteiksi. Leh-
tikuusi on myos edelleen erittédin
arvostettu puunjalostusteollisuuden
raaka-aine ja erityisesti laivaraken-
tajien mieleinen materiaali. Suo-
menlinnan puulaivatelakan laivara-
kenteiden lehtikuuset ovat piddosal-
taan olleet jaredd Vesijaon ja Evon
lehtikuusta. Myos moniin ulkora-
kenteisiin halutaan edelleen nimen-
omaan lehtikuusta. Timénlaatuisten
tarpeiden tyydyttdmiseksi lehtikuu-
si tulee olla edelleen puulajivalikoi-
massa parhailla viljelykohteilla.
Toisaalta lehtikuusen kasvatuk-
selle voi alkaa uusi buumi uuden
energiapolitiikan ja ilmaston lam-
penemisen siivittimidnd. Nopean
nuoruuskasvun ja ilmastomuutos-



ten tuoman kasvunlisdyksen joh-
dosta lehtikuusi voi olla juuri se
laji, joka tuottaa energiaa nuoruu-
dessaan ja jaloa sahapuuta vanhe-
tessaan. Lehtikuusi voi olla se ainut

ulkomaalainen puulaji, joka kasvaa
nopeasti, kestdd pohjolan yottomén
yon ja kylmin talven sekd uhmaa
hiukan my6s suurinta tuholaistam-
me, hirvei.

Dipl. Forstwirt Eino Piri toimii
palvelupiillikkond Metsédhallituk-
sessa.

Vieraat puulajit mahdollisuus vai
uhka — katsaus NordGen metsa
-konferenssiin

Marja Poteri

NordGen Metsi (entinen siemen-
ja taimineuvosto NSFP) jirjesti
lokakuun alussa Uppsalassa kak-
sipdividisen tilaisuuden vieraiden
puulajien kdyttomahdollisuuksista
metsidtaloudessa. Aihe kokosi rei-
lut 60 osanottajaa kaikista Pohjois-
maista Islantia myoten. Perinteisté
taimitarhakédyntiid ei ohjelmassa ol-
lut, sen sijaan tutustuttiin Uppsalan
perinteikkédédseen kasvitieteelliseen
puutarhaan.

NordGenin johtaja Jessica Kath-
le kertoi alustuksessaan kireisti ta-
loustilanteesta, joka voi vaikuttaa
tulevaisuudessa jédrjeston toiminnan
laajuuteen. Ilonaiheena on vuonna
2008 Huippuvuorilla toimintan-
sa aloittanut kasvien geenipankki
SGSYV, Svalbard Global Seed Vault,
jonka kdynnistimisessd Nordgen
on ollut mukana (http://www.nord-
gen.org/index.php/en/content/view/
full/278/). Ikijddhén louhittuun luo-
lastoon on jo varastoitu ja tullaan
edelleen sdilomidn piddasiassa ra-

vintokasvien siemenid eri puolilta
maapalloa, mm. kehitysmaiden ruo-
kahuollon kannalta tirkeiden kasvi-
en siemenié.

Monimuotoisuudesta
uusien lajien uhkaan

Karin Tormalm (Ruotsi, Maatalous-
osasto) kertoi ulkomaisiin puulajei-
hin liittyvén lainsdaddnnon uudista-
misesta ja tydssi esiin tulleista on-
gelmista. Pohjoismaista metsipoli-
tiikkaa on viimeiset reilut 10 vuotta
pyritty ohjaamaan biologisen moni-
muotoisuuden sdilyttamiseksi. Nyt
on tullut tarve miettid, missd laajuu-
dessa metsissi sallitaan uusia lajeja
ja uhkaavatko ne kotoperiisten laji-
en monimuotoisuutta.

Uusille lajeille olisi lisdksi 10y-
dettivi selkedt méadritelmit ei vain
lakiteksteihin, mutta myds neuvon-
nan ja ohjeistusten avuksi. Erityi-
sesti vieraslajien kéyttoon liittyy
vield paljon avoimia kysymyksii.
Osa vieraslajeista voidaan luokitel-
la selvasti haitallisiksi, kun taas toi-

saalta esimerkiksi metsdpolitiikassa
voidaan olla kiinnostuneita vieraista
puulajeista, joilla ndhdéén toivotta-
via lisdiominaisuuksia kotimaisten
rinnalla.

Vieraslajit — tulokaslajit

Vieraslajit liittyvét ldheisesti kasit-
teeseen tulokaslaji. Tulokaslajit ovat
miiritelmidn mukaan tulleet maa-
han ilman ihmisen apua, mutta ai-
na vieras- ja tulokaslajien erottami-
nen toisistaan ei ole helppoa. Ruot-
sissa myoOs haluttaisiin virallisissa
teksteissd korvata termi ulkomaiset
puulajit sanalla vieraat puulajit.
Tormalmin mukaan vieras- ja tu-
lokaslajeihin liittyvit lakimuutokset
ovat ainakin Ruotsissa pitkin ajan-
jakson kysymyksid. Lainsdaadiantoa
varten on odotettava vield tuloksia
taloudellisista ja ekologisista ana-
lyyseista, minké lisdksi on otettava
huomioon asiaan liittyvit erilaiset
hallinnolliset kysymykset.
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Ruotsissa vieraiden puulaji-
en kiytto poikkeustapaus

Sanna Balck-Samuelssonin (Skogs-
styrelsen) mukaan Ruotsin nykyi-
nen lainsdddidnto rajaa vieraiden
puulajien kédyton vain poikkeusta-
pauksiin. Tunturialueiden metsis-
sd kdytto ei ole sallittua lainkaan.
Kontortalle (kuva 1) on asetettu eri-
tyisrajoituksia eiki sitd saa istuttaa
Pohjois-Ruotsin korkeille alueille
samoin GoOtanmaa ja osa Svealan-
dista on rajattu kdyton ulkopuolelle.
Kontortaa ei myoskéin saa istuttaa
kilometrid ldhemmais luonnonsuo-
jelualueita. Aikomuksesta viljelld
vieraalla puulajilla tai kasvullises-
ti lisattdvilla aineistolla on tehtidvid
ilmoitus ennen hakkuuta, jos uudis-
tettava ala on yli 0,5 ha.

Uusissa sididdoksissd ollaan hel-
pottamassa vieraiden puulajien vil-
jelyd, kuitenkin ympéristonsuojelu-
ja poronhoitoalueiden rajoitukset
on tarkoitus pitdéd ennallaan. Uudes-
sa ehdotuksessa vieraiden puulajien
kayttod ei rajattaisi vain poikkeusta-
pauksiin. Valtakunnan tasolla vuo-
sittainen istutuspinta-ala olisi kor-
keintaan 15 000 ha ja yksittédiselld
kohteella voitaisiin uudistaa ulko-
maisilla puulajeilla enintdén 25 %
pinta-alasta, kuitenkin alle 50 ha.

Helpotuksia lainsiidan-
toon, kontortaa myos
Eteli-Ruotsiin?

Lisaksi esitetddn, ettd kontortan
kiyttoaluetta laajennettaisiin myos
Eteld-Ruotsiin. Samalla tulisi vel-
voite kartoittaa erityiselld seuranta-
ohjelmalla mahdollisia tuhoja Poh-
jois-Ruotsin jo olemassa olevilla
kontortaistutuksilla. Kontortan kiyt-
tod tulisi uuden ehdotuksen mukaan
vilttdd hienojakoisilla mailla ja alu-
eilla, jotka ovat tuulituhoille herk-
kid. Korkeat Pohjois-Ruotsin alueet
eivit endd olisi kategorisesti rajattu
viljelyn ulkopuolelle, mutta kayttod
olisi véltettdavi ilmastollisesti erityi-
sen ankarilla kohteilla. Poronhoito-
alueilla pysyisivit edelleen entiset
lainsd4d4ntoon kirjatut rajoitukset,
silld kontortametsikon kasvatustihe-
ydessd jakédlien midré vihenee.

Skenaariolaskelmia ja
puuntuotosohjelmia

Pari vuotta sitten valmistui Ruotsin
Skogsstyrelsenin, eri viranomaisten,
metsé- ja energiasektorin sekd mui-
den intressitahojen yhdessé valmis-
tama metsien kasvua ja puuntuotan-
toa kuvaava SKA VBO08 -skenaario.

Kuva |. Kontortamannylta (Pinus contorta) l1oytyy myos hyvalaatuisia ja koti-
maista mantya nopeakasvuisempia alkuperia, kuten taima Punkaharjun metsik-
ko. (valokuva Teijo Nikkanen)
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Sen mallien avulla on mahdollista
tarkastella ja verrata metsinkaisitte-
lyn eri strategioita sekd niiden eko-
logisia, taloudellisia ja sosiaalisia
vaikutuksia, jotka ulottuvat sadan
vuoden pidhin. SKA-skenaarioi-
den pohjalta on myos arvioitu tule-
vaisuuden puumiirié, jos ulkomai-
sia puulajeja kiytetddn nykyisessd
laajuudessa, esimerkiksi kontor-
talla uudistetaan vuosittain 15 000
ha. Ndilld suhteellisen pienilla is-
tutusmadrilld vieraiden puulajien
puuntuotosvaikutukset sadan vuo-
den péadssi kiertoajan loppupuolel-
la jadvit mallien mukaan vihiiseksi
verrattuna esimerkiksi kotimaisten
puulajien tdysimittaisella jalostus-
hyodylld saavutettaviin tuloksiin.

Vieraiden puulajien kéyttoon-
oton vaikutuksia on selvitetty myos
MINT-ohjelmassa, jossa esitetddn
mahdollisuuksia lisdtd puuntuot-
toa tehostetun kasvatuksen avulla.
Ohjelman mukaan tehokasvatuk-
sen piiriin valittaisiin vain erityisid
kasvupaikkoja, kuten peltokéytostd
poistettuja maa-alueita sekd metsa-
maata, jolla ei ole merkittdvid luon-
toarvoja. Niilléd kohteilla voitaisiin
kasvatusta tehostaa menetelmilld,
joiden kidyttod yleensd rajoitetaan
lainsdddannolld tai viranomaisten
ohjeilla. Intensiiviseen kasvatuk-
seen soveltuvilla alueilla voitaisiin
siten kdyttdd tarpeenmukaista lan-
noitusta, kloonaamalla tuotettua
kuusen lisdysaineistoa seki istuttaa
kontortaa ja hybridihaapaa.

Future Forests -ohjelmassa on
tarkasteltu Ruotsin maatalousyli-
opiston (SLU) perustamien kasvu-
ja puuntuotos vertailukokeiden tu-
loksia. Keski- ja Pohjois-Ruotsiin
painottuvien kokeiden perusteella,
minty-kuusi vertailusta 26 eri koet-
ta ja minty-kontorta vertailusta 10
eri koetta, minnyn tuotos on lihes
aina ylittdnyt kuusen kasvun. Kuu-
si on parjdnnyt ménnylle erittéin re-
hevilld mailla. Vertailtaessa mintya
ja kontortaa keskenddn on ndiden
kokeiden perusteella arvioitavissa,
ettd ilman hirvituhoja ja hyvin on-
nistuneella uudistamisella kaven-
tuisi kontortan etumatka méntyyn



ndhden. SLU:n tutkijat esittdvitkin
huolen siitd, tulevaisuudessa puun-
tuotos voi jopa puolittua, koska hir-
vituhojen pelossa on uudistettu kuu-
selle ménnyn sijasta.

Ulkomaisten puulajien istutus-
maiirit ovat olleet Ruotsissa viime
vuosina alle 10 000 ha vuodessa.
Eniten on istutettu kontortaa, tilas-
tojen mukaan tihin mennessd kaik-
kiaan 550 000 ha (vrt. Suomessa
10 000 ha kontortaistutuksia). Muita
puulajeja, kuten lehtikuusihybrideja
ja sitkankuusta istutetaan tilld het-
kelld vain vihiisid madrid. Ruotsis-
sa luetaan vieraaksi puulajiksi koti-
maisen ja vieraan puulajin vilinen
risteymd, kuten hybridihaapa.

Vuonna 2006 Gudrun-myrskyn
kaatamien kuusikoiden tilalle on
valtion avustuksella istutettu ulko-
maisia puulajeja. Skogsstyrelsenin
tilastojen mukaan myrskytuhoalu-
eille on eniten istutettu hybridileh-
tikuusta ja hybridihaapaa, yhteensd
noin 4 000 ha. Lis#ksi vajaa 1 000 ha
on viljelty sitkankuusella, poppelil-
la ja douglaskuusella, jonka viljelyd
on alettu tutkia Eteld-Ruotsissa.

Kiertoaikoja lyhyemmaiksi

Ola Rosvalin (Skogforsk) mukaan
istuttamalla ulkomaisia puulaje-
ja voidaan Ruotsissa tuottaa entis-
td tehokkaammin puuraaka-ainetta
ja saada my®0s tulevaisuudessa lisdd
vaihtoehtoja metsien késittelyyn,
esimerkiksi lyhentdd kiertoaikaa.
Ongelmakohteille on jossain tapa-
uksissa Ioydettivissd kotimaista so-
pivampi vaihtoehto ulkomaisesta
puulajista. Vierailla puulajeilla teh-
tdvéd tutkimus- ja kehittdmistyo voi
antaa ’sivutuotteena’ lisdtietoa myos
kotimaisista puulajeista.

Vaa’an miinuspuolella painaa
huoli ekologisista muutoksista, silld
puunkasvatuksen vaikutukset ulot-
tuvat asteittain puu- ja metsikko-
tasolta aina maisemavaikutuksiin.
Tutkimusta ja analyyseja tarvitaan
monista yksityiskohdista, kuten mi-
ten uusien puulajien kdytto nikyy
maaperdn tuottokyvysséd, tuhoissa

Jja monimuotoisuudessa. Enti lisda-
vitko uudet puulajit luontaisten tu-
holaisten levidmisriskid, voiko vie-
raan puulajin luontainen lisdéantymi-
nen muodostua haitaksi ja milloin
uudesta puulajista on luovuttava tai
ainakin rajoitettava sen kayttoa?
Uusien puulajien kasvu- ja tuotos-
tutkimukset samoin kuin puuaineen
ominaisuuksien selvittiminen ovat
alkutekijoissddn. Metsdnhoitome-
netelmid on kehitettévi ja siemen-
tuotanto on niin ikdin jirjestettiva,
jos vieraiden puulajien metsétalous-
kdyttoon halutaan satsata. Ekologi-
nen tutkimus ja tuhoihin varautumi-
nen ovat samoin tirkeitd osa-aluei-
ta. Jos vieraista puulajeista todella
halutaan lisdarvoa Ruotsin metsé-
taloudelle, on valtavaa tutkimus- ja
koetoimintatarvetta Rosvallin mu-
kaan vietdvi systemaattisesti askel
askeleelta eteenpéin. Puulajien va-
lisestd vertailusta olisi edettdva va-
littujen puulajien alkuperikokeisiin.
Seuraavassa vaiheessa tulisi mukaan
tuotos-, istutustiheys- ja karsinta-
kokeet. Koeistutuksien lisdksi olisi

koko ajan rinnalla ylldpidettivi sie-
mentuotantoa ja jalostusta.

SCA kontortan kasvatuksen
pioneeri

Kontortan kasvatuksesta eniten kay-
tdnnon tietoa on SCA-metsdyhtiol-
14. Minnylléd ja kontortalla perus-
tetuissa koesarjoissa on seurattu
ja verrattu eri alkuperid, istutusti-
heyksid (625-10 000 puuta/ha) ja
kasvatusmalleja. Kokeet sijaitsevat
Keski- ja Pohjois-Ruotsissa (62—
68°). Kontortan viljelyn my6td on
maahan perustettu jo kymmenkun-
ta siemenviljelystd ja koko maassa
on reilut 70 kontortan alkuperikoet-
ta. Siemenviljelmilld voidaan tehdi
geneettistd valintaa ja karsia kéyt-
tokelvottomia klooneja pois sen tie-
don perusteella, mitéd kenttédkokeissa
tulee ilmi eri alkuperien pluspuilla
perustetuista jilkeldiskokeista.
Mustakuusen (kuva 2) vilje-
lyd varten ovat sekd Skogforsk et-
td SLU perustaneet koemetsikoita
Pohjois-Amerikasta, 1ihinnd Kana-

Kuva 2. Mustakuusi (Picea mariana) kasvaa hyvin Poh-
jois-Suomen turvemailla. Mustakuusta kaytetain myos
joulukuusiviljelmilla kauniin kasvutapansa vuoksi. (valo-
kuva Teijo Nikkanen)
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dasta, kerétyilld siemenilld. Uusien
mustakuusiviljelmien riskitonté pe-
rustamista varten on myos laadittu
leveysasteisiin perustuva siirto-oh-
je.

Sveaskog ulkomaisten
puulajien kayttdjana

Marie Larsson-Stern (Sveasksog)
kertoi Sveaskog-yhtion metsissd
kasvavan kontortaa noin 90 000
hehtaarin alalla, minki liséksi leh-
tikuusta on viljelty 1 000 ha. Ny-
kyisin 2 % metsédyhtion metsistd uu-
distetaan kontortalla ja lehtikuusel-
la, jotka yhtion mukaan tdydentivit
hyvin ménnyn ja kuusen kasvatusta.
Viimeisen kymmenen vuoden aika-
na kontortan kylvoilld on uudistettu
n. 1 200 ha. Lahinné Eteld-Ruotsiin
on istutettu 800 ha lehtikuusta. Yh-
ti6 haluaa osaltaan vastata EU:n ja
Ruotsin ilmasto- ja energiaohjelmi-
en vaatimuksiin. Liséksi Ruotsin
metsdstrategioissa on otettu tavoit-
teeksi kasvattaa metsien puuntuot-
toa 25-50 % tulevien vuosikymme-
nien aikana.

Tédssd nopeakasvuiset puulajit
ovat yksi mahdollisuus mm. met-
sdanhoidon, -jalostuksen ja -lannoi-
tuksen rinnalla.

Kontortan kylvosta hyvia
tuloksia

Sveaskogin kasvatuskokemus-
ten perusteella optimiolosuhteissa
kontortalla on ollut 40 % parem-
pi tuotos méntyyn verrattuna ja is-
tutustaimien eloonjdédnti on ollut
keskiméirin jopa méntyd parempi.
Varhain kukkivana puuna, silld on
ollut myo6s hyvi siementuotto ja ja-
lostuspotentiaalia. Kontortan kylvo,
mukaan lukien syyskylvo, on onnis-
tunut hyvin. Odotetusti puun laatu
on ollut vaihtelevaa. Joissain tapa-
uksissa kasvatuksessa on saatu laa-
tupuuta, mutta tunnetut ongelmat,
lenkous ja oksikkuus, ovat olleet
selvisti yleisempid kuin ménnyl-
l1a. Epédvarminta kasvatus on ollut
tuulisilla ja runsaan lumen alueilla.
Kokemusten perusteella kontorta on
selvinnyt mintyd paremmin verso-
ruoste- ja hirvituhoista, sen sijaan

Kuva 3. Suomessa siperianlehtikuusen (Larix sibiri-
ca) istutusalaksi arvioidaan 20-30 000 ha. (valokuva
Teijo Nikkanen)
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versosurmatuhot voivat kontortalla
olla kasvatusta haittaavia.

Norjassa pitki kokemus
vieraista puulajeista

Tore Skrgppa esitteli Norjan linja-
uksia ulkomaisten puulajien kéytos-
sd. Norjassa on istutettu jo 50-60
vuoden ajan maan pohjois- ja lén-
siosiin sitkankuusta seké sitkan- ja
valkokuusen risteymaid lutz-kuusta.
Néamai ulkomaiset puulaji-istutukset
ovat olleet onnistuneita eikd ndko-
piirisséd ole luopumista niiden kiy-
tostd. Skrgppa toi esiin, ettd kuusi-
kaan ei tarkkaan ottaen kuulu Nor-
jan alkuperdisiin puulajeihin. Kuu-
sikot, joita on perustettu vasta noin
100 vuoden ajan, on istutettu ruotsa-
laisilla ja suomalaisilla proveniens-
seilla. Uudistetussa lainsdddannossi
ollaan nyt hyviksymaissé kuusi ko-
timaiseksi puulajiksi Norjassa.

Norjassa tyOstetddn paraillaan
sdddoksid, joissa otetaan kantaa
vieraisiin kasvilajeihin. Puiden va-
lintakriteereissd sopeutuminen il-
mastonmuutokseen ja hiilensidon-
takyky ndhddin ensiarvoisen tirkei-
ni. Lakiesitykseen on tullut useita
muutosehdotuksia. Padtettdessd ul-
komaisten puulajien kidytostd vaa-
ditaan pditintidvaltaa my0s paikal-
listasolle ympdéristohallinnon viran-
omaisten lisdksi. Lisdksi esitetéddn,
ettd joulukuusien ja leikkohavujen
tuottamiseen on sovellettava samo-
ja periaatteita kuin metsétaloudessa
asetetaan vieraiden puulajien kiy-
tolle.

Suomessa siperian-
lehtikuusi kiytetyin

Teijo Nikkasen (Metla) mukaan si-
perianlehtikuusi (kuva 3) on ylivoi-
maisesti kidytetyin puulaji Suomessa
kotimaisten puulajien rinnalla. Itse
asiassa Suomessa puulaji lasketaan
kuuluvaksi kotimaiseen puulajivali-
koimaan.

Suomessa ulkomaisten puulajien
viljely alkoi varsinaisesti 1920- ja
1930-1luvuilla, jolloin perustettiin



yhteensd 400 ha viljelmié eri puo-
lille maata. Viljelmit késittivit yli
70 havupuulajia kymmenesti eri su-
vusta ja reilut 100 eri lehtipuulajia
38 suvusta. Useista lajeista kokeissa
oli eri alkuperii.

Eniten puiden siemenii on kerit-
ty Pohjois-Amerikan ldnsirannikol-
ta ja toinen pddkerdysalue on ollut
Itda-Aasia. Keski-Euroopan vuoris-
toalueilta ja Valko-Vendjiltd on ke-
ritty vdhemmaén.

Ulkomaisista puulajeista kasva-
tusten perusteella puuntuotantoon
soveltuvat euroopan- ja siperianleh-
tikuusi, kontortaminty, douglaskuu-
si ja mustakuusi. Valtaosalla lajeista
on ldhinnd maisemallista arvoa.

Metsityksessd kidytetyin puula-
ji on ollut koko historian ajan si-
perianlehtikuusi, joka on edelleen
suosituin, douglas- ja mustakuusen
sekd kontortan kiyton ollessa sel-
visti vihidisempéd (kuva 4). Viime
vuosina siperianlehtikuusen istu-
tusmaédri on jaddnyt alle 500 ha/vuo-
dessa, kun se vield 1980- ja 1990
-luvuilla joinain vuosina ylitti jopa
1 000 ha vuodessa. Télloin merkit-
tdvin istuttaja oli Metsihallitus Poh-
jois-Suomessa. Nykyisin lehtikuus-
ta kayttivit Eteld- ja Keski-Suomen
yksityiset metsdnomistajat. Kaikki-
aan Suomessa on 20-30 000 ha leh-
tikuusimetsikoita.

Kontortastakin hyvia
tuloksia

Kontortamintyistutuksia on maas-
samme noin 10 000 ha. Kontortan
viljely ei ole innostanut, vaikka pit-
kiaikaisista kokeista tiedetdén tiet-
tyjen alkuperien kasvavan hyvin,
joissain tapauksia kotimaista mén-
tydkin paremmin, sekd Eteld- ettd
Pohjois-Suomessa. Douglaskuusen
kasvatus on ollut minimaalista, ar-
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Kuva 4. Suomessa istutuksiin toimitetut taimimaarat metsatalouskayttoon
soveltuvilla ulkomaisilla puulajeilla vuosina 2005-2009. (Lahde: Evira)

vioiden mukaan viljelyméadréd on n.
500 ha. Mustakuusi soveltuisi hy-
vin kasvatettavaksi turvemailla ja
pohjoisessa. Silld on myos kayttod
maisema- ja joulukuusipuuna kau-
niin kasvutapansa ja neulasvérinsi
vuoksi.

Vuosina 1994-2005 Metlassa
perustettiin 400 toisen sukupolven
koemetsikkod ulkomaisilla havu-
puulajeilla ja kotimaisilla lehtipuil-
la, istutusten pinta-ala oli yhteensi
90 ha. Maan eri osissa sijaitsevien
koeistutusten puista on mitattu kas-
vutiedot 5 viiden kuluttua istutuk-
sesta. Perustetuilla koealoilla tul-
laan seuramaan puuston kehitysti
tulevina vuosina mahdollisuuksien
mukaan.

Toinen merkittdavi kdynnissi ole-
va kotimainen puulajitutkimus on
SIBLARCH-hanke. Hankkeessa
Metlan entisiin tutkimusmetsiin
Punkaharjulle, Paljakkaan ja Kiva-

loon on istutettu koealoja eri lehti-
kuusialkuperilld. Lehtikuusien sie-
menet on kerétty lehtikuusen laajal-
ta luontaiselta levinneisyysalueelta
50-68° leveyspiirien ja 20-150°
pituuspiirien sisdltd (Lukkarinen
2007).

Kirjallisuus

Lukkarinen, Antti. 2007. Uusia veni-
laisten lehtikuusien alkuperia Met-
lan kasvatuskokeissa. Taimiuutiset
4/2007: 7-9.

Artikkeli perustuu konferenssin esi-
tyksiin, jotka on luettavissa Nord-
gren metsdn kotisivuilla: http://
www.nordgen.org/index.php/skand/
content/view/full/435
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Kontortan kasvatus vaatii

valppautta

Kontortan istutushuippu oli Ruot-
sissa 1980-luvulla, jolloin vuosit-
tain istutettiin yli 30 000 ha. Nykyi-
sin vuotuinen istutusmiird on noin
5 000 ha eli kolmannes siitd, mitd
lain mukaan on mahdollista. Kon-
tortaa viljellddn kiytdnndssd vain
yhtididen metsissa.

Kontortan kdyttod on sittemmin
rajattu ja viljely on tilld hetkel-
14 mm. kielletty Eteld-Ruotsissa ja
korkeilla vaara-alueilla, joilla 1980-
luvulla ilmeni vakavia tuhoja. Ruot-
sin valtakunnan metsien inventoin-
tien perusteella rajoitus on ollut
paikallaan. Inventoinneissa kerit-
tyjen tuhotietojen perusteella 1990-
luvun lopulla ja 2000-luvun alussa
nykyisten rajoitusten sisélld kasva-
vissa kontortametsikdisséd vioittu-
nutta puustoalaa on 30 % enemmén
kuin viljelykieltoalueen ulkopuolel-
la kasvavissa metsikoissi.

Tutkijoiden mukaan inventointi-
tarvetta olisi myos uusien kontorta-
tuhojen kartoittamiseen. Lisdtietoa
kaivattaisiin kontortan viljelysti ja
menestymisestd rehevilld kohteilla

ja myO0s niistd kohteista, joissa on

aikaisemmin ilmennyt voimakkaita
versosurmatuhoja.

Talven 2010 jidlkeen on Norrbot-
tenin ja Vésterbottenin alueilla ha-
vaittu kontortalla vakavia lumitu-
hoja ja puissa on ollut myds verso-
surmaa. Versosurma- ja lumituhojen
vuoksi puustosta on iso osa kehit-
tynyt monilatvaiseksi. Tuhokohteet

Kontortan alttius taudeille®:

ovat yleensi olleet mustikkatyypil-
14 tai sitd ravinteikkaimmilla ja hie-
nojakoisilla kohteilla, jotka olisivat
kuuselle soveliaampia kasvupaik-
koja.

Luontaiset kontortan taimet
yllipitivit versosurmaa

Kontortan luontaisen uudistumi-
sen mahdollisuudesta keskusteltiin
1970-1980 -luvuilla, jolloin arvel-
tiin, ettd laajamittainen lisdédnty-
minen vaatisi metsidpaloja. Niin ei
kuitenkaan ole kdynyt, vaan kontor-
tan taimia on noussut runsaasti esi-
merkiksi metsdautoteiden reunoille,
missd on ollut kivenndismaata pal-
jaana.

Nyt néillda kohteilla kontorta on
uudistunut luontaisesti ja mik& huo-
lestuttavinta, luontaisesti syntyneet
taimet pitdvit ylld versosurmakan-
taa. Esimerkiksi vuonna 2010 on
havaittu luontaisessa taimiainekses-
sa hilyttavin paljon versosurmaa,
joka on méiritetty pienid taimia tar-
tuttavaksi ja lumipeitteen alla esiin-
tyviksi pohjoisten alueiden STT-
sienityypiksi.

Kontortan kasvatusriskejé ja sen
mahdollisesti aiheuttamaa haittaa
kotimaisen minnyn kasvatukselle
alettiin kartoittaa Ruotsissa kuiten-
kin jo 1986, jolloin Ruotsin maa-
talousyliopisto yhdessd Brittildi-
sen Kolumbian metsintutkijoiden

Ei tartu

Tarttuu

-mannynversoruoste (Melampsora pinitorqua)

+ versosurma (Gremmeniella abietina)

-tervasroso (Cronartium sp.)

+ talvihome (Phacidium infestans)

-mannynkariste (Lophodermium seditiosum)

+ juurikaapad (Heterobasidion annosum)

*Pia Barklund 2010
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kanssa perusti koealoja Kanadan
lansirannikolle. Tarkoituksena oli
tutkia, mitd tuhoja ménnylle voi il-
maantua kasvatettaessa sitd kontor-
tan luontaisella esiintymisalueella.
Nyt nuo 25 vuotta sitten perustetut
koealat on inventoitu ja tiedetdén,
mille taudeille ja tuholaisille ménty
on altistunut.

Kontortan kaarnakuori-
ainen uhka my6s minnylle

Kanadaan koealoja perustettaessa
el voitu arvata, ettd erds Pohjois-
Amerikan merkittdvimmistid metsé-
tuhoista tulisi kohdistumaan koela-
oille, joilla kasvoi myos meikéaldisti
mintyé. Valtava kaarnakuoriaistuho,
aiheuttajana mountain pine beetle
MPB, pyyhkdisi kaikkien kontorta-
minty -koealojenkin yli. Koealoilta
saaduista tiedoista merkittdvimpi-
nd tutkijat pitdvit sitd, ettd pohjois-
amerikkalaisen ja péadasiassa kon-
tortalla esiintyvin kuoriaisen aihe-
uttamat tuhot olivat ménnyllad jopa
ankarampia kuin kontortalla.

Kontortan tuhoriskeistid tarkemmin
Pia Barklundin ja Per Hanssonin
esityksissd osoitteessa: www.nord-
gen.org>Skog>Tidligere konferan-
ser



Vieraiden puulajien kayttoa

Suomessa saatelevat metsalaki
ja sertifiointikriteerit

Luonnonsuojelulaissa kielletdén istuttamasta tai kylvaméstd vierasperdisid kasveja, jotka voisivat
muodostaa pysyvin kasvillisuuden Suomeen, mutta lakia ei sovelleta metsitaloudessa kéytettdviin puihin.

Metsilain mukaan perustettaessa metsikkoi uuden puuston kasvatuksesta huolehtivan on annettava met-
sankdyttoilmoituksessa riittdva selvitys puiden kasvatuskelpoisuudesta ja alkuperén soveltuvuudesta uudis-
tettavan alueen olosuhteisiin, jos kdytetddn Suomen luontaiseen lajistoon kuulumattomia puulajeja.

Metsiinvilj elyaineistoa valvotaan metsénviljelyaineiston kaupasta sdddetylld lailla ja sen perusteella
annetulla maa- ja metsitalousministerion asetuksella. Ndissd kummassakaan ei oteta kantaa vierasperdisten
puulajien kdytt6on, kunhan metséinviljelyaineisto tayttda lainsddadédnnon vaatimukset, jotka liittyvidt mm. ai-
neiston laatuun ja merkintoihin.

PEF C-sertifiointikriteerien mukaan metsikon perustamisessa tulee kdyttdd kotimaisia puulajeja, joihin
luetaan siperianlehtikuusi. Ulkomaisia puulajeja voidaan kéyttdd vain erityistapauksissa, joita ovat maise-
mointi, arboretumit, puistot sekd joulukuusi- ja leikkohavutuotanto. Hybridihaavan viljely katsotaan myos
erityistapaukseksi.

Suomen FSC-sertifiointikriteerien luonnoksessa (23.6.2010) esitetddn, ettd metsanomistaja voi uudistaa
S-vuotiskaudella vierasperdisille puulajeille korkeintaan 3 %:n osuuden viljely- tai uudistusalasta. Lisédksi
metsdnomistajan tulee poistaa istutusalueen ulkopuolelle levinneet vierasperdisen puulajin taimet, jos vie-
rasperdinen puulaji levidd voimakkaasti. Velvoite ei koske siperianlehtikuusta.

A
114
RV,

10 Taimiuutiset 4 73()10 /



A

O

Suxon Red -rakeiden tehokkuus
tukkimiehentaita ( Hylobius
abietis) vastaan kuusen (Picea
abies) taimilla

Eevamaria Harala ja Marja
Poteri

Tukkimiehentédin torjumiseksi tai-
met késitellddn yleensid erilaisin
kasvinsuojeluaineruiskutuksin tai
-upotuksin. Uudempia mahdolli-
suuksia voivat tarjota raemuotoi-
set maahan laitettavat valmisteet,
joiden sisdltamit tehoaineet kasvi
nostaa kasvualustasta itseensd. Niin
voidaan vdhentdd sddolosuhteiden
vaikutusta aineiden pysyvyyteen,
minkd lisdksi vaikutusaika pitenee
tehoaineiden vapautuessa rakeista
hitaasti. Rakeet voidaan laittaa is-
tutuskuopan pohjalle tai sekoittaa
kylvbalustaan, josta aine vapautuu
taimen kayttoon.

Metlan Suonenjoen toimipaikas-
sa raemuotoisista kasvinsuojeluai-
neista on testattu onnistuneesti Mar-
shall SusCon CR -rakeita (tehoaine
karbosulfaani 100 g/kg) tukkimie-
hentiitd vastaan kuusentaimilla is-
tutuksen yhteydessd (Taimiuutiset
3/2009). Toinen vastaavanlainen
aine on australialainen, Ranskassa
koekdytossd oleva Suxon Red (te-
hoaine imidaklopridi, 5 %), jota
testattiin kesilld 2009 Suonenjoella
useassa eri kokeessa. Kesin aikana
tehtiin syotto- ja ravinnonvalintako-
keita kuusen taimilla, jotka oli is-
tutettu Suxon Red -rakeiden piille
joko astioihin kasvihuoneeseen tai
taimikentille. Liséksi aineen kayt-
tokelpoisuutta testattiin maastoko-
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keessa, jossa muokkaamattomaan
maahan istutettiin taimia Suxon
Red -rakeiden péille.

Koetaimia kasvihuoneessa,
taimikentilld ja uudistus-
alalla

Suxon Redin tehokkuutta testattiin
kaikissa kokeissa kahtena pitoi-
suutena, 5 g tai 10 g rakeita kuu-
sen PL81 -taimea kohden. Liséksi
mukana oli késitteleméton kontrol-
li. 2-vuotiaiden pakkasvarastoitu-
jen kuusentaimien pituuskasvua ja
tukkimiehentdiden syonnin mii-
rdd seurattiin kasvihuone- ja kent-
tdkokeissa. Syottokokeissa kiytetyt
tukkimiehentiit keréttiin kesdkuun
alussa ldheiseltd sahalta.

Maastokokeessa kiytettiin 1-vuo-
tiaita kuusen PL81-taimia, jotka is-
tutettiin 26.5.2009 uudistusalalle
muokkaamattomaan maahan. Ver-
rokkikésittelynd toimi taimitarhalla
tehty Karate Zeon tekniikka (teho-
aineena lambda-syhalotriini 25 g/
kg) -upotuskdisittely (0,75 % liuos)
ja kontrollina kisitteleméttomit tai-
met. Maastokokeessa seurattiin tai-
mien pituuskasvua ja kuntoa sekd
tukkimiehentdiden syontivioituksi-
en maarda.

Suonenjoen toimipaikassa
koetaimia kasvatettiin sekd kasvi-
huoneessa ettid taimikentélld. Kas-
vihuonekoe aloitettiin 24.4.2009,
jolloin istutettiin 2-vuotiaita kuu-
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sen taimia 0,7 litran astioihin tur-
ve-santaseokseen (2:1). Kenttiko-
keessa taimet istutettiin 13.5.2009
taimikentélle kolmen viikon ulko-
varastoinnin jidlkeen. Molempien
kokeiden taimilla tehtiin syotto- ja
ravinnonvalintakokeita tukkimie-
hentiille. Syottokokeet tehtiin labo-
ratoriossa petrimaljoilla kasvinsuo-
jeluaineiden tarkastuksessa kaytet-
tavilld standardimenetelmalla.
Sekd kasvihuone- ettd kentti-
koetaimilla sy6ttokokeessa oli kus-
takin kisittelystd 28 maljaa (taimea)
eli yhteensd 84 maljaa. Jokaisella
maljalla oli yhden taimen tyveltd
leikattu 10 cm pituinen syottokapu-
la seki yksi tukkimiehentii. Seitse-
méin paivaid kestdneessd kokeessa
hyonteisten kunto inventoitiin 1.,
3. ja 7. pdivdand. Kokeen loputtua
piirrettiin syottokapuloiden syonti-
pinta-alat, jotka skannattiin ja ana-
lysoitiin mittausohjelmalla. Kasvi-
huonetaimia oli kasvatettu Suxon
rakeiden kanssa 9 ja kenttédtaimia 6
viikkoa ennen syottokoetta.
Ravinnonvalintakokeita varten
kasvihuone- ja kenttidkoetaimia is-
tutettiin uudelleen 2 litran astioihin
yksi taimi jokaisesta késittelysta
(5 grakeita, 10 g rakeita ja kontrol-
li ilman Suxon -rakeita). Taimiasti-
an ympdrille laitettiin pleksimuovi-
nen verkkokattoinen "hikki”, joka
mahdollisti ilmanvaihdon ja taimi-
en kastelun. Jokaiseen hikkiin lai-
tettiin kolme tukkimiehentiitd. Kas-
vihuoneessa kasvatetuilla taimilla



hikkejd oli kymmenen, kenttitai-
milla 12 kpl. Kasvihuonetaimia oli
kasvatettu 7, kenttidtaimia 4 viikkoa
ennen uudelleenistutusta. Ravin-
nonvalintakokeet kestivit 7 paivad,
jonka jilkeen taimien syontipinta-
alat analysoitiin samalla tavoin kuin
maljoissa tehdyissd syottokokeissa.

Syottokokeet petrimaljoissa

Suxon Red ei vaikuttanut taimien
pituuskasvuun tai kuntoon kum-
massakaan kasvatuksessa (kasvi-
huone, taimitarhakenttd). Sen si-
jaan kasvatustapa vaikutti selvisti
imeytyneen aineen mairdin taimes-
sa niin, ettd optimaalisissa olosuh-
teissa kasvihuoneessa kasvaneissa
taimissa oli huomattavasti enem-
min tehoainetta kuin ulkokentilld
luonnonoloissa kasvaneissa taimis-
sa. Analyysitulosten perusteella 5 ja
10 g annoksilla kasvihuonetaimien
imidaklopridi-pitoisuudet olivat 96
ja 176 mg/kg ja ulkokentélld kasva-
neilla taimilla vastaavasti 2,3 ja 1,5
mg/kg. Lyhyemmén kasvatusajan
ja maan alhaisemman ldmpdtilan
lisdksi alkukesén kuivuus vaikutti
ulkona taimikentilld kasvaneiden
taimien ottamaan pienempdiin te-
hoainemiiraan.

Petrimaljalla tehdyissd syottoko-
keissa kisittelyt vdhensivit mer-
kitsevisti syottokapuloiden syotyd
pinta-alaa sekd kasvihuone- ettid
kenttdtaimilla (kuvat 1 ja 2). Kas-
vihuonetaimilla kontrollikapuloi-
den kuoripinta-alasta sy6tiin enim-
millddn 15 %, kun rakeiden kans-
sa kasvatetuilla taimilla syonti jéi
pariin prosenttiin; kenttidtaimilla
syontiméidrd vaihteli kontrollitai-
mien reilusta kolmestakymmenes-
td prosentista reiluun viiteentoista
prosenttiin.

Tehoaineen imeytyminen
taimeen riippuu
lampétilasta

na merkitsevisti, 10 g késittelyssi
enemmin kuin 5 g annostuksella.
Kuolleita hyonteisid oli syottoko-
keen lopussa kummassakin kisitte-
lyssd sama maird, 6 kpl 24:sta kuo-
riaisesta. Kenttidtaimilla tehdyssi
syottokokeessa tukkimiehentididen
kunto ei eronnut tilastollisesti eri
kisittelyjen vililld, mutta heikkeni
Suxon-kisitellyissa taimissa kokeen
kuluessa. Kuoriaisia ei kuollut kent-
tdkokeen taimilla tehdyisséd syotto-
kokeissa.

Kasvihuoneen olosuhteissa kas-
vatetuilla taimilla jo 5 g:n Suxon
Red mdéri riitti suojaamaan taimia
tukkimiehentdiden syonniltd. Tdmi
kuitenkin vaatii, ettd taimet kasva-
vat optimilimmossé ja -kosteudes-
sa, koska nama olosuhteet vaikutta-
vat ratkaisevasti, miten nopeasti te-
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hoaine vapautuu rakeista. Taimiken-
tdlld taimet kasvoivat vihemmén
aikaa (6 viikkoa) kuin kasvihuo-
netaimet (9 viikkoa), minké lisdksi
kasvuolosuhteet olivat viileimmiit
jakuivemmat. Tama vaikutti kentté-
taimien sisdltdmiin tehoaineméaériin
rajusti pudottaen niiden pitoisuuk-
sia jopa sadasosaan kasvihuonetai-
mien imidaklopridi-pitoisuudesta.
Karumpien olosuhteiden vaikutuk-
sesta kenttidtaimet olivat kokeiden
alkaessa vasta pituuskasvuvaihees-
sa, kun kasvihuonetaimet olivat jo
lopettaneet pituuskasvunsa ja kas-
voivat paksuutta.

Taimien kasvun vaihe vaikutti
my0s petrimaljoissa tehtyjen syot-
tokokeen tuloksiin. Kenttédtaimia oli
syoty absoluuttisesti ja prosentuaa-
lisesti enemmin kuin kasvihuone-
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Kuva I. Tukkimiehentdin sydmai taimien kuoriala (mm?) eri Suxon Red -ki-
sittelyissa 7 vrk kestaneessa petrimaljakokeessa. Kussakin maljassa 10 cm pi-
tuinen nayte taimen tyvelta ja yksi tukkimiehentai. PL81-taimet kasvatettu 9
viikkoa kasvihuoneessa. n = 24. Pystyviiva kuvaa keskihajontaa.
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Suxon Red 5 g

nakerrettu
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Suxon Red 10 g

Kuva 2. Tukkimiehentiin sydma taimien kuoriala (mm?) eri Suxon Red -kisit-
telyissa 7 vrk kestaneessa petrimaljakokeessa. Kussakin maljassa |0 cm pituinen
nayte 2-vuotiaan kuusen PL8|-taimen tyvelta ja yksi tukkimiehentai. PL81-tai-
met kasvatettu 6 viikkoa taimikentalla. n = 24. Pystyviiva kuvaa keskihajontaa.

Kasvihuonetaimia syoneiden hyon-
teisten kunto heikkeni kokeen aika-
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taimia. Tamin selittdd kenttdtaimi-
en pienempi ldpimitta ja ohuempi
kuori, eli tukkimiehentéit joutuvat
syomdin pinta-alallisesti enemmén
kenttdtaimia saadakseen saman
madrin ravintoa kuin paksumpikuo-
risista kasvihuonetaimista. Lisiksi
kenttdtaimien sisdltimi pienempi
imidaklopridi-pitoisuus mahdollisti
suuremmat syontiosuudet.

Tukkimiehentii ei tunnista
kisiteltya tainta

Ravinnonvalintakokeessa eri kisit-
telyjen sisdlld tukkimiehentiit soi-
vit astioihin istutettuja taimia hyvin
vaihtelevasti, miké vaikeutti tulos-
ten tulkintaa. Etenkin kasvinhuo-
neessa kasvatetuilla kontrollitaimil-
la syontipinta-alojen koko vaihteli

huomattavasti, eivitkd syontiméaa-
rit eri késittelyissd eronneet toisis-
taan merkitsevésti. Kontrollitaimi-
en syontipinta-alat olivat kuitenkin
keskiméirin kolminkertaisia Suxon-
kisiteltyihin taimiin nihden. Kent-
tdtaimilla syontipinta-alojen hajon-
ta oli suuri kaikissa késittelyissa,
eivitka eri kisittelyt eronneet tilas-
tollisesti toisistaan. Kahdestatoista
kontrollitaimesta tukkimiehentéit
jattivit koskematta 8 tainta.
Astioissa tehtyjen ravinnonva-
lintakokeiden tulosten tulkintaa
vaikeutti se, ettd tukkimiehentii-
den liikkumista ja taimen valintaa
ei seurattu systemaattisesti kokeen
aikana. Kemiallisilla hyonteisten
torjunta-aineilla ei ole karkotta-
vaa vaikutusta, eiké tukkimiehentéi
syodessddnkéddn ‘maista’ torjunta-
ainetta, vaikka kdsittely olisi koh-
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Kuva 3. Muokkaamattomaan maahan kesakuussa 2009 istutettujen |-vuoti-

aiden kuusen PL8I-taimien kunto eri
raavan vuonna 2010.
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Kuva 4. Muokkaamattomaan maahan vuonna 2009 istutettujen |-vuotiaiden
kuusen PL81-tukkimiehentdiden syontiluokkien osuudet istutusvuonna 2009
ja seuraavana vuonna 2010. Kuolleet taimet poistettu syksylla 2009.
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distettu kuoren ulkopinnalle. Maan
kautta otettavat tehoaineet, kuten
Suxon Red, siirtyvit kasvin sisil-
14 johtosolukoista nilaan, jota tuk-
kimiehentdi kdyttdd ravinnokseen.
Nilasta ndmaé aineet eivit kulkeudu
kuoren lépi taimen ulkopinnalle.

Ravinnonvalintakokeessa tuk-
kimiehentdi alkaa todennikoisesti
syodd satunnaisesti ldhinté tainta,
ja vaihtaa vain jos taimi on jostain
syysti todella kelvoton. Niin ollen
valinta kontrollin ja kisiteltyjen tai-
mien vililld saattoi perustua tiysin
sattumaan, mité ei aineiston pienuu-
den vuoksi voitu luotettavasti ana-
lysoida.

Maastokokeessa tukkimie-
hentiit tulivat heti paikalle

Maastokokeen taimien istutus sattui
juuri tukkimiehentdiden parveiluai-
kaan eli tuhojen kannalta pahim-
paan mahdolliseen aikaan. Liséksi
taimilla ei ollut edes maanmuokka-
uksen tuomaa suojaa. Syontid na-
kyikin jo istutuksesta viikon paistd
tehdyssd inventoinnissa. Yleiskun-
noltaan Suxon Red -taimet eivit
syksylld eronneet kontrollitaimista
Karate Zeon tekniikka -kisiteltyjen
verrokkitaimien ollessa huomat-
tavasti parempikuntoisia (kuva 3).
Sama ero nikyi tukkimiehentdiden
syontiluokituksessa (kuva 4), jossa
yli 60 % verrokkitaimista oli kos-
kematta tai vain vihén syotyjé (vih-
redt), kun muissa késittelyissd yli
80 %:lla taimista oli ymparykses-
td syoty 50-100 % (oranssi-punai-
nen). Syksylld nostettiin kokonaan
kuolleet taimet, joiden kuolinsyyk-
si kaikissa tapauksissa médritettiin
tukkimiehentdin syonti, mahdolli-
sesti kuivuuden nopeuttamana.
Maastokokeessa oli kuhunkin ké-
sittelyyn istutettu 100 tainta, joista
keviailld 2010 edelliskesédn syon-
nin seurauksena oli elidvind jiljelld
kontrolleja 27, Suxon Red -taimia
38 ja 31 (5 ja 10 g kisittelyissid) ja
Karate Zeon tekniikka -taimia 97.
Keviilld 2010 Suxon Red -taimien
silmut puhkesivat hitaammin kuin



kontrolli- tai verrokkitaimilla, mut-
ta toisaalta noin 40 % Suxon Red
-késitellyistd taimista oli kasvatta-
nut tyveltd maanrajasta uuden ver-
son kompensoimaan tdiden syomaa
huonokuntoista tai ldhes kuollut-
ta pidrankaa. Kasvukaudella 2010
kontrolli- ja Suxon Red -taimi-
en kunto oli edelleen Karate Zeon
-tekniikalla kisiteltyjd taimia hei-
kompi. Syksyyn mennessd Suxon
Red -késitellyt taimet kuitenkin toi-
puivat paremmin kuin kontrollitai-
met. Toisen kasvukauden lopussa
kontrollitaimet olivat selvisti k-
siteltyjd taimia syodympida. Myos
syontiluokkien vililld oli tapahtu-
nut muutosta niin, ettd tidysin kos-
kemattomia taimia oli Suxon Red
-taimissa enemmaén kuin Karate
Zeon -késitellyissad eikd kuolleita
taimia ollut kuin kontrolleissa. Ka-
rate Zeon taimet kasvoivat pituutta
istutuksen jélkeisend vuonna 13 cm,
Suxon Red -taimet 12 cm ja kont-
rollitaimet 9,5 cm.
Ilmasto-oloissamme maan alhai-
nen ldmpdétila rajoittaa maasta otet-
tavien valmisteiden kdyttod, minkd
vuoksi keviin ja alkukesén istutuk-
sissa pitdisi tehoaine saada taimiin
jo taimitarhalla ennen istutusta. Is-

tutuskuoppaan annostelu saattai-
si tulla kyseeseen kesdistutuksissa,
jolloin tukkimiehentdiden pahin tu-
hopaine on ohi ja tehoaineen otto
onnistuu maan ollessa touko-kesa-
kuuta lampimédmpéa. Télloin taimet
olisivat mahdollisesti kestdvimpid
tukkimiehentdiden syyssyontid ja
my0s seuraavaan alkukesén parvei-
lun aiheuttamaa syoOntipainetta vas-
taan.

Ennakko- ja kuoppa-
kidsittelyn yhdistiminen?

Niiden kokeiden perusteella kuu-
sen taimet pystyivit ottamaan imi-
daklopridia kasvualustaan laitetuis-
ta Suxon Red -rakeista ja tehoaine
kulkeutui taimessa myos nilaan.
Jatkotutkimuksissa olisi selvitetté-
vi, saako kesilld istutettu taimi is-
tutuskuopasta riittdvéasti tehoainet-
ta torjumaan loppukesin syontid ja
kuinka pitkddn tehoaine vaikuttaa
seuraavana kasvukautena. Raetta ei
myo6skédidn ole kokeiltu istutusmiit-
tdissd. Mittddn kasvuolosuhteis-
sa tehoaineiden vapautuminen on
todennikdoisesti jonkin verran no-
peampaa kuin muokkaamattomas-

sa maassa johtuen maéttiédn sisdosan
korkeammasta lampétilasta.

On myos mahdollista yhdistii ke-
miallinen ruiskutuskisittely tarhalla
ja istutuskuoppakdésittely ennen is-
tutusta. T4lloin torjuntatehoa saa-
taisiin jatkettua rakeilla myds seu-
raavaan kasvukauteen, jolloin en-
nakkokdsittelyn teho alkaa hiipua.
Rakeet ovat helposti ja turvallisesti
kisiteltdvid, jolloin kuoppakisitte-
lyyn tarvittava tekniikka olisi myos
liitettdvissd koneelliseen istutuslait-
teeseen.

Toinen tutkimuslinja taimien kas-
vattamisesta kasvualustaan sekoitet-
tujen rakeiden kanssa taimitarhalla
on parhaillaan menossa. Ensi kesidni
tullaan testaamaan kuusen taimia,
joita on kasvatettu kasvukausi 2010
Suxon Red -rakeiden kanssa.

Viitteet

Luoranen, Jaana, Viiri, Heli ja Ylioja,
Tiina. 2009. Marshall SusCon CR
-valmisteen teho tukkimiehentditd
ja juuriniluria vastaan. Taimiuuti-
set 3/2009:19-21.

Oft label punkkivalmisteelle
Floramite 240 SC

Evira on hyviksynyt valmisteelle off label —luvan 20.10.2010

Tehoaine: Bifenatsaattii 240 g/l

Kéyttokohde: Punkkien torjuntaan taimitarhoilla.

Kiyttoohje: Kdyttoméaird on taimitarhoilla, koristekasveilla, kurkulla ja tomaatilla 40 ml/100 I vettd. Siten kéyt-
tovikevyys on 0,04 %:nen livos. Hehtaarille vesimiird on 1 000-2 000 1. Kéyttdajankohta on punkkien tullessa
kasvustoon ja kisittely voidaan toistaa 7 vrk kuluttua ensimmaisesté.
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[stutustaimi suojassa pinnalta
kovettuvassa maakakussa —
ruotsalainen Asa-mockan
lupaava kokeilu

Orlander, G. & Wallertz, K. 2007.
Asa-mockan. Rapporter nr 4, Sve-
riges Lantbruksuniversitet, Asa for-
sOkspark. 24 s.

Taimiuutisten numerossa 3/2004
esiteltiin lyhyesti Eteld-Ruotsissa
kehitteilld olevaa nk. * Asa-mockan’
-menetelmii, jossa taimien istutus-
paikoiksi tehddén noin 5 cm paksuja
maakakkuja (kuva 1). Maakakku on
pinnaltaan kovettuvaa hienojakoista
kivennidismaata, joka ei kuitenkaan
saa olla liian kovaa, jotta istuttami-
nen on mahdollista. Taimi istutetaan
maakakun 14pi muokkaamattomaan
maahan. Menetelmin tavoitteena on
vihentdd tukkimiehentdin tuhoja ja

pintakasvillisuuden kilpailua. Ai-
heen tutkimustuloksia on esitelty
vuonna 2007 julkaistussa raportis-
sa.

Raportissa on tuloksia kolmes-
ta osatutkimuksesta, joissa selvi-
tettiin erilaisten maasekoitusten ja
maakakkujen koon vaikutusta tuk-
kimiehentdin tuhoihin, pintakasvil-
lisuuden peittivyyteen ja taimien
kasvuun.

Tulosten mukaan

-Hienojakoisista maista tehdyt
maakakut pysyivit parhaiten koos-
sa

-Kaikki maasekoitukset vihensi-
vit tukkimiehentdin tuhoja muok-

Kuva 1. Tukkimiehentiin ja pintakasvillisuuden torjuntaan Ruotsissa kehitet-
ty maakakku eli Asa-mockan. Tuoreeseen maakakkuun istutettu taimi kuvattu
vuonna 2004 Smoolannissa Etela-Ruotsissa. (valokuva Jaana Luoranen)

/ Taimiuutiset 4/2010

15

kaamattomaan maahan istutukseen
verrattuna

-Hienojakoisesta maasta aikaan-
saatu kova pinta esti pintakasvilli-
suuden kasvun vilittdmaisti taimen
ympirilld, mutta edelleen ongelmia
voi aiheuttaa maakakun ympérilld
oleva kasvillisuus

-Maakakun oli oltava vihintdan
20 x 20 cm, jotta se esti tehokkaasti
tukkimiehentéin syontia

-Taimien pituuskasvu maakakuis-
sa oli parempi kuin muokkaamatto-
massa maassa

Ruotsalaisten tulokset vaikuttavat
lupaavilta ja menetelmaé saattaisi ol-
la kokeilemisen arvoinen vaihtoehto
meilldkin. Sopivia kohteita voisivat
olla esimerkiksi kiviset tai hyvin
rehevit, ohuthumuksiset istutus-
alat, joilla muuten on vaikea saada
kivenndismaapintaisia maéttditid ja
joilla tukkimiehentdin syonnin ja
pintakasvillisuuden kilpailun riskit
ovat suuret.

Tukkimiehentdihin liittyvistd ra-
porteista ja hankkeista lisdd: http://
www?2.ekol.slu.se/snytbagge/

Jaana Luoranen



Metsanuudistaminen tulevaisuu-

dessa — Ruotsin taimitarhapéiva
esitteli uusia tekniikoita

Marja Poteri

Muistaako taimi, miten
torjua tukkimiehentaita?

Kasvitieteessd ollaan yhi kiinnos-
tuneempia kasvien ’muistista’.
Mallikasvien soluissa on osoitettu
tapahtuvan biokemiallisia tai mo-
lekyylibiologisia muutoksia, jotka
periytyvit seuraaviin sukupolviin
ilman, ettd dna-juosteen geneetti-
sessd koodissa eli perimissd, on
tapahtunut muutoksia. Tillainen
abioottisen tai bioottisen késittelyn
seurauksena syntynyt muistijilki
voi tulla esiin mychemmin jélkeldi-
sissd, jotka eivit ole altistuneet vas-
taavalle kisittelylle. Epigeneettisten
eli dnan ulkopuolisten periytyvien
tekijoiden on esitetty lisddvin kas-
vien mahdollisuuksia sopeutua uu-
sille kasvupaikoille (Molinier et al.
2006). Metsipuilla epigeneettisti il-
miotd on selvitetty mm. siemenvil-
jelysaineistoilla. Norjalaisten tutki-
musten mukaan polytysympériston
olosuhteet saattavat vaikuttaa kuu-
sen siemenestd kehittyvin taimen
vuosikasvurytmiin alkuvuosina
(Johnsen et al. 2005).

Ruotsissa taimitutkijat yhdessi
Teknillisen korkeakoulun biotek-
niikan tutkijoiden kanssa selvitta-
vit, voitaisiinko kuusen ja ménnyn
siemenid tai taimia kasitelld niin, et-
td ne “muistavat’ istutusalalla, miten
puolustautua tukkimiehentdin syon-
niltd tai selviytyd kuivuusstressistd.
Tutkijat kuvaavat tehtidvéd taimien
biokemialliseksi tai molekyylibio-

logiseksi ’karaisemiseksi’. Tarkoi-
tuksena on edistidi tukkimiehentédin
ei-kemiallista torjuntaa ja 10ytdd uu-
sia keinoja yhdistettidviksi muiden
ympdristoystiavillisten torjuntakei-
nojen kanssa.

Aikaisemmissa ruotsalaistutki-
muksissa on havaittu, ettd nuoret
taimet erittdavit pihka-aineita, jois-
ta osalla on tukkimiehentditd kar-
kottava vaikutus. Pienet taimet ovat
kuitenkin herkkiéd kuivumiselle, mi-
ki rajoittaa niiden kéyttod. Uusista
tutkimuksista toivotaan loytyvin
keinoja, joilla taimi sekd karkottaa
tukkimiehentdita ettd samalla selvi-
44 paremmin istutusalan kuivuus-
stressisté.

Kasvien signaaliaineista
apua?

Kokeissa taimia tai siemenid k-
sitelldéin kasvien signaaliaineilla,
joita ne luontaisesti erittavit koh-
taamassaan stressitilanteessa. Sig-
naaliaineiden tiedetdén laukaisevan
kasvisoluissa monivaiheisen bioke-
miallisen tapahtumaketjun, jonka
tuloksena puolustusaineita tuotta-
vat geenit voivat aktivoitua. Tdmén
luontaisen puolustuskeinon siily-
mistd ja aktivoitumista uudelleen
selvitetddn altistamalla kisiteltyjd
taimia my0hemmin joko kuivuus-
stressille tai tukkimiehentdin syon-
nille. Kuusella ja ménnylla tarkeitd
puolustusaineita ovat pihka-aineet,
joista osa on lyhyen aikaa tuotettu-
ja haihtuvia yhdisteitd, kun taas osa
varastoituu kasvisoluihin.

16

Alustavissa kokeissa tukkimie-
hentdit ovat syoneet vihemmaén kéa-
sittelyilld ’immunisoituja’ taimia
kuin késitteleméttomid taimia. Use-
at yksityiset tahot rahoittavat tutki-
musta, jonka etuina nidhdddn sen
ympdiristoystivillisyys, helppous ja
edullisuus. Jos menetelmé osoittau-
tuu kenttikokeissa toimivaksi, tut-
kijoiden mukaan taimet tai siemenet
ovat helposti massakésiteltdvissi
taimitarhalla. Kisittelyissd kdytetyt
luontaiset yhdisteet ovat myrkytto-
mid, minké lisdksi vedotaan siihen,
ettd menetelméssi ei kiytetd geeni-
manipulaatiota.

Kirjallisuus

Epigenetiskt minne: Hjilp till sjdlv-
hjilp mot snytbagge? Plantaktuellt
1/2010:6.

Johnsen @., Dehlen O.G., @streng
G. & Skrgppa T. 2005. Daylength
and temperature during seed pro-
duction interactively affect adap-
tive performance of Picea abies
progenies. Plant Cell Environment
28:1090-1102.

Molinier J., Ries G., Zipfel C. &
Hohn B. 2006. Transgeneration
memory of stress in plants. Nature
44: 1046-1049.
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Tukkimiehentai

di ja muurahaiset

eivat sovi samalle istutusalalle

Tukkimiehentdin torjuntaan liittyvi
metsdekologinen tutkimus seuraa
Ruotsissa sananmukaisesti muura-
haisenpolkua. Tutkimukset muura-
haisten elintavoista ldhtivit kidyn-
tiin jo muutama vuosi sitten ja nyt
asiaa on selvittamissid kaksi vii-
toskirjatyontekijad. Yhteydenottoja
muurahaisten ja tukkimiehentédiden
vilisestd yhteydestéd on tullut yksi-
tyisiltd metsdnomistajilta. Havain-
tojen mukaan kekomuurahaisten
pesien sddstdminen ja pesien suo-
jeleminen haitallisen voimakkaalta
valolta hakkuun jdlkeen on palkittu
pienilld tukkimiehentiituhoilla. Mi-
td enemmin muurahaiskekoja sitéd
vihemmain tuhoja. Nyt tédtd havain-
toa yritetddn todistaa tieteellisesti
metsdekologien ja hyonteistieteili-
joiden voimin Ruotsin maatalousy-
liopistossa Uppsalassa.

Ensimmadisissid kokeissa on ha-
vaittu tukkimiehentéiden syovén vi-
hemmain niité taimia, joihin on hou-
kuteltu muurahaisia sokerin avulla.
Luonnossa muurahaiset hakeutuvat
taimille sokeria erittdvien kirvojen
perissid. Tuhot eivit kuitenkaan aina
vihene, vaikka muurahaisia esiintyy
istutusalalla eikd kirvojen ja muura-
haisten riippuvuussuhdetta tunneta
kunnolla. Kirvoja eldd myos pui-
den latvustossa eiké niiden esiinty-
miseen vaikuttavia tekijoitd tunneta
hyvin. Kevéin sédfolosuhteilla saat-
taa olla suuri merkitys kirvakanto-
jen madran sadtelyssd.

Tukkimiehentdi on varustet-
tu vahvalla kitiiniselld ’panssaril-
la’ ja isokokoisina kovakuoriaisina
ne parjadvit hyvin muurahaisille.
Tarkkailtaessa muurahaisten ja tuk-

Kuva. Havaintojen mukaan muurahaiskekoja kannattaa varjella myos tukki-
miehentaituhojen viahentamiseksi. Ruotsin maatalousyliopisto SLU ottaa asias-
ta selvaa. (valokuva Erkki Oksanen)
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kimiehentididen kohtaamistilanteita
on kuitenkin havaittu, ettd muura-
haisten ollessa ldhettyvilld kuoriai-
set jadvit likkkumattomina paikoil-
leen tai vetdvit jalat ja tuntosarvet
kasaan vatsan alle. Joskus tukkimie-
hentiit jopa pudottautuvat taimelta
maahan, missid ne kaivautuvat pii-
loon. Téllainen kéyttdytyminen va-
hentdd kuoriaisten ruokailuun kiy-
tettidvissd olevaa aikaa ja voi aiheut-
taa myOs kuoriaisten hakeutumista
pois sellaisilta aloilta, missé on kor-
kea muurahaistiheys.

Istutuskokeet sokeroiduilla
taimilla

Kokeellisia tutkimuksia jatketaan
janiissé seurataan taimille sokerilla
houkuteltujen muurahaisten vaiku-
tuksia tukkimiehentdiden syontiin
ja kdyttdytymiseen. Laboratorioko-
keiden lisdksi on perustettu kentté-
kokeita metsdin, missi seurataan eri
muurahaistiheyksien vaikutusta tai-
mituhoihin. Metsdssid muurahaisten
midrdan vaikuttavat luonnollises-
ti monet eri tekijdt, kuten kirvojen
esiintyminen. Istutusaloilla ja tai-
mikoissa kirva- ja muurahaiskantaa
sadtelevid tekijoitd voivat olla esi-
merkiksi jittd- ja suojuspuustot se-
ki hakkuuaukon reunapuusto.

Muurahaisten ja tukkimiehentédin
yhteiselosta enemmin Snytbag-
geprogrammet -ohjelman Kkoti-
sivuilla: http://www?2.ekol.slu.se/
snytbagge/



Conniflex-tukkimiehentai-
suojan kehittelyssa viimeinen
rutistus kaynnissa

Vesipohjainen liima ja sen paille
kiinnitettava hiekkakerros, eli Con-
niflex, on antanut maastokokeis-
sa hyvin suojan tukkimiehentaité
vastaan. Ruotsissa tehty yhdentois-
ta kdytdnnon koealan inventointi
osoitti, ettd Conniflex antoi yhti hy-
vin suojan tukkimiehentditd vastaan
kuin kemiallinen imidaklopridi-val-
miste (Nordlander ym. 2009). Suo-
jausta on myos onnistuttu kehittd-
méiin niin, ettd hiekkakerros pysyy
taimen kuorella parin vuoden ajan.
Conniflex-tuotteen kehittelyssd on-
kin tilld hetkelld suurin ongelma,
miten levittdd valmistetta taimien
tyvelle kilpailukykyiseen hintaan.
Sveaskogin tytdryhtié Svens-
ka Skogsplantor toivoo pystyvén-
sd viidessd vuodessa kisittelemédin
40-50 miljoonaa tainta. Yhtio aloitti
Landskronassa yhdessa BCC-yhtion
kanssa viisi vuotta sitten massaké-
sittelylaitteen kehittelyn. Laitteella
kisitellddn vain paakkutaimia, eikd
ainakaan toistaiseksi paljasjuuritai-
mien késittelyd ole harkittu.
Taimien kisittely automaattisella
linjastolla on nelivaiheinen. Ensin
taimet ruiskutetaan vedelld, minki
jélkeen ’liima’ tai kiinnite annostel-
laan taimien tyvelle. Kolmannessa
vaiheessa lisdtdan hiekka (raeckoko
0,2 mm) ja lopuksi valmiste kuiva-
taan taimen tyvelle. Kehittely on

ollut vaikeaa, koska taimet eldvini
materiaalina vaativat hyvin helldva-
raisen kisittelyn eiké niiden kunto
saa heikentyd, esimerkiksi liiman
kuivausvaiheessa.

Kolme kisittelylinjaa
vuonna 2011

Téaméin vuoden maaliskuusta 14hti-
en Svenska Skogsplantorin Trekan-
tenin taimitarha on kisitellyt Con-
niflexilla taimia uudella linjastolla,
jonka kapasiteetti on 10-15 miljoo-
naa tainta vuodessa. Syksyn aikana
on toinen kisittelylinja tehty yhti-
on Vibytorpin tarhalle ja suunnitel-
missa on rakentaa vield kolmas laite
vuonna 2011. Néiden kolmen kisit-
tely-yksikon tuotannoksi lasketaan
40-50 miljoonaa tainta vuodessa.
Uuden linjaston rakentaminen on
mahdollista lisenssilld ja sen myy-
miselld ndhdddn Ruotsissa suuria
mahdollisuuksia. Maassa kisitel-
ladan tdlld hetkelld insektisideil-
14 120-130 miljoonaa tainta vuo-
sittain. Ndkopiirissd on kuitenkin
kemiallisen késittelyn loppuminen
FSC-sertifioitujen metsien osalta,
koska jarjestelmi kieltdd kemial-
lisen tukkimiehentdin torjunnan.
Toistaiseksi Ruotsissa on voitu k-
sitelld vuosittain erikseen myonne-
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tyilld poikkeusluvilla taimia myds
kemiallisesti, mutta timi menettely
tulee loppumaan ensi vuonna. Serti-
fioimattomissa kohteissa on Ruotsin
kemikaalivalvontavirastolta toistai-
seksi lupa kayttdd sypermetriinid
(Forester) ja lambda-syhalotriinia
(Hylob Forest) vuoden 2011 lop-
puun ja imidaklopridia (Merit Fo-
rest) vuoden 2014 loppuun.

Conniflexi-késittelyn hinnaksi
lasketaan tulevan télléd hetkelld noin
yksi kruunu taimelta. Tdma vastaa
arvioiden mukaan sitd kustannusta,
miki Eteld-Ruotsissa maksetaan yh-
teensd taimien kemiallisesta ennak-
kokdsittelystd ja seuraavana vuonna
kertaalleen tehdystd uusintakisitte-
lystéd uudistusalalla.

Kirjallisuus

Hannertz Mats. 2010. Forsta giftfria
snybaggeskyddet sldpps pa mark-
naden. Plantaktuellt 4/2010: 3.

Nordlander Goran, Nordenhem Hen-
rik & Hellgvist Claes. 2009. A fle-
xible sand coating (Conniflex) for
the protection of conifer seedlings
against damage by the pine weevil
Hylobius abietis. Agricultural and
Forest Entomology 11: 91-100.
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Kahden viikon lyhytpdivi-

A

O

kisittely riittava taimille

Eva Stattin (Hogskolan Dalarna)
perusteli esityksessdin, miksi lyhyt-
padivikaésittelyid ei kannata pitkittéa.
Ruotsissa on tapana ollut kayttdd va-
hintdédn neljin viikon késittelyaikaa,
jolloin késiteltdvin erdn pituuskas-
vu on loppunut ja silmunmuodostus
on alkanut. Tutkimustulosten perus-
teella taimet karaistuvat kuitenkin
jo riittdvésti kahdessa viikossa ja
pitemmalla kisittelyjaksolla voi ol-
la jopa haitallisia vaikutuksia.

Lp-kisittely sopii sekd kuusel-
le ettd ménnylle. Médnnyn késittely
voidaan tehdd joko kevidilld -alku-
kesistd tai syksylld. Varhain tehté-
vissd méinnyn kisittelyssd tavoit-
teena on estid liiallinen pituuskasvu
ja saada taimet kehittyméin tasako-
koisiksi. Lisiksi alkukesén lp-kasit-
telyn seurauksena ménnyn taimet
kasvattavat jo ensimmaéisend vuon-
na kaksoisneulasia. Vahvemman
neulasmassan arvellaan edistdvén
taimien mukautumista istutusalalle
ja siten lisddvin kasvua.

Minty kuusta oikullisempi
karaistumaan syksylld

Syyskisittelyisséd aikaistetaan sekd
ménnyn ettd kuusen taimien pak-
kaskestdvyyttd. Méinnyn taimilla
saavutettu karaistuminen voi kui-
tenkin purkautua samana syksyni
kuusta herkemmin, jos séétilaan tu-
lee riittdvin lauhkea jakso. Stattin
korosti esitelmissédn, ettd miannyl-
l4 riittdvidn karaistumisen varmista-
miseksi on piivi- ja yolampétilojen
vélilld oltava selvid eroja ja ennen
kaikkea vaaditaan alhaisia y6lam-
potiloja.
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Kuusella Ip-kisittely tehdédén tai-
mien karaisemiseksi loppukesalla-
syksylld, jolloin késittely pysdyttda
pituuskasvun, mikd edistdid myos
kasvuston tasaisuuden saavuttamis-
ta. Késittelyn seurauksena taimet
silmuntuvat ja aloittavat talvilevon,
dormanssin. Joissain tapauksissa
voidaan Ip-késittelylld myos aikais-
taa taimien pakkaamisen aloitusta.
Syysistutuksiin menevilld taimil-
la hallatuhoista aiheutuvien riski-
en vihentdmiseksi on suositeltavaa
kéyttda Ip-késiteltyjd taimia.

Lyhytpaivikasittelyssd on tirke-
i, ettd pimennysverhot estavét tiy-
sin luonnonvalon piisyn kasvustol-
le kisittelyn aikana. Késittelyn ai-
kana ei myoskédn pida paastidd va-
loa kasvustolle avaamalla verhoja
edes hetkittédin. Erityisesti eteldiset
alkuperit ovat herkkié pienellekin
valon piddsylle pimennysverhojen
alle vaatien tdydellisen pimennyk-
sen kiésittelyn aikana.

12-16 tunnin yo riittava
taimille

Taimieréd koostuu aina periméltidin
erilaisista yksiloisti, jotka reagoivat
yksilollisesti pdivanpituuteen. Kriit-
tinen yon pituus miéritelldsin yotun-
timédriksi, joka vaaditaan siihen,
ettd 50 % taimista tekee silmun.
Kullekin provenienssille on niiden
ldhtoisyysalueen valoilmaston pe-
rusteella midriteltdvissé tarvittava
kriittinen yonpituus ja timi yonpi-
tuus tulee Ip-kisittelyssd ylittdd sel-
visti. Kdytdnnossd meidin puula-
jeillamme 12-16 tuntia on riittdva
yon pituus.
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Pitkiin Ip-késittelyjaksoihin liit-
tyy ongelmia, jotka puoltavat késit-
telyajan lyhentdmisti. Tdhén Stattin
kannusti esitelméssdin. Myos kdy-
tdnnon nidkokohdat puoltavat kisit-
telyajan lyhentdmisté, taimien bio-
logia huomioiden, silld Ip-kisittely
on kallis toteuttaa laite- ja tydaika-
investoineen. Kédytdnnon rajoitteet
usein estdvit kidyttdméidstd mene-
telméd siind laajuudessa kuin olisi
mahdollista.

Taimille késittely on stressitilan-
ne, joten kisittelyaikaa ei tulisi tar-
peettomasti pitkittdd. Pimennyskan-
kaan alla lampdtila tavallisesti ko-
hoaa ulkoilman olosuhteita korke-
ammaksi, jolloin taimien hengitys
ja haihdunta lisdéntyvit, mika ku-
luttaa kasvin energiavaroja. Liséksi
syksylld kankaan alla juuristo on ta-
vanomaista korkeammassa lampoti-
lassa, miki haittaa juuriston karais-
tumiskehitystd varsinkin ménnylla.
Homeongelmat voivat myos lisddn-
tyd Ip-kisittelyssd, koska kankaan
alla vallitsevat olosuhteet suosivat
homesienien kasvua. Ruotsissa on
my®os kiinnitetty huomiota taimien
silmuongelmiin Ip-késittelyn jil-
keen. Joissain tapauksissa silmut
valmistuvat heikosti tai jo muodos-
tunut silmu puhkeaa vield samana
syksyni.

Lyhyt Ip-jakso jouduttaa
myos juuriston
karaistumista

Ongelmiin Stattin esitti ratkaisuksi
totuttua lyhyempéaa Ip-kisittelyjak-
soa. Talloin voidaan késitelld use-
ampia taimierid. Samalla taimien
stressille altistumisen aika jai lyhy-



emmiksi ja myos homeongelmien
syntymiselle jaa vihemmin aikaa.
Samoin juuriston karaistuminen
etenee nopeammin, kun juuristoa
pidetddn lyhyemmaén aikaa korke-
ammassa lampotilassa.

Eripituisten lp-kisittelyjakso-
jen vaikutuksia havainnollistettiin
koeaineistolla. Heindkuun lopus-
sa 2009 oli Ruotsissa (koepaikka
60°00°) aloitettu LP-kisittelykoe,
jossa kéytettiin 7, 14, 21 ja 28 vuo-
rokauden pimennysjaksoja kuusen
taimille (ldhtdisyysalue 54°00’).
Koetaimista tarkkailtiin niiden sil-
munmuodostusta ja liséksi tutkittiin
taimindytteistd niiden geenien akti-
voitumista, jotka mahdollisesti liit-
tyvit silmun muodostukseen. Eri-
tyisend kiinnostuksena oli selvittéa,
purkautuuko silmuuntuneen taimen
lepotila, jos taimi joutuu heti kisit-
telyn jdlkeen 60 vuorokautta kesta-
vddn ja kasvukautta muistuttaviin
olosuhteisiin.

Kahden viikon kisittelyjakso
riitti pysdyttdimiin kuusen taimien
pituuskasvun. Koetaimien silmun-
muodostus havaittiin alkaneen jo
viikossa. Liséksi saatiin viitteitd, et-
td taimien karaistumiseen johtavat
geenit aktivoituvat jo viikon kulut-
tua késittelyn alkamisesta.

Silmun puhkeamista 60 vuorokau-
den kasvatusjakson aikana tapahtui
eniten niilld taimilla, jotka olivat
olleet pitkissé neljan viikon Ip-jak-
sossa. Pitkdn lp-jakson taimista 25
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Kuva. Lyhytpaivakasittelya ei kannata pitkittad. Taimille riittdaa kahden viikon

kasittely. (valokuva Erkki Oksanen)

9% puhkaisi silmun, kun kahden vii-
kon késittelyssé vastaavia taimia oli
vain muutama prosentti.
Koetaimien kisittely oli aloitettu
heindkuun lopussa, mikd on suh-
teellisen myohidinen ajankohta tut-
kia loppukasvukauden vaikutusta
saavutetun lepotilan purkautumi-
seen (silmun puhkeaminen). Kuu-
sella ensimmadiset kisittelyt aloi-
tetaan usein jo pari viikkoa aikai-
semmin. Ilmasto-oloissamme ei
elokuun alun jilkeen enii esiinny
kokeessa kéytettyd 60 vuorokauden
kestdvidd kasvujaksoa. Sen sijaan
tutkimustulosten mukaan pitki Ip-
jakso altistaa keviilld taimia puh-
kaisemaan silmunsa aikaisemmin
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kuin niilld taimilla, jotka ovat olleet
Iyhyemmassi lp-jaksossa tai koko-
naan ilman késittelyd (Konttinen
ym. 2003). Tdmikin puoltaa vilt-
tamadn pitkid 3—4 viikkoa kestédvid
Ip-kasittelyja.

Kirjallisuus

Konttinen Kyosti, Rikala Risto &
Luoranen Jaana. 2003. Timing and
duration of short-day treatment of
Picea abies seedlings. Baltic Fo-
restry 9(2): 2-9.
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Typpei taimille ympéristoa

sadstien aminohappo-

lannoitteella

Kasvit valmistavat itse erilaisia
aminohappoja, joita ne kayttidvit
tuottamiensa valkuaisaineiden eli
proteiinien rakennusosasina. Myos
maaperd sisdltdd runsaasti amino-
happoja, joita erityisesti pohjoisen
alueen kasvit ottavat maasta ravin-
teina. Pohjoisella pallonpuoliskol-
la kasvua rajoittavana tekijdanid on
usein typpi, jonka puutetta amino-
hapot voivat korvata.

Kasvien ravinteina kdyttdmisti
aminohapoista typped paljon sisil-
tdva arginiini on ollut jo ldhes 10
vuotta metsitaimien lannoitustutki-
muksen kohteena. Erds sovellus on
ruotsalaisen SweTree -yhtion ke-
hittdimé arGrow -lannoite. Tuotteen
kehittely perustuu tutkimustietoon,
jonka mukaan puut ottavat huomat-
tavia miidrid arginiinia juurillaan
maaasta ja ne my0s varastoivat argi-
niinia neulasiin ja juuristoon. Posi-
tiivisen varauksensa vuoksi arginii-
nilla on taipumus sitoutua voimak-
kaasti turpeeseen, mikéd vihentda
sen huuhtoutumista.

Asa Fosum (SweTree) kertoi, et-
td taimituotannossa argiinini-lan-
noituksen suurimpana etuna on sen
pieni huuhtoutumisriski. Koska ar-
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giniini sitoutuu turpeeseen voidaan
sitd tankata kasvualustaan. Néin
lannoitusta voidaan suunnitella pi-
temmilld aikajdnteelld, esim. lan-
noitus kerran viikossa. Lannoitteen
midrdd ei tarvitse seurata pikkutar-
kasti johtokykymittauksin, silld ar-
giniinilannoituskokeiden perusteel-
la typpitaso taimien kasvualustassa
on pysynyt tasaisena.

Lannoitusta kokeiltu
useilla eri puulajeilla

Arginiinilannoituskokeita on tehty
sekd kuusella ettd mannylld. Talla
hetkelld lannoitetta kiytetdsin myos
sitkankuusella Kanadassa ja euka-
lyptuksen taimituotannossa Kiinas-
sa ja Uruguaissa.

Ruotsalainen Holmen Skog -tai-
miyhtié on kéyttinyt arginiilannoi-
tusta kasvukaudesta 2006 ldhtien ja
lannoituksen osuus on lisddntynyt
asteittain niin, ettd vuonna 2010 Gi-
dean tarhalla koko 21 miljoonan tai-
men tuotanto oli arginiinilannoituk-
sen piirissd. Tarha sijaitsee ldahelld
vesistdjd, joten ympiriston ravinne-
kuormituksen vihentdmiseksi péa-
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dyttiin kokeilemaan uutta lannoi-
tuskdytdntod. ArGrow-lannoitetta
annetaan kasvukaudella kerran vii-
kossa.

Holmen Skog on istuttanut ensim-
madisid vuoden 2006 arginiinilan-
noitettuja kuusen taimia koealoil-
le. Istutusvuotta seuraavana vuonna
2007 mitattiin taimien pituuskasvu,
miké oli kaikilla kolmella koealal-
la nopeinta arginiinilannoitetuil-
la taimilla. Selitykseksi on esitetty
arGrow-lannoitettujen taimien juu-
ripaakussa olevaa typpivarantoa,
joka on taimen kéytossa istutuksen
jélkeenkin.

My0s juuriston rakennetta on ver-
tailtu arginiinilannoitetuilla ja ta-
vanomaisella lannoitetuilla taimil-
la. Jatkotutkimuksissa on tarkoitus
selvittdad, lisddko arginiini hieno-
juurien midrid, kuten alustavat ha-
vainnot osoittavat. Liséksi Holmen
on kiinnostunut selvittimain, miten
mykorritsallisia juuria kehittyy ar-
giinilannoituksen yhteydessa.



Istutustaimet pystyvat parempaan

Karin Jansson (Skogforsk) kertoi
taimien lannoituskokeesta, jonka
kimmokkeena oli ollut nuoren tut-
kijan vaikuttuminen istutustaimien
huimasta kasvunopeudesta Yhdys-
valloissa. Ruotsissa vastaavilla kas-
vupaikoilla saadut kasvutulokset
ovat olleet huomattavasti vaatimat-
tomampia, mutta tarvitseeko ndin
olla?

Puiden kasvun rajoja on selvi-
tetty Ruotsissa viimeksi pari-kol-
mekymmentd vuotta sitten perus-
tetussa puuntuotannon Fiberskog-
hankkeessa. Koealoilla istutuskuu-
sikoiden kasvua kiihdytettiin lan-
noituksin ja kastelulla tavoitteena
katsoa, mihin puut pystyvit poh-
joisilla leveysasteilla (Poteri 2000).
Vastaavaan tapaan perustettiin kuu-
sen taimien kasvun optimointia
varten koeala Eteld-Ruotsin Asan
tutkimusaseman kentille. Taimet
istutettiin kddntomattiisiin, istutus-
kohtaan jédrjestettiin tippukastelu ja
maanpinta peitettiin mustalla kan-
kaalla Idmpoolojen optimoimisek-
si ja rikkojen kurissa pitdmiseksi.
Koealaa kasteltiin ja lannoitettiin
(WALCO-lannoitteet, lannoitteiden
sisdltod ei yksiloity) kolmen vuo-
den ajan istutuksen jdlkeen. Kokee-
seen istutettiin yksi- ja kaksivuotiai-
ta paakku- ja paljasjuurisia kuusen
taimia. Taimien kasvua, kuntoa ja
ravinnepitoisuuksia on seurattu nyt
viiden vuoden ajan kokeen perusta-
misesta ldhtien.

Kasvu tuplaantui optimi-
olosuhteissa kentilla

Optimoiduissa olosuhteissa 2-vuo-
tiaat paljasjuuritaimet (paakku-pel-
toon taimia) ovat varttuneet viidessi
vuodessa lahes 2,5-metrisiksi, kun
1,5-vuotiaiden paakkutaimien kas-
vu on ollut 2,3 metrii ja pienimmit
minitaimet ovat viiden vuoden ku-
luttua 1-metrisid. Optimoidun lan-
noituskisittelyn taimet ovat kautta
linjan kasvaneet ldhes 100 % enem-
min kuin vastaavat kontrollitaimet.
Ilman optimointikasittelyd kontrol-
litaimien keskimaardiset kasvut vii-
den vuoden jilkeen ovat olleet pal-
jas- ja paakkutaimilla 1,2 metrid ja
minitaimilla 50 cm. Paksuuskasvu
on ollut voimakkaampaa paljasjuu-
risilla ja paakkutaimilla verrattuna
minitaimiin. Paljasjuuri- ja 1,5-vuo-
tiaiden paakkutaimien suhteellinen
kasvu hyo6tyi minitaimia enemmén
kolmevuotisesta optimointikésitte-
lysta.

Optimointikésitellyilld taimilla
kuiva-aineen typpipitoisuus oli sa-
maa luokkaa riippumatta taimityy-
pistd ollen ensimmaéisen vuoden jél-
keen hieman yli 2,5 %. Typpipitoi-
suus laski asteittain ollen kolmante-
na vuonna 1,7 %. Kontrollitaimilla
ensimmadisen vuoden jéilkeen typpi-
pitoisuus vaihteli 2 %:n molemmin
puolin taimityypisté riippuen. Kol-
mantena vuonna niiden typpipitoi-
suus oli laskenut 1,5 %:iin, miké oli
vain aavistuksen alhaisempi kuin
optimointikésitellyilld taimilla.

Kenttikokeen hyvien kasvutulos-
ten innoittamana tehtiin myos kiy-
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tdnnon istutuskoe metsddn. Kéén-
tomattdisiin lisdttiin istutusvaihees-
sa hidasliukoisia lannoitteita. Yksi
kéytetty lannoite sisdlsi my0s rau-
taa, jolla arvellaan olevan hirvi-
eldintuhoja estdvii vaikutusta.

Metsikoealoilla lannoi-
tuksella ei saatu kasvu-
vaikutusta

Metsissi istutusaloilta saadut tu-
lokset poikkesivat selvisti kenttd-
kokeen tuloksista. Mitddn kasvu-
vaikutusta ei lannoituskésittelyilld
ole saatu koealoilla tehtyjen kesén
2008 ja 2009 mittausten perusteella.
Sen sijaan istutuskokeesta tuli jil-
leen kerran tukkimiehentiikoe, silld
kontrolleina olleista muokkaamat-
tomaan maahan istutetuista taimista
tukkimiehentdin syonneisté vioittui
tai kuoli 80-90 %. Kaantomattailla
vioitettuja taimia oli 20-25 %. Rau-
taa sisdltdvin lannoitteen ei havait-
tu estdvan tukkimiehentéi- tai hirvi-
eldintuhoja.

Kokeen antamat laihat tulokset ei-
vit ole lannistaneet tutkijoita, vaan
he katsovat, ettd taimien mukautu-
misesta istutusalalle tarvitaan lisd-
tutkimusta. Taimissa niyttdisi ole-
van potentiaalia, kunhan vain péds-
taan selville siitd, miten se saadaan
kayttdon my®os istutusalalla.

Poteri, Marja. 2000. Kuitua pohjoi-
sen istutuskuusikoista. Taimiuuti-
set 1/2000: 9-10.
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Taimitutkimukseen uusi tutkija Suonenjoelle

Dos. Johanna Riikonen aloitti vanhempana tutkijana tyoskentelyn Suonenjoen toimipaikassa syyskuun alussa.
Hin tyoskentelee taimituotannon ja kasvifysiologian tutkimuksen parissa yhdessd Suonenjoella toimivan ryhmén
kanssa.

Johanna Riikonen valmistui filosofian maisteriksi Joensuun yliopiston Biologian laitokselta, minké jdlkeen hén
viitteli Kuopion yliopiston Ympiristotieteen laitoksella ilmastonmuutoksen vaikutuksista rauduskoivun kasvuun
ja fysiologiaan. Sittemmin hin on toiminut post doc -tutkijana ilmastonmuutosaiheisissa kenttikokeissa Suomes-
sa ja USA:ssa.

Metsikylvotutkimusta Suonenjoelle

MMT Pekka Helenius aloitti joulukuun alussa metsdkylvotutkijana Suonenjoen toimipaikassa. Hianen tehtiva-
ndin on metsidkylvomenetelmien kehitystyd ja kylvotaimikoiden hoitomenetelmien kehittdéminen. Tavoitteena on
metsikylvojen taimisaantojen lisddminen menetelmikehityksen ja toimijoiden kasvaneen osaamisen kautta.

Johanna Riikosen vastuulla on taimitutkimus yhteistyos- Pekka Heleniuksen vastuulla on metsakylvotutkimus
sa Metlan Suonenjoen metsianuudistamisen tutkijaryh- yhteistyossa Metlan Suonenjoen siemenlaboratorion
man kanssa. (valokuva Pekka Voipio) kanssa. (valokuva Pekka Voipio)

Mainnyn metsikylvohanke alkanut

Loppusyksylld kdynnistyi Metlan Suonenjoen toimipaikassa Pohjois-Savon ELY-keskuksen myontdmén ESR-ra-
hoituksen turvin kolmivuotinen hanke, jonka tavoitteena on parantaa uudistamistuloksia ménnyn metsidkylvossi.
Tavoitteeseen pyritddn kehittdmailld uusia kylvomenetelmid yhteistyossd kdytdnnon toimijoiden kanssa, jalkautta-
malla tutkimustuloksia ja kouluttamalla kylvourakoitsijoita.

Kehitysty6 pyritiddn kohdistamaan koko uudistamisketjuun képyjen keruusta aina kylvotaimikoiden varhaishoi-
toon asti. Hankkeessa perustetaan myds metsikylvojen tutkimus- ja kehittdmisyksikké Suonenjoelle, jolloin met-
sikylvotutkimuksen jatkamiselle on edellytykset myos hankkeen pddttymisen jélkeen. Yksikko tulee toimimaan
tiiviissd yhteistydssd Suonenjoella jo olevan metsdpuiden siemenlaboratorion kanssa.

Siemenlaboratorion koordinoima pohjoismainen yhteistyo siementutkimuksessa laajennetaan koskemaan myos
metsdkylvoji verkottumalla etenkin Ruotsin maatalousyliopiston ja SkogForskin kylvotutkijoiden kanssa.

Pekka Helenius Vipuvoimaa “
E | I - I-t | Euroopan unicn
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Metsakeskusten arvioimien

hirvielainva

hinkojen suhde

hirvikannan kokoon, maisema-

rakenteeseen ja sidoloihin

Kimmo Huttunen

Hirvi aiheuttaa merkittavii vahin-
koa metsétaloudellemme. VMI 10:n
mukaan kaikkien hirvieldinten ai-
heuttamien vahinkojen pinta-ala on
metsissimme ldhes miljoona heh-
taaria (Metsantutkimuslaitos 2010).
Nykyisin hirven kannalta luonnol-
lisia elinpiirivaatimuksia ei huomi-
oida riittdvésti hirvisaalistavoitetta
mitoitettacssa (Heikkild 1997). Tie-
to hirven elinympiriston valintaa
ohjaavista tekijoistd eri mittakaa-
vatasoilla on hirvikannan hoidon
suunnittelun kannalta tiarkeda (Ni-
kula ym. 2004).

Pro gradu -tutkimukseni liittyy
Metséantutkimuslaitoksen ja Riista-
ja kalatalouden tutkimuslaitoksen
yhteistutkimushankkeeseen “Hirvi-
talousalueiden uudelleenméiiritte-
ly”, jonka tavoitteena on méiritelld
hirvikannan hoidon suunnitteluun
luonnontieteellisesti ja yhteiskun-
nallisesti perusteltu aluejako.

Aineistona 10 viime vuoden
hirvieldinvahingot riistan-
hoitopiiri- ja yhdistystasolla

Tutkimuksen tavoitteena oli kuvata
metsidkeskusten arvioimien metsa-
taloudelle aiheutuneiden hirvieldin-
vahinkojen kehitys koko valtakun-
nan tasolla ja riistanhoitopiireit-
tdin vuodesta 1996 vuoteen 2008
saakka. Hirvivahinkoja kuvaavina

muuttujina kiytettiin metsikeskuk-
sista kerittyjd vuosittaisia yhteen-
vetoja kunnittain hirvieldinvahin-
kojen korvausta varten arvioiduista
hirvieldinvahingoista. Vahinkojen
laajuutta tarkasteltiin riistanhoito-
piiritasolla suhteessa taimikoiden
pinta-alaan sekd maapinta-alaa,
metsdmaata, metsdtalousmaata ja
taimikoita kohti mééritettyyn hirvi-
kantaan.

Lis#ksi tutkimuksessa tutkittiin
sitd, 10ytyyko riistanhoitoyhdistys-
tasolla arvioitujen hirvieldinvahin-
kojen ja maisemarakenteen seki eri
tavoin midritetyn hirvikannan koon
vililtd yhteyttd. Maisemarakennetta
kuvaavina muuttujia kiytettiin riis-
tanhoitoyhdistyksittdisid maapinta-
aloja, metsitalousmaita, metsdmai-
ta, peltoja, asutuksia, teitd ja mui-
ta rakennettuja alueita sek kitu- ja
joutomaita. Metsikkorakennetta ku-
vattiin kivenndis- ja turvemaan tai-
mikoiden seki kuusivaltaisten tai-
mikoiden pinta-aloilla. Tutkimuk-
sessa myOs ryhmiteltiin riistanhoi-
toyhdistykset niiden maisemaraken-
teen perusteella ryhmiin, joissa ar-
vioituja hirvieldinvahinkoja tarkas-
teltiin erikseen. Ryhmittely tehtiin
kiyttien padkomponenttianalyysié,
jaryhmittelyn perusteena kéytettiin
mm. riistanhoitoyhdistyksien keski-
maidrdistd korkeutta merenpinnasta,
talvista maksimilumensyvyytta se-
ki peltojen, rakennetun ympériston
ja vesistdjen osuuksia riistanhoi-
toyhdistysten pinta-aloista.
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Sadoloilla merkitysti
syontikayttiytymiseen?

Lisdksi tutkimuksessa etsittiin yh-
teyttd arvioitujen hirvieldinvahin-
kojen ja sddolojen vililtd riistan-
hoitoyhdistystasolla. Hirvieldinva-
hinkojen arviointivuotta edeltdvén
kesidn kasvukauden sddoloja ku-
vaamaan kiytettiin riistanhoitoyh-
distysten touko-heindkuun kuu-
kausittaisten keskildampotilojen
keskiarvoja, touko-heindkuun ai-
kana kertynyttd sademé@édrdd seka
arviointivuotta edeltdvdn vuoden
laimposummaa. Lisdksi arviointi-
vuoden talven siddoloja kuvaamaan
kiytettiin kunkin riistanhoitoyhdis-
tyksen kohdalla tammi-maaliskuun
kuukausittaisten keskilampdtilojen
keskiarvoja sekd tammi-maaliskuun
kuukausittaisten minimilampétilo-
jen keskiarvoja. Niin pyrittiin ku-
vaamaan sen hetken séd#oloja, jol-
loin vahinkoja aiheutuu.
Hirvieldinvahinkojen miird ke-
hittyi eri tavoin eri osissa maata.
Arvioitujen hirvieldinvahinkojen
midrd lisddntyi jyrkdsti vuodesta
1998 vuoteen 1999 useimpien riis-
tanhoitopiirien alueella. Arvioitujen
hirvieldinvahinkojen mééra vaihteli
suuresti eri riistanhoitopiirien vilil-
14 ja toisaalta riistanhoitopiirien si-
sdlld eri vuosien vélillid. Arvioitujen
hirvieldinvahinkojen m#érd riistan-
hoitopiiritasolla seurasi yleensi hir-
vikannassa tapahtuneita muutoksia.
Hirvieldinvahinkoja arvioitiin vuo-
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sien 2002-2008 aikana yhteensi al-
le 1,5 %:n alueella kunkin riistan-
hoitopiirin taimikoiden pinta-alasta.
VMI 10:sta saatujen tulosten mu-
kaan hirvituhoja esiintyy kuitenkin
huomattavasti suuremmassa osassa
taimikoita, mistd voidaan paitelld,
ettd metsidkeskusten arvioimat hir-
vieldinvahingot eivit kata 1dheskiin
kaikkia hirvieldinten metsitalou-
delle aiheuttamia vahinkoja. Vaik-
ka metsédkeskusten hirvieldinvahin-
koarviot kattavat vain pienen osan
kaikista hirvieldinten aiheuttamista
vahingoista, ne kuvaavat silti hyvin
vahinkojen jakautumista ajallises-
ti ja alueellisesti. Esimerkiksi sel-
keimpien vahinkokeskittymien pe-
rusteella voidaan midritelld talvilai-
dunalueet.

Riistanhoitoyhdistys
todennikdoisesti liian suuri
yksikko riskialueiden
kartoittamiseksi

Maisemarakenteen ja arvioitujen
hirvieldinvahinkojen, seké eri tavoin
mairitetyn hirvikannan ja arvioitu-
jen hirvieldinvahinkojen maérén va-
lilld ei havaittu olevan yhteytti riis-
tanhoitoyhdistystasolla. Myoskéédn

riistanhoitoyhdistysten ryhmittynei-
syys niiden maantieteellisen sijain-
nin ja maastotyypin mukaan ei se-
littdnyt arvioitujen hirvieldinvahin-
kojen miirdd. Se, ettd yhteyttd ei
Ioydetty, johtunee péddasiassa kiyte-
tyn mittakaavan karkeudesta. Tdssé
tutkimuksessa saatujen tulosten pe-
rusteella ndyttiisi siltd, ettd riistan-
hoitoyhdistys on liian iso yksikko
kuvaamaan hirven elinympériston
valinnan ja hirvivahinkojen vélistd
yhteyttd. Muita selittidvid tekijoitd
saattavat olla esimerkiksi aidatut
tieosuudet, jotka vaikeuttavat hirvi-
en liitkkumista kesi- ja talvielinpii-
rien vililld ja sekoittavat ndin ollen
maisemarakenteen ja vahinkojen
vilistd yhteyttd sekéd hirvenmetsis-
tys, joka vaikuttaa suuresti hirvien
tiheyteen ja alueelliseen jakautumi-
seen. Lisdksi hirvikannan laskenta
ajoittuu syksyyn, jolloin hirvet ovat
vield kesélaitumilla. Niin ollen to-
delliset hirvitiheydet talvilaidun-
alueilla, joilla vahingot péddasiassa
aiheutuvat, saattavat poiketa hirvi-
kannan laskennassa saaduista arvi-
oista.

Aiempien tutkimusten perusteel-
la tiedetiin, ettd kasvukauden lam-
po- ja kosteusolot osittain selittidvit
puiden ravinnepitoisuuksissa esiin-

Selkeimpien hirvivahinkokeskittymien perusteella voidaan maarittaa talvilai-
dunalueet. (valokuva Pekka Voipio)
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tyvdd vaihtelua (esim. Leaf ym.
1970, van den Driessche & Rieche
1974). Toisaalta tiedetdin, ettd hirvi
valitsee ravinnokseen keskiméaérin
ravinteikkaampia puita (LOyttynie-
mi 1985, Niemeld & Danell 1988).
Myos talvilampdétilojen on arvel-
tu vaikuttavan vahinkojen syntyyn.
Téssd tutkimuksessa ei kuitenkaan
loydetty yhteyttd hirvieldinvahin-
kojen arviointivuotta edeltivin ke-
sidn kasvukauden siédolojen eiki ar-
viointivuoden tammi-helmikuun ja
arvioitujen hirvieldinvahinkojen va-
lill4, mutta toisaalta aineiston tark-
kuus ei ollut ihanteellinen téllaisten
syy-yhteyksien selvittdmiseen.
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Syngentan tiedote metsdpuu-
taimien tuottajille

Karate Zeon (jdljempinid KZe) on mikrokapseloitu, UV-suojan sisiltdvi kasvinsuojeluaine, joka on rekisterdity
mm. tukkimiehentiin torjuntaan metsétaimitarhoilla. Maatilan Syhalotriini (jdljempand MSy) on KZe:n rekiste-
roinnin nojalla rinnakkaisrekisterdity valmiste. Sddnnosten mukaan pitdd rinnakkaisrekisterdidylld valmisteella ja
alkuperdisvalmisteella (KZe) olla yhteinen alkuperd ja sen valtion, josta se hankitaan kéytettdaviksi Suomessa, on
oltava EU:n jdsenvaltio. Kdytidnnossi siis rinnakkaistuotteen rekisterdijin tulisi hankkia Karate Zeon-valmistetta
toisesta jdsenvaltiosta, etiketoidd se uudelleen ja myydd Suomessa omalla merkillédén.

Syngenta Crop Protection toteaa seuraavaa:

- MSy ei ole Syngentan alkuperdispullossa. Pulloissa ei ole alkuperiisid valmistuserdanumeroita.

- Syngentan tekemien analyysien mukaan MSy ei vaikuta olevan mikrokapseloitu valmistetyyppi (CS), vaan se
muistuttaa EC:té.

- MSy:n UV-suoja poikkeaa KZe:sta

Edelld mainituista seikoista johtuen Syngenta on sitd mielti, ettd MSy ei ole Syngentan valmistama, eiké se siten
tidytd voimassa olevan lain mukaisia rinnakkaistuontivalmisteen rekisteréinnin vaatimuksia. Rinnakkaistuontival-
misteen rekisterdinnille laissa asetetut vaatimukset perustuvat tarpeeseen suojella kéyttdjad terveyteen, ympéris-
toon ja talouteen liittyvilté riskeiltd, joita aiheutuu siité, ettd rinnakkaistuontivalmisteen ominaisuudet poikkeavat
haitallisella tavalla alkuperdisvalmisteen ominaisuuksista.

Karate Zeonin rekisterdintiasiakirjat eivit kuvaa Maatilan Syhalotriinin ominaisuuksia, jotka liittyvét esim. val-
misteen teho- ja tyosuojelundkokohtiin.

Arto Markkula, Syngenta Crop Protection A/S

Taimitarhapéivit 2011

Aika: 7.-8.2.2011

Paikka: Jyviskyld Laajavuori - Taimimateriaalin kasvatus koneelliseen istutukseen

- Koneellisen istutuksen teknologinen ja logistinen ke-

Taimitarhapiivien ohjelmassa mm.: hittiminen

- Uutta kasvihuoneautomatiikkaa ja sen tarjoamia val- - Metsépalveluyritysten verkottuminen taimituotan-
miuksia toon

- Kasteluveden laatu ja laadun seuranta - Uusien taimi- ja metsikylvotutkijoiden esittdytymi-

- Kekkilédn ajankohtaista ja uutuuksia nen

- Kuusensiementen kiyttdalueiden tarkastelu - Paakkutaimien rikkojen torjunta -hanke-esittely

- Siementuotannon uudelleen organisointi - Kasvinsuojelun kuulumisia
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