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SUMMARY

Fast and abundant sprouting of the stubs of
broad-leaved trees constitutes a remarkably
harmful factor on good growing sites in the
conifer regeneration areas of northern Finland.
The aim of the study was to clarify the rate of
development of sprouts on birch and aspen
stubs during the initial years and determine
the extent to which it might be possible to
affect the inclination for sprouting by felling
the trees at a specific time or whether treatment
of the stubs with chemicals is the only means
to control sprouting.

Investigations covering three consecutive
years showed that the time of felling had had
relatively little effect on the sprouting of stubs
of the young birch and aspen trees that had
been felled at regular 2-week intervals during
the season when the ground was not frozen.
The increase in the number of new sprouts was
smallest on the stubs of the trees that had been
felled during the dry season at the beginning
and in the middle of summer and during autumn
frosts. Sprouting was most abundant on the
stubs of the trees that had been felled in early
spring or after lengthy periods of rain in late
summer. On an average, after 2 or 3 growing
seasons there were 4 or 5 new sprouts on
the birch and aspen stubs.

Despite the cold climate, height growth in
sprouts is very fast in northern Finland. After
three full growing seasons following felling on
Myrtillus type sites, the dominant height of
birch sprouts was about 150 cm and that of
aspen sprouts about 110 cm. On grove-like
sites, sprouts reached these heights after two
full growing seasons. On the stubs of the trees
that had been felled in spring, early summer
or early autumn the sprouts have continued
being the longest for several growing seasons.
On the stubs of the trees that had been felled
in midsummer or, in the case of aspen, in late
autumn, the sprouts have continued being
the shortest.

In comparison with the initial development
of conifer seedling stands, the abundance of
sprouts and the rate at which they grow on
the stubs of young birch and aspen trees are
considerable according to the present study,
and relatively little dependent on the time of
felling. Hence, as regards release cutting in
conifer seedling stands on fertile forest land,
it may prove necessary to perform this task
twice or else treat the stubs with chemicals,
if the seedling stands are to develop in the best
possible way.

TIIVISTELMA

Lehtipuukantojen runsas ja nopea vesottu-
minen on hyvipohjaisilla kasvupaikoilla sijaitse-
villa havupuiden uudistusaloilla Pohjois-Suo-
messa suuri haittatekiji. Tutkimuksen tarkoi-
tuksena oli selvittid koivun ja haavan kantojen
vesottumisen kehitystd ensi vuosina, sekd missi
miirin vesottumisalttiuteen voidaan vaikuttaa
kaatoajankohdan valinnalla vai onko kemial-
linen kantokisittely ainoa keino hillitd uudel-
leenvesottumista.

Tutkimuksen tulokset osoittavat, etti kol
mena vuonna koko sulan maan kauden ajan
sidnnollisesti kahden viikon vilein kaadettujen
nuorien koivujen ja haapojen kantojen vesomis-
runsaudet vaihtelevat kaatoajankohtien suhteen
suhteellisen vihin. Uusien kanto- ja tyvivesojen
miiri oli pienin alku- tai keskikesilli kuivana
ajanjaksona ja syyspakkasten aikana tehdyissi
kannoissa. Varhaiskeviilld ja syyskesin pidem-
pien sateiden jilkeen tehdyt kannot vesoivat
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runsaimmin. Keskimiidrin koivun ja haavan
kannoissa on 2—3 kasvukauden kuluttua 4-5
uutta vesaa.

Vesojen pituuskehitys on Pohjois-Suomessa
ilmaston kylmyydestd huolimatta hyvin nopeaa.
Koivun vesojen valtapituus oli MT-tyypilld kaa-
toa seuraavan kolmen tiyden kasvukauden jil-
keen n. 150 cm ja haavan vesojen pituus 110
cm. Lehtomaisella maalla vesat saavuttivat sa-
man pituuden jo kahden kokonaisen kasvukau-
den kuluttua. Keviilld ja alkukesilld seki alku-
syksylld tehtyjen kantojen vesat ovat pysyneet
usean kasvukauden ajan pisimpini ja keski-

kesilli tai haavalla loppusyksysti tehtyjen kan-
tojen vesat lyhyimpini. -

Nuorien koivun ja haavan kantojen vesomis-
runsaus ja vesojen kasvunopeus ovat havupuu-
taimistojen alkukehitykseen verrattuna niin suu-
ria ja timin tutkimuksen mukaan kaatoajan-
kohdasta verrattain vihin riippuvia, ettd taimis-
tojen perkauksissa on tuoreiden kangasmaiden
uudistusaloilla varauduttava toimenpiteen tois-
tamiseen tai suoritettava kemiallinen kanto-
kisittely, mikili halutaan havupuutaimistojen
kehittyvin parhaalla mahdollisella tavalla.



JOHDANTO

Tirkeimmit lehtipuumme, koivu ja haapa,
vaikeuttavat runsaalla esiintymiselldéin viljelty-
jen ja luontaisten havupuutaimistojen kehitysti,
mistid syystd taimiston perkaus on vilttimitdn
toimenpide suurella osalla havupuiden uudistus-
aloja. Taimistonhoitotditi tehdiin koko maassa
vuosittain jo noin 250 000 ha:n alalla ja lehti-
puuvesakkoihin kohdistuvat taimiston perkauk-
set muodostavat miiristi suurimman osuuden.
Hoidon tarvetta ovat lisinneet mm. vesottumis-
vaiheessa olevien uudistus- ja ojitusalojen lisiin-
tyminen, maankisittelytapojen kehittyminen,
hoitotoimenpiteiden intensiivisyyden kohotta-
minen, maisemallisten nikSkohtien entisti suu-
rempi huomioon ottaminen jne. Vastapainona
lisisntyville tyémaiirille on todettavissa met-
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sinhoitotéihin tarvittavan tydvoiman saannin
vaikeutuminen. Vesakontorjunnassa pyritdin
vihentimiin tydmidrii mm. siten, etti elimi-
noidaan tySn uusimistarve kemiallisella kanto-
kisittelylld, jolloin lisitoimenpide merkitsee
samalla taloudellista voittoa. Samansuuntainen
vaikutus saavutetaan jo kauan tunnetulla oikeal-
la kaatoajankohdalla. Kansan keskuudessa val-
litsevat kisitykset “varmoista” kaatoajoista,
“kuolemanpiivistd” tai kuun asennon vaikutuk-
sesta ovat kuitenkin jonkin verran ristiriitaisia
ja asiasta tehdyt tieteelliset tutkimukset puut-
teellisia. Mm. BORG (1926), HEIKINHEIMO
(1930) ja MIKOLA (1942) ovat tarkastelleet
tutkimuksissaan lehtipuiden vesomista, mutta
niiden tutkimusten samoin kuin lukuisten kaa-

Kuva 1. Vesakon alle jadnytti mintytaimistoa Kemin hoitoalueen Oravakankaalla.
Fig. 1. Seedling stand of scots pine covered by coppice thicket in Oravakangas in Kemi Forest District.
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toajankohdasta tehtyja havaintoja koskevien
kirjoitusten perusteella on vaikea muodostaa
varmaa kuvaa taimistonperkauksen jilkeisestd
vesomisen nopeudesta ja voimakkuudesta var-
sinkin Lapin olosuhteissa. Useimmat aikaisem-
mat lehtipuiden vesomista kisittelevit selvi-
tykset ja niiden perusteella tehdyt johtopii-
tokset koskevat piidasiassa taimistovaihetta
vanhempaa puustoa, jonka kantojen vesomis-
kyvyn tiedetiin olevan nuoria puita heikom-
paa.

Lapissa vesottuminen ja siitd johtuva taimis-
tonhoidon tarpeellisuus tuli aikaisemman koke-
muksen puuttuessa ehki odottamattoman voi-
makkaasti esiin 1970-luvun alussa, jolloin edel-
tivien vuosikymmenien laajat uudistusalat oli-
vat kehittyneet vesottumisvaiheeseensa. Tai-
mistojen perkauksia suoritettiin pienessi mit-
takaavassa, mutta samalla todettiin kantojen
uudelleenvesomisen tekevin parhailla kasvu-
paikoilla toimenpiteet tehottomiksi ja lyhyen

ajan sisilli ja havupuutaimiston tuhoutumisen
jatkuvan. Lehtipuuvesakon pituuskehitys Lapis-
sa kilpailee tasavertaisesti eteldisempien seutu-
jen kanssa. Rovaniemen tutkimusaseman tai-
mistonhoitokoealojen vield julkaisemattomien
mittaustulosten mukaan koivun ja haavan vesa-
kon keskipituus oli 6—7 vuoden kuluttua
raivauksesta, aurauksesta ja siti seuranneesta
viljelystd Kittildssd 1,5 m, Rovaniemellid 1,7 m
ja Kemin mlk:ssa 2,2 m. Tiedot koivun nuo-
rimpien ikiluokkien pituuksista Eteld-Suomessa
(MIKOLA 1942) tai Eteld- ja Keski-Venijalla
(SYSOJEV, 1966, KLJUTSNIKOV, MATTIS,
1969) eivit osoita koivun varhaiskasvun paljon
poikkeavan Pohjois-Suomessa todetusta kas-
vusta.

Metsintutkimuslaitoksen Rovaniemen tutki-
musaseman ohjelmaan otettiin aseman perusta-
misesta lihtien my®&s taimistonhoidon kehitti-
minen. Vesottumista koskevien tietojen niuk-
kuuden ja eriivien mielipiteiden vuoksi katsot-

Kuva 2. Pahasti vesottunut metsiaurausalue. Alalle viljelty eri tavoin havupuita v. 1970, kuvat-
tu v. 1973.
Fig. 2. A ploughed forest area badly covered by coppice thicket. On the area there have conifers been
cultivated with different ways in 1970, photographed in 1973.
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tiin vilttimittdmiksi perustaa taimiston per-
kausvaihetta edustavan koivu- ja haapavesakon
kisittelyd selvittelevd koesarja. Tutkimuksen
tarkoituksena on ollut selvittid kaatoajan-

kohdan, siitekijiin ym. vaikutusta kanto-
vesojen syntyyn ja kehitykseen siini lehti-
puiden kisittelyvaiheessa, mikd on tavallisinta
taimiston perkauksissa.

TUTKIMUSAINEISTO JA -MENETELMA

Aineisto kerittiin koealoilta, jotka perus-
tettiin vuosina 1970, 1971 ja 1972 siten, ettid
ensimmiiseni vuonna koealat sijoitettiin Met-
sintutkimuslaitoksen Kivalon kokeilualueeseen
mustikkatyypin hakkuualalle ja kahtena seuraa-
vana vuonna Metsihallinnon Kemin hoito-
alueen Oravakankaalle Kemin maalaiskuntaan
edellisti rehevimmaille lehtomaiselle hakkuu-
alalle. Edellinen ala oli palanut n. 25 vuotta
aikaisemmin ja raivattu kulotusta ja viljelyi
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Kuva 3. Sademiirien ja limpétilan kehitys
kasvukausina, jolloin vesurointiajankohtako-
keita on suoritettu.

Fig. 3. The development of rainfall and tem-
perature during the growing seasons, when
experiments to find out the best seasons to
cut coppice have been done.

varten 16 v. ennen kokeen alkua, mutta
viljely jitetty tekemitti. Kokeessa kisitellyn
siemen- ja vesasyntyisen koivu- ja haapavesa-
kon iki on niin ollen 15-20 v. Kemin
hoitoalueen koeala oli hakattu 12 v. aikaisem-
min, raivattu ja aurattu v. 1966, viljelty
v. 1968 ja kasitelty lievisti lehvistoruisku-
tuksella v. 1969. Vesakon iki on siis edel-
listi huomattavasti pienempi, mutta kasvu-
paikasta johtuen kehitys nopeampaa. Synty-
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tavasta ja sijainnista johtuen pituusvaihtelu
on uudistusalojen vesakoissa hyvin suuri.

Kokeen perustamisvuosina hakattiin vesu-
rilla keskimiirin kahden viikon vilein koko
kenttityékauden ajan hakkuualalle nousseesta
koivu- ja haapavesakosta vesoja kumpaakin
puulajia 50 kpl kerrallaan kolmena toistona
eli 150 kpl kunakin ajankohtana. Koeruudut
pyrittiin sijoittamaan vilittdémisti toistensa li-
heisyyteen samanlaiselle kasvupaikalle. Vesa-
kon tiheys ja siten koealakoko seki kaadetta-
vien vesojen koko vaihtelivat jonkin verran.
Koivu oli koealoilla lihes yksinomaan hies-
koivua.
aloilla ennen kaatoa eri vuosina ilmenee seuraa-
vasta asetelmasta:

Vesojen keskimiiriinen koko koe-

Kasvuolosuhteet olivat vuosina 1970-73
vesakkojen kehitykselle normaalia suotuisampia.
Vuotuiset (keskimiiriiset) limpésummat olivat
Rovaniemen siihavaintojen mukaan noin 100°
monivuotista keskiarvoa suurempia. Koealojen
kosteusolot olivat havaintovuosina kasvun kan-
nalta normaalit, paitsi ettd kesd 1973 oli nor-
maalia kuivempi. Sademiirien ja keskilimpé-
tilojen kehitys vesurointivuosina kiy selville
kuvasta 3.

Havaintojen teko koealoilta aloitettiin kaa-
toa seuraavan vuodea syksylld, ja niitd jatkettiin
vuosittain, joten vanhimmasta vuoden 1970
kaatosarjasta on havainnot kolmelta vuodelta,
muista vastaavasti vihemmin. Koealoilla mitat-
tiin pisimpien kanto- ja tyvivesojen pituudet
ja kantoihin syntyneiden vesojen lukumiirit.
Ensimmiisessi inventoinnissa v. 1971 mitattiin

~Koivu Haapa edelliseni vuonna tehdyissi koeruuduissa kym-
Kaato- pituus,  tyvilipi- pituus  tyvilipi- menestd kannosta viiden pisimmin vesan pituus
vaost m mitta, em - m mitta, cm vesojen kantokohtaisen pituusvaihtelun selvitts-
1970 1,5 2,7 2,5 3,5 miseksi. My8hemmin mitattiin vain jokaisen
ruudun viisi pisinti vesaa vuotuisen pituus-
1971 21 33 23 28 Lohs : pruns
ehityksen tarkastelua varten. Haavan juuri-

1972 2,8 3,7 3,0 - 3,2 vesoja ei mitattu.

TULOKSET

Vesojen lukumiiri

Kantoihin syntyneiden kanto- ja tyvivesojen
lukumiirien vaihtelu kaatoajankohdasta riip-
puvana ilmenee taulukosta 2 ja kuvasta 4.
Lukumiirit laskettiin kaatoa seuranneen vuo-
den syksyll'a'..

Tulokset osoittavat, etti koivun ja haavan
kannot vesoivat kiytinnéllisesti katsoen poik-
keuksetta. Vesojen lukumiird vaihteli lievisti
kaatoajankohdasta riippuen, mutta mikién ajan-
kohta ei ole johtanut tiydelliseen vesomatto-
muuteen eiki edes ratkaisevalla tavalla poik-
keavaan vesomisen vihenemiseen kummallakaan
puulajilla. Vihiten vesoneen ajankohdan veso-
jen miird kantoa kohden oli koivulla v. 1970
vain 2,3 kpl ja haavalla 0,8 kpl pienempi kuin
vuoden keskiarvo. Vuoden 1972 koealoilla erot
olivat vain 1,2 kpl ja 1,1 kpl. Runsaimmin
vesoneissa kannoissa oli v. 1970 koivulla 27 ja
haavalla 12 vesaa. Vuoden 1972 maksimimairit
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olivat 17.ja 12 kpl. Koivu ja haapa eroavat
vesomisrunsaudessa toisistaan siten, etti v. 1970
kantoihin syntyi koivulla keskimiirin lihes
kaksinkertainen mairi (9,0 kpl) vesoja haapaan
(4,8 kpl) verrattuna, mutta 1972 kaadossa
rehevimmilld kasvupaikalla puulajien vilinen
ero oli pienempi (koivu 4,9 kpl, haapa 4,0 kpl).
Haavan vesominen riippuu siis vihemmin kasvu-
paikasta.

Miirillisesti niukka, mutta molemmilla puu-
lajeilla samansuuntainen runsauden vaihtelu eri
kaatoajankohtien kantojen vesottumisessa osoit-
taa, ettd alku- tai keskikesilld ja loppusyksyn
pakkasten aikana hakattujen kantojen vesa-
miird on pieni ja ettd varhain keviilli ja
loppukesilld vesoja syntyy runsaimmin. Koi-
vulla muodostui v. 1970 vesuroinneissa seuraa-
van vuoden syksyyn mennessi vihiten vesoja
ajankohdan 19.10. kantoihin ja v. 1972 vesu-
roinneissa 5.6. tehtyihin kantoihin. Haavalla
vastaavat ajankohdat olivat 10.8.ja 22.9. Mitdén
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Fig. 4. The average number of sprouts in a stub after the felling the young trees in
different times.
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selvii ja yhdenmukaista ajankohtaa, jolloin
vesominen ehdottomasti olisi vihiisinti, ei tu-
losten perusteella voida esittdi. Vesomismak-
simit ja minimit vaihtelevat eri vuosina ja lisiksi
voi miirissi tapahtua keskiniisten suhteiden
muutoksia seuraavina kasvukausina.

Koska vesomisrunsaus ja monet muut elin-
toiminnat on kansan keskuudessa vallitsevissa
kasityksissi asetettu yhteyteen kuun vaiheiden
kanssa, on kokeen tuloksia esittiviin kuvaan
piirretty nikyviin my&s kuun vaiheet kaato-
kautena. Silmivarainen kuvan tarkastelu ei tuo
esille mitddn selvdd ja kiytinndn ohjeeksi sopi-
vaa riippuvuutta kuun vaiheen ja sopivan kaato-

Kuva 5. Runsaasti vesoneita koivun kantoja
MT-hakkuualalla. Vesuroitu 17.6.1970, kuvattu
elokuussa 1971. Vesoja kannossa keskimiirin
10,8 kpl, valtapituus 78,3 cm. Kivalo.

Fig. 5. Abundant sprouting of stubs of the
birch in a Myrtillus type felling area. Coppice
thicket cut down 17.6.1970, photographed in
august 1971. The amount of sprouts in a stub
about 10,8 in each, the dominant height 78,3
cm. Kivalo.
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ajankohdan vilille, mutta ei voitane kieltis,
etti kuun ensimmiisen neljinneksen aikana
kiyri on voittopuolisesti laskusuuntainen. Til-
lainen havainto on kuitenkin ristiriitainen
BORGin (1926) esittimin eri kansojen kisi-
tyksen kanssa.

Saitekijdin (kuva 3) vaikutus vesomiseen on
joinakin kasvun kannalta ratkaisevina aikoina
kuun vaihetta ja ehki kaatoaikaakin merkitti-
vimpi. Kuivuus voi keskikesilld, jolloin juuris-
tojen ja silmujen vararavintomiirit ovat pie-
nimmilldsin, vaikuttaa yhteni osatekijini silmu-
jen herddmisti estivisti. Kuivuuden merkitysti
korostaa sekin, etti eri vuosina kummallakin
puulajilla vesomisminimi vaihtelee sademiirien
mukaan siten, etti se sattuu lihelle vihisateista
kautta limpétilasta riippumatta. Jos keskike-
silli limpétilahuipun aikana sattuu sateita, on
vesomisminimi heikompi tai muuttuu jopa veso-
mismaksimiksi (v. 1972). Kesin kuivan sii-
jakson jilkeistd runsassateista jaksoa ovat vilit-
tdmisti seuranneet runsaammin vesoneet kaato-
ajankohdat. Silmujen heriimiseen niyttii ole-
van tarpeen useampipdiviinen kosteus. S#i-
tekijin lisiksi monet kasvurytmiin vaikuttavat
tekijit vaikuttavat luonnollisesti kantojen veso-
miseen, mutta kosteus ja viilenemisesti johtuva
haihdunnan pieneneminen ovat todennikdisesti
edistineet silmujen herdimisti loppukesills,
jolloin vesominen yleensi vilkastuu.

Vesat pysyvit elossa verrattain hyvin. Koi-
vulla vesojen koko vuoden keskilukumiiri kan-
toa kohti oli laskenut vuoden 1970 alalla
vuoteen 1973 mennessi kolmanneksen (9,0
kpl — 6,0 kpl) ja haavalla hyvin vihin (4,8
kpl — 4,2 kpl). Kahden inventointivuoden
viliseni aikana tapahtuneet miirien muutokset
ja maksimi- ja minimiajankohtien siirtymiset
viittaavat sithen, ettdi my®&s uusia vesoja voi
syntyi useampana kasvukautena.

Vesojen pituuskehitys

Kaatoaikojen vaikutus vesojen pituuskehi-
tykseen on huomattavasti selvipiirteisempi kuin
lukumiiriin nihden. Keviilli ja alkukesilli
tehtyjen kantojen vesat ovat vieli kolmen (4)
kasvukauden jilkeen pisimpii (kuva 6). Keski-
kesii kohti pituudet pienenevit jyrkisti ja
heinikuun alkupuolen jilkeen kummallakin
puulajilla kaato on johtanut lyhyimpiin vesoi-
hin, minimin sijoittuessa eri vuosien vesuroin-
neissa kuitenkin jonkin verran vaihteleviin ajan-
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Kuva 6. Kanto- ja tyvivesojen pituuksien kehitys eri ajankohtina tehdyn vesuroinnin jilkeen.
1 — inventointi v. 1971, 2 — inventointi v. 1972 ja 3 — inventointi v. 1973,

Fig. 6. The development of length of the sprouts after cutting the young trees in different times.
1 — inventory in 1971, 2 — inventory in 1972 and 3 — inventory in 1973.
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Taulukko 1. Valta- ja maksimipituuksien keskiarvot eri vuosina, cm
Table 1. The averages of the main and maximal lengths of sprout in different years, cm

Kaato- Koivu l Haapa
NRGSE inventointivuosi
1971 1972 1973 1971 1972 1973
X |max X max X max X max | X max X max
1970 | 59,5(95,4 | 122,9 149,8 | 218,6 |43,6|70,2 82,8 109,9 | 174,6
1971 102,3 | 171,3 | 146,5 | 245,0 79,0 | 130,8 | 111,1 | 187,5
1972 80,3 | 137,3 70,4 | 127,3

kohtiin. Pituudet lisiintyvit lievisti syksyn
kaatoajankohtien vesoissa, mutta pakkasaikoina
lokakuulla tehtyjen kantojen vesat ovat jilleen
lyhyempii. Ensimmiiseni kasvukautena ilmen-
neet eri kaatoaikojen viliset suhteelliset pituus-
erot siilyvit mydhempini vuosina, erdissi ta-
pauksissa jopa lisidntyvit.

Vesojen pituuksien vaihteluissa kuun vaihei-
den mukaan voidaan todeta lievii samansuun-

. - H Y
- - Tuie LN BN

taista aaltoilua, mutta ei mitiin johdonmu-
kaista riippuvuussuhdetta. Selvimmin myétiile-
vit vesojen pituudet kuun kiertoaikoja v. 1971
vesuroinnissa varsinkin koivulla siten, etti tiysi-
kuun aikana tehtyjen kantojen vesat ovat muita
aikoja lyhyempii. V. 1972 voidaan kuitenkin
havaita melkein piinvastaista aaltoilua.
Saitekijdin vaikutus ilmenee vesojen pituuk-
sissa siten, etti kantojen kuivumista edistivit

Kuva 7. Taustalla oleva ala on vesuroitu paljaaksi kesikuussa 1970, kuvattu elokuussa 1972. Edessi
samanaikaisesti vesuroitu, mutta kantokisitelty ala. Vesottuneella osalla koivun valtapituus 150 cm.
Fig. 7. The area in the background has been cut down in june 1970, photographed in august 1972.
In the foreground the area, which has been cut down at the same time, but the stubs treated
chemically. The dominant height of sprouts of birch in the background 150 cm.
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olosuhteet merkitsevit syntyvien vesojen lyhe-
nemisti ja kosteuden lisidntyminen pitenemisti.
Vertaamalla vesurointikesien sademiirii ja veso-
jen pituuksia, voidaan todeta, etti useampi-
piiviisen sadejakson aikana tai jilkeen tehtyjen
kantojen vesat ovat molemmilla puulajeilla
pidempid kuin poutajakson jilkeen tehdyissi
kannoissa. '
Vesojen absoluuttisen pituuden kehittymi-
nen on kiytinndn taimistonhoidon kannalta
erittiin ratkaisevaa. Siitd riippuu tiheyden ohel-
la suuressa midrin suoritetun toimenpiteen
taimistonhoidollinen kestovaikutus, toistamis-
tarve tai kemiallisen kisittelyn tarpeellisuus.
Minnyn uudistusaloilla on paipuulajin kehityk-
sen turvaamisen kannalta varsinkin pohjoisessa
tirkedd, ettd lehtipuuston piisy etukasvuiseksi
estetidin, koska minnyn pituuskasvu lehtipuus-
toon verrattuna on hitaampaa kuin eteldssi.
.Ensimmiiseni ja toisena vuonna on vesojen
kehitys kannon vieli eldvin juuriston ansiosta
voimakasta, mutta kolmantena vuonna pituus-
kasvu heikkenee jo selvisti. Kaikkien kaato-
aikojen vesojen valtapituuksien ja ajankohtien
pisimpien vesojen pituuksien keskiarvot kaato-
ja inventoimisvuosittain ilmenevit taulukosta 1.
Mustikkatyypilld sijaitsevalla vuoden 1970
koealalla vesojen valtapituudet ovat neljinnen
kasvukauden lopussa keskimiirin samat kuin
lehtomaisella maalla kolmen kasvukauden jil-
keen eli koivulla n. 1,5 m ja haavalla 1,1 m.
Vesojen ja varsinkin koivun pituuskasvu on
niin ollen huomattavasti nopeampaa kuin havu-
puutaimien kasvu ko. alueella. Maksimipituudet
osoittavat, paitsi suurta pituusvaihtelua, myés
sitd, ettd vesojen joukossa on runsaasti havu-
puutaimistolle erittdin haitallisia keskimasrsista
pidempii vesoja. Kokeessa kisiteltyjen puu-
lajien vesat jadvit kuitenkin huomattavasti jil-
keen samoilla koealoilla kasvaneista pajun vesois-
ta, jotka yhden kasvukauden aikana saattoivat
kasvaa 2,7 m. Pisimmit koivuyksilét kasvoivat
v. 1970 vesuroinnissa seuraavan vuoden syksyyn

v. 1973. Valtapituus jo 200 cm, pisimmit vesat
280 cm. MT-ala, Kivalo.

Fig. 8. The same place as in the foregoing
picture in 1973. The dominant height now
200 cm, the longest sprouts 280 cm. Myrtillus
type -area, Kivalo.

mennessi 138 cm:n pituisiksi, v. 1971 koealalla
215 cm:n ja v. 1972 koealalla 210 cm:n pitui-
siksi. Haavalla vastaavat pisimmit yksilt olivat
116, 180 ja 200 cm:n pituisia. Vesat ovat
tosin alkukesin kaatoajankohdilta ja ovat siten
kiyttineet hyvikseen lihes kaksi kasvukautta.

TARKASTELUA

Tutkimuksen tulokset osoittavat, etti nuoret
koivut ja haavat, joita tuoreiden kangasmaiden
metsin uudistusaloille Lapissa sopivien lisiinty-
misedellytysten vallitessa syntyy runsaasti ja
jotka alkuvaiheessa kehittyvit nopeasti havu-

puutaimistolle haitallisiksi, muodostavat kaadon
jilkeen runsaasti nopeakasvuisia kantovesoja.

Tulosten mukaan lumettoman kauden eri
ajankohtina tehtyjen kantojen vesomisrun-
sauden erot ovat niin pienii, etti niilli ei ole
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kiytinnén toiminnassa sanottavaa merkitysti.
Keskikesin eri ajankohtiin ja loppusyksyyn
sijoittuva lievd vesomisminimi vastaa koivun
(BORG 1962, RUMMUKAINEN 1967, SAA-
RINEN 1971, KORHONEN 1971) vesomi-
sesta aikaisemmin esitettyji kisityksii, mutta
mainituissa lihteissd esitetystd kuun vaiheiden
javesomisen vilisestd yhteydesti ei saatu vahvis-
tusta, Kuun korkeudesta horisonttiin nihden,
josta RUMMUKAINEN (1967) mainitsee veso-
miseen vaikuttavana tekijini, ei tehty havain-
toja.

Kasvupaikan suhteen tulokset vastaavat
MIKOLAN (1942) kisitystd, ettd koivu vesoo
karuilla kasvupaikoilla nopeammin kuin rehe-
villi, RUMMUKAINEN (1967) on esittinyt
tissi suhteessa piinvastaisen kisityksen.

Valoisuuden vaikutuksen suhteen tulokset
edustavat hyvid vesomisedellytyksii, miki nii-
den perusteella johtopiitdksii tehtiessi on
otettava huomioon.

Koivun ja haavan vesomisalttius on tulosten
mukaan vihemmin vesuroimisajasta riippuvaa
kuin lepiillii (HEIKINHEIMO 1930, RUMMU-
KAINEN 1967). Haavalla  vesomisminimi on
my&hemmin kuin koivulla. Vertailu kaatoajan-
kohtiin liittyviin sidiolosuhteisiin tukee MIKO-
LAN (1942) kisitystd, ettd vesojen syntyyn
vaikuttaa proventiivisilmujen miird ja niiden
kehittymisolosuhteet enemmin kuin kaatoaika.

Vesojen pituuskehitys noudattaa lukumiirii
sidgnnénmukaisemmin  vesuroimisajankohtien
vaihteluita ja vastaa asiasta aikaisemmin esitet-
tyji kisityksii (HEIKINHEIMO 1930, MIKO-
LA 1942 ym.). Kesin ajankohtiin sattuvaa
pituuksien minimin merkitysti korostaa se,
ettd vesat ovat kiyttineet hyvikseen jiljells-
olevan osan kasvukautta, miti syksyn ajan-
kohtien vesat eivit ole voineet tehdi. Merkille-
pantavaa on my®&s kesin ja syksyn ajankohtien
vilisten erojen korostuminen seuraavina vuosina.
Talvella tehtyjen kantojen vesojen suuresta elin-
voimaisuudesta esitettyji kisityksia (HEIKIN-
HEIMO 1930, JERMAKOV 1970, ILJIN,
FEDOTOV 1972) tutkimuksen tulokset tuke-
vat vain siltd osin, etti varhaiskeviin vield
lepokautena vesuroitujen kantojen vesat ovat
pitkid ja siten elinvoimaisia.

Vesakkojen kehityksen metsinhoidollista
merkitysti Pohjois-Suomessa korostaa se, etti
minnyn ja kuusen taimien kehitys on suhteessa
lehtipuustoon hitaampaa kuin etelimpini. Tuo-
reilla ja kuivahkoilla kankailla, seki my®&skin

soiden ojitusalueilla viljelyaloille syntynyt usein
lipipdssemittdmin tihei vesaikko muodostaa
varsinkin minnylle niin suuren haittatekijin,
ettd suuri osa viljelytaimista saattaa tuhoutua.
Lehtipuuvesakkoa on luonnollisesti jonkin ver-
ran myds kisittelemittdmilli luonnontaimisto-
aloilla (LEHTO 1969) ja kuokkalaikutetuilla
viljelyaloilla (SOLIN 1970, ETHOLEN 1972),
mutta runsaimmin auratuilla tai vastaavalla
tavalla kisitellyilli uudistusaloilla. Tilanne on
nihtivissi tarpeena voimakkaasti lisiti taimis-
tonhoitopinta-aloja.

Tamin tutkimuksen perusteella voidaan viit-
tid, etti Peri-Pohjolan ja Eteli-Lapin keskin-
kertaista paremmilla kasvupaikoilla on taimis-
ton perkaus kertakisittelynsd alojen nopean
uudelleenvesoutumisen vuoksi useimmiten riitti-
mitoén toimenpide. Tilanteen voi havainnollistaa
kuvassa 9 esitetylld tavalla. Esimerkkipuulajina
kiytetyn koivun pituuskehitys perkauksen jil-
keen on kuvattu koetulosten perusteella ja
tilanne ennen perkausta koivun tuoreilla kan-
kailla tyypillisen koivun pituuskehityksen mu-
kaan. Vaikka kuviteltu perkaus on tehty epi-
tavallisen varhain, ji4 minnylle vapaata kasvu-
tilaa ja valoisuutta vain vajaan kasvukauden
ajaksi. Kun kannoista syntyneiden vesojen mii-
ri on lisiksi likipitden viisinkertaistanut alku-
perdisen vesatiheyden ja haapaa kasvavilla aloilla
on otettava huomioon my&s haavan juurivesat
ja kosteilla mailla pajut, lihestytdsin useissa

Méntytaimiston ja koivuvesakon pituuskehitys
tuoreella kangasmaalla Kemin hoitoalueessa
ennen ja jdlkeen taimiston perkauksen.

cm
2501

Kemin ha, Oravakangas, ménty, pine
——— —u- - , koivu, birch
225k e Kainuu, ménty, pine

————— Eteld- Lappi, manty, pine

-

Viljelysta kulunut aika, wv.
Years after cultivation
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tapauksissa tilannetta, etti taimistonhoitotoi-
menpide tulee merkityksettémiksi lahimmin
kahden vuoden aikana. Mikili havupuutaimiston
kehittyminen riittdvin tiheind halutaan turvata,
on tuoreilla kankailla varauduttava perkaamaan

lehtipuuvesakkoa toistamiseen. Toisena vaihto-
ehtona on kemiallinen vesakkojen tai kantojen
kisittely. Ennakkotorjuntatoimenpiteeni voi-
daan pitdd kemiallista kisittelyd hakkuualan
raivauksen yhteydessi.

LAHDELUETTELO

BORG, A, 1926, Koivu ja sen merkitys nyky-
hetken metsitaloudessa. Helsinki.

ETHOLEN, K. 1972. Minnyn viljelyn tulos
Pohjois-Suomessa ja siemenen alkuperi. Sum-
mary: The succes of artificial regeneration
of scots pine in Northern Finland and
origin of seed. Folia forestalia 160. s. 17.

ILJIN, A.M., FEDOTOV, N.E. - UJIbBUH, A.M. -
DOEIOTOB, H.E. 1972. BausaHue ce30HOB
pyOKM HAa KOPHEOTIPHICKOBOE BO30GHOBIIE-
HUe OCHHBI 1 (POPMHUPOBAHHUE MOJIOIHIKOB.
JlecHoit ;kypHa. 5. )

HEIKINHEIMO, O. 1915. Kaskiviljelyksen vai-
kutus Suomen metsiin. Referat: Der Einfluss
der Brandwirtschaft auf die Wilder Finnlands.
Acta forest. fenn. 4. s. 182.

HEIKINHEIMO, O. 1930. Kaatoajan vaikutus
lehtipuiden vesojen syntyyn ja kasvuun.
Tapio s. 113-7.

JERMAKOV, V.I. - EPMAKOB, B.I1. 1970.
PasmHokeHue 6epesbl KapeJjbCKoil MeTonoM
NPUBUBKY. JIeCHAs IeHETUKA, CeJIeKLUA U
CeMeHOBOJICTBO. I1eTpo3aBojcK. s. 288.

KLJUTSNIKOV, L.J., MATTIS, L.J. - KJIIOU-
HNKOB, JIL.IO. MATTUC, I'.f. 1969.
Xumuueckass BOpbBAa C COPHAKAMU IIPH
JnecopasBeneHun. Mocksa. s. 117.

KORHONEN, E. 1971. Vanhoista merkeisti.
Metsilehti. 27.

LEHTO, J. 1969. Tutkimuksia minnyn uudista-
misesta Pohjois-Suomessa siemenpuu- ja suo-
juspuumenetelmilli.  Summary:  Studies
conducted in Northern Finland on the
regeneration of scots pine by means of
the seed tree and shelterwood methods.
Metsintutkimusl. julk. 67. s. 110.

16

MIKOLA, P. 1942, Koivun vesomisesta ja sen
metsinhoidollisesta merkityksesti. Referat:
Uber die Ausschlagbildung bei der Birke und
ihre forstliche Bedeutung. Acta forest. fenn.
50.s. 51-5.

RUMMUKAINEN, U. 1967. Kokemuksia me-
kaanisesta vesakontorjunnasta. Metsilehti.
17.

RUMMUKAINEN, U. 1969. Metsinviljelyalan
raivaus. Metsinviljely (toim. J. Lehto). Hel-
sinki. s. 50—6.

SAARINEN, V. 1970. Vesakon sopivin kaato-
aika. Metsilehti. 30.

SOLIN, P. 1970. Minnyn istutuksen antamista
tuloksista Lapin piirimetsilautakunnan alu-
een eteldosissa. Helsingin yliopiston metsin-
hoitotieteen laitos. Tiedonantoja n:o 3, s.
37-40.

SYSOJEV, E.P. y.m - CBICOEB, E.Il. u.np.
1966. ITpumeHeHue PU3NOJTOTrNIECKU AKTUB -
HBIX BeLIECTB IIPH JIECOBOCCTAHOBIICHUHU.
Kupos. s. 93.

VIRKKUNEN, T. 1969. Taimiston hoito. Met-
sinviliely  (toim. J. Lehto.) Helsinki.
s. 294—6.

YLI-VAKKURI, P. 1961. Tutkimuksia minnyn
kylvéalojen metsittymisvaiheesta. Summary:
Studies on the development of young sown
pine stands. Acta forest. fenn. 74. s. 40.

YLI-VAKKURI, P., RASANEN, P.K., SOLIN, P.
1969. Metsinviljelyn antamista tuloksista
Lounais-Suomen, Iti-Himeen, Iti-Savon,
Keski-Suomen ja Kainuun piirimetsilauta-
kuntien alueella. Helsingin yliopiston met-
sinhoitotieteen laitos. Tiedonantoja n:o 2.



1973

1974

No 167 Pa::l\lrlcl){ Tiihonen: Rinnankorkeuslipimittaan ja pituuteen perustuvat uudet puutavaralaji-
taulukot.
Auf Brusthohendurchmesser und Hohe gestiitzte neue Sortimententafeln, 150

No 168 Lorenzo Runeberg: The future for forest-industry products in the United Kingdom.
Ison-Britannian metsiteollisuustuotteiden kiyton tulevaisuus., 8,—

No 169 l‘g]udio Heiskanen: Pinon kehysmitan mittaus ja tyhjin tilan vihennys seki niiden tark-
us.
Measurement of the gross volume of a pile and deduction for empty space and their

accuracy. 5,—

No 170 Veijo Heiskanen: Pinotiheysluvun ja pinotiheystekijdin arviointi ja sen tarkkuus.
Evaluation of the solid content and the solid content factors and its accuracy. 3,—

No 171 Veijo Heiskanen: Hylkypélkkyjen osuuden arviointi pinomittauksessa.

Estimation of the share of waste bolts in pile measurements. 2,—

No 172 Metsdntutkimuslaitoksen piitds puutavaran mittauksessa kiytettivisti muuntoluvuista
ja kuutioimistaulukoista 2 piivind toukokuuta 1969 annetun p#itoksen muuttamisesta.
Skogsforskningsinsitutets beslut angiende dndring av beslutet av den 2 maj 1969 om
omvandlingskoefficienter och kubertingstabeller for virkesmitning. 10,—

No 173 Matti Palo & Esko Pili: Markkinapuun alueittaiset hankintamidirit ja kulkuvirrat
vuonna 1970 (1964, 1967).
Removal and flow of commercial roundwood in Finland during 1970 (1964, 1967),
by districts. 5.—

No 174 Jorma Riikonen: Kuitupuun kuoren kutistuminen metsivarastoinnissa.
The volymetric shrinkage of pulpwood bark. 1,50

No 175 Lauri Heikinheimo, Matti Heikinheimo & Aarne Reunala: Earnings of forest workers
in Scandinavia, especially in Finland.

Metsdtyomiesten ansiot Suomessa ja muissa pohjoismaissa. 8,—

No 176 Matti Palo & Mikko Tervo: Hakkuumiirien lyhytjaksoinen ennustaminen,
Short-term forecasting of cut in Finland. 5,—

No 177 Olavi Huuri: Taimitarhanoston suoritustavan vaikutus kuusen ja minnyn taimien alku-
kehitykseen.

The effect of nursery lifting methods on initial development of spruce and pine
transplants.

No 178 Matti Leikola & Jyrki Raulo: Tutkimuksia taimityyppiluokituksen laatimista varten
III. Taimien morfologisten tunnusten muuttuminen kasvukauden aikana.
Investigations on the basis for grading nursery stock III. Changes in morphological
characteristics of nursery stock during the vegetation period. 2,—

No 179 Paavo Valonen & Matti Ahonen: Vajaakarsinta ja silmivarainen apteeraus kuusisaha-
puun teossa. 3
'I'ht:l partial limbing and ocular marking for crosscutting in the preparation of spruce
sawlogs. 4,— 3

No 180 Pentti Rikkonen: Havusahatukkien latvamuotoluvut erilaisia lipimittaluokituksia kay-
tettdessd. 1.—

No 181 Veijo Heiskanen: Havusahatukkien kapeneminen ja latvamuotoluku Kainuussa ja
Pohjois-Pohjanmaalla.

Taper and top form factor of coniferous sawlogs in Kainuu and North Ostrobothnia
regions. 2,—.

No 182 Veijo Heiskanen & Jorma Riikonen: Kuitupuun kehysmitta ja pinotiheys autokulje-
tuksen eri vaiheissa,

Piled measure and solid volume content of pulpwood piles in various phases of
truck transportation. 2,50.

No 183 Heikki Nikkild: Kylkitiheysmenetelmd kuitupuupinon kiintomitan miarittimisessi.
The pile face density method in measuring the solid volume of a pulpwood pile. 4,—

No 184 Olavi Saikku: Lannoituksen vaikutuksesta minnyn kuoren miiriin kangasmaalla.

The effect of fertilization on the amount of the bark of Scotch pine in forest land. 1,50

No 185 Kaj Asplund, Erkki Lihde & Erkki Numminen: Vajaasti kypsyneen mannyn siemenen
kehitys kdpyjen varastoinnin aikana.
On the development of incompletely ripened seeds of Scots pine in cones under
storage. 1,50.

No 186 Esko Jaatinen: Recreational utilization of Helsinki’s forests. 4,—.

No 187 Markku Mikeld: Kanto- ja liekopuun korjuu polttoturvesoilta.
Harvesting of stump and moor wood from fuel peat bogs. 2,—.

No 188 Pirkko Velling: Minnyn (Pumus silvestris L.) puuaineen tiheyden fenotyyppisestd ja
geneettisestd vaihtelusta.

Phenotypic and genetic variation in the wood basic density of Scots pine (Pinus sil-
vestris L.). 3,—

No 189 Risto Seppild: Yksityismetsinomistajien hakkuukiyttiytyminen Suomen itdosissa.
Cutting behaviour of private forest owners in eastern Finland. 4,—

No 190 Risto Seppild: Raakapuun tarjonnasta Suomessa.

On the supply of roundwood in Finland. 4,—

Luettelo jatkuu 4. kansisivulla



No 191 Kullervo Kuusela & Alli Salovaara: Ahvenanmaan maakunnan, Helsingin, Lounais-
Suomen, Satakunnan, Uudenmaan-Himeen, Pirkka-Himeen, Iti-Himeen, Eteli-Savon
ja Eteld-Karjalan piirimetsilautakunnan metsivarat vuosina 1971—72.
Forest resources in the District of Ahvenanmaa, and the Forestry Board Districts of
Helsinki, Lounais-Suomi, Satakunta, Uusimaa-Hime, Pirkka-Hime, Iti-Hime, Eteld-
Savo and Eteld-Karjala in 1971—72. 7,—

No 192 Paavo Tiihonen: Puutavaralajirakenteen likimadriisarvioinnissa kiytettividi menetelmis.

oden fiir die annihernde Schitzung des Holzsortenstruktur.

No 193 Terho Huttunen: Suomen sahateollisuus vuonna 1972.
The sawmill industry in Finland in 1972. 4,—

No 1% Ukko l(R.ummukainen: Herbisidirakeiden minnyn- ja kuusentaimille aiheuttamista kuori-
vioituksista.
On bark damages caused to Scots pine and Norway spruce plantations by granular
herbicides. 2,—

No 195 Metsitilastollinen vuosikirja 1972.
Yearbook of forest statistics 1972, 12,—

No 196 Erkki Lzhde: The effect of seed-spot shelters and cold stratification on germination
of Pine (Pinus silvestris L.) seed.
Kylvosuojan ja kylmistratifioinnin vaikutus minnyn siemenen itimiseen. 2,—

No 197 Erkki Lihde & Kaarlo Kinnunen: Paperikennon ja turveruukun seinin lujuus ja
taimien alkukehitys Pohjois-Suomessa.
The relationship between the wall strength of paper and peat pots and the initial
development of seedlings in Northern Finland. 2,—

No 198 Esko Jaatinen: Metsiteollisuusyhtididen omien metsien hakkuupolitiikan motiivit.
Timber cutting motives of forest industry enterprises. 4,—

No 199 Esko Leinonen: Puruniytteeseen perustuvasta kuivapainomittauksesta.
Dry-weight scaling based on chip samples. 3,—

No 200 Pentti Hakkila & Markku Mikelid: Jatkotutkimuksia Pallarin kantoharvesterista.
Further studies of the Pallari Stumpharvester, 2,—

No 201 Matti Leikola & Risto Rikala: Lannoituksen vaikutus minnyn ja kuusen taimien alku-
kehitykseen kangasmailla.
Thle effect of fertilization on the “initial development of pine and spruce on mineral
soils, 2,—

No 202 Paavo Tiihonen: Leimikon pystymittauksen tarkistaminen.
Zur kontrolle einer am stehenden zum Einschlag ausgezeichneten Holz durchgefiihrten
Messung. 2,—

No 203 Seppo Kaunisto: Minnyn kylvoajankohta ojitetulla suolla.
Date of direct seeding on drained peatlands. 3,—

No 204 Pentti Hakkila & Hannu Kalaja: Oksaraaka-aineen kasaus Melroe Bobcat M-600
kuormaajalla.
Bunching of branch raw material by Melroe Bobcat M-600 loader.

No 205 Terho Huttunen: Suomen puunkiyttd, poistuma ja metsitase vuosina 1971—73.
Wood consumption, total drain and forest balance in Finland in 1971—73. 5—

No 207 Kullervo Kuusela ja Allj Salovaara: Eteli-Karjalan, Pohjois-Savon, Keski-Suomen ja Iti-
Savon metsidvarat vuonna 1973. c
Forest resources in the Forestry Board Districts of Eteli-Karjala, Pohjois-Savo, Keski-
Suomi and Itd-Savo in 1973. 4—

No 208 Tapani Hinninen: Harvennusmetsien puustoisuus ja hakkuumahdollisuudet Suomen
eteldpuoliskossa.
The stocking and cutting possibilities in the thinning and accretion forests in the
southern half of Finland. 4,—

No 209 Heikki Nikkild: Ratapolkkytukkien kuutiointi.
Measurement of railwaytie-logs. 1,50

No 210 Hakkuutihteiden talteenoton seurannaisvaikutukset.
By-effects of the harvesting of logging residues. 2,50.

No 213 Kullervo Etholén: Kaatoajankohdan vaikutus koivun ja haavan vesomiseen taimiston-
hoitoaloilla Pohjois-Suomessa.
The effect of felling time on the sprouting of Betula pubescens and Populus tremula
in the seedling stands in northern Finland, 2,—.

Myynti — Available for sale at: Valtion painatuskeskus, Annankatu 44, C0100 Helsinki 10, p. 645 121
Merkinti O DC tarkoittaa metsikirjallisuuden kansainvilistdi Oxford-luokitusjirjestelmad

12836—74/98 ISBN 951-40-0127-3



	ALKUSANAT
	TIIVISTELMÄ
	JOHDANTO
	TUTKIMUSAINEISTO JA -MENETELMÄ
	TULOKSET
	Vesojen lukumäärä
	Vesojen pituuskehitys

	TARKASTELUA
	LÄHDELUETTELO

