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ABSTRACT

The study area (Fig. 1) extends (64°—65°
lat. N.) from the Gulf of Bothnia through the
country to the eastern boundary of Finland.
As to the hydrography, it covers (except for a
section of hills) the whole water system area
of Oulu. Scots pine is the most profitable tree
species in this area. The information for the
present paper was drawn upon the managed
pine stands of the area by using temporary
sample plots. The results being published here
should be regarded as tentative in character.

In accordance with Cajander the forest soils
were classified in site classes by forest site
types, i.e. the forest site types VMT (Vaccinium/
Myrtillus Type), EVT (Empetrum/Vaccinium
Type) and ECT (Empetrum/Calluna Type). The
respective dominant heights (Hdom) (Fig: 2)
being 21 m, 19 m and 16 m at the age of 100
years, which are slightly inferior to those in
natural normal pine stands of the same area,

but make only for about 80 % of the dominant
heights in pine stands of the parallel site types
in the most favorable region (60° —61° lat. N.)
of the country.

The other main stand characteristics too, as
stand volume (Table 4), mean annual volume
increment (Table 6) and proportion of sizable
stock (+ 20 cm in DBH) (p. 14) are about 80 %
of the corresponding values in pine stands of
South Finland.

Finally is being presented, with due respect
to the site quality, a calculation for maximum
production capacity (Table 7) in the forests
on mineral soils in the study area. According
to this the annual increment (without forest
soil improvement) might be risen to 6.8 mill.
cu.m., which means 3.4 cu.m./ha. This would
make for about 2/3 of the annual increment/ha,
as calculated by the same way, in the most
prosperous growth region of Finland.



1. JOHDANTO

Maan eteliosan hakkuin kisitellyissi metsi-
koissd - pantiin  1950-luvun  kuluessa toimeen
joukko kasvu- ja tuotostutkimuksia (NYYS-
SONEN 1954, VUOKILA 1956 ja KOIVISTO
1957), joiden tuloksista on voitu saada ohjeita
kasvatushakkuiden suorittamiseksi ja metsita-
louden jirjestelyd varten. Suunnilleen 63. le-
veysasteelta pohjoiseen piin tiedot metsien ke-
hityksestd sen sijaan rajoittuvat luonnontilaisissa
metsik®issi, padasiassa minnikbissi, suoritettui-
hin tutkimuksiin (ILVESSALO 1937, 1967,
1969 ja 1970). Tutkimuksia maan pohjoisosan
hoidetuissa metsik6issi on eniten, enemminkin
kuin eteldosassa, hidastanut sopivan aineiston
puute seki kasvupaikkojen luokituksen selkiy-
tymittémyys.

Kisilld olevassa tutkimuksessa yritetiin mai-
nituista vaikeuksista huolimatta saada alustavaa
tietoa Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan edulli-
simman puulajin, minnyn, muodostamien, hak-
kuin kisiteltyjen metsikdiden kehityksesti ja
kasvusta kivenniismailla. Tuloksia verrataan
saman alueen luonnonnormaalien minnik&iden
ja maan eteldisen osan talousminnikdiden vas-
taaviin tuloksiin,

Lisdd tietoa tutkimusalueen metsisti saa-
daan, kun Pyhikosken tutkimusaseman toi-
minta piisee vauhtiin tiydelli teholla ja kun
koko maan kisittivi viljelymetsiksiti koskeva
tutkimus saadaan paitkseen.

2. TUTKIMUSMENETELMA

Tutkimus on suoritettu tilapdiskoealame-
netelmalld, ts. metsikén tunnukset on mitattu
kertamittauksena koealoilta ja tiedot kasvusta
taannehtivasti koepuista tehdyin kasvun kai-
rauksin, Ryhmitellen tietoja puulajin, iin ja
kasvupaikan mukaan on tutkimuksessa sitten
tasoituksin pyritty osoittamaan metsikén kas-
vavan puuston ja poistopuuston tunnusten kes-
kimairainen kehityskulku,

Menetelmin etuja ja haittapuolia ovat perus-
teellisesti kuvanneet mm. VUOKILA (1965) ja
NASLUND (1971). P4detuna voidaan piti siti,

ettd tuloksiin piistisin nopeasti ja siis suhteel-
lisen alhaisin kustannuksin. Menetelmin suurin
heikkous taas on se, etti koealametsikdiden
kisittelyn johdonmukaisuudesta ei ole takeita,
ts. késittely on saattanut vastaavina ikikausina
olla hyvinkin toisistaan poikkeavaa.

Aineiston vihidisyyden ja siind esiintyvien
puutteiden vuoksi kaikki tasoitukset on tehty
graafisesti iin funktiona. Edustavuudeltaan hei-
kon aineiston kisittelyyn tilastomatemaattisin
menetelmin ei katsottu olevan edellytyksii.

3. AINEISTO JA SEN KERUU SEKA KASITTELY

Kiymitei yksityiskohdin lipi tutkimusta
varten laadittua kenttitySohjetta seuraavassa
selostetaan piirteiti aineistosta, tirkeimmisti
tyovaiheista ja aineiston kisittelysti.

31. Tutkimusalue ja aineiston laajuus

Tutkimusalue kisittds vaara-alueita lukuun

ottamatta Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan eli
melkein koko Oulun li4nin, kuten kuva 1 osoit-
taa. Aineiston painopiste on Oulujirven ympi-
ristssd ja siitd itdin, mutta my8s Pohjanmaa
on edustettuna. Alue on Eteli-Pohjanmaata ja
Pohjanmaan pohjoiskirkei lukuun ottamatta
suunnilleen sama, jolla ILVESSALO (1967 ja
1969) on tutkimuksissaan kuvannut luonnon-
tilaisten minnikdiden kehitysti.
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Kuva 1. Koealojen sijainti tutkimusalueella.
Fig. 1. The location of sample plots.

Mintykoealoja mitattiin kaikkiaan 74 kpl
(taulukko 1), mutta kun ne jakaantuvat kol-
men eri kasvupaikan metsikdiden kesken, on
lukumiirdd metsityyppid kohti pidettivi vi-
hiiseni. Etenkin nuorehkojen kasvatusmetsi-
kéiden (41—80 v) puute on tuntuva, mutta
myds laihojen kasvupaikkojen yli 100-vuotiaat
metsikdt ovat heikosti edustettuina.

Tiamin lisiksi Kajaanin ympiristdsti mitat-
tiin 6 VMT:n kuusikoealaa, joiden iit olivat 33,
77,116, 129, 136 ja 138 vuotta.

32. Kasvupaikkojen hyvyysluokitus

Kainuun ja Pohjanmaan eli ns. vilialueen
kasvupaikkojen luokitusperusteiden (metsi-
tyyppien méirityksen) pitkdin jatkunut epi-
varmuus on muiden syiden ohella ollut omiaan
viivistyttimiin alueen kasvututkimuksia. Vaik-
ka KALELAN (1961) kasvillisuustutkimukset
ovatkin tuoneet niihin lisdi selkeyttd (vrt. my&s
LEHTO, 1964), lienee kasvupaikkojen hyvyys-

luokitus alueella silti vield ainakin jossain mii-

Taulukko 1. Koealojen jakaantuminen metsityyppeihin ikiluokittain.
Table 1. Distribution of sample plots by age-classes and forest site types.

Metsityyppi Ikiluokka, v — Age-class, years
Forest site type 1- 21— 41- 61— 81— 101- 121- 141— Yht
20 40 60 80 100 120 140 160 Total
Koealoja, kpl — Number of sample plots

VMT — 9 3 2 7 2 2 - 25
EVT 2 5 3 4 5 6 2 — 27
ECT - 4 4 3 4 3 3 1 22

Yht. — Total 2 18 10 9 16 11 7 1 74



rin avoin. Ennen muuta voidaan kysyi ovatko
esitetyt typpikuvaukset paikallaan Oulunjirven
linsipuolella ja siiti eteldin.

Toisena vaihtoehtona tutkittiin mahdolli-
suutta kiyttid metsikon valtapituutta 100 vuo-
den iilli kasvupaikan hyvyyden ilmaisijana,
kuten VUOKILA (1971) on harvennusmalleis-
saan tehnyt, Ruotsissa (FRIES, 1969) kehitet-
tyd systeemii mukaillen. Tehdyt vertailut osoit-
tivat kuitenkin, ettd muodostettujen sarjojen
valtapituus jiid myShemmilli iilli mallien edel-
lyttimin tason alapuolelle.

Metsikén valtapituuden kiyttd kasvupaikan
hyvyyden ensisijaisena osoittajana toisi nihti-
visti paljon selkeytti bonitointikysymykseen
koko maata ajatellen. Tillaisen bonitointisys-
teemin luominen vaatisi kuitenkin oman laajan
aineiston kotimaasta. Tutkimuksessa paidyttiin
sen vuoksi kidyttimiin metsityyppeji kasvu-

paikkojen hyvyysluokittelussa.

. .\
33. Metsikon iin miiritys

Koealametsikén ikid selvitettiin, ellei sen
perustamisaika muuten ollut tiedossa, valta-
puustosta rinnankorkeudelta suoritettujen kai-
rausten perusteella. Kun metsityypeittiinen
biologisen ja rinnankorkeusiin erotus ei ennes-
tidn ollut luotettavasti tiedossa, suoritettiin
tisti pieni erillinen tutkimus. Sen tulokseksi
saatiin, ettdi VMT:li rinnankorkeusikiin on
lisittavd 12 vuotta biologisen iin saamiseksi,
EVTili 14 vuotta ja ECT:1ld 17 vuotta. Nimi
luvut ovat samat kuin ILVESSALON (1967)
Kainuulle esittimit, mutta jonkin verran al-
haisemmat kuin valtakunnan metsien inventoin-
nin kiytdssi olevat vastaavat luvut 14, 17 ja 21
vuotta (KUUSELA, 1971).

34. Muu aineiston keruu

Kuutioimistunnukset, Puuston kuutiomiirin
laskentaa varten mitattiin systemaattisesti vali-
ten ja koealan runkoluvusta riippuen 35-50
koepuusta ILVESSALON (1948) kuutioimis-
taulukoiden vaatimat tunnukset: D1.3-ldpimit-
ta, kannon lipimitta, pituus ja kapeneminen.
Metsikén 5 paksuinta puuta olivat aina koepui-
na. Koepuista 2/3 edusti keskilipimittaa suu-
rempia ja 1/3 sitd pienempid puita. Lipimitat
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mitattiin ristiin kahden mittauksen keskiarvona,

Kasvukoepuut. Kasvukoepuiksi otettiin joka
toinen dsken mainituista koepuista. Niistd otet-
tiin kasvukairalla lastut molemmin puolin run-
koa. Toisen valtapuista tehdyn kairauksen tuli
ulottua ytimeen puun iin my8hempii mairit-
telyé varten.

Havainnot poistopuustosta. Jokaisella koe-
alalla miiritettiin viimeksi suoritetun harven-
nuksen ajankohta tarkoin. Kaikki poistettujen
puiden kannot luettiin ja mitattiin, Niiden
mittausten avulla haluttiin saada kisitys har-
vennuksissa poistetun puuston miiristi ja sen
jareydesti sekd perustaa poistuman kasvun las-
kemiseksi.

Edelli selostettujen mittausten lisiksi tehtiin
havaintoja latvuston pituudesta ja sulkeutunei-
suudesta, sahapuun mddrdstd, metsimaasta ja
merkittiin muistiin kaikkien koealalla esiinty-
neiden kasvien lajit sekd niiden peittavyys.

35, Aineiston kisittely

Koealojen kuutiomddrin ja kasvun laskenta
suoritettiin ILVESSALON (1948) kuutioimis-
ja kasvunlaskentataulukoiden avulla. Kasvu las-
kettiin 5 vuoden mittausjaksoa kiyttien kaa-
valla p, = p, T pf, jossa p, on kuutiokasvun,
Pg pohjapinta-alan ja pg, muotokorkeuden kas-
vuprosentti. Jos mittausjakson aikana oli suo-
ritettu hakkuu, lisittiin saatuun kasvuun koe-
alan kuutiokasvuprosentilla laskettu poistuman
kasvu NYYSSOSEN (1954) tapaan eli “vuotui-
nen kuutiokasvu kerrottiin silli erotuksella,
joka saatiin vihentimilli mittaushetken ja hak-
kauksen vilinen aika metsikén kuutiokasvun
laskentajaksoon kuuluvista 5 vuodesta. Niin
saatu tulo jaettiin mainitulla laskentajakson
vuosien lukumiirilld, minki jilkeen osamiiri
lisittiin mittaushetken puuston keskiméairiiseen
vuotuiseen kuutiokasvuun ko. jaksona.”

Poistopuuston runkolukusarjaan piistiin kan-
tolukusarjasta jiljelle jidneen puuston rinnan- ja
kannonkorkeuden  lipimitoista  johdetuilla
muuntoluvuilla,

Metsikon valtapituus laskettiin koealan pi-
tuuskiyristi otettujen hehtaaria kohden 100
paksuimman puun pituuden aritmeettisena kes-
kiarvona ja keskipituus (Hg) ja keskildpimitta
(Dg) pohjapinta-alalla punniten.

Kaikki tasoitukset on aineiston ryhmittelyn
jilkeen tehty graafisesti.



4, MANNIKOIDEN KEHITTYMINEN

Tulokset ovat johdannossa mainituista syisti
orientoivia. Esitettivit kehityssarjat osoittavat
metsikiden keskimiiriisen kehityskulun, eiki
niissi ole mukana erikseen jiljelle jidvin puus-
ton ja poistopuuston tunnuksia. Piitulokset
esitetdin samaan tapaan kuin aiempien kasvu-
tutkimusten kokoomajulkaisussa (KOIVISTO
1959) ns. kasvu-ja tuottotaulukoiden muodossa
(taulukot 2a, 2b ja 2c).

Saatuja tuloksia verrataan ILVESSALON
(1967 ja 1969) vastaavalta alueelta tekemien
luonnontilaisia minnikéitid koskevien tutkimus-
ten tuloksiin sekd maan eteliosan hakkuin kisi-

teltyjen miannikdiden kehitykseen (NYYSSO-
NEN 1954 ja VUOKILA 1967).

41. Valtapituus

Alueen minnikdiden valtapituuden iin mu-
kaista kehittymistd verrattuna saman alueen ns.
luonnonnormaalien minnikéiden seki maan
eteliosan hakkuin kisiteltyjen minnikdiden val-
tapituuden kehittymiseen toisiaan vastaavilla
metsityypeilld valaisee taulukko 3.

Taulukko 2a. Kainuun ja Pohjanmaan minnikéiden kehityssarjoja. Puolukka-mustikka-tyyppi. (VMT).
Table 2a. The development of Scots pine stands in Kainuu and Ostrobothnia. Vaccinium-Myrtillus site type (VMT).

1ki, v, Valta-  Keski- Valta-  Keski- Runkoluku Pohja-
pituus,  pituus, lipim., lipim., kaikki  jéreit pinta-
m m cm cm kpl/ha ala,
m?/ha
Age, Dom,  Mean Dom, Mean Number of Basal
years  height height DBH, DBH, stems area,
m m cm cm total 20 cm sg.m.
perha in DBH per ha
1 2 3 4 5 6 7 8
20 (4.7) (3.8) (7.0) (5.6) — - (6.2)
30 8.7 7.2 13.1 9.3 3500 — 144
40 11.9 10.3 17.5 12,7 2040 40 19.3
50 14.5 13.0 20.8 15.8 1380 110 20.7
60 16.5 15.2 23.4 18.5 1000 190 20.7
70 18.2 16.9 25.5 21.0 750 255 20.3
80 19.5 183 27.4 23.1 560 300 19.8
90 20.5 19.4 29.0 25.0 450 320 19.3
100 21.2  20.2 30.2 26.6 370 320 18.7
110 21.8  20.8 31.3 28.0 320 320 18.0

Kuutiom.  Kuorie Kasvu ki, v
kuorin, % vuot,  keskim. kokonais %
m3 /ha m3/ha kuoretta
Volume Bark Volume increment Age,
incl. bark % current mean yield % years
cu.m.per cu.m, per ha excl. bark
ha
9 10 11 12 13 14 15
(15) (23.4) (2.7) (0.5) (10) — 20
70 20.6 4.8 1.7 50 9.9 30
106 18.4 6.2 2.7 107 7.0 40
131 16.7 6.3 3.4 169 5.3 50
148 15.3 5.8 3.8 230 4.1 60
161 14.5 5.1 4.1 285 3.3 70
170 13.7 4.6 4.2 333 2.7 80
175 13.1 4.0 4.2 375 2.3 90
178 12.6 3.5 4.1 413 1.9 100
181 12.3 3.1 4.0 446 1.7 110

Selityksia — Explanations: Keskipituus ja keskilipimitta ovat pohjapinta-alalla punnittuja — Mean height and mean diameter weighted by basal area.

Taulukko 2b. Kainuun ja Pohjanmaan minnikdiden kehityssarjoja. Variksenmarja=puolukka-tyyppi (EVT).
Table 2b. The development of Scots pine stands in Kainuu and Ostrobothnia. Empetrum-Vaccinium site type (EVT).

ki, v Valta- Keski- Valta- Keski- Runkoluku Pohja-

pituus,  pituus, lipim., lipim., kaikki jireit pinta-
m m cm cm kpl/ha ala,

mzlha
Age, Dom. Mean Dom, Mean Number of stems  Basal
years height height DBH, DBH, total 20 cm area,
m m cm cm in DBH  sq.m.

per ha per ha

1 2 3 4 5 6 7 8

20 (4.4) (3.4) (7.0) (4.9) - — (5.5)
30 8.1 6.6 12.4 8.4 3500 — 12.3
40 11.0 9.3 16.1 11.5 2040 — 16.6
50 13.2 11.6 18.8 14.2 1480 50 17.7
60 14.9 13.5 21.0 16.5 1120 110 17.9
70 16.3 15.1 23.0 18.6 870 180 18.0
80 17.4 16.4 24.6 20.3 670 230 17.8
90 18.3 17.4 26.1 21.9 540 280 17.6
100 19.1 18.2 27.4 23.4 450 300 17.3
110 19.7 18.7 28.4 24.6 380 300 16.9
120 20.2 19.0 29.2 25.8 340 300 16.5
130 20.5 19.1 29.7 26.8 320 300 16.0

Kuutiom. Kuori- Kasvu % Ikd, v
kuorin, % vuot, keskim, kokonais
m3/ha m3/ha kuorctta
Volume Bark Volume increment Age,
incl.bark % current  mean yield % years
cu.m, per cu.m. per ha excl.bark
ha

9 10 11 12 13 14 15
(10) (25.8) (2.2) (0.4) (8) - 20

52 22.4 4.2 1.4 42 11.1 30

83 19.8 5.0 2.2 90 8.0 40
105 17.7 5.0 2.8 141 5.9 50
122 16.3 4.5 3.2 189 4.4 60
136 15.1 4.0 3.3 231 3.5 70
145 14.3 3.6 3.4 269 2.8 80
151 13.7 3.2 3.4 303 2.4 90
155 13.2 2.9 3.3 333 2.0 100
157 12.9 2.7 3.3 361 1.8 110
159 12.8 2.5 3.2 386 1.6 120
160 12.7 2.3 3.2 410 1.5 130



Taulukko 2c. Kainuun ja Pohjanmaan minnikéiden kehityssarjoja. Variksenmarja-kanerva-tyyppi (ECT).

Table 2c. The development of Scots pine stands in Kainuu and Ostrobothnia. Empetrum-Calluna site type (ECT).

1kd, v Valta-  Keski- Valta-  Keski Runkoluku Pohja-

pituus,  pituus, lipim., lipim., kaikki jireit pinta-
m m cm cm kpl/ha ala,

m?/ha

Age, Dom. Mean Dom. Mean Number of stems Basal
years geight.  height DBH, DBH, total 20cm  area,
m m cm cm in DBH sq.m.

per ha per ha

1 2 3 4 5 6 7 8

20 (2.6) (2.0) (4.0) (2.1) - — (3.0)
30 5.7 4.4 8.1 5.0 (4800) - 7.5
40 8.3 6.5 11.8 7.8 2950 - 10.5
50 10.3 8.5 14.5 10.1 1940 — 12.4
60 12.0 10.3 16.9 12.2 1380 10 13.7
70 13.4 11.8 18.9 14.1 1050 60 14.7
80 14.5 13.0 20.7 15.9 830 130 15.5
90 15.4 14.0 22.3 17.6 680 180 15.8
100 16.2 14.9 23.7 19.0 570 220 15.9
110 16.8 15.5 24.8 20.3 500 250 16.0
120 17.2 16.0 25.7 21.5 450 280 16.0
130 17.6 16.2 26.4 22.5 420 300 16.0
140 17.8 16.3 26.9 23.5 390 310 16.0
150 17.9 16.5 27.2 24.3 370 320 16.0

Hakkuin kisiteltyjen nykyminnikéiden val-
tapituus on 60—70 ikivuoden jilkeen taulukon
ja kuvan 2 mukaan selvisti luonnontilaisten
minnikdiden valtapituutta pienempi. Tissi,
niinkuin muissakin vertailuissa luonnontilaisten
minnikéiden luvut ovat ILVESSALON (1967)
Kainuun aluetta koskevasta tutkimuksesta. Poh-
jois-Pohjanmaata koskevat luvut ovat samat tai
hieman suuremmat. EVT:1li ero on 100 vuoden
idlli noin 2 m ja ECT:llikin noin 1 m. Vanhem-

Kuutiom. Kuori- Kasvu ki, v
kuorin, % vuot. keskim, kokonais %
m3/ha m?/ha kuoretta
Volume Bark Volume increment Age
incl. bark % current  mean yield % years
cu.m.per cu.m. per ha excl. bark
ha
9 10 11 12 13 14 15
(4) (32.5) (0.9) (0.1) (3) — 20
19 27.5 2.0 0.6 18 13.6 20
41 23.8 2.7 1.1 45 9.9 40
61 21.0 3.4 1.5 75 7.5 50
79 18.9 3.4 1.8 110 5.8 60
94 17.2 3.3 2.1 144 4.6 70
106 16.0 3.1 2.2 176 3.7 80
115 15.0 2.9 2.3 205 3.0 90
122 14.2 2.7 2.3 233 2.5 100
126 13.7 2.5 2.4 259 2.2 110
128 13.3 2.4 2.4 283 2.0 120
129 13.1 2.3 2.4 307 1.9 120
130 13.0 2.3 2.4 330 1.8 140
130 12.9 2.2 2.3 352 1.7 150

pien minnikdiden harvennuksissa on siis voitu
puuttua myds metsikdn vallitsevaan puustoon.
Suhteellisen pienestd aineistosta johtuen ei kui-
tenkaan saa unohtaa vertailua vaikeuttavaa
metsityypin miirittelyn epivarmuutta.

Maan eteliiseen osaan verrattuna Kainuun-
Pohjanmaan minnikdiden valtapituus kehittyy
vastaavalla kasvupaikalla huomattavasti hitaam-
min ja ero on absoluuttisesti sitd suurempi
miti paremmasta kasvupaikasta on kysymys.

Taulukko 3. Minnikén valtapituuden kehittymisen vertailu eri tutkimusten ja tutkimusalueiden kes-

ken.
Table 3. Comparision on the development of dominant height between different regions and
investigations.
Metsi- Tutkimusalue Iki, v — Age, years
tyyppi | Region of the 30 50 70 90 110 130 150
Forest investigation - - -
site type Valtapituus, m — Dominant height, m
VMT Kainuu-Pohjanmaa 8.7 14.5 18.2 20.5 21.8 - —
MT E-Suomi 11.5 18.1 23.1 26.5 - — —
EVT Kainuu-Pohjanmaa 8.1 13.2 16.3 18.3 19.7 20.5 -
EVT Kainuu luonnontil. 7.3 13.6 17.5 19.9 21.5 22.4 —
VT E-Suomi 10.1 16.0 20.2 22.8 24.8 — —
ECT Kainuu-Pohjanmaa 5.7 10.3 13.4 15.4 16.8 17.6 17.9
ECT Kainuu luonnontil. 5.1 10.3 14.4 16.7 17.8 18.7 -
CT E-Suomi 7.0 10.8 14.0 16.9 19.2 — -
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Fig. 2. Dominant height in the managed Scots pine stands.

Tuoreilla kankailla (VMT—MT) ero on noin 6
m, kuivahkoilla kankailla (EVT—VT) noin 4 m
ja kuivilla kankailla (ECT—CT) noin 2 m 100
vuoden iilla.

Tutkimusalueilta, ei kuitenkaan vaara-alueil-
ta, mitattujen kuusikoiden valtapituudessa on
suurta kirjavuutta. Ristijirveltd ja Kajaanista
mitatut 33- ja 77-vuotiaat VMT:n kuusikot
eivit jai pituuskasvussaan jilkeen saman metsi-
tyypin minnikdisti. Sen sijaan Paltamossa, Sot-
kamossa, Ristijirvelld ja Suomussalmella sijain-
neiden yli 100-vuotiaiden VMT:n kuusikoiden
valtapituus oli jokseenkin sama kuin ECT:n

minnikdissi. Vanhojen kuusikoiden kehitysti
on kuitenkin tarkasteltava niiden historiallista
taustaa vastaan. Alueen kuusikot ovat laajalti
syntyneet tervanpolton aikaisista alikasvoskuusi-
koista ja olleet sen jilkeen pitkdin harsintahak-
kuiden alaisina (ALHO 1968).

42. Kuutiomiiri

Seuraava taulukko osoittaa kuorellisen kuu-
tiomiirin kehittymisti iin kasvaessa.



Taulukko 4. Minnik6n kuutiomiirin iin mukainen kehitys.
Table 4. The development of the volume in Scots pine stands.

Metsi- Tutkimusalue 1k3, v — Age, years

tyyppi | Region of the 30 50 70 90 110 130 150

Forest investigation - - 3

site t Kuutiomiiri kuorineen, m” /ha —

ype ;
Volume, cu.m. per ha incl. bark

VMT Kainuu-Pohjanmaa 70 131 161 175 181 — —
MT E-Suomi 115 208 263 298 — — —
EVT Kainuu-Pohjanmaa 52 105 136 151 157 160 —
EVT Kainuu luonnontil, 74 163 223 271 307 325 —
VT E-Suomi 80 154 208 237 252 — -
ECT Kainuu-Pohjanmaa 19 61 94 115 126 129 130
ECT Kainuu luonnontil. 29 89 149 194 220 233 239
CT E-Suomi 30 64 100 137 165 — —

Harvennetun minnikén kuutiomiiri on Kai-
nuussa ja Pohjanmaalla hakkuukypsyytti lihen-
televissi metsik6issi 50—60 % luonnonnormaa-
lin minnikén kuutiomiiristi. Jos prosenttiluku
edustaa alueen keskimiirds, niin niyttii silts,
etti tutkimusalueen minnikéiti on suhteessa
luonnonnormaaleihin minnik&ihin kisitelty jon-
kin verran voimakkaammin kuin maan eteli-
osassa, jossa vastaava suhdeluku vaihtelee 60—
70 %.

Kasvavan puuston kuutiomiiri on alueen
VMT:n minnikdissi runsaat 100 m3, EVT:li
noin 100 m? ja ECT:ll4 noin 40 m> hehtaaria
kohti alhaisempi kuin maan eteliosan vastaavan
kasvupaikan metsikdissi.

Kuusikoiden osalta on toistettava valtapituu-
den kohdalla esitetty arviointi.

43. Pohjapinta-ala

Tutkimuksen mukaan VMT:n kasvatusvai-
heen minnikdiden pohjapinta-ala on ollut har-
vennusten viliseni aikana keskimiirin noin
20 m? /ha, EVT:n noin 18 m?/ha ja ECT:n noin
15 m?/ha. Taulukoissa 2 a—c esitetyt nuorten
kasvatusmetsikdiden pohjapinta-alat ovat hiu-
kan liian korkeat nykyisti, entisestiin voimak-
kaampaa taimiston kisittelyd ajatellen.
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Kun voimakkaiden harvennusten poistopuus-
ton pohjapinta-ala on VMT:ll4 ja EVT 114 arvioi-
tava noin 7 m?/ha ja ECT:li noin 4 m?/ha
(ks. s. 14), tulisi pohjapinta-alan harvennuksen
jilkeen, tavoitteen ollessa korkea puuntuotanto,
siis olla VMT 13 vihintiin noin 16—17 m?/ha,
EVT:li noin 14—15 m?/ha ja ECT:lld noin
12—13m?/ha.

44, Kuutiokasvu
441. Juokseva vuotuinen kuutiokasvu

Koealan kuutiokasvu laskettiin kappaleessa
35 selostetulla tavalla. Ilmoitettuihin kasvu-
lukuihin sisiltyy siis poistuman kasvu, joka on
arvioitu keskim#irin 0.2—0.4 m3>/ha. Sen si-
jaan niissi ei ole otettu huomioon mahdollista
ilmaston aiheuttamaa kasvunvaihtelua. Tihin
ei ollut tarpeellista pohjaa, eiki siti varten
keritty omaa aineistoa.

Vertailu alueen luonnontilaisten ja Eteli-
Suomen hakattujen minnikdiden vuotuiseen
juoksevaan kuutiokasvuun esitetiin seuraavassa
taulukossa.



Taulukko 5.Minnikdn juokseva vuotuinen kuutiokasvu.
Table 5. Current annual increment in Scots pine stands.

Metsi- Tutkimusalue Tki, v — Age, years

tyyppi | Region of the 30 70 90 110 130 150

Forest investigation

site type Vuotuinen kuutiokasvu kuoretta, m /ha —

Current increment, cu.m. per ha, excl. bark

VMT Kainuu-Pohjanmaa 4.8 6.3 5.1 4.0 3.1 — —
MT E-Suomi 9.8 91 64 49 - - -
EVT Kainuu-Pohjanmaa 4.2 5.0 4.0 3.2 2.7 2.3 —
EVT Lainuu luonnontil. 4.0 5.3 4.9 3.7 2.8 2.1 —
VT E-Suomi 6.8 7.8 6.0 4.3 3.8 — -
ECT Kainuu-Pohjanmaa 2.0 3.4 3.3 2.9 2.5 2.3 2.2
ECT Kainuu luonnontil. 1.6 3.2 3.6 3.5 3.2 2.6 2.2
CT E-Suomi 4.0 4.2 4.0 3.7 3.2 — —

Hakkuin kisiteltyjen minnikdiden juokseva
vuotuinen kuutiokasvu jii tutkimuksen mukaan
50—60 ikivuodesta lihtien luonnonnormaalien
minnikdiden kuutiokasvua alhaisemmaksi (kuva
3). Syyni tihin on aivan ilmeisesti varttuneiden
kasvatusmetsikdiden lilan alhainen kasvavan
puuston miiri, jonka edelld todettiin olevan
vain 50—60 % luonnonnormaalien minnikdiden
puuston méiristd. Ero luonnonnormaalien met-
sikdiden kasvuun voi tosin olla myds suurempi
tai pienempi, riippuen siitdi mihin suuntaan
kasvu ilmastollisista syistd on eri tutkimusten
kasvunmittausjaksoina poikennut keskimairii-
sestd tasostaan.

Vertailu maan eteliosan minnikéiden kas-
vuun osoittaa, etti kasvun kulminoidessa
VMT:n minnikén kuutiokasvu on noin 3.5
m3, EVT:n noin 2.0 m® ja ECT:n noin 1.0 m*
vastaavan Eteli-Suomen metsityypin kuutio-
kasvua alhaisempi.

Kuusikoiden hitaasta alkukehityksestd joh-
tuen niiden juokseva vuotuinen kuutiokasvu
kulminoi selvisti minnikdiden kasvua myShem-
min. Mitatun 33-vuotiaan VMT:n kuusikon kas-
vu, 3.5 m>/ha, jiikin paljon alle saman metsi-
tyypin minnikén kasvun, 77-vuotiaan kuusikon
kasvu oli 5.8 m’/ha (minnikén keskimiirin
4.8 m®/ha) ja yli 100-vuotiaiden kuusikoiden
kasvu keskimairin 3.2 m®/ha eli noin 1 m>/ha
minnikdiden juoksevaa vuotuista kuutiokasvua

korkeampi (kuva 3).

442. Keskimiiriinen vuotuinen kuutiokasvu

Tutkimusalueen hakkuin kisiteltyjen min-
nikdiden keskimiiriisen vuotuisen kuutiokas-
vun iin mukainen kehitys nihdé4n taulukoista
2a—2c.

Erikoisasemassa on kunkin kasvupaikan
puuntuottokyvyn ilmaiseva suurimman keski-
kasvun kiertoajan keskimiirdinen vuotuinen
kuutiokasvu. Nimi kuutiokasvut esitetddn tau-
lukossa 6 (rivi 1), johon vertailun vuoksi on
otettu myds saman alueen luonnonnormaalien
minnikdiden vastaavat kuutiokasvut (rivit 4 ja
5) seki tutkimusalueelle ja maan suotuisimmalle
kasvualueelle metsien kasvun alueellisuutta kos-
kevassa tutkimuksessa (KOIVISTO 1970) esi-
tetyt keskimiiriiset vuotuiset kuutiokasvut (ri-
vit 2 ja 3).

Suhteellisen alhaisen kasvavan puuston miai-
rin vuoksi hakkuin kisitellyn minnikén keski-
miiriinen vuotuinen kuutiokasvu jid noin 10
% alueen luonnonnormaalien minnikdiden kas-
vua alhaisemmaksi. Sen sijaan tutkimusalueen
minnikdille kasvun alueellisuutta koskevassa
tutkimuksessa esitetyt, talousmetsien aukkoi-
suuden, joutomaan laikkujen ja reunametsin
vaikutuksen eliminoimiseksi 20 %:lla ns. tuotto-
taulukkoarvoista alennetut kuutiokasvut kiy-
vit yksiin timin tutkimuksen tulosten kanssa.

Kuivien kankaiden keskimiiriinen vuotui-
nen kuutiokasvu on tutkimuksessa saatu jopa
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Kuva 3. Minnikén juokseva vuotuinen kuutiokasvu.
Fig. 3. Current annual volume increment.,
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Taulukko 6. Minnikon keskimaariinen vuotuinen kuutiokasvu ersiden tutkimusten mukaan.
Table 6. The mean annual volume increment of Scots pine stands according to some investigations.

Kasvupaikkaluokka — Site class

lehtom.

Alue ja tutkimus
Region and investivation

herb

tuoreet kuivahkot kuivat
kankaat

moist sub-dry dry
sites

keskim. kuutiokasvu, m®/ha

mean volume increment, cu.m. per ha

1. Kainuu-Pohjanmaa, hakatut —
4.80
6.10
2./3. —

4. Kainuu, luonnonnormaali, Ilvessalo 1967  —

2. Kainuu-Pohjanmaa Koivisto 1970

3. Uusimaa-Hime Koivisto 1970

5. Pohjanmaa, luonnonnormaali, Ilvessalo

1969 —

korkeammaksi kuin kasvun alueellisuutta kos-
kevassa tutkimuksessa. Paralleelit metsityypit
eivit siis niyttiisi olevan paralleeleja kasvu-
kykynsd puolesta, vaan karujen metsityyppien
kasvukyky alenee pohjoiseen mennen viljavien
metsityyppien kasvukykyi hitaammin. Tihin
on jo aiemminkin kiinnitetty huomiota (KOI-
VISTO 1970).

Samannimisen kasvupaikkaluokan keskimai-
riinen vuotuinen kuutiokasvu alenee taulukon
6 mukaan Uudenmaan-Himeen alueelta tutki-
musalueelle tultaessa keskimiirin hiukan vajaa-
seen 80 %:iin, alueen eteliosissa noin 86 %:iin
ja pohjoisosissa noin 66 %:iin seki korkeille
vaara-alueille vielid tistikin,

443, Kuutiokasvuprosentti

Taulukoissa 2a—2c ilmoitetut kuutiokasvu-
prosentit on saatu graafisin tasoituksin. Aineis-
tosta johdettiin multivariaattisen regressioana-
lyysin avulla my6s kuutiokasvuprosentin yhta-
16itd. Selittiviksi muuttujiksi otettiin vain
maastossa helposti mitattavia puustotunnuksia.
Yhtilét ovat seuraavat:

Log Py = 2.28745-0.68777 LogT—

0.00329 Hpgp + 0.0081 Bl (1)
Log Py = 3.09866—1.29050 LogT—
0.00084 G 2)

4.20 3.40 2.40
4.25 3.35 1.90
5.40 4.30 2.40
0.79 0.78 0.79
— 3.80 2.50
— 3.70 2.60

Log Py = 2.43142—-0.75118 LogT—

0.00298 Hpom 3)

Yhtilsissi Py = metsikén kuutiokasvupro-
sentti (diskontto, 5 vuoden mittausjakso), T =
metsikén blologmen ikd (v), Hpom = metsikon
valtapituus (dm), G = metsikén kuorellinen
pohjapinta-ala (10 x m %/ha) ja BI = metsikén
kasvupaikkaindeksi (VMT = 100, EVT = 90 ja
ja ECT = 75). Yhta101den vakioon on lisitty
korjaustermi 1.1513 x s?

Funktiot ovat tarkontetut kohtalaisen voi-
makkain harvennuksin kisitellyille mannikille,
civitks siis sovellu ylitiheille tai alipuustoisille
metsikdille.

45, Jired puusto

Jareiden puiden lukumiiri (D 1.3 yli 20 cm),
on maksimissaan VMT:lla 320, EVT:lld 300 ja
ECTili 320 kpl/ha ja maan etelipuoliskossa
vastaavasti MT:lld 420, VT:li 380 ja CT:lla
280 kpl/ha. Jireiden puiden lukumiirissi Kai-
nuun-Pohjanmaan minnikdt jidvit siis maan
eteliosan minnikoisti jilkeen suunnilleen sa-
massa suhteessa kuin keskikasvussakin. Jirjes-
tyksessi VMT—EVT—ECT alkaa jireitd puita
esiintyi 40, 50 ja 60 vuoden ialla.

13



Alla olevassa asetelmassa esitetdiin, miten
monta kuutiometrii ja kuutiojalkaa kuorellista

sahapuuta kasvavassa puustossa on eri iki-
kausina.

Metsikén ik, v

50 70 90 110 130
Kuorellista sahapuuta, m? ja j3/ha
VMT 20 56 94 137 —
530 1360 2230 3220 -
EVT 11 44 79 119 —
250 1010 1820 2740 —
ECT - 13 37 62 90
— 300 850 1430 2070

Jareiden puiden lukumiiri antaa siis erheel-
lisen kuvan tuotetun sahapuun miiristi. Kun
asetelman lukuja verrataan vastaaviin maan
etelipuoliskon lukuihin, havaitaan kuutiojalka-
miirin olevan, metsityypistd riippuen, vain
50—70 % eteliisessi osassa tuotetun sahapuun
miiristd. Vastaava prosenttiluku oli keskikas-
vun kohdalla vajaat 80.

Mainittakoon vield, etti jiljelld olevassa met-
sik6ssi sahapuun rungon keskikuutio on kierto-

30
VMT ja EVT 4.5
ECT _
VMT ja EVT 7
ECT _
VMT ja EVT 1.8
ECT _

Harvennuspuustossa alkaa esiintyi jaredtd
puuta metsityypeilli VMT ja EVT noin 60 ja
metsityypilli ECT noin 80—90 vuoden iilli.
Samoihin aikoihin on myos hakkuukertyma
alkanut ylittiz 30 k-m®:n rajan (kuorellista
runkopuuta) ja parhailla metsityypeilli se on
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ajan paattyessa VMT:li ja EVT:lld noin 10 ja
ECT:lli noin 7 kuutiojalkaa.

46. Poistopuusto

Tehtyjen kantomittausten perusteella ovat
hakkuissa, joiden ajallista kertautumista ei ole
voitu mdiirittdd, poistetun puuston keskilipi-
mitta, kuutiomiiri ja pohjapinta-ala olleet eri
iankohtina seuraavan asetelman mukaiset.

Metsikon iki, v

50 70 90 110 130
Keskildpimitta, cm
9.7 13.7 16.7 19.3 —
5.8 9.5 12.5 14.8 16.8
Kuutiomiiri kuorineen, m3/ha
24 38 50 59 —
12 19 24 27 29
Pohjapinta-ala, m? /ha
4.2 5.8 6.8 7.2 —
2.4 3.3 3.8 4.2 4.2

noussut 50—60 k-m®:iin (keskimadrin). Hak-
kuut ovat siis olleet melko voimakkaita, keski-
miidrin 30 % puustosta ja useissa tapauksissa
titikin enemmin. Hakkuupoistuma on kas-
vatushakkulssa ollut tyypeilli VMT ja EVT
5—7 m?/ha ja tyypilli ECT 3—4 m?/ha.



5. KAINUUN JA POHJOIS-POHJANMAAN MINERAALIMAIDEN
METSIEN LUONTAINEN PUUNTUOTTOKYKY

Kun tunnetaan jonkin metsdalueen kasvu-
paikkaluokkien suurimman keskimaaréisen kas-
vun kiertoajan keskimiiriinen vuotuinen kuu-
tiokasvu, joka siis ilmaisee metsimaan kasvu-
kyvyn, ja niiden kasvupaikkaluokkien pinta-
alat, on mahdollista laskea miten suuri alueen
metsien kokonaiskasvu voi miidrityin edelly-
tyksin olla. Nimi perustiedot ovat olemassa
Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan piirimetsilauta-
kuntien alueilta. Keskimiiriiseni vuotuisena
kuutiokasvuna voidaan kiyttid esim. taulukon
6 rivilld 1 ilmoitettuja kasvuja alennettuna 10
%:lla eriiden kasvua alentavien tekijoiden huo-
mioon ottamiseksi (vrt. s. 11). Kasvupaikka-
luokkien pinta-alat taas kiyvit ilmi valtakunnan
metsien V inventoinnin tuloksista (KUUSELA
ja SALOVAARA 1971).

Laskelma tutkimusalueen luontaisesti syn-
tyneiden kangasmaiden metsien (ilman metsi-
maiden perusparannuksia) puuntuottokyvystd
tehdiin edellyttien ettd:

— puulajina on alueen edullisin puulaji, minty
— metsien ikiluokkajakauma on tasainen ja
— kasvavan puuston maird on riittdvin suuri.

Timin lisiksi otetaan huomioon metsimai-
den soistuneisuuden ja kivisyyden kasvua alen-
tava vaikutus seki lopuksi se, ettd alueen met-
sistd osa on aina oleva kuusikoita tai koivikoita.

Valtakunnan metsien V inventoinnin mu-
kaan Kainuun piirimetsilautakunnan alueen mi-
neraalimaista keskimairin 32.0 % oli niin kivisii,
kunttaantuneita tai soistuneita, etti niiden kas-
vukyvyn arvioitiin laskeneen yhden kasvupaik-
kaluokan verran ja Pohjois-Pohjanmaan alueella
vastaavasti 31.4 %. Tami kasvua alentava vai-
kutus on otettu huomioon siten, etti lehto-

maisista kankaista on vastaava pinta-ala luettu
tuoreiksi kankaiksi, tuoreista kankaista kuivah-
koiksi jne.

Yksityiskohtainen laskelma alueiden mine-
raalimaiden metsien puuntuottokyvysti esite-
tasn taulukossa 7.

Kainuun piirimetsilautakunnan alueen kas-
vullisten mineraalimaiden metsien (1104000 ha)
kokonaiskasvu voisi siis ilman metsimaiden
perusparannuksia olla 3.623 milj. m> /v eli kes-
kimiirin 3.28 m®/ha/v ja Pohjois-Pohjanmaan
alueen (909000 ha) 2.830 milj. m*/v eli keski-
mairin 3.11 m®/ha/v. Kun Uudenmaan-Himeen
piirimetsilautakunnan alueen metsien keski-
mairiiseksi kasvuksi saadaan samoin perustein
5.03 mS/ha/v, on keskimiiriinen kasvu Kai-
nuussa 65 % ja Pohjois—Pohjanmaalla 62 % suo-
tuisimman eteliisen alueen metsien kasvusta.

Vertailu alueiden metsien nykyisen kasvun
ja puuntuottokyvyn kesken koko pinta-alalla
on mahdollinen vasta kun mineraalimaiden met-
sien kasvuun lisitiin kasvullisten soiden met-
sien kasvu, silli inventoinnissa niitd ei ole il-
moitettu erikseen.

Kiyttien valtakunnan metsien inventoinnin
ilmoittamia pinta-aloja ja arvioiden keskimii-
riinen vuotuinen kuutiokasvu varovasti kasvul-
lisissa korvissa 2.1 m? iksi, kasvullisilla rimeilld
1.6 m> ksi ja ojitetuilla soilla 2.5 m? ksi, saa-
daan kasvullisten soiden metsien vuotuiseksi
kasvuksi Kainuussa (kasv. soita 429000 ha)
0.922 milj. m®> ja Pohjois-Pohjanmaalla (kasv.
soita 477000 ha) 1.026 milj. m®. Kasvullisten
metsimaiden metsien kasvu olisi titen Kai-
nuussa yhteensid 4.545 mil3j. m® ja Pohjois-
Pohjanmaalla 3.856 milj. m”.

Alla olevassa asetelmassa esitetiin vertailu
nykyisen kasvun ja puuntuottokyvyn kesken.

Uusimaa- Kainuu Pohjois-

Hime Pohjanmaa
1. Nykykasvu 2.28 2.33 2.23 milj. m®
2. Mahdollinen kasvu 2.56 4.54 3.86 ”
1./2. 0.89 0.51 0.58

Koska kivisyyden, kunttaisuuden ja soistu-
neisuuden yhteisvaikutus on Uudenmaan-Hi-
meen alueella jokseenkin sama (29.7 %) kuin
Kainuussa (32.0 %) ja Pohjois-Pohjanmaalla

(31.4 %), on tutkimusalueen metsien alhaisen
kasvun syyt etsittivi nykypuustosta, jonka
ikdluokkajakauma on valtakunnan metsien in-
ventoinnin mukaan vertailualueen jakaumaa
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Taulukko 7. Laskelma Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan piirimetsilautakuntien alueiden mineraali-
maiden metsien puuntuottokyvysti.

Table 7. A calculation of the production capacity of the forests on mineral soils in the Forestry
Board Districts of Kainuu and North Ostrobothnia.

Piirimetsi- Kasvupaikka — Site class Yhteensi
lautakunta lehdot+ tuoreet kuivahkot  kuivat+ Total
Forestry Board lehtom, *) karukko 2)
District herb moist sub-dry. dry +burren
kankaat — sites
Kainuu 4.1 57.0 34.2 4.7 100 :/iz alasta —hper antlif area
a, 1000 ha (red.jilk.) —
28 il 453 149 1104 area, 1000 hectares (modified)
4.30 3.80 3.05 2.15 —  keskim. kasvu, m®/ha, kuoretta
— mean volume increment
excl. bark, cu.m. per ha
120 1801 1382 320 3623 kasvu, 1000 n— total increment
1000 cu.m.
Pohjois-
Pohjanmaa 4.5 46.2 39.1 10.2 100
27 293 374 214 909
4.30 3.80 3.05 2.15 — R
116 1113 1141 460 2830

1) Lehtojen osuus alasta 0.1 % kummallakin alueella,

2) Karukkokankaiden osuus Pohjois-Pohjanmaalla 1,1 %,

epdtasaisempi, puuston mddrd suhteellisesti al-
haisempi ja puulajisuhteet epdedullisemmat,
Joka tapauksessa on ilmeistd, etti niilli syilla
on suurempi merkitys kuin mihin ALHON
(1972) tutkimuksessa viitataan. ALHON mu-
kaan Pohjois-Pohjanmaan puustot eivit niet
eroa tavoitepuustoista enempii kuin Uuden-
maan-Himeen metsien puustotkaan.

Laskelma puuntuottokyvysti tehtiin edel-
lyttien, etti tutkimusalueen metsit kasvaisivat
vain edullisinta puulajia, mintyi. Vaara-alueiden
ja parhaiden kasvupaikkaluokkien metsimaiden
puulajina on kuitenkin nyt ja tulevaisuudessa
oleva kuusi ja osalla mineraalimaiden metsii
tulee koivukin puolustamaan paikkaansa. Kuu-
sen kasvusta Kainuun ja Pohjanmaan alueilla
tiedetdéin kovin vihin ja koivun kasvusta vieli
vihemmin, ILVESSALON (1967 ja 1969) ha-
vainnot niyttivit viittaavan siihen, etti kuusi-
kon vuotuinen kuutiokasvu olisi yhden kasvu-
paikkaluokan verran tai enemminkin minnikén
kuutiokasvua alhaisempi eli VMT:n kuusikko
kasvaisi yhtd paljon kuin EVT:n minnikks jne.
Timin tutkimuksen yhteydessi Kajaanin ympi-
riststd mitatut 6 kuusikkokoealaa (VMT) eivit
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anna niin pessimististi kuvaa kuusikoiden mah-
dollisuuksista alueella, vaan niiden seki suh-
teellinen ettid absoluuttinen kasvu ovat lihelli
samanikiisen ja saman kasvupaikan minnikén
kasvua. Lisiksi on muistettava alueen kuusikoi-
den historiallinen tausta (ALHO 1968).

Titd nykyd tutkimusalueen puuston kuutio-
midrdstd noin puolet on kuusta ja koivua ja
runsaalla neljinnekselld nimi puulajit ovat val-
litsevina, Jos niiden puulajien kasvattaminen on
biologisesti vilttimiténti esim. noin 25 %:lla
pinta-alasta ja kuutiomiiristi, on edelli esitet-
tyyn arvioituun puuntuottokykyyn tehtivi
kummallakin alueella noin 0.3—0.4 milj. m?
vihennys vuotuisessa kasvussa. Tillsin olisi
metsien nykykasvu Kainuussa noin 56 % ja
Pohjanmaalla noin 64 % puuntuottokyvy sti.

Ikiluokkasuhteet tasoittaen ja kasvavan
puuston miirii lisiten on alueen metsien
kasvu vield silti paljon nostettavissa. Tiassi yh-
teydessd on vield huomautettava siiti, etti Kai-
nuun metsissi on nykyisin vain 27 % kasvatus-
metsik6itd kun taas uudistusalojen ja taimiston
osuus on 36.6 % ja Pohjois-Pohjanmaalla vas-
taavasti 32.2 % ja 37.7 % pinta-alasta.



6. YHDISTELMA JA PAATELMIA

Tutkimus valaisee Kainuun ja Pohjois-Poh-
janmaan hakattujen minnikdiden iin mukaista
keskimiirdistd kehitystd. Sen keskeiset tulokset
esitetdin kehityssarjoina taulukoissa 2a, 2b ja
2c, ja niitd vertaillaan saman alueen luonnon-
normaaleja ja maan eteliosan hakattuja min-
nikiti koskevien tutkimusten tuloksiin.

Alueen hakattujen minnik&iden valtapituus
ja4 jonkin verran luonnonnormaalien minnikéi-
den valtapituuden alapuolelle (kuva 2), noin
50—70 ikivuodesta lihtien, miki viittaa siihen,
ettd varttuneita metsik6iti on ehkd kisitelty
harsienkin. Timin ns. vilialueen minnikdiden
valtapituus, niin kuin muutkin metsikén tun-
nukset, ovat yleensid 75—80 % maan suotuisim-
man kasvualueen paralleelien metsityyppien
minnikdiden vastaavista tunnuksista.

Kasvatushakkuut ovat ehki olleet voimak-
kaampia kuin etelimpini, piitellen siiti, ettd
alueen hoidettujen minnikdiden kuutiomiiri
on 50—60 % luonnonnormaalien minnik&iden
kuutiomiiristi, etelissi sitd vastoin 60—70 %.
Tdmi nikyy myds kuutiokasvussa (kuva 3 ja
taulukko 6), joka tutkimuksen mukaan jii
luonnonnormaalien minnikdiden kuutiokasvua
pienemmiksi. Kasvavan puuston miirii on siis
syytd nostaa tihinastisesta.

Jaredn puuston tuotos on maan eteliosaan
verrattuna lukumiiriisesti sama kuin muiden-
kin tunnusten kohdalla, mutta puiden lyhyy-
den vuoksi kuutiomaiiriisesti vain noin 50—70
% (s. 13).

Harvennuksissa poistetun puuston kuutio-
miirii ja jireyttd kisitellddn sivulla 14,

Niyttad ilmeiselts, ettd paralleelit metsi-
tyypit eivit ole kasvukykynsi puolesta parallee-

leja, vaan ettd karujen metsityyppien kasvu-
kyky heikkenee pohjoiseen piin viljavien metsi-
tyyppien kasvukykyi hitaammin, Tdminp3i-
telmin oikeutusta heikentdd alueen metsityyp-
pien miirityksen selkiytymittdmyys ja sopivan
tutkimusaineiston niukkuus. Samoista syisti
tutkimuksen tuloksia on pidettivi vain suuntaa
antavina.

Tutkimuksen piitteeksi esitetiin laskelma
(taulukko 7) Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan
piirimetsilautakuntien alueiden metsien puun-
tuottokyvysti sivulla 15 mainituin edellytyksin.
Sen mukaan kivenniismaiden metsien keski-
miiridinen vuotuinen kuutiokasvu, joka siis il-
maisee metsimaan ;)uuntuottokyvyn, voisi Kai-
nuussa olla 3.28 m”/ha ja Pohjois-Pohjanmaalla
3.11 m? /ha, mitki kasvut ovat 65 ja 62 % vas-
taavasta Uudenmaan-Himeen piirimetséilauta—
kunnan alueen metsien kasvusta. Kun otetaan
huomioon, etti ehkd neljinnes tutkimusalueen
metsistd on aina oleva kuusi- tai koivuvaltaisia
ja kun alueen kasvullisten suometsien keski-
kasvu arvioidaan varovasti s. 16 mainittuihin
lukuihin, voisi Kainuun metsien vuotuinen kas-
vu olla 4.545 milj. m® ja Pohjois-Pohjanmaan
3.856 mili. m> eli yhteensi 8.401 milj. m>.
Nykymetsien kasvu on tidstd vain noin 60 %.

Tutkimusalueen metsien kasvua olisi siis
mahdollista kohottaa nykyisestiin ilman mets3-
maiden perusparannuksiakin. Metsien ikiluok-
kasuhteita olisi edelleenkin tasoitettava, muut-
taa puulaji minnyksi sielld, missi se on mahdol-
lista ja nostaa kasvavan puuston miirii heh-
taaria kohti, joihin toimenpiteisiin valtakunnan
metsien inventoinnin perusteella on aihetta.
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