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SUMMARY IN ENGLISH

In this report, results are presented con-
cerning the health of birch (Betula verrucosa)
and pine (Pinus silvestris) 20 years after green
pruning of young trees. The material consists
of two birch and five pine stands located in
the southernmost part of Finland. 126 trees
were felled and carefully studied for decay
(cf. VUOKILA 1968).

The trees studied comprised of a great variety
of pruning ranging from 20 to 80 per cent of
green crown length. No evidence of decay of
practical importance attributable to the carefully
executed pruning in young stands could be
traced in the material. Provided no harm is
done to the bark, green branches of normal
thickness can be safely removed.

As regards pine, not even bark damages
occassioned by pruning operations are likely
to cause decay. By using pitch, the pine is

normally able to block off the wound in the
bark without decay formation. However, the
wound, even if totally healed-over, permanently
reduces the value of the stem.

Birch is more susceptible to decay entering
the stem through wounds in the bark caused
by careless pruning. Even a minor wound may
lead to a fungus infection which rapidly reduces
the value of the stem. Special care must be
exercised in pruning birch in order to avoid
bark damage.

No loss of increment is caused by pruning
of a few lowest green whirls (cf. VUOKILA
1968). In the present study, no decay of
practical importance bas heen found in trees
20 vyears after green pruning with no bark
damages. On the basis of these investigations,
there are no obstacles to the widespread applica-
tion of pruning in practice.



TIIVISTELMA

Tutkimuksen tarkoituksena on tarkastella
minnyn ja rauduskoivun terveystilaa 20 vuotta
vaihtelevan voimakkaan karsimisen jilkeen.
Aineistoon kuuluu seitsemin etelisuomalaista
metsikkd3, nidistd kaksi koivikkoa ja viisi min-
nikk64d. Tutkimusmetsikdissi kaadettiin kaik-
kiaan 126 puuta, jotka tutkittiin tarkoin mah-
dollisten lahovikojen selvittimiseksi.

Kaadettujen puiden karsimisaste vaihtelee
erittdiin laajoissa rajoissa. Voimakkaimmassa
karsimisessa poistettiin niet 20 vuotta sitten
80 % elivin latvuksen pituudesta. Vaikka
aineistoon kuuluu siten my®s ddrimmaiisen voi-
makkaasti karsittuja puita, ei maastotdissi ole
voitu todeta kiytinnSssi merkittivini pidetti-
vai lahoutta, joka voitaisiin laskea huolellisesti
suoritetun karsimisen aiheuttamaksi. On ilmeis-
td, etti tuoreiden oksien karsiminen on talou-
dellisesti riskiténtd, jos sitd suoritettaessa ei
aiheuteta kuorivaurioita.

Minty niyttid kykenevin eristimiin pihkal-
laan my&s kuorivaurion niin, ettei siitd piise
kehittymiin lahovikaa. On kuitenkin selvii,
ettd kyljestynytkin vaurio vihentii huomatta-
vasti rungon arvoa.

Koivu on altis kuorivauriosta alkunsa saavalle
lahovialle. Karsimisessa aiheutettu kuoriruhjou-
tuma voi johtaa puun arvoa alentavaan, jopa
sen tuhoavaan lahouteen. Erityisesti koivua
karsittaessa on syyti olla huolellinen, jotta
kuorivaurioilta viltyttiisiin.

Aikaisemmassa tutkimuksessa (VUOKILA
1968) on voitu osoittaa, ettei elidvien oksien
lievi karsiminen aiheuta kasvutappiota. Tissi
tutkimuksessa on voitu todeta huolellinen karsi-
minen vaarattomaksi. Niiden tutkimusten jil-
keen ei ole olemassa estetti karsimisen laaja-
mittaiselle sovellutukselle kiytinnén metsi-
taloudessa.

JOHDANTO

1970-luku on tuomassa mukanaan metsin-
kasvatusmenetelmien perusteellisen muutoksen.
Samalla kun harvennuskertojen lukumiiri vihe-
nee, kisittely voimistuu huomattavasti aikai-
sempaan kiytﬁntéén verrattuna.

Puuston voimakas kisittely alkaa nykysuosi-
tuksen mukaan jo taimikkovaiheessa. Tilléin
tavoitellaan sellaista kasvatustiheyttd, etté kaikki
jiljelle jaineet puut kykenevit saavuttamaan
kiyttdpuun vihimmiismitat. Taimikon voimak-
kaalla kisittelylld pyritiin my6s ensimmiisen
varsinaisen harvennushakkuun lykkiimiseen
niin pitkille, ettd se muodostuu taloudellisesti
vilittomisti kannattavaksi. Yleensikin uuden-
tyyppisen metsinkasvatusohjelman eriini pii-
perusteluna on harvennuspuun korjuun kustan-
nusten alentaminen ja metsitydn koneellista-
misen helpottaminen.

4

Voimakkaan harvennuskisittelyn yleistyessi
on lisidntymissi pelko, etti niin menetellen
tuotetun puun laatu heikkenee. Onhan puuston
oksikkuus niet tietyssi miirin riippuvainen
kasvatustiheydesti, vaikka siti piiasiassa sii-
televitkin perinnélliset ja kasvupaikkaan liitty-
vit tekijit (vrt. VUOKILA 1976 a). Laadun
heikkenemistd koskeva pelko ei tosin Suomen
metsitaloudessa ole mitenkiin uutta, silli jo
1930-luvulla laatupuun kasvattamisen ongelmat
olivat korostetusti esilli (vrt. CRONSTROM
1935; HEIKINHEIMO 1935; 1936; LAITA-
KARI 1937; LAPPI-SEPPALA 1934, 1937).
Tuolloin keskustelu synnytti karsimisinnostuk-
sen, joka jii kuitenkin — ehki sodan vuoksi —
lyhytaikaiseksi.

Karsimisen ajatus on tullut 1970-luvulla
jilleen esille juuri hakkuiden voimistumisesta



johtuneen pelon nostattamana. Se on saanut
kannatusta myds siitd syystd, etti loppujen
lopuksi todellista laatupuuta, moitteetonta laa-
tua my6s pintaa syvemmilld, voidaan tuottaa
vain oikea-aikaisella karsimisella, tarvittaessa
alimpia eldvid oksakiehkuroitakin poistaen riit-
tivin karsimiskorkeuden saavuttamiseksi.
Eldvien oksien karsimisen vaikutuksesta puun
kasvuun on olemassa kotimaisia selvityksid
(VUOKILA 1960, 1968). Karsimisen merkityk-
sesti puun terveystilan kannalta on niin ikiin
kiytettivissi kaksi ansiokasta tutkimusta
(HEISKANEN 1958; HEISKANEN ja TAI-
PALE 1963), jotka itse asiassa antavat jo
monipuolisen vastauksen kisilli olevan tutki-

muksen piiongelmaan (vrt. myés HEIKIN-
HEIMO 1953).

Kun nyt on katsottu aiheelliseksi suorittaa
uusi tutkimus, ovat sithen olleet syyni laajan
kontrolloidun aineiston olemassaolo ja sen to-
dennikdinen tuhoutuminen lihivuosina. On
haluttu uuden aineiston perusteella ennen muu-
ta tiydentdd niitid tuloksia, joita HEISKANEN
ja hinen tydtoverinsa ovat tutkimuksissaan esit-
tineet. Niiden varhempien, yksityiskohtaisten
tutkimusten olemassaolo on toisaalta tehnyt
mahdolliseksi suhteellisen karkeiden havainto-
menetelmien soveltamisen kisilli olevassa tutki-
muksessa. Ongelmaa on voitu lihestyd ennen
muuta kiytinnélliselti kannalta.

TUTKIMUSAINEISTO JA -MENETELMA

Tutkimusaineistoon kuuluu seitsemin met-
sikkod, viisi minnikkdd ja kaksi rauduskoivik-
koa, joissa suoritettiin vaihtelevan voimakas
karsiminen syksylli 1955 tai keviilli 1956.

Kun kisilli olevan tutkimuksen maastotyét
tapahtuivat keviilld ja kesilli 1976, kysymys
on 20 vuotta kestineen koetoiminnan tulok-

sista.

Kuva 1. Karsiminen suoritettiin oksasahalla, joka 1970-luvulla on yhi tirkein tyéviline. Valokuva

kirjoittajan.

Fig. 1. Pruning was effected by means of a branch saw which is still the most important tool in the

1970’s. Photograph by the author.



Kussakin metsik&ssi valittiin kokeiden perus-
tamishetkelld, 9—12 m:n keskipituusvaiheessa,
yleensi 24 mahdollisimman samankaltaista puu-
ta — yhdessi tapauksessa kuitenkin metsikén
pienuuden vuoksi vain 16 — tutkimuskohteiksi.
Kaiken kaikkiaan karsimiskokeisiin sisiltyi siten
alunperin 160 puuta. Kokeissa sovellettiin neljai
karsimisastetta, joista kuhunkin kuului 40 puuta.
Karsimisessa poistettiin vaihdellen 0 (vertailuas-
te), 20, 50 tai 80 % eldvin latvuksen pituudesta.

Jo kokeiden varhemmissa maastotutkimuk-
sissa (VUOKILA 1960, 1968) jouduttiin totea-
maan erdiden karsittujen puiden katoaminen,
mihin todennikdisend syyni oli ollut kisittelyn
voimakkuudesta johtuva kuoleminen. Maasto-
tdiden yhteydessi v. 1976 havaittiin entisti
useampien puiden kadonneen; niiti oli poistettu
jossain miirin my®&s harvennuksissa.

Kaiken kaikkiaan timin tutkimuksen aineis-
ton muodostaa 126 puuta, niistd 80 mintyi ja
46 rauduskoivua. Aineistoa voitaneen pitid
runsaana ja erityisesti karsimisasteen huomioon
ottaen poikkeuksellisen laajana.

Mintyaineisto kisittdd lihes puulajin koko
kasvupaikkalevinneisyyden. Vain kaikkein ka-
ruin kasvupaikka, selvi kanervatyyppi, on ilman
edustusta. Toisaalta timi on perusteltua, silld
kanervatyypilli karsiminen tullee monistakin
syistd harvoin kysymykseen.

Alueellisesti tutkimusmetsikdt — sijoittuvat
maan eteldisimpiin osaan. Pohjoisimmat kokeet
ovat tosin Vilppulassa (2 kpl), mutta muut tut-
kimusmetsikot sijaitsevat Luumien, Valkealan,
Lapinjirven ja Tuusulan pitéjissi. Etelisuoma-

laista aineistoa voitaneen puoltaa lihinni silld
perusteella, etti karsimisen kannattavaan suo-
rittamiseen ovat parhaat edellytykset olemassa
juuri tédssd osassa maata. Toisaalta ei ole luulta-
vaa, etti pohjoissuomalaisen minnyn kiyttiyty-
minen karsimisen jilkeen olisi olennaisesti toi-
nen kuin eteldisen.

Kaikki 18ydetyt karsitut puut kaadettiin.
Sen jilkeen tutkittiin etenkin eldvini karsituista
oksista mahdollisesti aiheutuneet lahoviat pit-
kittimilld runko seki halkaisemalla ja veistd-
milld pitkit karsittujen oksien kohdalta. Etsin-
timenetelmi ei ollut kuitenkaan niin perusteel-
linen, etti jokainen karsittu oksa olisi varmasti
tullut tutkituksi. Havaintoja voidaan pit4i lhin-
ni huomattavan suurena sattumanvaraisena
niytteend elivini karsituista oksista. Pyrki-
mykseni oli todeta, onko karsimisesta syntynyt
kiytinndssd merkittivii lahovikaa vai ei.

Karsittuja puita oli kairattu aikaisemmin
suoritettujen tutkimusten (VUOKILA 1960,
1968) yhteydessi. Kairauksen vaikutuksesta
puun terveystilaan julkaistaan tuloksia toisessa
yhteydessi (VUOKILA 1976 b). Tdmin tutki-
muksen kannalta on kuitenkin mainittava olen-
naisena kielteiseni seikkana se, etti raudus-
koivikoissa 10 vuotta sitten suoritetut kairauk-
set ja niisti aiheutuneet lahoviat ovat olleet
erittdin hiiritsevid. Ei ole voitu tdysin kiistatto-
masti selvittid, missi miirin todetut lahoviat
ovat aiheutuneet karsimisesta ja miltd osin
kairauksesta. Lahovikaisuuksien synnyn yleiset
linjat lienee kuitenkin kyetty toteamaan myds
rauduskoivikoissa.

KARSIMISEN VAIKUTUS PUUN TERVEYSTILAAN

Minty

HEISKANEN ja TAIPALE (1963, s. 22)
totesivat mm. HEIKINHEIMOON (1953) ja
LAPPI-SEPPALAAN (1934) seki eriisiin ulko-
maisiin tutkijoihin viitaten, ettd kuivien oksien
karsiminen on minnylld lahovikojen syntymisen
kannalta tiysin vaaraton toimenpide.

Elivini karsituissa oksissa itsessiin HEIS-
KANEN ja TAIPALE (mt.) havaitsivat joissakin
tapauksissa (8 %) lahovikaa, kun huomioon
otettiin kaikkein vihiisimmaitkin esiintymit.

6

Kaiken kaikkiaan nimi tutkijat kuitenkin ko-
rostivat (mt.,s. 23), ettd ainoastakaan tutkitusta
elavini karsitusta oksasta ei l6ytynyt lahovikaa
niin paljoa, ettd se vaikuttaisi tukista saatavan
sahatavaran laatua alentavasti. Elivini karsit-
tujen oksien ympiriltd 18ytyi lahovikaa vain
kahdessa tutkimuspaikassa, ja tillinkin kysy-
myksessi olivat rajoitetut viat, jotka eivit ilmei-
sesti olisi alentaneet lainkaan sahatavaranlaatua.
Pehmeid lahoa ei tavattu yhdestikiin eldvini
karsitusta oksasta tai sen ympirilti.

Pienehk66n aineistoon perustuvassa kirjoi-



tuksessaan HEIKINHEIMO (1953) taas totesi,
ettei minty saa lahovikaa, vaikka elivid oksia
karsittaisiin. Karsittujen oksien paksuus ei hi-
nen mukaansa vaikuta tulokseen.

Myds kisilli olevan tutkimuksen maasto-
tdissd on pdddytty em. varhempien tutkimusten
kanssa yhtipitdviin tulokseen. Eldvind karsittu-
jen oksien kyljestyneissi tyngissd mahdollisesti
esiintyvié vahiisid lahovikaisuuksia, joihin HEIS-
KANEN ja TAIPALE (1963) viittaavat, ei ole
tosin yksityiskohdin tutkittu, mutta vaikutel-
maksi on jiinyt, ettei ndissi ole yleensd havait-
tavissa lahoutta, vaan tyngit ovat terveiti ja
kiintedsti muuhun puuhun kiinnittyneiti.

Tirkeintd joka tapauksessa on se, etti elivini
karsituista oksista, sen enempii kuin kuivista-
kaan, ei ole havaittu lihtevin lahovikaa ympi-
réiviin puuhun. Kyljestyminen on moittee-
tonta. Milloin virivikaa esiintyy, se on pieni-
alainen ja johtuu oksan lihiympiristdn pihkoit-
tumisesta. Pihkoittumisesta aiheutuva virivika
ei ulotu kuitenkaan niihin vuosirenkaisiin, jotka
syntyvit karsimisen jilkeen.

Vaikka timin tutkimuksen tulokset ovatkin
aikaisemmin saavutettujen kanssa samankaltai-
sia, niilli on eittimitti poikkeuksellisen suuri
todistusvoima. Kisittidhin tutkimusaineisto
sellaisia d4rimmaisii karsimisasteita, esim. eli-
vin latvuksen typistimisen 20 %:in aikaisem-
masta, joita vanhempiin tutkimuksiin ei sisilty-
ne. Ellei lahovikaa synny koeolosuhteissa niin-
kiin voimakkaan karsimisen seurauksena, siti
varmempaa on, etti kiytinndssi kysymykseen
tuleva 2—3 elidvin, itse asiassa jo kituvan oksa-
kiehkuran poistaminen on vaaraton toimenpide.

Timin tutkimuksen aineistossa on toinenkin
piirre, joka antaa tukea edelli tehdyille karsi-
mista koskeville paitelmille. Kun 20 v sitten
suoritetussa voimakkaimmassa (80 %) karsi-
misessa syntyi — karsimiskorkeuden ja kehit-
tymittdmien vilineiden vuoksi — silloin tilldin
laajahkojakin kuorivaurioita, on ollut mahdol-
lista tutkia, miten minty selviytyy niin syn-
tyneesti, sen terveystilaa uhkaavasta tilanteesta.

Suoritetuissa maastotdissi on voitu todeta,
ettdi minty kykenee poikkeuksetta eristimiin

Kuva 2. Minnyn oksa kyljestyy hyvin. Oksan pashin jii kuitenkin pihkatappi. Valok. Simo Hannelius.
Fig. 2. The pruned branch of the pine occludes well. A typical resin tap is also seen in the picture.

Photo Simo Hannelius.



vaurioituneen osan runkoa pihkaneritykselldin
niin, ettd laajastakaan kuoriruhjoutumasta ei
lihde lahovikaa runkoon. Ruhjoutuman ohut
pintakerros saattaa lahota, mutta sen alla oleva
pihkakerros estid lahon leviimisen muualle
runkoon. Lopulta puu kykenee yleensi kyljesti-
miin suurenkin kuorivaurion, mutta luonnol-
lisesti rungon arvo alenee kyljestymisti huomat-
tavasti ja sitd enemmin, miti alempana ja miti
arvokkaammassa osassa runkoa siti esiintyy.

Kun minty selviytyy menestyksellisesti my&s
laajoista kuorivaurioista, sitd ymmairrettdvim-
pid on, etti elivin oksan karsimisen vaikutus
on puun lahontorjuntasysteemille helppo teh-
tivi. Sithen ei tarvita edes niin merkittivii
pihkoittumista, etti syntyvi virivika olisi run-
gon arvoa madaltava tekiji.

Kaiken kaikkiaan voidaan todeta, etti min-
nyn karsiminen on metsinomistajan kannalta
riskitdn toimenpide. Huolellisesti suoritetun
karsimisen jilkeen ei ole odotettavissa laho-
vikaa tai muita puun arvoa madaltavia seurauk-

sia. Karsimisen merkitys on yksinomaan myén-
teinen, silld oksaton pintakerros lisii itse asiassa
koko rungon arvoa, myds sen osan, joka on
syntynyt ennen karsimista.

Vaikka karsimisessa syntyvit kuoriruhjoutu-
mat eivit johdakaan lahovian syntymiseen, on
kuitenkin my&s minnyn karsimisessa syyti olla
huolellinen. Jokainen pienikin haava on kyljes-
tettivi, ja kyljestymit vihentivit rungon arvoa.
Jos kyljestymd on rittivin suuri, seurauksena
voi olla, ettei karsittua puuta voida katsoa
laaturungoksi myyntitilanteessa.

Koivu

HEIKINHEIMO (1953) havaitsi suppeaksi
luonnehtimassaan aineistossa merkittivii laho-
vikaisuutta elivien oksien karsimisen jilkeen.
Hitaasti (lusto n. 1 mm) kasvavien puiden yli

1 cm:n paksuisina karsituista oksista oli 50 %:ssa
tapauksista lihtenyt lahovika. HEIKINHEIMO

Kuva 3. Kyljestyneen kuorihaavan alla minnyn puuaines on tervetti. Valok. Simo Hannelius.
Fig. 3. Under the healed-over wound pine wood is sound. Photo Simo Hannelius.



(mt.) paitteli kuitenkin, ettd jos koepuut olisi-
vat olleet nopeakasvuisempia, olisi lahovikaisuus
ollut todennikéisesti pienempi. Kun karsimisen
aiheuttama laho ei yleensd levid syntymikohdas-
taan puun pintaan piin, ei siitdi HEIKINHEI-
MON (mt.) mukaan ole kuitenkaan niin suurta
haittaa kuin monesta muusta lahoesiintymaisti,
koska nuorena karsittaessa laho jii piiasiassa
sorvauspurilaaseen.

HEISKANEN (1958, s. 18—20) jakoi koivun
karsimisesta aiheutuvat lahoviat seuraaviin kol-
meen ryhmiin,

1. Itse oksa lahoo, mutta laho ei levii siitd
puuhun.

2. Laho levidi oksan ylipuolelle hyvin kapea-
na, vaihtelevan pituisena, ei kuitenkaan kos-
kaan karsimisvuoden vuosiluston ulkopuolelle.

3. Laho levidd karsituista oksista sisiosiin
tavalla, joka on teknisesti vaarallinen vain muo-
dostuessaan pehmeiksi ja joka tuolloinkin ra-
joittuu hyvin suppealle alalle.

Kaiken kaikkiaan HEISKANEN (mt., s. 29)
paitteli, ettd karsiminen — mukaan lukien seki
elivit etti kuolleet oksat — aiheuttaa koivuun,
herkemmin raudus- kuin hieskoivuun, laho- ja
virivikoja, jotka eivit kuitenkaan koskaan ulotu
karsimisvuoden vuosiluston ulkopuolelle. Til-
16in on otettu huomioon kaikkein pienimmit-
kin viat. Niinpi lshes puolet havaituista vioista
on ollut alle 5 mm :n kokoisia.

Mielenkiintoinen lisipiirre HEISKASEN (mt.,
s. 22) tutkimuksessa on kuitenkin se, ettd myds
tutkituista luontaisesti karsiutuneista oksista
n. 35 % oli levittinyt lahoa ja virivikaa ympi-
rilleen. Kun vastaava suhdeluku karsittujen
oksien osalta oli 43 % (mt. s. 20), ero karsit-
tujen ja karsimattomien oksien vililli on lop-
pujen lopuksi varsin pieni.

Onkin syyti esittdd kysymys, voidaanko pi-
tdd toteenniytettyni, etti huolellisesti suori-
tettu karsiminen lisié lahoriskii. Tdmi kysymys
on aiheellinen, koska karsimisen aiheuttamiin

Kuva 4. Jos kuorivauriota ei synny, karsittu koivun oksa kyljestyy yleensi ilman laho- tai virivikaa.

Valok. Simo Hannelius.

Fig. 4. If bark damage has been avoided, pruned birch branches heal over without decay or colour

defects. Photo Simo Hannelius.



lahovikoihin on luettu my®s ne, jotka ovat saa-
neet alkunsa kuoren vioittumisesta. Voi hyvin-
kin olla niin, etti syy lahovikojen lievdin lisdin-
tymiseen karsimisen jilkeen on sekundiirinen,
kuorivaurioista johtuva. Kuoren vaurioituminen
voi selittdd ainakin osaksi my®&s sen, ettd lahon
todennikdisyys lisdlintyy karsittavan oksan
paksuuntuessa ja elivilli oksilla enemmin kuin
kuivilla.

Kisilli olevan tutkimuksen maastotdissi on
voitu tehdi vain suuripiirteisii havaintoja koivun
lahovikaisuudesta karsimisen jilkeen. Syyni
tihin on se, etti karsimisesta lihtenyt laho
on ollut vaikeasti erotettavissa kairausten ai-
heuttamista runsaista vioista (vrt. s. 6). Ei ole
ollut mahdollisuutta niin yksityiskohtaiseen tar-
kasteluun kuin mistd HEISKASEN (1958) tut-
kimus on esimerkkini.

Suoritettu tutkimus tukee kuitenkin edelld
esitettyji varhemmin saavutettuja tutkimustu-
loksia, jos niiti tarkastellaan kiytinnélliselti
kannalta. Tulokset vahvistavat sen, etti huolelli-

sesti suoritetusta karsimisesta, vaikka siini pois-
tettaisiin myds eldvii oksia, ei synny lahoa
karsimisen jilkeisiin vuosilustoihin. Jos siis puu
karsitaan riittivin pienikokoisena, mahdollisesti
syntyvd lahovika jii sorvattaessa purilaaseen.
Sielli missi kairauksista syntynyt lahovika ei
ole hiirinnyt tarkastelua, on koivun voitu todeta
kyljestyneen hyvin ja lahovikaa aiheuttamatta.

Merkittiviai karsimisesta aiheutunutta laho-
vikaa kuitenkin on voitu todeta myds tissi
tutkimuksessa. Milloin lahovika on havaittu
selvisti karsitusta oksasta lihteneeksi, on poik-
keuksetta ollut kysymys tapauksesta, jossa kar-
simistoimenpiteen yhteydessi on syntynyt kuo-
rivaurio. Kuorivaurio on tosin yleensi kyljesty-
nyt, mutta laho on ehtinyt saada alkunsa ennen
sitd.

Lahon aiheuttaneet oksat ovat olleet poik-
keuksetta kookkaita. Sellaisina ne ovat olleet
aikanaan vaikeita tydkohteita ja alttiita ympi-
ristdn kuoren vaurioille. Kookkaiden oksien
kautta lahovika pidssee yleensikin helpommin

Kuva 5. Kuorivaurio, joka syntyy varsinkin paksujen oksien karsimisessa, johtaa koivulla yleensi

lahovikaisuuteen. Valok. Simo Hannelius.

Fig. 5. Bark damage, frequently caused in the pruning of thick branches, generally leads to decay in

birch stems. Photo Simo Hannelius.
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iskeytymiin. Tisti syysti onkin esitetty se
kisitys, ettei ainakaan yli 3 cm paksuja eldvid
oksia tulisi karsia (HEISKANEN 1958, s. 21).
HEIKINHEIMO (1953) piti yldrajana 1,5 cm:n
oksanpaksuutta.

Koivun herkkyyttid kuorivaurioille osoittaa
myds maastotdiden  kuluessa tehty havainto
kuorimittarin kiytdsti syntyvistd laho- ja viiri-
vioista. Vaikka titi ilmi6tid ei ole varsinaisesti
yksityiskohdin tutkittu, on voitu panna toistu-
vasti merkille, ettd nimenomaan koivikossa voi
kuorimittarin synnyttimi reikd kuoressa olla
aiheena virivian, jopa lahoviankin syntymiselle.
On mahdollista, etti kysymys on toistuvasti
niin suuresta viasta, etti silli on kidytinnollistd
merkitysti. Kuorimittarin synnyttimin reiin
on havaittu jiivin usein, etenkin huonoilla
kasvupaikoilla, kyljestymitti.

Vaikka viri- ja pienialaisia lahovikojakin
saattaa syntyd koivun karsimisen seurauksena,
niyttid varhempien ja nyt suoritettujen tutki-
musten perusteella silti, ettei karsimisesta aiheu-
du yleensi kiytinnén mittakaavassa rungon
arvoa madaltavaa tekijdd. Timi piitelmd pitdd
paikkansa etenkin silloin, kun itse karsimis-
operaatio tapahtuu huolellisesti, kuorivauriota
vilttien. Karsittaviksi on valittava sellaisia puita,
joissa ei tule kysymykseen paksujen eldvien
oksien poistaminen. Lahon esiintymisen toden-
nikdisyyttd pienentdd edelleen se, etti kasvu-
paikka on hyvi ja etti oksan tyngit kyljestyvit
tdstd syystd mahdollisimman nopeasti. Karsimis-
ajankohdaksi soveltuu heikoimmin ns. mahla-
aika, varhaiskesi, jolloin puun kuori helpoim-
min vaurioituu.

TULOSTEN TARKASTELUA

Kuten johdannossa todettiin, 1970-luvulla
yleistymissi olevat metsinkisittelymenetelmit
ovat nostattaneet pelon, etti tulevaisuudessa
tuotetun puun laatu voisi heiketd nykyisestd
olennaisesti. Vaikka pelko saattaa olla turhakin,
on syyti ottaa huomioon se mahdollisuus, ettd
tietyissi tapauksmsa, kielteisten edellytysten
osuessa yhteen ja samaan metsikkdon, voi
syntyi entisti useammin tarvetta puuston laa-
dun parantamiseen karsimista kiyttien. Taltd
kannalta katsoen on tirkeid, etti tiedetdin
ne puutuotannolliset vaikutukset, joita eliviin
oksiin kohdistuvalla karsimisella on.

VUOKILAN (1968) ja eriiden muiden tutki-
musten perusteella on varmaa, ettei lievi elivien
oksien karsiminen vaikuta puun kasvuun. Puusta
voidaan poistaa 2—3 alinta oksakiehkuraa, ja sen
lipimitan, pituuden ja runkomuodon kehitys
jatkuu hdiriintymittd aikaisempaan tapaan (vrt.
kuva 6).

VUOKILA (mt.) totesi, ettei edes elivin
latvuksen alimman kolmanneksen poistaminen
vihenni olennaisesti puun kasvukykyi, jos kar-
simisen jilkeen jid vield vahintdin 40 % eldvii
latvusta. Timi merkitsee kiytinnossi sitd, ettd
karsimisessa voidaan poikkeuksetta saavuttaa

sellainen karsimiskorkeus, jota rungon laadun
tehokas parantaminen vaatii.

Kisilli oleva tutkimus on vahvistanut sitid
kisitystd, ettei karsiminen eliviin latvukseen
kohdistuvanakaan tuo mukanaan liiallista laho-
vikaisuuden riskid. Mannyn kysymyksessi ollen
karsimisesta lihtevi lahovika on tilastollinen
harvinaisuus, jonka mahdollisuutta ei tarvitse
ottaa huomioon kiytinnén toimenpiteissi.
Minty kykenee siilymiin terveeni, vaikka kuo-
rikin irrottuisi karsittaessa.

Koivunkaan karsiminen ei ole puun terveys-
tilan kannalta vaarallinen, jos viltytiin kuori-
vaurioilta ja kartetaan kaikkein paksuimpien
elivien oksien karsimista. Kielteiset vaikutukset
rajoittuvat merkityksettdmiin sisiisiin virivikoi-
hin tai pikkulahouteen, joka ei levid karsimis-
vuotta nuorempiin vuosilustoihin.

Koska kuusen karsiminen ei laadun paranta-
misen kannalta ole tarpeellista, voidaan sanoa,
etti maassamme tunnetaan karsimiseen liittyvit
kielteiset tekijit tai oikeammin niiden puut-
tuminen. Ei pitdisi olla esteitd sille, ettd milloin
laadun kannalta on vilttimitnti, kdytinnSssi
turvaudutaan karsimiseen. Karsiminen olisi nih-
tivi erdini merkittivini lenkkini siini intensii-
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Kuva 6. Puun ja sen latvuksen kehitys 10-vuotiskauden aikana eriasteisen karsimisen jilkeen minnik-

kokokeessa n:o 5 (VUOKILA 1968, s. 27).

Fig. 6. Development of tree height and crown length during the 10-year period after green pruning

of varying degrees (pine experiment no. 5).

visen metsitalouden toimenpideketjussa, miki
on ominaista 1970-luvulle. Kun tihin asti on
kiinnitetty paihuomio vain kuutiomiirin tuot-
tamiseen, olisi paikallaan nihdi puutuotanto
my6s laadun nikékulmasta.

Karsimisen kannattavuuden arviointi metsin-
omistajan kannalta on #irimmiisen vaikeaa.
Timi johtuu piiasiassa siitd, ettd hySty saadaan
vasta vuosikymmenien kuluttua. Karsija ei voi
olla varma siiti, miten teollisuus tuolloin arvos-
taa oksatonta laatupuuta. 1960-luvulla tehdyt
laskelmat (HEISKANEN 1966) osoittivat, etti
mikili laadun paranemisesta maksetaan tuolloin
perustelluksi arvioitu hinta, karsiminen on erit-
tiin kannattava toimenpide. 1970-luvun lopulla
on ollut kuitenkin havaittavissa, etti vaneri-
teollisuus ei arvosta samassa miirin korkea-
laatuista viilua kuin aikaisemmin. Tdmi johtuu
villun paikkaustekniikan kehittymisesti ja eri-
laisten pinnoitteiden kidytén lisiintymisesti
(vrt. HEISKANEN ja SAIKKU 1976). Korkea-
laatuisen viilun arvostuksen pieneneminen saat-
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taa olla kuitenkin viliaikainen. On niet selvii,
ettd oksaisista tukeista saatavan viilun tuotanto-
kustannukset ovat mm. paikkauksesta johtuen
korkeammat kuin vihioksaisesta raaka-aineesta
valmistettavan tuotteen.

Karsimisen yleistymisen erdini esteeni lienee
kiytinndssi tydvilineiden alkeellisuus. Karsi-
misvilineet ovat yhi edelleen silli tasolla, jolle
ne kehitettiin 1930-luvun karsimisinnostuksen
aikoina. Karsimisvilineiti kehittimilli on mah-
dollista vihentidd my&s puun vaurioitumisvaaraa,
miki on ainoa todella merkittivi syy laho-
vikojen syntymiseen ja rungon arvon laskemi-
seen karsimisoperaation yhteydessi. Koneel-
listamisessa voi olla my®&s apu ty8voimapulaan,
jota karsimisen laajamittaisessa sovellutuksessa
peldtiin.

Karsiminen on joka tapauksessa kiytettivissi
oleva, hyvin tutkittu vaihtoehto. Riippuu met-
sinomistajista ja metsialan ammattimiehisti,
halutaanko titi tehokastalaadunparannusmene-
telmii kiyttad hysdyksi.
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