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;.48 monipuoiisin tamankaltainen *tutkimus Hvisuolla«;ja 1114
pyrlt&&ngibyt&m&ﬁn pintakasvillisuudenrJaﬂhivenaineiden vHli-
nen: mahdollinen korrelaatio.

‘¢;~L&htbkohtgutulee“olemaanukasvitieteellinen$eiké takuu: hiven-

ainediaéﬁostiikassaﬁhyﬁdyllisist&ﬁtuloksistaﬁole;téydellinen.
- Kokeen ruuduilla on:saavutettu parhaat kasvutulokset, mutta
erot:erizhivenien- v&11114 ovat. pienet, mikd edellyttd&d tark-
kaa analyysid. . . S XALTY "

Kasvillisuustutkimus: tehdﬁén seka kenttd- etth pohjakerros-
analyysinﬂ. jossa: ensin. suoritetaan kunkin néytealan (20x20 m)
kartoitus koskien valtalajeja. My8s - reunavaikutus tullaan
selvitt&m&ﬁn ennen suoranaisten lannoltuskasittelyjen vaiku-
tusten tutkimiata.

Kasvipeiteanalyysi suoritetaan mahdollisimman tarkkena analyy-
sind (Ulla Utriaisen opinn&ytetydnh) tekemdlld peittévyys-
asteikko mybs kvantitatiivisesti erittéin tarkaksi Naytealois
ta merkit&&n niiden sijainti puuttuvat puutym. tiedot ja ne
on Jaettu 30 een lm2 ruutuihin, Xhteensa ruutuja on noin
1100, Joista tdhén mennessé on kuvattu 600. Kuvaukseen lii-
teté&n valtalajin (-lajien) biomassan mé#ritys skd ndytteiden
sdilytys ravinne- ym. analyyseji varten. Valtalajina kdyte-
td&n metsén alvejuurta (Dryopteris spinulosa), Jjoka kuvaa
hyvin boniteetin yldrajaa ndytealoilla.

Huikari painotti t#m#n tutkimuksen perusléht&kohtana olevan
se, ettd voiko pintakasviilisuuden koostumus indikoida
kasvuhdirititi.

Raitio kysyi tunnetaanko pihtakasvillisuuden Jja pddravinteiden
suhdetta riitthdvisti, johon Reinikainen vastasi ettd,cei.

Vain alkuvaiheesta on tehty tutkimuksia. Vilivaiheesta (1970)
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eliminoida virhelﬁhteinﬁ. Samassa kartoituksessa pyritﬁan myds
tarkkauemaan seka pu*timo“*etta itiﬁkasvie ’(sammalet)‘ terti-
liteettighsds ~Aaif DoREaBIEOR B AR TR -
Reinikainen*tledusteli asian esilletulemiseksi, ettd onko’
eskimoosialuetta” 1nventoitu,‘johon Veijalainen vastasi, ettéd
on,mutta vain alustavasti inventointitarpeen mddrittidmiseksi.

_Huikari ehdotti 1nventoinnin mahdollisimman pikaista toteut-

tamista sek& sitﬁ ett& hdiripuut ym. olisi. tuotava esiin kar-
toituksessa (kasvipeiteanalyysissﬁ) puuttuvien puiden ohella etti
Reinikaisen: tutkimuksessa.
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Ulla SilfVerbers esitteli eri hivenlannoitus- Ja injektiokokeita

Kivisuolla. o d ek

(43

kts. Veidalaisen koepaperit (osastolla).

Edellﬁ'olevien,kokeidenvseurannasta Veijalainen ehdotti seu-
raavaa: Seuranta tulisi olemaan sekd makroskooppista (fenolo-
gista) ettd kemiallista (ravinneanalyyttinen). Mybs -74 ja -75
aloitetut booritasokoe “Ja hivenkokeet tulisi ottaa seurantaan
mukaan.

Silfverberg totesi fenologisen tarkkailun piiriin kuuluvan

112 puuta, joihin kuuluvat my8s ns. valokuvauspuut ja Jjuuris-
tokoepuut. |

Ahti toesi Kokeen I II-toiston - jo aikaisemmin alkaneen -
hdiridpuiden toipumisen olevan ylléttHdvidd Ja kyseli miten t&td
on selitetty Ja onko kasvun Jjarrutus t&h#n syynd. Huikari
mainitsi tHssd yhteydessd I-toistolla suoritetut kaksi koivun
risusavottaa Ja nHdihin viitaten arveli II-toistolla t&éné ke-
sdnd suoritetun risusavotan antavan ehk# mahdollisuuden odot-
taa parantumista? .

K. Silfverberg tiedusteli mit# tiedet#in runkoluvun ja tiheyden
vaikutuksista kasvuhdiridon, Johon Huikari vastasi, ettd sys-
temaattisista tiheyssarjoista eskimoosiin n#hden ei ole tietoa.
Téhdn Veijalainen lis#si, ettd erilld istutustieyskokeilla
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3. Reinikaisen vastalannoituskokeet (1965)

SEST WAL

- Tﬂssﬁ.yhteydess&,Hnikaniatotesig7ettﬁ kokeen.koepuut ‘on ‘et~
sitt&va,osastolla olevienupaperien»avulla Ja kaikki kokeen
puugﬂonAkﬁytava,lapL sek&{l&ydettﬁva.henkilﬁ tekemddn kustakin
koepuusfaﬁkuvauksetQ ; '

4, U. SilfVerbarg kertoi mybs kasvuhairiﬁpuihin liittyvistd bio-
massatutkimuksesta. '

- Kivisuolta valittiin 12 Ja Alkkiasta 6 puuta. Joka kokoluokastﬂ
maﬁritet&én terve Ja kolme eriasteista hairibpuuta. N&ytepuis-
'ta tehty ensin erilaisia mittauksia (pituus ym. ). Ndytteit#
otettiin oksistosta yll-, ‘keski- Ja alaoksista ja oksista Jja
neulasista m&&ritethan biomassa sekd turve- ettd kuivapainos-
sa. Myas rungon biomassa mﬁhritetaﬁn. Edellamainituista mit-
tauksista voidaan saada sitten eri osien (runko, oksat, neula-
set) biomassojen v&liset suhteet selville.

Jaakkoinsuo
- Huikari esitteli koealuetta Ja sen eri kokeita ettd koetuloksia

Kaakkosuo-
Tutustuttiin Huikarin johdolla puuntuhkavikilannoite-, hiven-
lannoitus-, mineraali-, maalannoitus- ja miinushivenainekokeeseen

Alkkia

- Raitio esitteli Alkkian kasvuhairidalueita ja -kokeita.

- Tutustuttiin genettisiin kokeisiin (mé&nty ja koivu).
Koivulla on todettu latvojen pahoja paleltumisia ja md&nnylla
"alkavaa" eskimoosia. Tédssd yhteydessd tuotiin esille mahdol-

" lisen boorilannoituksen tarve sek#d lehti- Jja neulasanalyysit
ravinnetilan ja anatomian suhteen.

Siirtopuukoe I ja II

I Kokeelta 36 on siirretty 20 hdiridpuuta viereiselle lannoit- |
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jﬁlkeisenﬁﬂshokin"¢Jaqpuiden viimeaikaisen kellastumisen.
'Ymparistbtekijbista,mitataan pohjaveden syvyys sekd maa- ja
r*ilmanlampatilat..w:u»?,;;

II

ﬂ*"r" o ; b 3

Kokeelxa 36 siirrettiin terveita suolla kasvaneita pienii
.mﬁntyj& siirtoh&iriﬁpuiden paikalle.

N&m& siirtopuut kuuluvat myas fenologisten seurantapuiden
piiriin.LN&iden siirtopuiden tila on samankalainen kuin I:114.

EIImeisesti lannoitusshokki on muuttanut kellastumista.

‘Muu tutkimustoiminta kokeella 36:
QFYSikaalisia mittauksia varten on pystytetty kaksi mittaus-

asemaa, joissa on ilmanl&mpﬁtila- ja kosteusmittarit, maaldm-

,meittarit sekd fensiometreja.

Téhin mennessﬁ on 100:n puun (hdirispuita ja terveit#d) pituus-
kasvut mitattu. Pituuskeskiarvoina ei ole todettu eroja kum-
mankaan puuryhmﬁn vﬁlillﬁ Lisd@ksi neulasten kehitystad on

. seurattu Ja mitattu pHédteéeversoa. Silmun kehitysta seurataan

mySs sekd mahdollista Jédlkikasvua.

Hivennaulakoe

Tehty kuten Kivisuolla (kts. KOE 1976/A) heindkuun puolessa
vélissH,

Muovityynyinjektiokoe -

s

Kuten Kivisuolla (kts. KOE 1976/F) paperityynykokeessa:
Alkkiassa voimakkaampi negatiivinen reaktio kuin Kivisuolla.
KCL, amm.fosfaatti ja K-fosfaattikdsittelyt aiheuttaneet pa-
himmat reaktiot oksissa. Kuivahtaminen jo 1 viikossa.
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antaa, kuten makroskooppista

.»'8

,Ja kemiaﬁTI%ta“séﬁpaﬂEa

- Reinikais%ﬁ?ﬁxﬁ %ﬁw'voituékokeiden ‘paperit haettava esiin,

Ja etsittﬁv&*niide : §ulla koepuut niiden kuvaamista varten
sekd 1B8ydettdva’ sopiva henkil8 th#n tehtdvitn. '

- Eskimoosipuiden kuivahtaneiden latvojen ruskettuneet neulaset
(pHateverso) tulisi analysoida ravinneanalyyttisesti
(ainakin boorin: osalta)

- Hivenlannoituskoe Koe V/II toisto suorittamatta loppuun;
lannoitteet on punnittu, mutta levittémittd samoin ruiskutteet
ovat valmistamatta*da levittémittH.

- Kaikkien eskimoositutkimukseen 1liittyvien kokeiden kohdalla
varmistettava koeala-, koepuu- ym. merkintdjen si#nkestdvyys.

- Siirtopuukokeen yhteydess& sovittiin n#ille puille tehtHvéstd
kasvuhiirisiden” fenologisesta vaiheluokituksen teosta.

- Injektio- Jja hivenainelanno1tuskokeiden koetekniikkaa tulisi
tarkentaa.

- Eskimoosialueilta (ainakin Kiviswo) tulisi suorittaa alue ja
puukohtaisia vhﬁrﬁvﬁrikuvauksia.

Seminaarin yhteydessi sovittiin tulevasta seuraavaa:

- Seuraava eskimoosiretkeily tehdid#n Pohjois-Suomen kentt#ko-
keille. Retkeily koskee "eskimoosiryhmia".
Retkeilyajankohdaksi esitettiin marraskuun alkupuoli 1976.
Retkeilyn kestoajaksi toivottiin n. 3 pHiv#E.

Retkeilyn tarkemmasta ohjelmasta (reitti, kohteet, aikataulu)
sovitaan my8hemmin.

- Julkaisutoiminnassa kdytettdvistd suoterminologiasta sovittiin
siten, ettd kdytetddn Ojitusoppaan mukaisia termejd ja lyhen-
teitd.
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Huikari:

ayasi Kokouksen

THpl ckesHmityBonjelman « o e erl rote

’éé%ﬁtéii*uudet~eskimOosismbnisteet "tiedustelu”

eskimoosis . tuntomerkit

,kasﬁudiﬁéﬁan‘baamuodon Jja favinteisuusiuokanwmééritys
: khsﬁdﬁ&fﬁiﬁiden laajuutta ‘koskeva tiedustelulomake

+

++

++

++

keskustelua kuusen ‘4killisestd latvakadosta ja
hahmdstdsba terminologian kiytdstd ( kuusen versosyips)
investointi

kes#n tutkimustyd Kannus, Kolari ja Muhos kiyt&nndn
seikéisba‘johtueh*pois :'mikroskopointi keskitetty
Parkanoon ‘

eskimoosin torjuntakokeet

+ Kivisuo, Alkkia »

+ myts muita hivenkokeita perustettu
Taimi - mm. Agromax

siirtopuukokeet: (Alkkia) toteutettu
Muhos: tulos sekava

kasvihuonekokeet .
tuhotarkastus: M. Nuorteva, ei todettu

Tybjérjestys:

keskustelu omasta osuudesta tutkimukseen
yhteinen runko, omat tydt



Huikari:
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kg'“gbitten jasentély Julkaiqua“varten (eri tutk )
Rirjalllsuustutkimusosa (Kolari)
Relnikalsen tutklmusosa v:sta -65 (Reinikainen,

> L N 5 P
ey o 1 ; Y E P
Bir iy i e B kg R X JARIR

‘Utriainen)

Veijalaisen injektiot, astiakokeet, hivenlannoitus-

kokeet (verdilngungseffekt)

mikroskopointi; verso; lehti (Rantala) (kts. liite 2)
juuristot (Raitio)

Vanhan materiaalin lipikiynti4

+

tuthkalannoituskokeet 1937->

positiivinen vaikutus yleensid (mm. Muhos)
Kaakkosuolla kuitenkin vaurioita (Kauniston huom.)
- kalin puute kuusessa

hivenlannoituskoekentft; ei vastaaviatuloksia van-
himmilta (Piipsanneva) hivenlannoituskohtaisesti
eroja havaintojen vi1ill4 (Cu ja B)

Kaakkosuolta osaksi positiivisia eroja

sarkaleveyssarjat (Sotkamo)

(Kauniston huom.) - hajalannoitetulla ja tehokkaasti
v1lJe1ylla ja muokatulla alueella jopa 3-4 :m kasvu-
hiiriBit4 (Alkkia)

Huikari tekee julkaisun vanhaan materiaaliin perustuen
k4yttden t4t4 taustamateriaalina eskimoosisilmidn
tutkimisessa sen eri osa-alueilla.



Reinikainen: - aihe; osana eskimoosin kausaal. selvityksess# mutta
tarvﬁﬁsgeﬁmyds materiaalia pintakasvillisuuden ravinne-
o dlagnostisten menetelmien kehlttémlseen

-'yhdyBKUntien Ja- laglekologlen tasolle tovoite etsii
tunnuksia,ﬂaotka luonnehtisivat Hivenainelannoituksia

.

kaavimassan tuotanto ja ravinneanalyysit
tarkka*esk1m003131nvent01nt1

- kaévipuuteanalyysi hieman poikkeava:
+ virhel#hteiden kartoistusty® térke4
+ valittu sopiva kasvillisuusindikaatio
valtalajit
+ sissUtriaisen opinndytetytn

Veijalainen: - julkaisu kasvuh#diridongelmasta
- inJéktidkOkeet. |
- hivenanalyysitekniikan kehittiminen silm#l14 pit#en
neulasanalyysid

Ahti: - kasvihuonekoe toteutettu yhdessid Raition kanssa
- hivenlannoituksen vaikutus kasvien vesitalouteen:

+ vain boori mukana, koepuu: ménty
+ taimien.vedenkulutus mitataan
+ boorilannoitus kahdessa tasossa

6 toistoa '

2 maaldmpdtilaa

Raitio hoitaa hivenainepuolen

+

+ + o+

Ahti vesitalouden

- lis¥nd vesiviljelmikoe (15 tainta, Raitio)
(Huikarin huom.) - tavoite: voiko hivenaine vaikuttaa

haihtumisen (vesitalouden) pienenemiseen.

+ koe pidet8dn odpi talven yrittiden pidentdi kasvuk.

+ jos taimet eividt 1l4hde kasvamaan yritetiin mahdoll.
koivulla tai uudestaan mdnnyllid kylvdmidllid se koivu-
kokeeseen.



Ahti:

Kolari: . .

Rantala:

Raitio:

Utriainen:

Silfverberg, K.

Kentt&kokeet
- tensiometien -kdyttd

kasvihuonekoe (laitos)
-2kirjallisuusseulonta

4

- hivenainepuutossymptomi - referaatti:
+ verso
+ lehdet, neulaset
+ solukko-solutaso.

kasvuhdiridpuiden kuukausivalokuvaus (Kivisuo)
h#iridalueiden v#irividrivalokuvaus (Veijalainen)

Kivisuo~-Alkkia
- rakennevauriokuvaukset
+ makroskooppisten symptomien kartoitus
yhdessi Raition kanssa
+ mikroskooppisten vaurioiden suhde makrovaurioihin
+ verso- ja neulasvauriot yhdessid Raition kanssa

- rakennevauriokuvaukset
+ verso- ja neulasvauriot yhdessi Rantalan kanssa
(julkaisurunko valmis neulasista)
+ juuristovauriot (makro-mikrotaso)

- turpeen laadun selvitys (Kivisuo)
+ makroskooppinen tarkastelu ja profiili teknikon kanss:

- pituuskasvu - ja jdlkikasvumittaukset (Alkkia)
- opinndytetyd

+ kasvipuuteanalyysj: ' (Kivisuo) liittyen Reinikaisen
tutkimusaiheeseen

kasvuhdiridpuiden biomassa tutkimus (Kivisuo)
- fenologiset havainnot (Kivisuo, Alkkia) yhdessi
Raija Kososen kanssa.



Eskimoosissymposium
Parkano 17.8.76

Keskustelu: OH, KKo, AR,
HV, EA,SK, KS, E-MR, UU,
HR '

Luettiin ja k#siteltiin eskimoosistiedustelu metsdalan eri
organisaatioille: metsénpafannuspiirit, metsdnhoitoyhdistykset,
kuntien ja seurakuntien ja kaupunkien mets8dammattimiehet, met-
s8hallituksen hoitoalueet, laitoksen kokeilualueet, yliopiston
metsinhoitotieteen laitoksen suometsidtieteen laitosy mets#opistot.
Teollisuus tulee mukaan myShemmin.

Matti Nuorteva on sitd mieltsd, ettd avokoro on nimenomaan
kasvuhdirid.

Juutinen, Annila; Kuusen &killist#d latvakatoa esiintyy etenkin
Pohjois~Karjalassa ja sille ei tiedetd syytd. Se ei ole mik#Hin
hyonteistuho eik4 sienituho.

Huikari: - T4ssi olisi yksi epiilyksen alainen ryhmi t&h&n
kenttddn, joka on otettava vakavasti. Siitd otettiin niytteitd
Viljavuuspalveluun analysoitavaksi ja ne ovat nyt Raitiolla
tarkasteltavana.

kari: Valtakunnan metsien inventoinnin ryhmdlle on opetettu eskimoo-
siksen tunnusmerkit. Huikarin esitelmd Helsingissi sekd opetus
Lapissa, Rovaniemelld kursseilla.

Tehostettu tutkimustyd pantu kdyntiin.Kdytidnndllisistd syisté
tyd on toteutettu kenttidtutkimuksina kuitenkin vain Kivisuolla
ja Parkanossa. Alunperin tutk.laajuuteen piti kuulua mm. Kannus,
Muhos, Kolari.

Nimenomaan hWistologinen, mikroskooppinen solun sis#iseen raken-
teeseen kohdistunut tutkimus on keskitetty Parkanoon.

Lis8ksi on perustettu Kivisuolla ja Parkanossa puukohtaisia kas-
vuhdiridn torjuntakokeita maahan annetuilla lannoituksilla seké
ruiskutuksilla neulasistoon ja lehdist&dén sekd erilaisilla in-
jektoinneilla. Perustettu kohtalaisen laajassa mitassa uusia

kenttidkokeita hivenlannoitteilla ja erilaisilla aineilla, joilla



ikari:

voisi olla mahdollisuus saada parannuksia aikaan kasvuh8iritsti
kirsivissi taimistossa. Aina vuodesta -51 alkaen on n#it# kokei-
ta tehty vaihtelevalla onnella, ja niit4d on n. 5 vuoden ajalta
mita‘moninaiéimbina olemassa. Esim. K. Taimi on perustanut ndi-
t4 kokeita péljon lis44 ja mm. 16.8. 148hti perustamaan edelleen
lis44 mm. liuoksella, jossa on hivenainelis&ttyj¥ preparaatteja.
It4valtalainen keksint®, mm. erilainen kuin lannoiteboraatti.
Samoin my®s Fennofinland ja Ferroholland.

Erikoisaineita: kalimagnesia, rehufosfaatti erikoisesti aluminium

pitoinen.

Kaunisto: - Kalimagnesiakokeissa Alkkiassa ei ilmene mit#in

eroa v. -65 kokeissa normaaliin PK:n verrattuna,kalimagnesium
Kotkafosfaatti/PK. Ne on ihan tasoissa. Mitattu v. -75.

Siirtopuukokeita toteutettu Parkanossa yksi sarja. Pyh4joella

v. =73 Muhoksen tutk.aseman toimesta Pyhikosken kasvihuoneeseen.
Tulokset ovat hyvin sekavat. Suoritetuilla hivenlannoituksilla
saatiin erilaisia h#iridit4 lis#tty4. Mm. kukkimista.

Tulokset alkavat kuitenkin vé#hitellen oieta. Boorin lis&yksen
negatiivisuus kummitfelee-useissa kokeissa.

Kasvihuoneessa suoritettavia kokeita on jatkettu osaston kasvi-
huoneessa. EpHdonnistuttu yksisirkkaisilla. Koivulla nidyttii ole-
van hyvit onnistumisen mahdollisuudet. Ei seki4n tulos mene ai-
van tietyn ennakko-odotuksen mukaisesti. Boori lisittyni ei ole
antanut aivan toivottua tulosta. (Veijalaisella tuloksia koivu-
kokeesta).

/sekd terveiltid alueilta/
Siirret#8n kasvualusta kasvuhdiridkokeilta/kasvihuoneisiin,
Jossa suoritetaan erilaisia lannoituskokeita.(Mm. Kivisuon es-
kimoosispaikan turvetta).

Tuhot tutkitaan kaikissa tapauksissa, sieni- ja hydnteistuhojen
maRd@iixgsundekxgxekix esiintymismahdollisuudet sekid versoista

ettd juuristosta.

Asioiden kokonaisuuden jisentdminen tulevaa julkaisua varten.

- Vanhemmat t#hin saakka saadut tulokset kentt&ikoetoiminnan,
astiakoetoiminnan, lannoituskokeiden ja muiden asiaan mahdol.
XX %e¥aX



valaisevien koesarjojen avulla.

- Kirjallisuustutkimusosa (K.Kolari ym.) Jokainen tutkija
oman teemansa kohdalta.

- Reinikaisen tutkimusosa. Utriaisen kanssa tehostettu kenttéd-
tydn osalta. Saattaa johtaa mahdollisuuteen eritelld t&min
ilmidn esiintymistodenndk&isyyttd ennakkoon pintakasvillisuu-
den koostumuksesta ja tiettyjen lajien esiintymisrunsaudesta,

mikd kuitenkin on helpoin analyysi silmdlld havaita.

- Veijalaisen tutkimusosa. Injektiot, astiakokeet, lannoitus-
kokeet.

- Vuoden =76 tybohjelmaan kuuluva solun sis#isten fysiologisten
muutosten selvittdminen.

- Tybryhmien j&sentelyehdotelma julkaisuihin. Nimien hahmottelu.

- Keskindinen ty6njako

- Aikataulun hahmotelma eriasteisille kdsikirjoituksille
(mm. osaston tiedonantoja ensimmiiseksi).
Lopullinen MTJ

- Lis. Kalo tekee Kivisuon eskimoosipuiden neulasista analyysin

aromaattisista 8ljyistd nelji kertaa vuodessa.

- Jokainen erikseen katsoisi jonkun sopivan henkildn kanssa
materiaalinsa ja sopisi tdmin kanssa mitd siit& arkistoidaan
Mitid tarvitsevat muut tutkijat
Aineisto jakautuisi aiheittein mukaan ajoissa oikealla tavalla
Materiaali arkistosta saatavana
Materiaali levitettidvd eri henkil®ille monisteina

Osan julkaisun jilkeen vol h&vittid



skimoosissymposium
arkano 18.8.76

Eskimoositutkimusta sivuavat, aikaisemmin aloitetut tutki-
mukset koskien puiden ravinnetarvetta '

- Veijalainen esitteli k&sikirjoitusvaiheessa olevan

tutkimuksensa (Kea. 1iite 3)

- Reinikainen esitteli tdydennetyn Huikarin soiden lannoitus-
tarveluokituksen
+ k8dytetddn pintakasvillisuutta, puutesymptomeja ja neulas-
analyysid yhdess8 ja erikseen
+ kdytettdvit tunnukset pyritidin tekemidin mahdollisimman
yksinkertaisiksi ja v&hiksi

- Sovittiin eskimoosisprojektiin kuuluvien tutkimusten

alkulauseen p#iperiaatteista

+ projekti on osa laajaa tutkimusta, jossa tutkitaan
puiden kasvuhdiriditi

+ projektin johtoryhmdni toimii; OH, AR ja HV,
puheenjohtajana OH

+ rahoitus on saatu valtion tulo- ja menocarviosta mydnnetylli
n.s. suhdannepiditysvaroilla

+ jos tutkimuksessa on kaksi tai useampi tutkija tulee
mainita heiddn osaltaan mit#d tehty, missi tehty ja
milloin tehty

+ loppukiitokset



Eskimoosissymposium
Parkano 18.8.76

‘bejektiin'kuuluvien tutkimusten julkaiseminen

- jos tutkimus tehty laitoksen varoilla tulee se ensisijaisesti
julkaista MTJ:ssé

- tutkimuksen julkaisemiseen muissa sarjoissa varataan my&s
mahdollisuus

Informaatiotoiminta ja lehdistd

- aina on syytid informoida
- julkisuus tiettyyn rajaan asti sallitaan
- informaatioon tulisi sis#dltyid mitd tehdd&n, missi tehdiin,

mill4 varoilla ja kenen toimesta sekd kunkin tutkimuksen
aloittamiseen vaikuttaneet syyt



Parkano 19.8.1976

Eskimoosissymposium Tybohjelmarunko 1976-1977

- Kaunistolla v. 1975 KMg-inventointi

1) Vanhimmat koesarjat-sarkaleveyssarjat
- tuhkakokeet (Huikari)

2) Kirjallisuugkatsaukget‘(Ko;ari)

3) Hivenkokeen pintakasvillisuus (Utriainen)

4) Injektiokokeet (Veijalainen 3)

5) Mikroskooppitekniikka (Raitio-Rantala)

6) Kasvihuonekoesarjat (HKI; Kolari)

7) Kasvihuonekoe (Parkano; Ahti-Raitio)

8) Biomassatukimus (Silfverberg)
Eskimoosin ajoittuminen (fenologia) (Silfverberg-Purmonen)

9) Minnyn hivenaineanalyysien diagnostinen arvo (Veijalainen) ja
k4yttdmahdollisuudet lannoitustarpeen m&¥rityksessé

10) Kysely eskimoosin laadjuudesta (Veijalainen)

11) Siirtopuuistutukset (Ahti kuvaa)

12) Turpeen laatu (Raitio- ?)
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-skimoosistutkimus

976-08-20
HIVENLANNOITUKSEN VAIKUTUKSESTA PINTAKASVILLI-
SUUTEEN KIVISUON KOEKENTALLA (KOE II)
Ongelma: Pintakasvillisuuden ja hivenainelannoituksen vilinen

korrelaatio

Materiaali: Kasvillisuuskartoitus ja ruutuanalyysit (n. 1100 ruutua)
Kivisuon kokeelta II (Cu, Fe, Mn, Zn, B - miinussarja)
tehty 1976 (kasvillisuustietoja myéé vv:lta 1963, 1970)

Kégittely— Aineiston keruu kesken (valmistuu n. 25.8.). Ei lisitar-
valhe: vetta t&dmdn jHlkeen.

Tydnjako: Vastuu A. Reinikainen; seuraavan jisentelyn kohdat 2.01-
2.52 ja 3.11-3.13 Ulla Utriaisen opinnidytetyd.

Aikataulu: Pyritd8n valmistamaan k#sikirjoitusvaiheeseen talvikau-
della 1976-77.

Jdsentely: 1. Johdanto
1.1 Taustaa
1.11 Pintakasvillisuus ravinteisuusdiagnostiikassa:
ravinteisuutta karakterisoivia piirteitd oji-
tettujen ja lannoitettujen turvemaiden kasvil-

lisuudessa.

1.12 Metsd- ja suokasvien suhteesta hivenaineisiin
' (analyysituloksia: hivenainerikastajat, serpen-

tiinikasvit ym.).

1.2 Kivisuon kasvillisuuden kehitys 1959-1970, yleisku-

vaus, p#ddravinteiden vaikutus.




2. Aineisto ja menetelmit

2.1

2.2

2.3.

2.4

2.5

Kasvillisuuskartoitus ja kasvustogradientit.

Ruutuanalyysin sovellutus luotettavuustarkas-
teluineen.

‘Kasvibiomassansiytteiden keruu
Ympirist8muuttujain mittaukset ja kasvianalyysit
Aineiston kdsittelymenetelmit.
2.51 Yhtidliisyys-erilaisuusmatriisi
2.511 Aineiston sisidinen vaihtelu
2.512 Muuttuminen ajassa - referenssit vuo-
siin 1963 ja 1970 verranteiden avulla.
2.52 Tilastollinen komponenttimalli varianssi-
kovarianssimallit funktioina erilaiset

verranteet.

2.53 Gradientit ja oordinaatiot kasvustokartoi-
tuksen avulla

2.54 Faktorianalyysi - lataukset komponenttimal-
lien selittdville tekijodille.

3. Tulokset

3.1

3.2

Kasvillisuus

3.11
3.12 Kohtien 2.51-2.54 mukaisten k&sittelyjen

3,173 tulokset
3.14

Lajiekologiaa

3.21 Peittidvyydet hivenainekdsittelyjen
funktiona
3.211 Kloonikasvit

3.212 "Satunnaisesti" jakaantuneet
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3.22 Dryopteris spinulosa, Aulacomnium palustre,
biomassan ja vuosituotoksen riippuvuus hiven

ainekdsittelyisté

3.23 Dryopteris spinulosa, ravinnepitoisuuksien
ja biomassan vuorosuhde.

4, ~Kasvuh¥iridfrekvenssin ja kasvillisuustunnusten vi-
linen vuorosuhde.

4.1 Kasvuh#iridt - kasvillisuusassosiaatiot.

4.2 Kasvuh#diridt = lajiekologiset tunnukset.

4.3 Kasvuhdiridt - kasvianalyysitulokset.
4,31 "Eskimoosis"™ ja mi-neulasanalyysi.

4,32 "Eskimoosis" ja Dryopteris spinulosan
ravinnepitoisuudet.

5. P48telmidt ja sovellutukset
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Liibe 2 1308076

The macro and micro symptoms of a growth disturbance of Scots pine
Minnyn erdidn kasvuhdiridn makro- ja mikroskooppisia ilmenemismuotéja?!
S ur-’m/\u\ Rai b >
kA l@*'&. MNar -

Ydin

Johdanto

Aineisto Jja menetelmit
Tulokset

Tulosten tarkastelu

. 'Mivistelmi

YDIN

- yhteinen kaikille kasvuhiirifstd kirjoitettaville julkaisuille

JOHDANTO

- kasvuhiiridn kuvaus (kasvupisteen kuoleminen, latvan kuoleminen, pitkidt
oksat, pensasmainen ulkon#kd, kuollutta materiaalia jne.)
- esiintyminen
- ei tunnettu ravinnepuutos
- el eldin-eikd sienituho
- aikgisemmat tutkimukset Jé niiden tulokset/tuloksettomuus

'« epdilldin vahvasti boorin puutetta, koska oireet midnnyllid muistuttavat

Z.1.

monilla muilla kasveilla tavattuja boorinpuute oireita

« tutkimuksen tarkoituksena on kuvata moninaiset ulkoiset imenemismuodot
seki selvittid ndihin 1liittyvdt mikroskooppiset muutokset, joita edel=
leen pyritdin selvittédmddn mikroskooppisesti tutkitusta m;teriaalista
tehtyjen ravinneanalyysien avulla

AINEISTO JA MENETELMAT

Makroskooppiset oireet

- havainnot tehty kesillid =76 alueilla, joilla on runsaasti kasvuhdirioi-
sii puita (Niinisalo, Alkkia, Kivisuo)

- makroskooppisina oireina kuvataan latvakasvaimen hdiriditd, joita on
pidettdvi primiirisind oireika ja esim, puun pensasmaista muotoa sekun-

dddrisend oireena HUOM. keskitytddn primiiriwiin oireisiin

1



Badr,

AN\Y
W

Z.3,

3.2,

)

Mikroskooppiset'oireet

 TIIVISTELMA

- tutkittu terveiden puiden wvuoden =76 vuosikasvaimen keskiosasta otettujen
neulasten anatomista rakennetta. Kustakin vuqsikasvaimesta tutkittu 5 -
10 neulasta. Jokaisesta tutkitusta neulasesta tehty 4 = 5 poikkileikkaus=
ta suunnilleen noulaloh.puolestt vilistd partakoneenterdlld, Leikkeet
virjitty methylen blue-virilli. i

- ndytteitd kerdtty kankaalta (ei kdsvuhdirisisé puita ympiristéssi) ja 1R-
suolta ( ei kasvuhiri8ith ympiristdn puissa). Terveitd puita tutkittu
27 kpl.
Kasvuhdiridpuita tutkittu 31 kpl., Ndytteet Niinisalosta ja Alkkiasta (tar-
kempi paikan.mﬁﬁritys, alueiden kédsittelyt ja kasvupaikka).'
Terveitd puita kasvuhdiritalueilta (Niinisalo ja Alkkia) tutkittu 27 kpl.

- aineiston ja metodien arvostelu (mikﬁli mikroskooppiset oireet ovat lie-
vii, syntyy helposti tulkintavaikeuksia esim, epdmuodostuneiden solujen
kohdalla. virjiysmenetelmdt olisivat tissié mielessid parempia.)

Ravinneanalyysit

- ravinneanalyysit tehty Viljavuuspalvelussa. Kukin vuosikasvain on kdsitel=-
ty omana ndytteendin. Kunkin vuosikasvaimen neulasmassasta tutkittu mikros-

kooppisesti 5 neulasta.
TULOKSET

Makroskooppiset oireet

- erilaisista vuosikasvainten hdiridistd on tarkoituksena piirtdi kaavakuva.
Myds valokuvia aiotaan (mik&li mahdollista)-kdyttdi.

g&hrosk00ppiset oireet

R.2.1,
- kuvataan sklerenkyymi normaalissa terveessi neulasessa ja kasvuhdiridpuun

R.2.2, R.2.3. :
neulasessa. Samoin epémuodostuneet solut ja ontelo, Valokuvia.

. Ravinneanalyysit

- tulokset ilmoitetaan taulokkona

TULOSTEN TARKASTELU

- verrataan saatuja tuloksia aikaisempaa kirjallisuutéen. Korostetaan sitd,
ettel vastaavia anatomisiaztutkimuksia Pinus silveatriksestid ole.

0
»

- lyhyt katsaus kirjoituksen keskeisimp&in sisdltodn
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Eskimoosissymposium
Parkano 18.8.1976

‘Mannyn.neulasanalyysin kdyttbmahdollisuudet

hivenlannoitustarpeen miirityksessi (Veijalainen)

- Alustava k#sikirjoitus on (laskenta osittain kesken)

Sis&llys

Aineisto Kivisuon II-kokeelta v. 1972

Johdanto = kirjallisuus, liit&nt& muuhun hivenlannoitus- ja
eskimoosi tutkimuksiin, aikaisempiin omiin tutkimuksiin
(analyysit-injektiot)

- ohentumisilmi¥n perusteet ja tausta

. Aineisto ja menetelmit

- 100 neulasen ravinteet
- - ravinneanalyysitekniikka
- huuhdontamenetelmit

Tulokset

a) yleistuloksia vanhoista hivenkokeista

b) hivenaineet ja kasvu

¢) hivenaineet ja makroravinteet

d) hivenaineiden huuhtoutuminen neulasten pinnalta

e) ohentumisilmi®n vaikutus neulasten hivenaineanalyysien
tuloksiin

f) erityisohjeet hivenainemi#rityksien tekijoille
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