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1. Johdanto

Inarijédrven verkkosarjakoekalastukset liittyivéat 1960-luvulla
jirven sHinn8stelyn kalataloudellisten vaikutusten selvittami-
seen. Tuolloin aloitettiin koekalastukset ‘standardiverkkosar-
joilla’ eri kalalajien runsaussuhteiden selvittdmiseksi ja
kalojen kasvun sekd ravinnon tutkimiseksi (Toivonen 1966) .
Koekalastuksia jatkettiin 1960-luvun lopulla ja 1970-luvulla.
N4ill4 koekalastuksilla hankittu aineisto oli erdidnd tdrkednd
perusteena midritettdessd Inarijdrven sdénndstelyn kalanhoito-
velvoitetta (Toivonen 1972), ja siksi koekalastukset ovat ol-
leet suhteellisen laajoja. Fil. lis. Jorma Toivonen luovutti
ystivillisesti kdytt&dmme 1960- ja 1970-lukujen koekalastus-
ptytdkirjat. Koekalastuksia jatkettiin supistetussa muodossa
vuosina 1982 ja 1986 osana Inarij&rven kalanhoitovelvoitteen
tarkkailuohjelmaa.

Tissid tybssd tarkasteltiin kalakantojen kehitystd ja velvoite-
hoidon vaikutusta siihen pitk#&118 aikavdlilld koekalastusten
tulosten perusteella. Vuosien 1965-66 koekalastuspdytdkirjat
eiviit olleet kiytettdvissd, joten tdssd yhteenvedossa kidsitel-
148n vuosien 1968-1986 koekalastustuloksia.

Tuloksia k#sltelllin pHHasiassa yksikkdsaaliina eli saaliina,
jotka on suhteutettu pyyntitoiminnan mdar&dan. Yksikkbsaaliit
esitetdlin verkkokohtaisina vuorokausisaaliina. Oletuksena on,
ettd yksikkosaaliit kuvaavat kalakannan suhteellista kokoa
(esim. Gulland 1983), ja siten yksikkdsaaliiden muutokset il-
mentdvit kalakannan kehitystd. Vertailuaineistona verkkosarja-
koekalastuksesta saaduille tuloksille k#dytettiin Inarijérvelle
tyypillisen verkkokalastuksen kirjanpitoaineistoa, ja siita
laskettuja yksikkdsaaliita. Vertailuaineisto on kerdtty vuosi-
na 1976-86.

Tuloksissa esiintyvistd lajeista tarkoittaa ‘reeska’ Toivosen
ym. (1981) mukaisesti pienikokoista muikkua muistuttavaa sii-
kaa, jolla on siivildhampaita keskimd&rin 35-36 kpl. 'RédApYys’
on Toivosen ym. (1981) mukaan toinen Inarijdrven k&#pidsiika.
Ridpyksen siivildhammaslukumdird on keskimd&rin 18-19. Joissa-
kin tapauksissa kidsitellyistd lajeista on kdytetty lyhenteitd.
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‘Hnierid’ tarkoittaa harmaanieri#df ja ’inierid’ tarkoittaa
inarinnieri&s, johon ryhm#&n kuuluvat isonieril ja pik-
kunierii.

2. Menetelmdt ja aineisto
2.1 Koekalastukset

Koekalastukset tehtiin Inarijé&rven eri osissa, joita kuvan 1
mukaisessa osa-aluejaossa olivat Ukonselki (alue 1), Nangu-
vuono (alue 3), Satapetédjédnselkd (alue 4) ja Sammakkoselkd
(alue 5). Vuosina 1968-74 koekalastukset keskittyivdt Nangu-
vuonon ja Satapetdjédnseldn alueille. Vuonna 1973 kalastettiin
Ukonsel&n aluetta. Vuosina 1976-86 koekalastukset tehtiin Sam-
makkoseldlld samoilla paikoilla. Kunkin vuoden koekalastukset
on esitetty yksityiskohtaisemmin taulukossa 1.

Koekalastuksissa kdytettiin verkkosarjoja joiden solmuvalit
olivat 15, 25, 30, 35, 40, 45, 50 ja 60 mm. Solmuvidlilld tar-
koitetaan verkon havaslangan kahden vierekkidisen solmun keski-
midriistd etdisyyttd toisistaan. Kaytetyt verkot olivat pohja-
verkkoja, ja ne laskettiin pyyntiin ldhtien rantavedest# kohti
syvin veden aluetta. Yksitt#isten verkkojen korkeus oli 2,4
metrid ja pituus 30 metril. Havaslanka oli yvksisdikeistd nai-
lonia, jonka vahvuus 15-40 mm:n verkoissa oli 0,17 mm ja 45-60
mm:n verkoissa 0,20 mm.

Koekalastetut alueet oli jaettu useaan pyyntilinjaan, joita
silmdharvuuksien lukum#&rin mukaisesti oli kahdeksan. Verkot
sijoitettiin pyyntilinjoille siten, ettd yhdessd jadassa oli
vuosina 1968-74 neljé‘ja vuodesta 1976 l&htien viisi vain yhtd
silmdkokoa olevaa verkkoa. N#in ollen verkkoja olil pyynnissséd
keskimd8rin 32-40. Ainakin kahtena viimeisend koekalastus-
vuotena verkot olivat samassa pyyntilinjassa kaksi yotd pe-
rdkkdin, jonka j&lkeen ne siirrettiin seuraavalle linjalle.
Verkot koettiin ja puhdistettiin joka aamu. Saalis lajiteltiin
verkkojadoittain koentakierroksen aikana, ja kalat kdésiteltiin
vdlittémésti verkkojen noston jélkeen.
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Koeverkkosar jaa kohti saadut vksikkodsaaliit Inarijarven

eri osa-alueilla vuosina 1968-1986.

Kuva 1.
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Koekalastuksen kokemiskertojen lukumddrid vaihteli vuosittain
vdlill& 33-60. Koska pyydysten kokeminen tapahtui kerran
vuorokaudessa, on kokemiskertojen lukumésrd sama kuin pyynti-
vuorokausien lukumdidrd. Verkkosarjavuorokausien lukuméddrd
vaihteli wv&lilld 132-300, silld yhtd solmuvdlid olevia verk-
koja oli pyynnissd yhtd aikaa 4-5 kpl (taulukko 1). Verkkovuo-
rokausien kokonaismddrd vaihteli vuosittain vdlilld 1073-2220
ollen keskimd&drin hieman alle kahdeksankertainen verrattuna
verkkosarjavuorokausien mié#rddn, silli kahdeksan verkon verk-
kosarjat eilvdt olleet kaikissa tapauksissa t&ydellisild. Koeka-
lastusten tiedot ja tulokset talletetettiin ATK:lle alkupe-
rdisten koekalastuspdytdkirjojen mukaan.

Taulukko 1. Inarijédrven verkkosarjakoekalastuksen kokemisker-
rat ja verkkosarjavuorokausien (suluissa) lukumd#rit vuosit-
tain eri osa-alueilla.

Osa- Vuosi
alue 1968 1969 1971 1973 1974 1976 1977 1979 1982 19 ht .
1 50 50
(200) (200)
3 24 19 20 33 96
(96) (76) (80) (132) (384)
4 27 23 28 1 79
(108) (92)(112) (4) (316)
5 57 60 57 39 30 243

(285)(300)(285) (195) (150) (1215)

Yht. 51 42 48 50 33 58 60 57 39 30 468
(204)(168)(192)(200) (132)(289)(300)(285) (195)(150)(2115)

2.2 Kirjanpitokalastus

Vertailussa kéytetty kirjanpitokalastuksen aineisto on kerdt-
ty vuosina 1976-1986 lInarijdrven kalakantojen hoidon tarkkai-
lututkimuksen yhteydessd ja sen pddasiallinen tarkoitus on
ollut selvittdd ammattimaisen kalastuksen kannattavuutta
(Mutenia ja Vihervuori 1988). Kirjanpitoaineiston avulla oli
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mahdollista verrata verkkosarjakoekalastusten tuloksia nor-
maalin verkkopyynnin saaliisiin.

Kirjanpitolomakkeista talletettiin ATK-kdsittely&d varten
vuosien 1977, 1978, 1982 ja 1986 verkkokalastustiedot. Kysei-
set vuodet valittiin siksi, ettd ne parhaiten vastasivat
koekalastusvuosia. Vuosien 1976 ja 1979 kirjanpitolomakkeet
eivit olleet kdytettdvissd. Kirjanpitokalastuksesta talletet-
tiin koekalastuksia vastaten vain avovesikauden tiedot. Avo-
vesikaudeksi tulkittiin kesd-syyskuu, mikidli se ei muutoin
kdynyt ilmi lomakkeista.

Kirjanpitolomakkeissa el verkkopyyntid ole eritelty silmdhar-
vuuksittain. Mutenian (1985) mukaan Inarijdrvelld kdytetddn
siiankalastuksessa pidasiassa 40 mm verkkoja ja taimenen ja
nierididen kalastuksessa 55-60 mm verkkoja.

Kirjanpitokalastajia, joiden tulokset kdsiteltiin, oli tar-
kasteltuina vuosina 13-16. Keskim#ddrdinen kokemiskertojen
midird kalastajaa kohti vaihteli vuosittain vdlilld 59-69. Kun
koettujen verkkojen lukumilird kokemiskertaa kohti vaihteli
vdlilld 31-42, kertyi verkkokohtaisia kokemiskertoja vuosit-
tain noin 27600-37700 (taulukko 2). Kirjanpitdjind toimineet
kalastajat kalastivat Mutenian & Vihervuoren (1988) mukaan
kdytdinn8ssd kaikkialla Inarijarvelld.

Taulukkoa 2. Inarijdrven kirjanpitokalastajien lukumddrat ja
pyydysten kidyttdtiedot vuosina 1977, 1978, 1982 ja 1986.

Vuosi Kalas- Kokemis- Kokemis- Pyydyksid Pyydyksid
tajien kertoja/ kertoja koettu koettu/

1km kalast. yht. vht. kerta
1977 14 58.6 821 27968 34.1
1978 13 69.2 900 37723 41.9
1982 16 60.4 967 33151 34.3

1986 14 63.4 887 27590 31.1
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2.3 Afneiston tilastollinen kiisittely

Koeverkkosarja-aineistosta laskettiin yksikk®saaliit, jotka
saatiin jakamalla tietylld silmiharvuudella saatu saalis ky-
seistd silmdharvuutta edustaneiden verkkojen lukumddrdlli
Pyyntivuorokausittain. Kdytdnndssd pyyntivuorokausi oli ver-
kon laskun ja kokemiskerran tai kahden kokemiskerran vdlinen
aikajakso.

Vertailuaineistona kdytetyst#d kirjanpitokalastusaineistosta
YksikkSsaaliit laskettiin koentakertaa kohti, koska pyynti-
vuorokausien lukumddrdi ei suoranaisesti oltu ilmoitettu.
Avovesikaudella verkot oli koettu pddsdd@ntdisesti kerran vuo-
rokaudessa, ja siten koentakertakohtaista yksikk¥saalista
voidaan pit4& verrannollisena vuorokausikohtaiseen yksikkd-
saaliiseen. Aineistossa esiintyvien runsaiden ns. nollasaa-
lishavaintojen vuoksi tiedettiin, etteivdt yksikkdsaaliiden
jakaumat tdytd normaalisuusoletuksia, ja siten tavallinen
varianssianalyysi ei soveltunut testimenetelméiksi. N&in ollen
Yksikkdsaaliiden vuosittaisten muutosten merkitsevyyttd tes-
tattiin ei-parametrisella Kruskall-Wallisin testill# (SAS
1985). Samaa testausmenettelyd on kidyttdnyt Virapat (1986)
Kiantajdrven verkkoyksikk&ésaaliiden testaukseen.

Vuosittaisten yksikkdsaaliserojen merkitsevyys testattiin
osa-alueittain. Lis#ksi testattiin alueiden 4 (Satapetdjén-
selkd) ja 5 (Sammakkoselk#d) yhdistelmille pitemmdn aikasarjan
saamiseksi. Samoin testattiin vertailuaineistona kidytetyn
kirjanpitokalastuksen verkkoyksikk®saaliiden vuosittaisten
erojen merkitsevyys.

3. Tulokset ja tulosten tarkastelu

3.1 Koeverkkosarjaa kohti saadut yksikk&saaliit

Koeverkkosarjakohtaiset yksikkdsaaliit (kuva 1) viittasivat
siihen, ettd Inarijdrven eri osien lajistosuhteet olivat
keskeisiltd osiltaan samankaltaisia. Siika oli kaikkina vuo-
sina ja kaikilla alueilla yleisin saalislaji. 1960-luvun
lopun ja 1970-luvun alun saaliissa toiseksi runsaimmat yksik-
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kGsaaliit saatiin ahvenesta ja mateesta, mutta 1970-luvun
puoliviilin j&lkeen lohensukuisten petokalojen, taimenen,
harmaanieridn ja inarinnieri&n, yksikkdsaaliit alkoivat nous-
ta, ja harmaanieridistd tuli toiseksi tdrkein saalislaji.

Verkkosarjan kahdeksasta eri silmdharvuisesta verkosta yhdes-
58 saadut yksikkésaaliit olivat alimmillaan vuonna 1979,
jolloin Sammakkosel#ltd (alue 5) saatu verkkosarjan yksik-
kb6saalis oli keskimdidrin noin 1,5 kg vuorokaudessa. Korkeim-
millaan vuonna 1986 verkkosarjayksikkésaalis oli samalla
8lueella edelliseen verrattuna yli kaksinkertainen.

Vuoden 1979 yksikkdsaaliin pienuus johtuu pddasiassa siitd,
ettd kuvassa 1 siian yksikk&saaliiseen on yhdistetty reeska-
ja rddpyssaalis oli erityisesti reeskan osalta pieni. Toi-
saalta 1980-luvun yksikk8saaliit olivat Sammakkosel&dlld sel-
vdsti 1970-lukua suurempia johtuen lihinnd nieridistutusten
vaikutuksesta saaliiseen 1980-luvulta alkaen.

3.2 Lajikohtaiset yksikk&saaliit eri verkkoharvuuksilla
3.2.1 Taimen

Taimenen yksikkdsaaliit olivat 1960- ja 70-luvun alun ndyt-
teissd suhteellisen vakaita (kuva 2, taulukot 3 ja 4). Tilas-
tollisestl merkitsevid eroja vuosien vHlillé havaittiin vain
Nanguvuonon yksikkdsaaliissa (taulukko 3), jossa 25 mm verkko
erottui selvidsti omaksi ryhmdkseen. Yksikkésaaliin vaihtelu
25 mm verkoissa el osoittanut kuitenkaan selvili kehityssuun-
taa.

70-luvun puolivélin jdlkeen kalastetuissa Sammokkoseldn ndyt-
teissd taimenyksikk®saalis kasvol selvédsti vuosien 1979 ja
1986 koekalastusten vdlissd (kuva 2). Yksikkésaaliin kasvu
oli tilastollisestl merkitsevinti 25 mm, 30 mm ja 35 mm ver-
koissa, joskin myds 15 mm ja 45 mm verkoissa havaittiin v&-
hint&dn 95 %:n merkitsevyystaso (taulukko 5).

Satapetijénselsin ja Sammakkoselin yhdistettyjen aineistojen
tilastollinen testaus tuotti kdytd@nnbssd samanlaisen tuloksen
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kuin Sammakkoselén aineisto yksind&#n (taulukko 6). Havainto
vahvistaa kdsitystd taimenyksikkdsaaliiden ja taimenkannan
kohentumisesta my5s pitemm&illi aikavililli. Myds vertailuai-
neistona kdytetyn kirjanpitokalastuksen taimenyksikk&saalis
Jaksolla 1977-1986 (kuva 7) csoitti samansuuntaista kehitystd
kuin verkkosarjakoekalastuksen yksikkdsaaliit. Vertailuai-
neistossa vuosien vidlisten yksikkbsaaliiden erot olivat erit-
tdin merkitsevid (taulukko 7).

3.2.2 Harmaanierid

Harmaanierid ilmestyi verkkosarjan saaliiseen ensimmiisen
kerran vuonna 1974. Vuosien 1979 ja 1982 koekalastusten vi-
11118 harmaanierisin yksikkdsaaliit moninkertaistuivat kaikis-
sa silmdharvuuksissa lukuunottamatta harvimpia (60 mm) ja
tiheimpid (15 mm) verkkoja (kuva 2). Mybs tilastollisesti
Yksikk&saaliiden vuosittaiset erot olivat vuosien 1979 ja
1986 védlilld erittdin merkitsevidt (taulukko 5). Kirjanpitoka-
lastuksen yksikkdsaaliit osoittivat samankaltaisen kehitys-
suunnan (kuva 7, taulukko 7).

3.2.3 Inarinnierii

Inarinnierién yksikkdsaaliit olivat 70-luvun puolivdliin
saakka suhteellisen vakaita (kuva 3). Koekalastetuilla Nangu-
vuonon ja Satapetdjénseldn alueilla ei havaittu yksikkdsaa-
liissa vuosittaisia merkitsevid tilastollisia eroja vuoteen
1974 mennessd muuvta kuin poikkeuksellisesti (taulukot 3 ja
4).

Vuodesta 1976 alkaen koekalastetulla Sammakkoseldn alueella
havaittiin inarinnieri&n yksikk&saaliissa voimakkaita vaih-
teluita. Erityisen suuria yksikk&ésaaliita saatiin vuosina
1979 25 mm:n ja 30 mm:n verkoilla sekd vuonna 1986 edelli
mainittujen silmiharvuuksien lis#ksi 35 mm:n verkoilla (kuva
3). Yksikkdsaaliiden vaihtelut olivat tilastollisesti merkit-
sevid 15-45 mm:n silmdharvuuksissa (taulukko 5). Vaikka eri
koekalastusvuosien yksikk¥saaliissa oli voimakkaita vaihte-
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luita molempiin suuntiin, oli yksikk¥saaliissa tapahtunut
muutos keskimddrin suunnaltaan kasvava. Vertailuaineistona
kdytetyn kirjanpitokalastuksen inarinnieridin verkkoyksik-
kosaalis vaikutti keskiarvojen perusteella varsin vakaalta
(kuva 7). Tilastollisen testauksen mukaan eri vuosien yksik-
kosaaliiden erot olivat kuitenkin erittdin merkitsevédsti
toisistaan poikkeavia (tauiukko 7). Téamd tukee kdsitystd
Yksikk¥saaliiden kasvusta ja kannan voimistumisesta.

3.2.4 siika

Siikayksikkésaaliit olivat 70-luvun puolivdliin saakka vakai-
ta tai laskevia (kuva 3). Nanguvuonon alueella yksikkdsaa-
liissa havaittiin tilastollisesti merkitsevd laskusuuntaus 25
=45 mm:n silmdharvuuksissa (taulukko 3). Satapetdjéinselé&n
siikayksikkbsaaliit olivat 15 mm:n verkoissa kasvavia, mutta
45 mm:n verkoissa laskevia (taulukko 4).

Sammakkoseldn koekalastuksissa wvuosien 1976 ja 1986 valilla
todettiin siikayksikkSsaaliin selvd kasvu 25 - 35 mm:n ver-
koissa. Harvojen (40 - 50 mm) verkkojen yksikkdsaaliit puo-
lestaan olivat laskevia (kuva 3). Havaitut erot olivat my&s
tilastollisesti merkitsevid (taulukko 5). Vertailuaineiston
mukaan siikayksikk®saalis kirjanpitokalastuksessa laski erit-
tdin selvédsti vuosien 1977 ja 1986 vdlilld (kuva 7, taulukko
7). Saalismuutokset viittaavat vahvasti siihen suuntaan, ettd
siian keskikoko on pienentynyt, tai ettd pienikokoinen siika
on runsastunut Inarijdrvessd kuluneen 10 vuoden aikana suu-
remman, noin 40 mm:n solmuvdlisilld verkoilla pyydett&vén
siian kustannuksella.

3.2.5 Reeska ja radpys

Kddpibsiikojen, reeskan ja réddpyksen, yksikkdsaaliit vaihte-
livat kaikilla alueilla voimakkaasti (kuva 4). Kyseisid sii-
kamuotoja saatiin l&hinnd 15 mm:n verkoilla, joskin osa rda-
pyssaaliista saatiin myds harvemmilla verkoilla. Reeskan
vksikk&saaliit olivat suurimmillaan keskimd8rin l&hes 2 kg



82

verkkovuorokautta kohti. Viimeisten koekalastusvuosien pe-
rusteella reeskakannat ovat kuitenkin taantuneet.

Kirjanpitokalastus kuvaa heikosti reeskakantojen kehitystd,
51114 kirjanpitokalastajat eividit tarkasteltuina vuosina kdyt-
tdneet tiheitd reeskaa pyytdvid verkkoja tai tiheiden verkko-
Jen kdyttd oli vHhdistd. Reeskakannan taantumiseen viittaa
kuitenkin se, etteivit kirjanpitokalastajat kirjanneet ollen-
kaan reeskasaalista vuonna 1986 aikaisemmista tarkastelluista
vuosista poiketen (kuva 7).

3.2.6 Harjus

Harjuksen yksikk&saaliit olivat kaikilla tarkastelluilla alu-
eilla keskimiirin suhteellisen pPienid muihin lajeihin ver-
rattuna. Yksikkbsaaliit eivit osoittaneet mill#sn alueella
selvdd kehityssuuntaa. Vaikka Nanguvuonon keskimddrédiset
vksikkSsaaliit tiheissd silmdharvuuksissa ndyttivdt laskevil-
ta (kuva 5), ei testi osoittanut merkitsevii eroa vuosien
vdlille muussa kuin 25 mm:n silmdharvuudessa (taulukko 3).
Kirjanpitokalastuksessa harjuksen yksikkdsaaliit olivat pie-
nid, ja harjus oli satunnainen saalislaji (kuva 7).

3.2.7 Hauki ja ahven

Hauen ja ahvenen yksikkdsaaliit olivat kaikilla tarkastel-
luilla alueilla vaihtelavia, ja kehityssuunta oli havaitta-
vissa vain poikkeustapauksissa (kuvat 5 ja 6). Hauen ja ahve-
nen yksikkdsaaliit olivat tarkastelluista lajeista ehkd@ eni-
ten pyyntialueeseen sidottuja, ja siten pitkdaikaisen kehi-
tyksen seuraaminen ei ole mahdollista koekalastusalueiden
vaihtumisesta johtuen. Kirjanpitokalastuksen yksikkosaaliit
eivdt antaneet lis#selvyyttd ahven- ja'haukikantojen kehityk-
geen, vaikka haukiyksikkbsaaliit olivatkin kirjanpitokalas-
tuksen mukaan merkitsevdsti kasvaneet tarkasteltuina vuosina
(kuva 7, taulukko 7). Hauella ja ahvenella, kuten myds seu-
raavan kappaleen mateella, on vain vdh#dinen merkitys kalas-
tuksessa, eikd koeverkkosarjapyyntid erityisesti oltu kohden-
nettu ndiden lajien seuraamiseen.
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3.2.8 Made

Madeyksikkésaaliis, kuten myds ahven- ja haukiyksikkdsaaliit,
vailkutti olevan riippuvainen ldhinn8 kalastetusta alueesta.
Sammakkoselén alueella mateen yksikkdsaaliit olivat kuitenkin
vuosien 1976 ja 1986 vdlilld keskimddrin selvdsti nousussa
(kuva 6). Tilastollinen merkitsevyys vuosien vdlisissd yksik-
kGsaaliseroissa todettiin muissa paitsi harvimmassa silmdhar-
vuudessa (taulukko 5). Madeyksikkésaaliiden kasvu koko verk-
kosarjaa kohtl ndkyy myds kuvassa 1.

3.2.9 Muout lajit

Edelld esitettyjen lajien lisdksi saatiin verkkosarjakoeka-
lastuksissa myds jHrvilohta ja muikkua. Jdrvilohisaaliit
olivat kuitenkin yksikkdsaaliiksi muutettuina niin pienid ja
satunnaisia, ettel niitd otettu kdsittelyyn.

Muikku ilmestyli koekalastussaaliiseen ensimméisen kerran
vuonna 1982, jolloin sitéd esiintyi vain yhdell# koentakerral-
la. Vuonna 1986 muikkua saatiin 10 kokemiskertana ja l&hinnéd
15 mm:n verkoista. Kailkki kyseisen vuoden kokemiskerrat huo-
mioiden oli muikun keskimddrdinen yksikkdsaalis 15 mm:n ver-
koissa vain noin 6 grammaa. Muikku liikkuu kesdaikana p&aid-
asiassa suurilla selkdvesilld, joten se on rantavydhykkeen
koekalastuksissa todenndkdisesti satunnaisesti edustettu
saalislaiji.

Vuonna 1986 ammattikalastajien kirjanpidoissa ei esiintynyt
muikkua, koska muikun kalastus alkoi voimistua vasta vuonna
1987. Koska verkkosarjakoekalastuksessa ei kdytetty tiheitd
(solmuvidli alle 15 mm) verkkoja, se ei antanut tietoa muikku-

kannan kehittymisest&.
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Inarijarvi, kirjanpitokalastus
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Kuva 7. Inarijarven kirjanpitokalastajien verkkoyksikkosaaliit

avovesikaudella vucsina 1977, 1978, 1982 ja 1986.
Lajit on jaettu selkeyden vuoksi kahteen ryhmdan.
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Taulukko 3. Inarijdrven verkkosarjakoekalastuksen yksikk8saaliiden
muutosten merkitsevyystasot Kruskal-wallis’in testin mukaan Nangu-
vuonossa (alue 3). Tarkasteltavat vuodet ovat 1968, 1969, 1971 ja
1974. Merkitsevyystasot ja vastaavat vertausarvot (suluissa), kun
vapausteiden middrd = 3, ovat seuraavat:

99.9 § = *%* (16.27)
99 % = %% (11.34)
95 % = +  (7.81)
Silmdharvuus
Laji 15 mm 25 mm 30 mm 35 mm 40 mm 45 mm 50 mm 60 mm
Taimen 5.9510 19.310 6.2650 7.0750 1.6508 2.7501 15.283
B o * * % k% % % & *
Hnierid 9.3411 12.007 16.5395 16.85% 8.003%5 5.6656 1.8788
Inierid 5.7284 6.7187 6.1304 0.8106 1.5625 1.8788
. . * & * k& * % W * k% * %
Siika 12.226 37.664 23.671 20.138 11.95% 3.4940 1.6719
Reeska 29.%33 1.9394 ‘
as .a %* %% * * i % %
Rédpys 78.233 18,7331 10.118 18.35%3 3.7367
Harjus  2.8331 17.744 6.9066 7.0138 3.2727 3.7500
Hauki 0.8135 3.1304 6.1616 2.8874 1.8485
* k% *kk
Ahven 0.8417 37.975 32.383 4.5456 6.1467 1.5077
Made 13.938 3.8126 6.1009 2.8907 2.0909 3.2727

Taulukko 4. Inarijérven verkkosarjakoekalastuksen yksikkdsaaliiden
muutosten merkitsevyystasot Kruskal-wWallis’in testin mukaan Satapetéd-
jédnseldlld (alue 4). Tarkasteltavat vuodet ovat 1968, 1969 ja 1971.
Merkitsevyystasot ja vastaavat vertausarvot (suluissa), kun vapaus-
teiden mddrd = 2, ovat seuraavat:

99.9 § = **%x (13,27)
99 3% = *%  (9,21)
95 % = * {5.99)
Silmdharvuus
Laji 15 mm 25 mm 30 mm 35 mm 40 mm 45 mm 50 mm 60 mm

Taimen  1.7826 2.8207 2.7835 0.8892 2.5344 0.8035 1.7566 1.2020
Hnierid

Inierid 3.3296 2.4696 2.7731 0.0109 1.6141 12.055 1.7281 0.7357
Siika 11.337 2.0704 4.4099 1.4215 3.3711 11.783 1.2055 0.3313

Reeska 13.53% 1.7931 1.7931
R44pys 2.5217 2.5217 2.5217
Har jus 0.7079 6.3634 8.6284 3.3170 2.5217

Hauki 0.0158 7.3397 3.1536 2.1103 0.3563 1.6969
Ahven  24.381 9.8600 3.9087 4.2763 1.5345 2.5217

* k%

Made 1.9538 15.328 3.2830 6.8886 1.7719 6.148% 0.4400 3.5618



91

Taulukko S. Inarijéirven verkkosarjakoekalastuksen yksikkisaaliiden
muutosten merkitsevyystasot Kruskal-Wallis’in testin mukaan Sammak-
koseldlld (alue 5). Tarkasteltavat vuodet ovat 1976, 1977, 1979, 1982
ja 1986. Merkitsevyystasot ja vastaavat vertausarvot (suluissa), kun
vapausteiden mid&rd = 4, ovat seuraavat:

99.9 & = #++ (18.47)

99 & = % (13.28)

95 ¢ = *  (9.49)

Silmd&harvuus

Laji 15 mm 25 mm 30 mm 35 mm 40 mm 45 mm 50 mm 60 mm
Taimen 18.043 66.875 32.855 24.840 3.3936 11.855 3.1897 9.1088
Hnierid 4.6051 23.010 36.983 49.03% 33.4%8 49.518 23.884 10.974
Inierid 33.837 25.870 15.45%5 27.138 20.54% 1s8.081 3.3046 4.2513

% kk ¥k *kk

. kkdk &k &k %
Siika 5.8584 21.361 29.639 21.088 15.856 31.530 30.946 2.5370
Reeska 11.145 3.4590 6.3436 6.5437 4.7472 4.2023 2.2360

R#pys 5.6598 20.650 10.420 5.4100 15.28% 7.5354

Harjus 22.4%6 22.856 2.5668 7.1200 3.7928 7.2000 14.258

Hauki 6.7222 26.585 21.083 8.8494 7.7020 6.5092 3.2632

Ahven  2.1591 24.533 10.561 8.7631 2.1769

Made 35.437 69.61% 58.883 49.85885 23.5%% 12.980 10.299 6.9905

Taulukko 6. Inarijdrven verkkosarjakoekalastuksen yksikkdsaaliiden
muutosten merkitsevyystasot Kruskal-Wallis‘in testin mukaan. tarkas-
telussa on yhdistytty Satapetdjdnseldn (alue 4) vuosien 1968, 1969
ja 1971 sekd Sammakkoseldn (alue 5) vuosien 1976, 1977, 1979, 1982
ja 1986 saaliit. Merkitsevyystasot ja vastaavat vertausarvot (su-
luissa), kun vapausteiden m38rd = 7, ovat seuraavat:

Inieria 43.177 31.388 1s.378 27. 28.735 32.818 6.2266 6.7656
*kk

Siika 31.008 73.715 35.518 24.136 20.440 49.813 32.853 4.4800

Reeska 22.638 7.6280 10.760 9.3388 6.6763 6.0288 3.6294
Rispys 25.18% 48.985 22.305 9.4407 21.025 13.217 11.318
Harjus 37.840 35.780 32.885 23.043 9.8199 10.601 19.594

k& %* % %

Hauki 6.0862 51.271 81.802 16.435 10.088 10.947 4.6667

99.9 § = *++ (24.32)
99 § = ++ (18.48)
95 § = * (14.07)
Silm8harvuus
Laji 15 mm 25 mm 30 mm 35 mm 40 mm 45 mm 50 mm 60 mm
Taimen 24.046 70.045 35.83% 24.580 6.0885 12.222 6.3560 9.8394
* %k
Hnieri¥ 15.537 56.360 64.054 74.1¥1 s590.304 81.%55 37.150 19.208
* ki * %k &k * %%k *x k%
513
* %

Ahven  116°87 132733 117703 68.158 10.71% 13.217
* k% x*x¥% &% % % * %k * k& * %k
Made 36.513 87.335 63.157 s55.588 26.338 20.876 10.742 10.603
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Taulukko 7. Inarijédrven kirjanpitokalastajien avovesikauden verkkoyk-
sikkbsaaliiden muutosten merkitsevyystasot Kruskal-Wallis’in testin
mukaan. Tarkasteltavat vuodet ovat 1977, 1978, 1982 ja 1986. Merkit-
sevyystasot ja vastaavat vertausarvot (suluissa), kun vapausasteiden
middrd = 3, ovat seuraavat:

99.9 & = *** (16.27)
99 % = %+ (11.34)
95 % = + (7.81)

Taimen Hnierid Inierid Siika Reeska Harjus Hauki Ahven Made Lohi

* *
16175 230°5 31760 26375 1.413 6.818 18740 0.629 18731 8.966

4. Aineiston ja menetelmien tarkastelu

Inarijédrven koekalastukset muodostavat pitkdaikaisen ja laa-
jan havaintosarjan. Kidytetty koekalastuksiin perustuva mene-
telmé kuvasi varsin hyvin Inarijdrven taloudellisesti tdr-
keimpien kalakantojen kehitystd lukuunottamatta muikkua.
Tuloksia voidaan keskeisten lajien osalta pitdid myds riitté-
védn luotettavina toteutuneilla vuosittaisilla koekalastusmii-
rilla velvoitehoidon tarkkailun kannalta. Yksikk®saalistar-
kastelulla saatiin suuntaa antava arvio velvoiteistutusten
kohteena olevien kalalajien suhteellisesta runsauden kehitty-
misestd.

Koekalastusten tulosten luotettavuutta olisi kuitenkin voitu
parantaa, mik&li kaikkien koentakertojen saaliit olisi kir-
jattu verkkokohtaisesti. Vallinneessa k3ytdnn®ssid saalis
kirjattiin vain silm#harvuutta kohti, ja kun yht& solmuv&lid
edustavia verkkoja oli kerralla pyynniss#d 4-5 kpl, kertyil
tilastollisia tapauksia vastaavasti 4-5 -kertaa vihemmin kuin
olisi eollut mahdollista.

Koekalastusaineiston suurin heikkous oli se, ettd koekalas-
tuspaikat vaihtuivat jakson aikana. Toisaalta keskeisten
koekalastusalueiden tuloksia ei my®sk#ddn voitu verrata vuosi-
en sisdlld mahdollisen yleistettédvyyden toteamiseksi. Kahdel-
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ta eri alueelta oli saman vuoden ndytteitd kdytdnndssd vain
vuosilta 1968-1971, jolloin kalastettiin sekd Satapetljédnse-
18114 (osa-alue 4) ettd Nanguvuonossa (osa-alue 3). Nanguvuo-
no on kuitenkin luonteeltaan selkdvesistd poikkeavia alue,
eikd sitd sen vuoksi verrattu tai rinnastettu selkdvesien
osa-alueisiin. Kun kantojen kehitystd arvioitiin koko tarkas-
tellun jakson aikana, jouduttiin tekem&d&n l&hinnd se oletus,
etti Satapetijinseldin (osa-alue 4) ja Sammakkoseldén (osa-alue
5) koekalastustulokset ovat toisiinsa ndhden verrannollisia.
Mitddn erityisii viitteitd t#td oletusta vastaan ei ilmennyt.

Vertailuaineistona kdytetyn kirjanpitokalastuksen yksikkdsaa-
lit osoittivat keskeisten lajien osalta samankaltaiset kehi-
tyssuunnat kuin koeverkkosarjan yksikkésaaliit. Vertailuai-
neiston luotettavuutta heikensi se, ettei verkkopyyntid oltu
jaettu eri silmdharvuuksille tai silm#harvuusvidleille, jJa
liséksi pyynniss#oloajat oli vaillinaissesti kirjattu muis-
tiin. Samasta muuttujasta kahdella eri tavalla saatujen tu-
losten yhtdldisyys antoi kuitenkin vahvistusta sille oletuk-
selle, ettd velvoitehoidon vaikutusta voitaisiin seurata
soveltuvin osin my¥s pelk#ll¥ kirjanpidolla koekalastusten
sijaan.

Yksikkdsaalisvaihteluiden erojen merkitsevyyden testaukseen
kdytetty Kruskall-Wallisin testi ei ole keskiarvoon ja sen
hajontaan perustuva testi. Menetelmdssd mittaustulokset kor-
vataan suuruusjdirjestyksen mukaisilla jéErjestysluvuilla,
joiden suhteellisia summia eri otoksissa verrataan (Ranta ym.
1989). N&in ollen kuvissa esiintyvien yksikkdsaalin keskiar-
vojen erot eivit ole suoraan verrannollisia testien antamiin
merkitsevyyseroihin. Keskiarvokuvat piirrettiin kuitenkin
niiden havainnollisuuden vucksi.

5. Johtopdatokset

Verkkosarjakoekalastusten tulokset osoittivat taimen- ja
harmaanieridkantojen selvdd vahvistumista 1980-luvun aikana.
Myts inarinnieridkantojen vahvistuminen oli ilmeistH. Siika-
kannoissa tapahtui 1970-luvun puolividlist#d l&htien senkaltai-
nen kehitys, ettd pienikokoiset siiat runsastuivat suhteelli-
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sesti ja suuremmat, paremmin verkkopyyntiin soveltuvat siiat
vihenividt saaliissa. Muiden lajien kantojen kehitykset eivit
osoittaneet yhtd selvid kehityssuuntia. Muutokset kuvaavat

hyvin velvoiteistutusten vaikutuksia Inarijédrven kalakantoi-
hin.

Vaikka tavanomaisen kalastuksen kirjanpidosta lasketut yksik-
kfsaaliit antoivat pddasiassa samankaltaisen kuvan keskeisten
kalakantojen kehityksestd kuin verkkosarjakoekalastuksen
vksikkdsaaliit, voitiin koekalastusyksikkdsaaliilla tarkentaa
tuloksia ja niiden luotettavuutta. Koekalastuksilla voitiin
mm. osoittaa pienikokoisen siian runsastuneen. Koekalastuk-
silla saatiin samalla kerdttyd huomattava osa kalakantandyt-
teistd kalanhoitovelvoitteen tarkkailututkimusta varten.

Mikdli koekalastuksia jatketaan Inarijdrven kalakantojen
tarkkailuissa, on kalastukset keskitett#vd samalle alueelle
vuodesta toiseen. Koekalastettavaksi alueeksi sopii t#lléin
vuodesta 1976 ldhtien kalastettu Sammakkoseldn alue. Saaliin
kirjaamisessa on syytd ottaa huomioon luvussa 4 esitetyt
parannusehdotukset.

Tdmdn tySn valmistumisen j&lkeen on saatu uutta tietoa yksik-
késaaliista ja sen luotettavuuteen vaikuttavista tekijdistd
jédrviolosuhteissa. Hyvdrinen (1990) esittdi mm., ettd saalis-
kirjanpitoaineiston keruu kannattaisi keskitt&dd niihin ajan-
kohtiin ja pyydyksiin, jolloin tarkasteltavan lajin pyynti on
tdhdn kohdistunutta ja tehokasta. Tdll8in verkkojen tédyttymi-
sestd johtuva virhe yksikk8saaliin analysocimisessa on pienem-
Pi kuin sekasaalista tarkasteltaessa.

Tulevaisuudessa on mahdollista siirtyd kalastuskirjanpidosta
saadun yksikkdsaaliin k#yttddn kalakantojen seurannassa verk-
kosarjakoekalastusten sijaan, mikdli kalastuskirjanpidon
kehittédminen antaa mybnteisid tuloksia. Kirjanpitoa on kehi-
tettdvd mm. siten, ettd verkkokalastuksen saaliit kirjanpito-
lomakkeessa jaetaan silmdharvuusryhmiin. THllaiset ryhmit
voisivat olla muikkuverkko, siikaverkko (noin 35-45 mm),
nieriéverkko (noin 50-60 mm) ja taimenverkko (> 60 mm). Hyvid-
risen (1990) mukaan kirjanpitoaineistoa kerdttiessd on pyrit-
tédvd siihen, ettd aineisto keridtddn vuosittain samoilta alu-
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eilta aktiivisilta kalastajilta, jotka kirjaavat saaliin ja
pyynniisdoloaikojen lisiksi myds pyydysten erityispiirteet ja
mitat muistiin.

Lisdksi Inarijdrven troolauksen ja nuottapyynnin yksikkdsaa-
liin tarkastelu antaa lisdtietoja muikkukantojen kehitykses-
td. Isorysdn yksikk®saalis voli puolestaan antaa lis&tietoja

pienikokoisten siikojen sekd muiden lajien kannoista vaihees-
sa, jossa ne eivdt vield ole siikaverkkojen pyynnin kohteena.
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Tiivistelmid

Inarijérvelld kalastettiin koeverkkosarjalla kymmenend kesini
vuosien 1968-1986 vdlillid tarkoituksena seurata kalakantojen
kehitystd ja velvoitehoidon vaikutuksia. Koekalastusten tu-
loksia tarkasteltiin l&hinni vYksikk&saaliina olettaen niiden
kuvaavan kalakantojen suhteellisia muutoksia. Tuloksia ver-
rattiin normaalin verkkokalastuksen kirjanpidon yksikkésaa-
liisiin.

Tulokset osoittivat, ettd kalastetuilla eri osa-alueilla
lajistosuhteet olivat samankaltaisia. Siika oli koko tarkas-
telujakson ajan tdrkein saalislaji. 1970-luvun puolivilin
jdlkeen taimenen, harmaanieridn ja ns. inarinnieridn yksik-
kOsaaliit alkoivat nousta ja harmaanieridstd tuli toiseksi
térkein saalislaji.

Eri siikamuotojen keskindinen suhteellinen runsaus muuttui
siten, ettd pienikokoiset siikamuodot runsastuivat suurempien
paremmin verkkopyyntiin soveltuvien siikojen kustannuksella.
Muikku ilmestyi koekalastussaaliisiin ensimmiisen kerran
vuonna 1982. Tutkimuksessa kdytetylld verkkosarjalla ei kui-
tenkaan saatu tietoa muikkukannan suhteelisesta runsaudesta.

Vastaisuudessa mahdolliset kalastukset koeverkkosarjalla on
keskitettdvd vuodesta toiseen samalle alueelle, jolloin sopi-
vaksi alueeksi todettiin Sammakkoselkid. On mahdollista, ettd
kalakantojen kehitystd seurataan tulevaisuudessa pelkdstddn
kirjanpitokalastuksen avulla. Tdmid vaati kirjanpidon kehittd-
mistd ja keskittédmistd. Verkkokalastuksen lisdksi kirjanpito
on syytd kohdistaa myds trooli-, isorys# ja nuottakalastuk-
seen.,
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SAMMANDRAG: PROVFISKE MED NATSERIER I ENARE TRASK 1968-1986

I Enare trisk utférdes under tio somrar under perioden 1968-86
fiske med en provnitserie, i avsikt att f6lja med fisk-
bestandets utveckling och inverkan av de alagda fiskevards-
adtgarderna. Vid granskningen av resultaten betraktades fangst-
erna nirmast som enhetsfingster, under antagande att de
beskriver de relativa férindringarna i fiskbestandet. Result-
aten jamférdes ocksd med enhetsfangster bokf¥rda vid normalt
natfiske.

Resultaten visar en likartad artsammansdttningen i de olika
delomradena. Siken var under hela perioden den viktigaste
fangstarten. Efter medlet av 1970-talet bkade enhetsfangsterna
av 8ring, kanadar8ding och s.k. enarerdding, och kanadartding

blev den ndstviktigaste fangstarten.

Férhallandena mellan olika sikformer fdrindrades sa, att de
mindre Skade pa de stdrre, f£dr nitfiske bittre lampade, sik-
formernas bekostnad. Sikldjan uppenbarade sig i provfiske-
fangsterna fdr £8rsta gingen Ar 1982. Med den nédtserie som
anvindes kunde man dock inte f& fram data om sikl&éjebestandets

relativa talrikhet.

I framtiden miste eventuella provfiskeserier koncentreras till
samma omraden fran Ar till ar. Sammakkoselkd vore ett omrade
14mpligt f£&r &ndamllet. Det 4r ocksd mdjligt att man i fram-
tiden f8ljer med bestandens utveckling med hjidlp av fiskebok-
féring. Detta fdrutsatter dock att bokféringen utvecklas och
koncentreras. Fdrutom nitfangst borde man ocksid bdrja bokfora

tradl-, storryssje— och notfisket.
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