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Esityksen sisalto

Maataloustuotanto, kehitys ja
ennusteet

Kotieldintuotanto ja lainsaadanto

Ymparistoluvitus
* Lupaehdot ja BAT

Y mparistokuormitus/viihtyisyyshaitta
« Keinot niihin vaikuttamiseen
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II I I Maatilojen lukumaarén kehitys tuotantosuunr

r,
LOMIT ja ennusteet vuoteen 2020
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Maatilojen lukumaaran kehitys
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Maatilojen lukumaaran kehitys
tuotantosuunnittain
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Tuotantoelainten maara vuosittain

1600,0

1400,0

1200,0

1000,0

800,0

600,0

400,0

200,0

1000 kpl

D" D" D' D
NN

= Nautoja

= Sikoja

= Lampaita ja vuohia
m Hevosia

© Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus




Slipikarjan maara vuosittain
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Laskentaesimerkki 1

* Suomen vakiluku 1.4.2014 5 457 429

« Maidon kulutus (2012 tieto) 140 kg/henkil6, juuston kulutus 22
kg/henkild, hapanmaitotuotteet 40 kg/henkilo eli ynteensa maitona
noin 460 kg/henkilo

« Maitoa tarvitaan yhteensa 2 543 161 914 litraa
« Lehman keskituotos 7 977 kg (2013)

=)

« Tarvitaan 318 811 lehmaa (283 100 v. 2013 lopussa)

=)

« EIi 10600 - 1600 maidontuottajaa (30 -200 lypsylehmépaikkaa)
(v. 2012 lopussa 7500 lypsykarjatilaa)
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Laskentaesimerkki 2

* Suomen vakiluku 1.4.2014 5 457 429
« Sianlihankulutus (2012 tieto) 36,0 kg/henkilo

=

« Sianlihaa kulutetaan yhteensa 196 467 444 kg vuodessa
« Sian ruhopaino on keskiméarin 88,1 kg (v. 2010-2013 ka)

« Tarvitaan 2 230 050 sikaa/vuosi (v. 2013 teurastettu 2090700
sikaa), eli 743 350 sikapaikkaa

—

« Eli 750 - 250 sianlihantuottajaa (1000-3000 lihasikapaikkaa)
(v. 2012 lopussa 1100 sikatilaa)

/
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Lainsaadantoa ja ohjeistusta

IE direktiivi (IPPC direktiivi, 2008/1 /EY)

Ymparistonsuojelulaki (86/2000) ja
Ymparistonsuojeluasetus (169/ 2000)

Maa- jJa metsatalousministerion ohjeet
(mm. rakennussuunnittelu)

Ymparistoministerion ohjeet (mm.
etaisyydet)
Asetus nitraattidirektiivin toimeenpanosta
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IE = Industrial Emissions (direktiivi tecllisuuden paasibisia, sisaltaa yhi. 7 direktivia, IPPC, W1, LCP, VOC, 3*TiQ,)
IPPC = Integrated Pallution Prevention and Control
BAT-AEL = BAT associaled emission |eval
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Ymparistolupa

 Eldinsuojat luvanvaraista toimintaa:

— Ymparisténsuojelulain 1. momentissa tarkoitetuilla toiminnoilla
(mm. kohta 11/ eldinsuojat tai kalankasvatus) oltava
ymparistolupa

e Lupamenettely / ymparistovaikutusten arviointi ennalta,
toiminnan ymparistonsuojelutavoitteet, lupa / ehdot

e Lupa- asian ratkaisija / kunta tai aluehallintoviranomainen:
elainsuojan tai turkistarhan elainmaara ( tai kalankasvatus- tai
viljelylaitoksessa renun maara, kalankasvu, kasvatusaltaan
koko)

 -> lupaehdot em. saadosten rajoissa

v
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ELAINSUOJAN YMPARISTOLUVAN TARVE
(YSA 1 8)

elainsuoja, joka on tarkoitettu vahintaan

30 lypsylehmalle, 80 lihanaudalle,

60 taysikasvuiselle emakolle, 210 lihasialle,

60 hevoselle tai ponille, 160 uuhelle tai vuohelle,
2 700 munituskanalle tai 10 000 broilerille

talkka muu elainsuoja, joka lannantuotannoltaan tai ymparisto-
vaikutuksiltaan vastaa 210 lihasialle tarkoitettua elainsuojaa

vahaisempéaankin toimintaan haettava ymparistélupaa, jos
toiminta sijoitetaan pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheutua
pohjaveden pilaantumisen vaaraa

toimintaan, josta voi aiheutua vesiston pilaantumista

NaapL 17 §:n kohtuutonta rasitusta aiheuttavaan toimintaan
toiminnan olennaiseen muuttamiseen
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TOIMIVALTAINEN LUPAVIRANOMAINEN

* Aluehallintovirasto:
vahintaan 75 lypsylenméaa, 200 lihanautaa,
250 taysikasvuista emakkoa, 1 000 lihasikaa,
30 000 munituskanaa tai 40 000 broileria
taikka muu elainsuoja, joka lannantuotannoltaan tai ymparisto-
vaikutuksiltaan vastaa 1 000 lihasian eldinsuojaa
« Kunnan ymparistonsuojeluviranomainen:
30 - 75 lypsylehmaéa, 80 - 200 lihanautaa,
60 — 250 emakkoa, 210 - 1 000 lihasikaa,
2 700 - 30 000 munituskanaa tai 10 000 - 40 000 broileria

60 hevosta tai ponia,
vahintaan 160 uuhta tai vuohta,

muu elainsuoja, joka lannantuotannoltaan tai ymparisto-
vaikutuksiltaan vastaa vahintaan 210 — 1000 lihasian

eldinsuojaa

J © Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus
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Vahimmaiseldinmaarat tuettavissa (MMM:n investointituki)
kotielainrakennushankkeissa:

-Lypsykarjanavetat:

Uudisrakentamisessa ja laajennusinvestoinneissa pienin rahoitettava
yksikko on 30 lehméapaikkaa

- Lihakarjarakennukset:

Uudisrakennus- ja laajennusinvestoinnissa vahimmaiskoko on:

80 emolehméaa

160 nautaelainta, alle 12 kk

120 nautaelainta, yli 12 kk

-Sikalarakennukset:

Uudisrakentamisessa ja laajennusinvestoinneissa pitaa tayttya
vahimmaiskokovaatimus, jotka ovat:

Emakkopaikkojen méaara 160

Lihasikapaikkoja 1000

- Siipikarjarakennukset:

Vahimmaiskoko uudisrakentamisessa ja laajennusinvestoinneissa on
45.000 broileripaikkaa ja kalkkunoita vastaavasti 18.140 paikkaa.

J © Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus
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Ymparistolupaa haettaessa tarvitaan

Arvio parhaan kayttokelpoisen tekniikan
kayttamisesta

- sailididen kattamistapa, lannanpoistotapa elainsuojasta ja
lannan kasittely: ilmastus, separointi, kompostointi,
levitystekniikka

- tuotantorakennuksen tekniikka etenkin NH3 —paastojen
vahentamiseksi

- lmanvaihdon poistohormien sijoitus ja tyyppi

p R
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Paras kayttokelpoinen tekniikka,
BAT (Best Available Technics)

* Paras =
ympariston suojelun kannalta

* Kayttokelpoinen =
tietylla toimialalla taloudellisesti ja teknisesti
kayttoon otettavissa

* Tekniikka =
menetelmia, suunnittelua, rakenteita,
yllapitoa ja pysayttamista

¢ © Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus
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PAASTOJEN VAHENTAMISMENETELMISTA JA
SUOJAETAISYYKSISTA

eLuvan hakija esittaa paastdjen vahentamiskeinot, lupaviranomainen ottaa
kantaa niiden riittavyyteen
*"tavanomaisesta tasosta” poikkeavia paastojen vahentamismenetelmia ei
tilakoon voimakkaasta kasvusta huolimatta ole juurikaan esitetty
songelma: on olemassa vain hyvin vahan tutkimustietoa eri menetelmien
vaikutuksista paastoihin ja toisaalta tarvittavaan suojaetaisyyteen
*YM:n ohje suojaetaisyyksista:

sperustuu kokemusperaiseen tietoon, ei tutkimuksiin

eedustaa "keskitietd’verrattaessa ulkomaisiin ohjeisiin

Lahde: Heikki Pajalan esitys, Maatalousinvestoinnit ja
ymparistdlupamenettely, Tampere 21.2.2011
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Elainsuojan sijoittaminen

*"Pikasika”-taulukko(2001) edelleen kaytossa
*Etaisyysasteikon venyttaminen 5 500 elainyksikk6on
eKaytdssa paaosin samat elainyksikkokertoimet

*Taulukossa olosuhdeluokitus normaali, suotuisa, vaativa
Suositukset perustuvat edelleen lannan sisaltaman fosforin
maaraan

*Ei ole verrannollinen lannan ammoniakkipitoisuuteen eika siten

hajun maaraan

*Eivat huomioi ymparistonsuojelutekniikkaa tai tee eroja elainlajien

valilla

*Suositeltava etéaisyys riippuu elainsuojan tuotantosuunnasta,
elainmaarista, esitetysta ymparistonsuojelutekniikasta, BAT-
tekniikasta ja paikallisista olosuhteista

*Tapauskohtainen harkinta korostuu sijoituspaikan

hyvaksyttavyydessa Lahde: Heikki Pajalan esitys, Maatalousinvestoinnit ja
ymparistélupamenettely, Tampere 21.2.2011
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Etaisyyssuositustaulukko lupaviranomaisen
paatdoksenteon tukena

Kotieldainsuojan vahimmaisetdisyyssuositukset
hairiintyvasta kohteesta
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Ymparistokuormitusriski

llmansuojelu (kasvihuonekaasut)
llmanlaatu (ammoniakki)
Pohjavesien suojelu (nitraatti)

Naapuruston kokema
haitta

Haju
Liikenne
Melu
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Kotielain-
vksikét ja
eraat
elintarvike-
yritykset

v. 2007
3800
maatilaa,
joista
1378
kotieldin-
tilaa

Troparistalv allinen katielainy ksikko

Elintary ikeyrity s

 Jalas jarvi I

Lahde: Hanna Latva-Kiskolan esitys,
Maatalousinvestoinnit ja
ymparistélupamenettely, Tampere 21.2.2011
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Lahde: Hanna Latva-Kiskolan esitys, Maatalousinvestoinnit ja
ymparistélupamenettely, Tampere 21.2.2011
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850 emakon kotielaintila, pitkdkestoinen haju (1 h)
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Hajun muodostukseen vaikuttavia tekijoita

Lattioiden ja lantakuilujen suunnittelu

 Kuilujen muotoilu, Ritildiden muotoilu ,Tihennetty
lannanpoisto

* Lantavarastojen katteet
* |Imanvaihto (maarat ja sijoitus)
* Lampotila

« Sisalampotila

* Lannan lampdtila

* Lannan kasittely
« Separointi, kompostointi, biokaasutus, mekaanis-biologinen kas.

* Peltolevitys
* multaus, sijoitus

e/
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Lannan ravinteiden saastyminen

Lantakuilut ja lannan siirto
¢ Muotoilu
» Siirron nopeus
«  Lampotila
Lannan varastointi
« Kattaminen
Lannan kasittely

Lannan peltolevitys

© Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus

26




i
it

© Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus




&

Hajupitoisuuden maarittaminen
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Lampotilan vaikutus hajupitoisuuteen
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Lannan jadhdytyksen ja sisailman kostutuksen
vaikutus hajupitoisuuteen
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Kuva: Reetta Palva
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Hajupitoisuuden pienentaminen
Pitkakestoinen haju (1 tunti), hajupitoisuus 5 hy/m3

20
The present situation
Covering the slurry store
L 15
Increasing the stack height
10 Both covering and
increasing the height
5 \
0 \LJK I — —_— ——— I —
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Distance (m)
7
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Lannan kasittelylla pyritaan

 Lannan tehokkaampaan hyodyntamiseen

« Vahentamaan lantaan liittyvia haittoja

 Muokkaamaan lannan epéaedaullisia
ravinnesuhteita

* Pienentamaan kasiteltavan/kuljetettavan
massan maaraa

e Tuottamaan energiaa

 Luomaan kaupallinen tuote

J © Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus
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Rumpukompostori

ARR ARRARR A 4R

Lahde: Someron terasty®
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Tuubikompostointi

*Kuivikemaara, kuiva-ainevaatimus korkea
*Yhteiskompostointi hevosen lannan
kanssa

sLantaa ei kannata kuljettaa tuubitettavaksi
yli kymmenen kilometrin matkaa.
*Tuubikompostointi sopii
koneurakointiyrityksille tai
yhteishankinnaksi
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Maatilamittakaavan biokaasulaitos " Mansikki”

300 m? jalkikaasuallas
« Jatkuvasekoitteinen (yksi sekoitin}
« Kaasuhuppu kaasuvarastona

« Automatisoitu jF&nndksen pumppaus . .
paineviemdrin kautta varastoaltaille Tekninen tila
« 20 KWy + 43 KWy, CHP
» 80 KW, kattila

+ Biokaasun mittaukset
* Prosessin automaatio ja
operointi

300 m? reaktori

» jatkuvasekoitieinen (kaksi
sekoitinta, kaasusekoitusvalmius)
* Qperpintil@mpoiila +20...+55 °C |
= Automatisoitu lannansydttd %
pumpulla 100 m® esisdilidsta

» Kaasuhuppu kaasuvarastona
= Jaannos virtaa
jalkikaasualtaaseen
painovoimaisest

Syéttélaite
* Kasvibiomassa tms.
* Ruuvi

Kuvat: Sari Lucstarinen ja
Jenni Airaksinen

K y T
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Lanta biokaasun raaka-aineena

* Erinomainen perusmateriaali

+ Jatkuva, tasainen tuotanto
+ Ravinteikas, hyva puskurointikyky

+ Metaanintuottopotentiaali yksin melko alhainen

Lanta/ Naudan Naudan Sian Sian Kananlanta
Metaanipotentiaali lietelanta | kuivalanta | lietelanta | kuivalanta

m3 CH, Ft V5 120-300 126-250 180-490 162-270 150-300

m3 CH, /1 10-20 24-55 12-24 33-39 42-156
(tuorepaing)

Lahde: S. Luostarinen, 2014

© Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus 38




MTTn laitoksen vuotuinen energiatase

Oletukset

Ei teknisen tilan lammitysta
Kaikki kaasu poltetaan CHP-yksikolla

_ Lanta 3650 m® | Lanta 3614 m3+ rehu 292 t

KAASUN ENERGIASISALTO 449
(MWh)

Sahkdntuotto kaasusta (MWh) 117
Lamméntuotto kaasusta (MWh) 276
Laitoksen sahkdnkulutus (MWh) 46
Laitoksen lammdnkulutus (MWh)* 119
NETTOSAHKO (MWh) 70
NETTOLAMPO (MWh) 157
NETTOENERGIA YHTEENSA 228
MWh

Nettoenergia / Kaasun energia (%) 51

* reaktorin lAmpoenergiamalli: Biotila-hankkeen loppuraportt

r

K % AT
© Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus

680

177
418
53
116
124
302
426

63

39




Mekaanis-biologinen lietteen kasittely

* Separoitu liete, johon on lisatty mikrob sisdilidissa,
joissa my0Os padosa kiintoaineesta erotetaan.
* lImastuksen lopputuotteena syntyva neste johdetaan typenerotukseen

@r\m—r
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Mekaanis-biologinen lietteen
kasittely

Ka, N, P, K, Osuus, %
% g/kg g/kg g/kg
Raakaliete 4.4 3,7 1,1 1,4 100

Kuivafraktio 31 8,6 7,9 1,2 15
Nestefraktio 0,61 1,8 0,1 1,0 85

» Kokoonpanosta ja koosta riippuen investointikustannukset ovat 150 000 — 200 000 €.
* Laitteisto tarvitsee energiaa noin 4,33 kWh/kasitelty lietetonni.

» Kasittelykustannus noin 1,8 €/raakalietetonni.

» Kasittelyprosessista voidaan mygs ottaa lampdéa ulos.

« Jarjestelma vahentda lannan varastointi-, kuljetus- ja levityskustannuksia.

@M—IT
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Kasittelyprosessin vaikutus hajupitoisuuteen
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