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KOETUS

Suorajadhdytteiset, avomalliset Alfa Laval Agri RFT 800, RFT 1030, RFT
1200 ja RFT 1400 -tilasiiliot koetettiin maatilan maidon;jiihdytyssiilididen
tarkastusta ja koetusta koskevien ohjeiden mukaisesti. Koetuksessa selvitet-
tiin, tdyttavitko tilasdiliGt maa-.ja metsitalousministeridn asettamat vaati-
mukset. Sdili6t olivat koetuksessa keviilld ja kesilld 1993,

RAKENNE JA TOIMINTA

Siilié

Py6red maitosdilid, ulkovaippa, kansi ja jadhdytyskoneiston suojus ovat
ruostumatonta teristi. Ulkopohja ja runko on sinkittyd terdistd. Saadettavit
jalat ovat kevytmetallivalua. LimpGeristeend on maitosiilidn ja ulkovaipan
viliin valettu polyuretaani. Jousikevennetty kansi on saranoitu jiihdytys-
koneiston puoleisesta reunastaan. Kannessa on lipinikyvilli muovikannella
suljettava maidon tdyttGaukko. Tyhjennysyhteessi on muovisella tulpalla
suojattu ldppdhana. Maidon miirin mittatikku voidaan npustaa joko siilién
etu- tai takareunassa olevaan kiinnikkeeseen.

Jéaidhdytyskoneisto

Kompressori on hermeettisesti (ilmatiiviisti) koteloitu. Hoyrystimen
muodostaa sdilién kaksinkertaisen pohjapellin vilissd olevat kanavat. Jiih-
dytyskoneisto toimii kapillaariperiaatteella eli kylmdaine johdetaan
hdyrystimeen pitkdn ja ohuen putken lipi. Kylmiaine on tyypid R 22
(HCFC 22). RFT 800 ja RFT 1030 -siilididen ilmajdihdytteisessd lauhdutti-
messa on yksi tuuletin. Muissa siilidissd on kaksi tuuletinta.

Ohjauskeskus

Ohjauskeskus on erillisessd, seinille kiinnitettiviissi muovikotelossa.
Ohjauskeskuksessa on maidon limpétilan numerondyttd ja kalvotyyppiset
kiyttopainikkeet. Painikkeilla voidaan valita seuraavat siilién toimintatilat:
viiveen jilkeen kidynnistyvd ensimmiisen lypsyn jddhdytys, jiidhdytyksen
kiynnistys ilman viivetti, korkeintaan kolme tuntia kestiivi jatkuva sekoitus
ja lyhyt kahden minuutin sekoitus esim. ennen tilasdilion tyhjennysti.
Erillisen ohjelmointipainikkeen avulla voidaan satid termostaatin asetusar-
voja, sekoittimen toimintaa, kdynnistymisviivettd ensimmiisessi lypsyssi
jne. Ohjauskeskukseen voidaan ohjelmoida toinen termostaatin asetusarvo,
Jjoka voi olla kiiytossi 30 minuutin ajan jdihdytyksen kidynnistimisesti.
Koetuksessa toinen asetusarvo ei ollut kiytssid. Ohjauskeskuksen muistiin
tallenfuu meneilliin olevan neljin lypsyn jakson aikana termostaatin
tuntoelimen mittaamat maidon lampdtilan #driarvot. Tuntoelin  sijaitsee
maitosdilién alareunassa tyhjennysyhteen vieressi.
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Sekoitin

Kaksilapainen sekoitin on kiinnitetty kannen tukirakenteeseen. Turvakytkin
estid sekoittimen kdiynnin kannen ollessa auki. Sekoitin kdy aina jadhdytys-
koneiston kdydessd. Maidon sdilytyksen aikana jédhdytyskoneiston ollessa
pysihdyksissé sekoitin kdy ohjelmoinnista riippuen 2 minuuttia joko 13 tai
28 minuutin vilein. Sekoitin voidaan ohjelmoida pydrimdidn puolella
nopeudella, jos maidon lampétila siiliéssd on yli + 14 °C. ’

TEKNISET TIEDOT

Siilié Alfa Laval Agri | RFT 800 |RFT 1030 | RFT 1200 | RFT 1400
Nimellistilavuus 1 795 1015 1170 1384
Valmistusnumero J092277D | 92K93327 | L091688C | 93N95649
Valmistusvuosi 1993 1993 1993 1993
Pituus cm 230 230 230 239
Leveys cm 142 142 142 161
Korkeus”
-sekoitt. moott. ylipddhin | cm 132 149 162 156
-tiyttdaukon keskelle cm 104 122 134 128
-kansi avattuna cm 151 191 211 223
-kansi ja jalat irrotettuna | cm 83 100 113 108
Maavara" cm 14 14 14 13
Jalkojen sddtGvara cm 5 5 5 6
Paino kg 260 290 320 - 370
Kompressori L'Unite / | TAJ4517T | — TAH4531T | -
Maneurop | —- MT 28 - MT 40
Lauhduttimen puhaltimet | kpl 1 1 2 2
Sekoitin ) kpl 1 1 1 1
-pySrimisnopeus r/min 21 21 21 21
-lavan pituus cm 68 69 69 78
-lavan leveys cm 8 8 8 9
Maidon lémpétilan séddin | Prominox | TE 92 TE 92 TE 92 TE 92
-asetusarvo koetuksessa °C 3,0 3,0 3,0 3,0
Kapillaariputki kpl 1 2 2 2
-pituus cm 200 200 200 200
-sisdhalkaisija mm 2,0 2,0 2,0 2,2
Kylméaine R22 |R22 R 22 R 22
-médrd kg 1,15 1,35 1,7 1,9
Kiiyttojannite v 380 380 380 380
Liitiintiteho w 1590 2370 3400 13600

1) Korkeudet ja maavara on mitattu jalkojen sddtSvaran ollessa puolivilissd.
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ARVOSTELU

Tilasdilididen jadhdytysteho tdytti asetetut vaatimukset. Tulokset on esitetty
taulukossa 1. Tilasiilion jiihdytystehoa kuvaa parhaiten neljinnen lypsyn
jilkeinen jaihdytysaika + 4 C-asteen limpGtilaan. Pisin sallittujaghdytysaika
on 30 minuuttia. RFT 800 -siilion jadhdytysaika oli 20 minuuttia, RFT 1030
-siilién 17 minuuttia, RFT 1200 -siilién 19 minuuttia ja RFT 1400 -siilion
9 minuuttia. Suurimman silion jiihdytysaika oli vertailuryhmin keskimi-
riistd jadhdytysaikaa lyhyempi, muiden siilididen jahdytysaika oli sensijaan
vertailuryhmii pitempi. Toisen lypsyn paittyessd seosmaidon lampdtila oli
RFT 800 -sdilidssd + 7,5 °C, RFT 1030 -siiliéssd + 6,1 °C, RFT 1200
-siilidssd. + 6,8 °C ja RFT 1400 -siilidssd + 5,8 °C. Korkein sallittu seos-
maidon limpétilaon + 10 °C. RFT 1030 -siiliosti tyyppitarkastettiinmyds
L’Unite Hermetique TAH 4524 T -kompressorilla varustettu malli. Kyseisen
sdilién neljinnen lypsyn jilkeinen jdihdytysaika oli 30 minuuttia ja toisen
lypsyn jilkeen seosmaidon limpétila oli + 8,0 °C.

Tarkastetut tilasdiliot pitivit maidon limpétilan lypsykertojen vililld
korkeintaan + 4 C-asteessa maidon jddtymattd, kun ympériston ldmpdtila
oli + 5 °Cja + 25 °C. Tilasiilididen limpOmittareiden tarkkuus oli parem-
pi kuin vaadittu + 1 °C.

RFT 800 -tilasiilién neljan perdkkiisen lypsyn energiankulutus oli 16,7
Wh/l, RET 1030 -siilion 17,7 Wh/l, RFT 1200 -siilién 19,2 ja RFT 1400
-siilién 18,5 Wh/l. Energiankulutukset olivat vertailuryhmiin keskimaéréistd
energiankulutusta pienempia.

Tilasdili6iden mittatikun millimetrilukemat muunnetaan litroiksi erillisen
taulukon avulla. Kaikkien séiliGiden mittatikkujen tarkkuus oli parempi kum
+ 1 % siilion nimellistilavuudesta.

Tilasiilict soveltuvat koneellisesti pestdviksi. Tyhjennysyhde seka tayttoaukon
kansi ja reunat on tarvittaessa pestivd kisin. Sekoitinta voidaan pydrittad
koneellisen pesun ajan. Pesusuutin tulee asentaa ja sditii siten, ettd vesivuoto
kannen raosta ei ole liian suuri mutta kansi peseytyy kuitenkin kunnolla.

Maatalouden tutkimuskeskuksen maatalousteknologian tutkimuslaitos on
todennut koetettujen tilasiilididen tdyttivin maa- ja metsitalousministerion
péitoksessd 296/85 mainitut vaatimukset. Alfa Laval Agri RFT 800 ja RFT
1030 (L’ Unite Hermetique -kompressori) -tilasiiliét on hyviksytty 1.3.1993,
RFT 1200 -tilasiilié on hyviksytty 15.3.1993 sekd RFT 1030 (Maneurop
-kompressori) jaRFT 1400 -tilasdiliot on hyviksytty 17.9.1993 kiytettivaksi
maidon jaihdytykseen ja siilytykseen Suomessa. Kaikkien ndiden tyyppihy-
viksyntdjen perusteella myytivien tilasiilididen on oltava samanlaisia ja samoin
siddettyjd kuin tarkastetut sdiliot ja niiden on tiytettiva tilasiiliGille asetetut
vaatimukset. Tilasiilidihin on lisdksi selvisti ja pysyvasti merkittdva niissd
kiytettivin kylmiaineen tyyppi ja méira.
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Taulukko 1. Jaihdytys- ja eristyskokeiden tulokset. Kokeissa kiytettiin maidon
asemesta vetti. Ympiriston limpétila oli + 25 °C.

Table 1. Cooling performance and thermal insulation tests. Water was used
' instead of milk. The ambient temperature was + 25 °C.

Siilié Alfa Laval Agri| RFT | RFT | RFT | RFT Vertailuryhma?
Tank 800 | 1030 | 1200 | 1400 Reference group”

Keskim. | Adriarvot
Mean | Variation

Veden lampétila toisen °C 7.5 6,1 6,8 5,8 6,6 |2,9-8,5
lypsyn pittyessd

Water temperature at the end
of the second milking

Veden lampdatila neljinnen °C 5,0 5,0 5.1 4,6 4,8 (4,056
lypsyn piittyessi®

Water temperature at the end
of the fourth milking?

Neljinnen lypsyn péityttya min 20 17 19 9 14 0-31
veden jaahdyttimiseen

+ 4 C-asteeseen tarvittu aika”
Time required to cool water
to + 4 °C after the fourth
milking®

Veden lampétilan nousu °C 0,8 0,7 0,6 0,7 0,9 |0,5-1,5
eristyskokeessa 12 tunnin
siilytyksen aikana®

Rise of water temperature in
thermal insulation test during
12 hours storage”

SéihkGenergian kulutus nel- Wh/1®? 16,7 17,7 19,2 18,5 21,2 | 15,7-36,2
jassa perikkiisessd lypsyssd
Energy consumption in four
successive milkings

1) Vertailuryhmaénkuuluu 27 viimeksi hyviksyttya sailiéti nima sailist mukaanlukien. VAKOLAn
koetusselostukset 1305, 1306, 1308, 1309, 1314, 1316, 1317, 1320 ja 1325.
The reference group consists of the 27 last approved tanks, including these tanks. VAKOLA test
reports 1305, 1306, 1308, 1309, 1314, 1316, 1317, 1320 and 1325.

Neljas lypsy tchdain siten, ettd sailioon, jossa on 75 % sen nimellistilavuudesta + 2 °C vetti,
johdetaan 90 minuutin aikana25 % sdilion nimellistilavuudesta + 32 °C vettd, ja vesi jaihdytetidn
+ 4 °C lampdtilaan.

The fourth milking is done as follows: To a tank containing + 2 °C water equivalent to 75% of
its rated volume is added, over a period of 90 minutes, + 32 °C water equivalent to 25% of the
rated volume. The water is then cooled to + 4 °C.

3) Eristyskokeessasdilid, jokaontiynna + 4 °Cvetta, kytketian irti sihkdverkostaja veden lampétila
mitataan 12 tunnin kuluttua.

In theinsulation test the tank contains its rated volume of + 4 °C water. Electricity is disconnected
and after 12 hours the water temperature is ed.

4) 1 Wh/l = 1 kWh/1000 1

2

~
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TIIVISTELMA

Alfa Laval Agri RFT 800, RFT 1030, RFT 1200 ja RFT 1400 ovat
suorajidhdytteisia tilasailiGitd. Ne on tarkoitettu neljin lypsykerran maidon
jadhdyttimiseen ja sdilyttdmiseen. Sailididen kylmaaineena on R 22.

Maidon Limpétila toisen lypsyn piittyessi oli RET 800 -siilidssd +7,5
°C, RFT 1030 -siilissd + 6,1 °C, RFT 1200 -sdilidssd + 6,8 °C ja RFT
1400 -siilibssd 5,8 °C. Maidon jadhdyttimiseen + 4 °C limpdtilaan neljannen
lypsyn jilkeen kului RFT 800 -sdili6ssd 20 minuuttia, RFT 1030 -siiliossd
17 minuuttia, RFT 1200 -siiliossa 19 minuuttia ja RFT 1400 -sdiliossa 9
minuuttia. Eristyskokeessa sihkoverkosta irtikytketyissd siilidissa maidon
limpdtila nousi 12 tunnin aikana 0,6...0,8 °C. Siilididen sdhkGenergian
kulutukset neljdssd perikkdisessi lypsyssi kahden vuorokauden aikana
olivat 16,7...18,5 Wh/I.

Tilasdili6t tqyttiviat maa- ja metsitalousministerion paitoksessd 296/85
mainitut vaatimukset. Maatalouden tutkimuskeskuksen maataloustekno-
logian tutkimuslaitos on hyviksynyt 1.3.1993 Alfa Laval Agri RFT 800
- ja RFT 1030 (malli L’Unite Hermetique) -tilasdiliot, 15.3.1993 RFT
1200 -tilasdilibnja 17.9.1993 RFT 1030 (malli Maneurop) ja RFT 1400
-tilasiiliot kdytettiviksi maidon jaihdytykseen ja sdilytykseen Suomessa.

SAMMANFATTNING

AlfaLaval Agri RFT 800, RFT 1030, RFT 1200 och RFT 1400 ér direktkylda
* myj6lkkyltankar. De ar avsedda for kylning och lagring av mjolk fran fyra
mjGlkningar. R 22 anvinds som kyldmne.

Mjélkens temperatur efter den andra mjélkningen var + 7,5 °C i tanken
RFT 800, + 6,1 °C i RFT 1030, + 6,8 °C i RFT 1200 och + 5,8 °C i
RFT 1400. Nedkylning av mj6lken till + 4 °C efter fjirde mj6lkningen tog
20 minuter i RFT 800, 17 minuter i RFT 1030, 19 minuter i RFT 1200 och
9 minuter i RFT 1400. I isolerjngstesten, dir tanken kopplas fran elnitet for
12 timmar, steg mjolktemperaturen under de 12 timmarna med 0,6 - 0,8 °C
1de olika tankarna. Tankarnas elforbrukning f6r kylning och lagring av mj6lk
fran fyra mjolkningar, dvs. under tva dygn, var 16,7 - 18,5 Wh/l.

- Mjolkkyltankamauppfyller fordringarnaijord-och skogsbruksministeriets
beslut 296/85. Lantbruksteknologiska forskningsanstalten vid Lantbrukets
forskningscentral har godkint mjolkkyltankarna Alfa Laval Agri RFT 800
och RFT 1030 (modell L’Unite Hermetique) den 1.3.1993, RFT 1200 den
15.3.1993 och RFT 1030 (modell Maneurop) och RFT 1400 den 17.9.1993
for kylning och lagring av mj6lk i Finland.
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SUMMARY

Alfa Laval Agri RFT 800, RFT 1030, RFT 1200 and RFT 1400 are direct-
cooled milk cooling tanks. They are dimensioned for cooling and storage of
milk of four milkings. R 22 is used as refrigerant.

The milk temperature at the end of the second milking was in the RFT 800
tank + 7,5 °C, in the RFT 1030 tank + 6,1 °C, in the RFT 1200 tank
+ 6,8 °C and in the RFT 1400 tank + 5,8 °C. The time required after the
fourth milking to achieve a milk temperature of + 4 °C was in the RFT 800
tank 20 minutes, in the RFT 1030 tank 17 minutes, in the RFT 1200 tank
19 minutes and in the RFT 1400 tank 9 minutes. In a 12-h insulation test
the milk temperature rose 0,6 - 0,8 °C in the different tanks. Electricity
consumtion for cooling and storage of milk of four milkings, i.e. over a period
of 48 hours, was 16,7 - 18,5 Wh/l.

The tanks meet the Finnish requirements for milk cooling and storage tanks,
decision 296/85 of the Ministry of Agriculture and Forestry. The Institute
of agricultural engineering of the Agricultural research centre of Finland
approved the Alfa Laval Agri RFT 800 and RFT 1030 (model L’'Unite
Hermetique) milk cooling tanks on 1 March 1993, the RFT 1200 milk cooling
tank on 15 March 1993 and the RFT 1400 milk cooling tank on 17 September
1993.

Vihti 31.12.1993

Maatalouden tutkimuskeskus
Maatalousteknologian tutkimuslaitos

Qo o

Va. professori Tarmo Luoma

Tarkastaja Pekka Rantti
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SI-yksikdiden ja vanhojen yksikoiden muuntotaulukko

1N = 0,10kp 1kp = 981N

1 kW = 1,36 hv 1 hv = 0,74 kW

1w = 0,86 kcal/h 1 kcal/h = 116 W

1 Nm = 0,10 kpm 1 kpm = 9,81 Nm

1MJ = 0,28 kWh 1 kWh = 3,60MJ

1Kk = 0,24 kcal 1 keal = 4,19k

1 MPa = 9,81 kp/cm® 1 kp/cm? = 0,10 MPa

1Pa = 0,10 mmH,0 1mmH,0 = 9,81Pa

1 kPa = 7,51 mmHg 1 mmHg = 0,13kPa

1g/kWh = 0,74 g/hvh 1 g/hvh = 1,36 g/kWh
Etuliitteiti

mega =M = 1000000 milli =m = 0,001

kilo =k =1000 mikro =pu = 0,000001

Laitoksen koetus- ja tutkimusselostuksia tai erillisid koetus- ja
tutkimustuloksia ei saa kaupallisessa tarkoituksessa julkaista eiki
kirjallisesti tai kuvallisesti esittiidi ilman laitoksen kussakin tapauksessa
erikseen antamaa kirjallista lupaa.







