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POHJOIS-LAPIN METSAPUIDEN SIEMENTUOTANTO

Erkki Numminen

Alkulause

Perustan td&mdn esitykseni kahteen l&dhteeseen. Toinen ndist& on
R. Sarvaksen ns. kariketutkimus, joka on Metsdntutkimuslaitok-
sen suurimpia tutkimusaineistoja. Sarvas kuoli kesken tdmén
tydnsd, mutta V. Koski ja R. Tallqvist (1978) ovat tehneet
Sarvaksen kuoleman jdlkeen tdmdn aineiston puiden siemenistda
ja hedetdhteiden md&ristd yhteenvedon. Toinen tietol&hteeni on
Kolarin tutkimusaseman tuleentumispalvelun ja siementutkimusten
réntgenkuva-aineisto. Sarvaksen aineistosta Pohjois-Suomen
alueella valitsen tdhdn mdnnyn, kuusen ja lehtikuusen sekd
hies- ja rauduskoivun. Kolarin aineistosta otan t&h&n mukaan

vain mannyn.

Siemensatojen vuotuinen vaihtelu

Sarvaksen aineistosta ndhd&dn, ettd hieskoivun siemensadot ovat
Pohjois-Suomessakin nelidmetrille pudonneina siemenind ilmais-
tuna jdttildismdisid (taulukko 1). Huippua edustaa vuosi 1967
Sodankyl&dssd, jolloin koealalle putosi yli 600 miljoonaa sie-
mentd hehtaaria kohden. Eteld-Suomen huippua edustaa eréds
Punkaharjun metsikk&d, jossa hehtaarille varisi 2,6 miljardia
siementd. Kaikilla Pohjois-Suomen mittausaloilla vuosi 1967
edustaa hieskoivun siementuotannon maksimia ja vuosi 1968 erit-

tdin selvdd minimid&.

Rauduskoivun siemensadot jddvdt selvdsti jdlkeen hieskoivun
siemensadoista. Kittil&n S&tkendvaarassa on kuitenkin pd&dsty 13
vuoden mittausjakson aikana kolme kertaa noin sataan miljoonaan
siemeneen hehtaaria kohden (taulukko 2). Vuosi 1968 edustaa

rauduksellakin ehdotonta minimii.



KOEALAPATKKA METS.

KUKKIMISVUOSI

IKK 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 %
ROVANIEMI 119 202 6 78 14120 36 3117 5 14 381 1 36 165 241 11 332 104
ROVANIEMI 114 133 15189 21 93 76 11126 6 17 580 1 42 354 274 136 470 150
SODANKYLX 40 49 52 16 268 30 11 641 4 16 198 137 16 300 134
KITTILA 48 11 3184 2 24182 36 11 119 62
LAANTIA 65 48 13 36 N

Taulukko 1.

KOEALAPAIKKA METS.

Hieskoivun vuotuinen siemensato erdillid Sarvaksen
tutkimusalueilla Pohjois-Suomessa (siementen luku-
masrd 100 kpl/m? = milj. kpl/ha).

RAUDUESKOIVU

KUKKIMISVUOSI

IKA 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 ¥

ROVANIEMI 40 38 60 1686 3810 42 3808 767

KITTILA 91 788 450 136 2716 216 241 9799 37 984 119052805 1347 9933 3181
KUUSTI

KOEALAPATKKA METS.

KUKKIMISVUOSTI

IRE 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 x
ROVANTEMI 123 5 2 13174 8 6 9 5 - 115 2 92 1 5627 44 8 60
KITTILX 163 89 12 23 57 51158 6 21528 40 102 188
RATVOLAN LEHTIKUUSI ROVANIEMI _— 16 17 25 612 457 13 190

Taulukko 2.

Rauduskoivun, kuusen ja lehtikuusen vuotuinen
siemensato erdilld Sarvaksen tutkimusalueilla

Pohjois-Suomessa (siementen lukumddrd kpl/mz).



Kuusella hyvdt siemensadot ovat Pohjois-Suomessa harvinaisem-
pia kuin md&nnyll&d. Koko 18 vuoden mittausjaksossa on sattunut
vksi poikkeuksellisen hyvd siemensato. Se oli vuonna 1970
(taulukko 2). Siemensato oli erittdin suuri koko Lapin l&&nis-
sd ja kaiken lisdksi siemen tuleentui metsdnrajaa mydten. Mian-

tyyn verrattuna hyvid kuusen siemensatoja on ollut myd&s vuosina
1958 ja 1967. Kuitenkin on merkillepantavaa, ettd kuusen sie-

mentd valmistuu Pohjois-Suomessa jonkin verran l&hes vuosit-
tain. Etel&d-Suomessa kuusen hyvid siemensatoja on ollut viiden

vuoden vdlein ja Suomenlahden rannikolla kolmen vuoden védlein.

Raivolan lehtikuusimetsik&ssd Kivalon kokeilualueella on ollut
kuuden vuoden mittausjakson aikana kaksi erittdin hyvdd siemen-
satoa. Ndmid olivat vuosina 1970 ja 1971 (taulukko 2). Ndistd
edellisend siemen myds tuleentui hyvin. Metsikkd on nyt 53 vuo-
tiaana tukkimetsd. Onkin pidett&dvd l&hes ihmeend, ettd Siperian
lehtikuusi ei ole p&ddssyt luontaisesti tunkeutumaan ZA&nisen
tdlle puolen, vaikka ilmaston ja tuhojen kestdvyys, hyvdt

siemensadot ja voimakas kasvu sitd edellyttdisivat.

Mdnnyn siemensatotietoja on Sarvaksen aineistossa 13 tutkimus-
paikalta Lapin l1&d&nissd (taulukko 3). Mdnty poikkeaa edelld
esitetyistd muista puista siten, ettd siemen valmistuu vasta
kukintaa seuraavana vuotena. Mdnnyn siemensatojen mddrdt eri
vuosina eivdt vaihtele niin paljon kuin kuusella. Sellaista
poikkeuksellisen hyvdd siemensatoa kuin kuusella oli v, 1970

mannylld ei ole ollut mittausjakson aikana.
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Kuitenkin hyvidt siemensadot mé&nnylld toistuvat paljon useammin
kuin kuusella. Hyvid siemensatoja on ollut 19 vuoden havainto-
jakson aikana Lapin ld3nissd nelj&d kertaa ja tyydyttdvid vield
lisdksi kahtena kolmena vuotena (taulukko 3). Tdstd johtuu,
ettid minnyn keskimdiridiset siemensadot pitkdnd ajanjaksona ei-
vat juuri j&d jdlkeen kuusen siemensadoista. Mdnnynkin siemen-
sadot ovat tuhlailevan suuria. Niinpd parhaassa tutkimusmetsi-
k8ssd Kivalon Hietaperdn kankaalla on jokaiselle nelidmetrille
varissut keskimd@drin vuodessa 108 siementd ja huonoimmassakin
eli Enontekidn Jyppyrdssd 18 siementd. Vield Utsjoella esiintyy
arvo 61. Sarvaksen aineistossa siementen lukumddrd tarkoittaa
kaikkia tdysikokoisia siemenid erottelematta tdysid, tyhjid ja

itdvyydeltdén erilaisia siemenid.

Yhteenvetona Sarvaksen aineiston tarkastelusta voidaan todeta,
ettd siemensadot ovat siis varsin suuria koko Suomessa ja aivan
niin pohjoiseen ja korkealle asti, mihin yhtendiset mdntymetsi-
k6t ulottuvat.

Siemenen tuleentuminen

Siemensadolla on kuitenkin arvoa vain siind tapauksessa, ettd
se on riittdvdsti tuleentunut. Pohjois-Lapin mdnnikdiden
siemensatojen tuleentumista yritdn selvittdd l&mpdsummatietojen

ja Kolarin asemalla tehtyjen rdntgenanalyysien avulla.

Sarvaksen mukaan mdnnyn siemen tuleentuu 950 d.d.:n alueella
hyvin kerdyskelpoiseksi (kuva 1). Tdmdn rajan pohjoispuolella
siementen tuleentuminen asteittain heikkenee. On ollut hyvin
vaikeata laatia selvid sddntdjd siitd, miten tuleentuminen
heikkenee ldmpdsumman pienentyessd ja mikd on se lidmp&summaraia,
jossa pohjoisten médntyrotujenkaan siemen ei en#dd lainkaan idi
edes iddtyslaitteessa. Kaikki tutkijatkaan eivit ole samaa
mieltd siitd, ettd ldmpOsumma olisi oikea tapa mddrittdi sie-
menen tuleentuminen. Ilmeisesti se vaatisi tuekseen esimerkiksi

kokonaissdteilyn, auringonpaistetuntien, sateisuuden tai muiden



tekijdiden avulla laskettuja korjauskertoimia. Kdsitykseni mu-
kaan ldmpdsummalla voidaan kuitenkin melko tyydyttdvdsti saada

selvyyttd siemenen tuuleentumisesta.

a

Kuva 1. Kasvukauden tehoisa ldmpdsumma keskimddrin vuosina
1941-1970.

Kolarin tutkimusaseman tehtdviin on jo yli 10 vuotta kuulunut
madnnyn siemenen vuosittainen tuleentumisen mddrittely Pohjois-
Suomessa. Ty® tapahtuu ndytemetsikdiden siementen rdntgen-
kuvauksien avulla, idédtyksilld ja kartoilla, johon piirretddn
kasvukauden tehcisan ldmpdsumman kdyrdt noin 50 s&ddasemalta,
jotka ovat p&ddasiallisesti Ilmatieteen laitoksen hoidossa (ks.
kuva 4). MyOs kuusen ja muualta maailmasta meille siirrettyjen

havupuiden siemeniZ on tutkittu.



Joka syksy aloitetaan mdnnyn siemenen tuleentumisen mddrittely
piirtdmdlld ensin l&mpOsummakartat. Tdstd saadaan ennakko-
tietoja vain harvoilta asemilta syyskuun aikana. Ilmatieteen
laitoksen lopulliset ldmpdsummatulokset saadaan tavallisesti
vasta tammikuussa. Koska valtaosa ldmpOsummasta kertyy kuiten-
kin syyskuun 15 pdivd&n mennessd, voidaan ndiden ennakkotieto-
jen perusteella arvioida vydhyke, minkd eteldpuolella siemen
on tuleentunut kerdyskelpoiseksi. Tdmdn epdvarman vyShykkeen
alueelta ja sen reunoilta joudutaan sitten ottamaan kd&pyndyt-
teitd maastosta sekd selvittdmddn siemenen tuleentuminen,
joka voimakkaasti riippuu my&s maanpinnan korkeudesta meren-
pinnasta lukien. R&ntgenkuvaus on t&hdn tarkoitukseen nopein,
halvin ja tarkin menetelmd. Tarvittaessa tehdddn tarkennuksia
idétyskokein, kun esimerkiksi karistus ei ole sujunut tdysin
ohjeen mukaisesti tai ndytekdvyt tulevat hakkuualueilta, jois-
sa puiden kaato on tapahtunut ennen kuin l&mpdsumman kertymi-

nen on loppunut.

Lampdsumman vuotuinen vaihtelu on erittdin jyrkkd (kuvat2, 3 ja
5). Sodankyldn kylmimmdt kesdt edustavat vuosien 1941 - 1970
keskiarvon tunturikoivuvyShykkeen ilmastoa ja lédmpimimmdt vuo-
det Jyvdskyldn seudun tilannetta. Vuoden 1981 sateisen kesédn
ldmpSsumma oli Lapin 1ld4nin pohjoisosissa noin sata d.d.:téd
keskiarvoa kylmempi, mutta Pudasjdrven - Oulun alueella hyvin

ldhelld pitkdaikaista keskiarvoa (vrt. kuva 1 ja 4).

LampSsummaselvittelyilld ja sen tarkistukseksi tehdyilld ndyt-
teiden otoilla pyritd&n vain saamaan selville kerdyskelpoisek-
si tuleentuneen siemenen rajavyShyke. Silld ei ole kovinkaan
paljon pyritty selvittdmddn heikon tuleentumisen vyoShykettd,
koska sieltd ei siementd kannata kerdtd. Tosin on kylld kerdt-
ty heikostikin tuleentunutta siementd h&dtdtilassa ennen vuot-
ta 1972, jolloin Lapin l&d&nin siemenvarastot olivat l&hes lo-

pussa.
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Kuva 2. Kasvukauden tehoisa l&mpSsumma erdilld Pohjois-Suomen
sddasemilla vuosina 1971-1981 sekd keskimddrin vuosina
1941-1970 (---).
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Kuva 3. Sodankyl&n observatoriossa mitatut kasvukauden tehoi-

sat ldmpSsummat v. 1908-81.



Kuva 4. Kasvukauden 1981 tehoisa ldmpOsumma sddasemittain ja

keskimddrdiset lampOsummakdyrdt.

Luontaisen uudistumisen td&hden on tdrkedtd tietdd, mink&dlainen
on siemenen tuleentuminen nyt tarkastettavalla Pohjois-Lapin
alueella sellaisina kesind, jolloin l&mpdsumma on vain 500 -
700 d.d.:td. Kolarin asemalla tehdyistd rdntgenkuvista voidaan
todeta, ettd edullisissa oloissa itdvdd, vajaasti tuleentunut-
ta siementd valmistuu aika paljonkin metsdnrajalla, jos vain
ldmpdsumma on yli 600 d.d.:n. Vield t&dtdkin kylmempind kesind
saatetaan tavata joitain itdvid@ siemenid. Tdydellisen it&dmdt-
tomyyden raja saavutetaan kuitenkin noin 500 d.d.:ssd. Tdlldin

kdpydkddn ei pystytd avaamaan muuten kuin repimdlla.
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V.1972 800 dd.

X1971-1981 800 d.d.

ROVANILMI

V.1977 800 d.d.

Kuva 5. Kasvukauden tehoisan ldmpOsumman kdyrd 800 d.d. keski-
mddrin vuosina 1971-1981 sekd kauden ld&mpimimpdnd ke-

sdnd 1972 ja kylmimpdnd kesdnd 1977.

Sopeutuminen kasvuperiodin pituuteen ja perinn&llinen vaihtelu

puiden ja metsikdiden vdlilld

Metsdnrajametsien tutkimuksien tdrkeimpid tavoitteita on ollut
vastata kysymykseen, miten suuri kasvuperiodin pituuden vaih-
telu on metsikdn sisdlld eri puuvksikdiden vdlilld ja toisaalta
eri metsikdiden vdlilld. Teoreettisesti tuntuisi siltd, ettd
tdmdn tehtdvdn ratkaisu olisi helppo. Pitdisi vain merkitd
metsikdittdin noin 100 puuta, joista sitten vuosittain kerdt-
tdisiin kdvyt talteen ja selvitettdisiin niiden siementen tuu-
leentumisaste puittain. Tehtdvad tuntuisi vield helpottavan

sekin seikka, ettd metsdnrajapuut kukkivat yleensd runsaasti,
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milloin vain kukintaa edeltdvd kesd on ollut edes kohtalaisen

ldmmin.

Metsikdn siemenndytteessd on aina hyvin eri tavoin tuleentu-
neita siemenid. Pohjimmiltaan t&md johtuu siitd, ettd kullakin
metsikdn puulla on omat perintdtekijénsd, jotka madradvit
yksildn sopeutumisen kasvukauden pituuteen. Lisdksi siemenen
tuleentumisen nopeuteen vaikuttavat yhdessd sekd didin ettd
isdn perintttekijdt. Siementen ja erityisesti siitepdlyn muo-
dostus on valtavaa ja ihmisen mielestd@ ehkd tuhlailevaa. T&dlla
kuitenkin taataan perinndllinen muuntelu sukupolvesta toiseen
ja yksildiden vdlinen valtava vaihtelu, joka on ehdottomana
edellytyksend puuyksildiden ja populaatioiden mukautumiselle

vaihtelevaan ympdristddn, joka kaiken lisdksi koko ajan muuttuu.

Médntyjen emikukat hedelmdittyvdt pddasiallisesti ldhelld kas-
vavan oman metsikén puiden siitepdlylld. Kuitenkin hajasiite-
polyd kulkeutuu hyvinkin kaukaa. Riippuen kukinnan ajankohdan
tuulien suunnasta ja voimakkuudesta siitepdlyd kulkeutuu eri
ilmansuuntiin. Siitepdlyn mukana perintdtekijoitd kulkeutuu
eteldstd pohjoiseen ja pdinvastoin. Etel&tuulien mukana kul-
keutuu Lapin metsiin pitk&n kasvuperiodin perintdtekijoita.
Tdten syntyneilld eteldisen isdn jdlkeldisilld on huono sopeu-
tumiskyky kylmd&n ilmastoon, joka kuitenkin vaihtelee ja sopi-
vana ldmpdisten kesien sarjana tdllaiset taimet saattavat py-
syd hengissd ja pitkdn kasvuperiodin yksildind pddstd taimis-
tossa valta-asemaan. Pohjoisella mets&dn rajalla tapahtuu
perintdtekijdiden siirtoa eteldstd pohjoiseen. Kuitenkin Nor-
jan vuonomdnnikdistd saattaa tulla Suomen metsdnrajalle perin-
totekijoiden siirtoa pohjoisesta pdin hyvin voimakkaasti, mil-

loin vain kukintaa edeltd@vd kesd@ on edes kohtalaisen ld&mmin.

Kolarin aseman tuleentumistutkimusaineistoa on runsaanlaisesti
myOskin metsdnrajametsistd, mutta se on pddasiallisesti metsik-
kOsiementd. Puittain kerdttyd aineistoa ei ole vield riittédvas-
ti. T&md johtuu siitd, ettd vdhintddn sadan puun pystykerdys

metsikdittdin on verraten kallis ty8. Toisaalta koulutettua
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tydvoimaa on niukalti Suomessa. Muissa pohjoismaissa sitd ei
ole juuri lainkaan. Suurin vaikeus on kuitenkin siind, ettd
eri puuyksil&t kukkivat ja tuottavat kdpyjd eri vuosina eri
tavoin. Hyvin usein puussa on niin vdh&dn kdpyjd, ettd niistad
el saada luotettavaa siemenndytettd. Ldheskddn kaikkia puun
kdpyjd ei tydturvallisuuden tdhden voida kerdtd paitsi kal-

liilla konetyolld.

Puittaisesta aineistosta voidaan tehdd erditd johtopdatdksia,
joista tdrkein on se, ettd siemenen tuleentumisasteen vaihtelu
metsikdn puuyksildiden kesken on hyvin suuri. Myds puiden ete-
ld8n suuntautuvilla oksilla kasvavien kdpyjen siementen tuu-
leentuminen on parempi kuin pohjoisten oksien kdpyjen. Sen
sijaan eri ilmansuuntiin viett&dvien rinteiden puiden siementen

tuleentumisessa ei ole eroa.

Mihin sitten tarvittaisiin lyhyen kasvuperiodin siementd, jos
emopuut voitaisiinkin jotenkin erottaa pitkdn periodin puista?
Erittdin tdrked yleissddntd Pohjois-Suomen siementd hankittaes-
sa ja viljeltdess& on, ettd turvallisinta on kdyttdd paikal-
listen luonnonmetsien siementd. Riski kasvaa heti, jos siemen-
td siirretd@dn. Se kasvaa pohjoiseen siirrettynd taimikuollei-
suuden lisdédntymisend ja yleensd kestdvyyden heikkenemisend ja
etelddn siirrettynd kasvu heikkenee paikallisiin alkuperiin
verrattuna. Samantapainen ilmid on olemassa, kun siementd
siirretddn maaston pystysuorassa suunnassa. On kuitenkin ko-
rostettava, ettd ilmid ei ole l&heskd&n yhtd selvd kuin leveys-
asteen kohdalla.

Puuyksildiden perinndllisen kasvukauden pituuden selvittelyyn
voidaan kdyttdd muitakin menetelmid kuin siemenen tuuleentumi-
nen. Tdllainen on l&mpdsumman ja kukinnan ajankohdan vertailu.
Heteiden ponsien aukeaminen on &dkillisend tapahtumana ehkd
parhaiten tarkoitukseen sopiva ilmid. T&tdkin tarkkailua ja
ilmidn sddnndnmukaisuutta sotkevat aukeamisaikaan osuvat sa-
teet. Pituuskasvun alkuunldhté pddtesilmun turpoamisesta,

pituuskasvun loppuminen ja uuden silmun muodostuminen ovat
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myds kdyttdkelpoisia ilmiditd. Isoentsyymianalyysit ja sirkka-
taimien silmun muodostumisen aikaisuuden tutkimukset ovat mah-

dollisia menetelmid.

Lyhyen kasvuperiodin siementd tarvittaisiin esimerkiksi laki-
maiden metsien uudistamiseen, mik&li n&ditd metsid haluttaisiin
hakata tai metsd on niistd hdvinnyt kulon tai muun tuhon tdh-
den. Mdntyrajalla on myds t&dlld hetkelld tunturikoivikkoina
suuria alueita, joissa joskus on md&nnikditd kasvanut, mutta
joista se on ldhinnd kulojen tdhden hdvinnyt. Pomokairan ja
muiden t&dllaisten hidaskasvuisten vanhojen kuusikoiden uudis-
tamiseen voitaisiin ainakin teoreettisesti kdyttdd tdllaista
mdnnyn siementd. Sitten on vield mdntyrajan siirtd&minen poh-
joiseen teoreettisesti mahdollista esim. tunturimittarituho-

alueella, josta tosin ei olla oltu kovin kiinnostuneita.
Kirjallisuus
Koski, V. & Tallgvist, R. 1978. Tuloksia monivuotisista kukin-

nan ja siemensadon mddrdn mittauksista metsdpuilla.
Folia For. 364:1-60.
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EKOLOGISET ERITYISPIIRTEET POHJOIS-LAPIN METSIEN
UUDISTAMISESSA JA KASITTELYSSA

Yrj6 Norokorpi

Pohjois-Lapin alueella ilmaston ankaruus johtuu pddasiassa
kasvukauden viileydestd. Vdhdinen ldmpOenergiamddrd sdaatdd
metsdnrajaa sekd rajoittaa metsdn kasvua ja uudistumista.
Kasvukausien ldmpdolojen voimakas vuotuinen vaihtelu aiheut-
taa erityisongelmia. Alhaisesta ldmpdtilasta johtuu myds,
ettd ilmasto on humidinen. Silti kes&n poutakausina kuivuus
voi haitata siemenen itdmistd@ ja taimien kehitystd manty-
kankailla. Talven ankaruus ajoittuu erityisesti kevdttalveen,
jolloin ahava voi vioittaa havupuita. Maaperdn ongelmana on

kylmyys ja vdhdravinteisuus.

Suurilmastoon ihminen ei Lapissa voi sanottavasti vaikuttaa,
mutta metsikdn pienilmastoa voidaan s&dddelld jossain mddrin
metsdn kdsittelylld.

Puiden kasvua ja uudistumista rajoittavia tekijoita

Mdntymetsdnraja asettuu Pohjois-Lapissa suunnilleen kohtaan,
missd keskimddrdinen vuotuinen ldmpSsumma on 600 d.d. Mannyn
puuraja noudattelee likimain 550 d.d.:n ldmpd&summakdyrdd. Il-
maston ankaruus ilmenee varsinkin keskimddrdistd kylmempind
kesind. Puiden energiatase saattaa jd&ddd negatiiviseksi, jol-
loin niiden kunto heikkenee ja ne altistuvat erilaisille tu-
hoille. Ilmasto rajoittaa olennaisesti puiden lisddntymistd.
Ménnyll&d on hyvd siemensato odotettavaissa vain kolmen suh-
teellisen lé&mpimé&n kasvukauden jdlkeen, jollaisia jaksoja on
esiintynyt Pohjois-Lapissa 1900-luvulla 10-15 vuoden v&dlein.
Kuitenkin mdnnyn siementd tuleentuu jonkin verra l&hes vuosit-
tain metsdnrajalla asti (Numminen 1981). Suojaiset, keskimdd-
rdistd ladmpimdmmdt kohdat metsikdissd ovat siten tdrkeitd sie-

menen tuleentumiselle.
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Ilmaston humidisuudesta huolimatta monina kesind on kuivia
jaksoja, jotka voivat ehkdistd siemenen itdmistd ja haitata
pienten tainten kehitystd. Taimien alkukehitykselle on t&r-
kedd, ettd siemenvuotta seuraa kolme tai neljd suotuisaa vuot-
ta (Oinonen 1958). Lassilan (1920) mukaan mdnnyn siemen it&&

hyvin Pohjois-Lapissa vain sateisina kesin&.

Maanpinnan kuivumisesta on haittaa orgaanista ainesta hajotta-
valle pienelitstdlle ja juurisienille. Juurethan kasvavat kyl-
médssd maaperdssd varsin ldhelld maanpintaa. Kasvukauden aikana
sopiva kosteus on tarpeen myds ilmassa, jotta kasvien ilmaraot
pysyisivdt auki yhteyttdmiselle vdlttdmdttOmdn hiilidioksidin

saamiseksi.

Kova pakkanen ei yleensd ole vaarallinen normaalisti talveutu-
neille puille. Talven kriittisin aika on kevdttalvella, kun
voimakas auringon sdteily ldmmitt&& neulasia. Solujen hengitys
voimistuu ja haihdunta lisd&ntyy. Puu ei pysty ottamaan vettd
jddtyneestd maasta. Neulasten pakkaskuivumista eli kevdtahavaa
esiintyy erityisesti tuulille alttiilla paikoilla (Holtmeier
1971, Tranquillini 1979).

Pohjois~Lapin mdntykankailla on luontaisesti niukasti ravin-
teita ja v&hdn humusta. Viimeksi mainittu heikentdd myds maan
vesitaloutta. Ilmeisesti voimakas juurisienen muodostus korvaa
niukkoja ravinnevaroja puun kannalta (Kallio 1981). Runsas
typpi aiheuttaa helposti talveutumisongelmia. Tarkemmat selvi-
tykset puuttuvat siitd, kuinka paljon médnty tarvitsee typped
Pohjois-Lapin oloissa tasapainoiseen, paleltumisriskitt&mdin
kasvuun ja kuinka paljon silld todellisuudessa on ravinne-
varoja kdytdssd, kun otetaan huomioon myds ilmakehdn typped

sitovien organismien osuus.
Hakkuun vaikutus pienilmastoon

Metsikk&ilmastolle on ominaista suhteellisen tasaiset
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lampbd- ja kosteusolot. Kun metsddn hakataan aukko, tuuli ja
ilman sekoitusliike eli vaihto sekd@ auringon sdteily voimistu-
vat: ldmpdtilan vaihtelu suurenee ja kosteus pienenee (Frans-
sila 1949, Odin 1974). Esimerkiksi metsdnrajan ldheisessd met-
sikOsséd (67O N) heind-elokuun aikainen tulosdteily on 37 % au-
kean alan saamasta sdteilystd selkedlld sddlld (Perttu 1974).
Tuuli saavuttaa maksiminopeutensa, kun etdisyys metsdnreunaan
kasvaa 20-30 kertaa suuremmaksi kuin reunametsdn korkeus.
Reunametsdn ollessa 15 metrid korkeata tuulen nopeus on metsi-
k6ssd 20 % maksiminopeudestaan, minkd se saavuttaa noin 400
metrin etdisyydelld avoalalla (kuva 1, Odin 1974).

Tuulen

%o suunta

1007

80 -

60

40 -

-

T
0 10 20 30
H=15 m: 150 300 450 m

Kuva 1. Tuulen nopeuden (2 m:n korkeudella) riippuvuus avo-
alalla reunametsdn korkeudesta (H) ja etdisyydestd
siihen (x H) (0din 1974).

Aukossa, jonka ldpimitta on enintddn yhtd suuri kuin reuna-
metsdn korkeus, vallitsee ldhes sulkeutuneen metsikdn pien-
ilmasto. Aukon ldpimitan kasvaessa kaksi kertaa suuremmaksi
kuin reunametsdn korkeus maanpinnan tulosdteily lisddntyy yhtéd
suureksi kuin aukealla paikalla (Franssila 1949). Koska tuuli
ei voimistu, aukon maanpinnan l&heisen ilmakerroksen ldmpdtila
on pdivdlld korkeampi kuin isommalla avoalalla. Y&ldmpotiloissa
ei ole kasvukauden aikana Pohjois-Lapissa olennaista eroa yot-
témdn tai lyhyen yon vuoksi. Siten ld@mpdolot ovat pienessd au-

kossa edullisemmat kuin suuressa.
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Pienen aukon etuja on myds suurempi ja tasaisempi ilman suh-
teellinen kosteus vdhdisen tuulen ansiosta. Kapealla avokais-
tallakaan tuuli ei voimistu niin paljon, ettd pienilmasto

muuttuisi kovin olennaisesti verrattuna pieneen aukkoon.

Pieneen aukkoon kertyy enemmdn lunta kuin isoon, josta tuuli
kuljettaa sitd pois. Mitd paksumpi lumikerros on sitd vdhem-
mdn maa routaantuu ja sitd aikaisemmin kevd@&lld puun juuret
pddsevidt ottamaan vettd. TEd1ld on erittdin tdrked merkitys
alkukevdin haihduttavissa oloissa. Paksu lumikerros suojaa
taimia kevdtahavan ja pakkasen vaikutukselta. Toisaalta se
lisdd lumikaristeen ja lumen mekaanisia tuhoja. Luontaisesti
hyvin taimettuneilla aloilla lumikariste edistdd hyddyllistd

luontaista harvenemista ja luonnonvalintaa.
Uudistushakkuut

Pohjois-Lapin alueella on huomattavan paljon vanhoja, uudistus-
kypsid mi&nnikditd. Ne kdsitellddn nykyohjeiden mukaan yleensd
siemenpuuhakkuin (Ohjekirje metsien... 1981). Alueelle j&tetdédn
paikan sijainnista ja taimien mddrdstd riippuen 30-120 mdntyd
hehtaarille. Hakkuu vaikuttaa piénilmastoon suunnilleen samoin

kuin avohakkuu.

Ekologinen muutos on sitd pienempi mitd varovaisemmin metsda
hakataan. Taimiainesta syntyy yleensd runsaimmin tihe&hk&n emo-
puuston alle, mutta varttuminen vakiintuneeksi taimikoksi ei
onnistu yleensd kovin tihedn siemenpuuston alla (Raltonen 1919,
Oinonen 1958, Sirén 1958). Harvan siemenpuuston alle taas
syntyy vdhemmdn taimia ja epdtasaisemmin. Se johtunee osin
mannyn hedekukkimisen niukkuudesta, jolloin heikko pdlytys
huonontaa siemensatoa (Sarvas 1962). MyOs pienilmastotekijat

voivat heikentdd uudistamistulosta.

Oinosen (1958) mukaan ryhmittdinen siemenpuuasento johtaa pa-

rempaan uudistumiseen kuin tasainen haja-asento. Ilmeisesti
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kuitenkin ekologiset ja biologiset tekijdt saadaan parhaimmin
yhdistetyksi pienialaisilla avohakkuilla tai tietynlaisilla
kaistalehakkuilla, jolloin siemennys tapahtuu reunametsdsti.
Menetelmd, jota voidaan erotukseksi kaavamaisesti kaistale-

tai vyOShykehakkuusta nimittdd suojametsdhakkuuksi, on pddpiir-

tein seuraava: Md@nnikén alasta kdsitellddn kerrallaan yksi
kolmasosa avohakkuulla, joka mydtdilee maastoa kapeana, vaih-
televan levyisend kaistaleena. Sen leveys on enintddn 20-30 m.
Yhtédjaksoisen suoran osan pituus on mieluimmin alle 50 m. Avo-
hakkuun vdliin j&dvdan osan tulee olla leveydeltddn vdhintddn
30 m.

Tavoitteena on, ettd puustoiset osat sdilyttdvdt metsikdn eko-
logisen kokonaisuuden, jonka vaikutus ulottuu hyvin avokais-
toille asti. Niitd voidaan silti varovasti harventaa sdilyt-
tien vaihteleva metsikkdrakenne. Seuraava kolmannes uudiste-
taan ensimmdisen kolmanneksen vartuttua harvennushakkuuvaihee-
seen. Viimeiseksi uudistettavan osan kiertoaika venyy selvédsti
nykyisid ohjeita pitemm&ksi, mik& edistdd puuston jareytYmisté
ja arvokasvua. Sairaat ja vikaantuneet puut poistetaan aikai-
semmissa hakkuissa. Pohjois-Lapin md&nnikdissd nettokasvu jat-

kuu ainakin 300 vuoden ikddn asti (Ilvessalo 1970).

Suojametsdhakkuulla saavutetaan ainakin seuraavia ekologisia
etuja verrattuna siemenpuuhakkuuseen. Suhteellisesti ldmpimdm-
pi, kosteampi ja suojaisempi pienilmasto edistdd siemenen it&-
mistd ja taimien kehitystd. Runsas puusto varmistaa paremmin
kukinnan ja runsaamman siemensadon, mutta se ei estd taimien

kehitystd avohakkuuosilla.

Oinonen (1958) pitdd kaistalehakkuuta hyvdn& uudistamismenetel-
md&nd suojametsdalueen mdnnik&issd, koska metsdlinjat ja tien-

varret ndyttdvdt taimettuvan erityisen hyvin.
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Kasvatushakkuut

Metsd-Lapin mdnnikot ovat rakenteeltaan vaihtelevia: samassa
metsikdssd on monenkokoisia ja -ikdisid puita. Normaalisti
harvennushakkuin pyritddn tasaamaan puuston rakennetta ja va-
hentdm&@dn koivua. Ekologisesti mielekkdintd lienee kuitenkin
tietynasteisen vaihtelevan rakenteen sdilyttdminen kaikissa

kehitysvaiheissa.

Tasaisen sulkeutuneen latvuston pinnalle syntyy kylmd&n ilman
virtausten ja talven kovien pakkasten aikana usein yhtendinen
erittdin kylmdn ilman kerros, joka saattaa vioittaa arimpien
yksildiden neulastoa ja silmuja. Vaihteleva latvuskerros rik-
koo ja sekoittaa ankarimman kylm&n ilman kerrosta lieventden
vioitusvaikutusta. Alemmat latvuskerrokset ja alikasvos suo-
jaavat maanpintaa kuivumiselta. Vaihtelevan rakenteiset metsi-
kot ovat myds kestdvimpid monenlaisia tuhoja vastaan. Lisdksi
metsikdn kasvuisimmat puut ovat usein lisdvaltapuita (Kellom&ki

1980) . Tdmd asetelma saattaa korostua Pohjois-Lapin oloissa.

Metsd&nhoidollisella harsintahakkuulla eli jatkuvalla kasvatuk-
sella on mahdollista sdilyttdd suojametsdalueen ja varsinkin
lakialueiden puuston eri-ikdinen rakenne, koska se kohdistuu
kaikkiin latvuskerroksiin. Menetelmdssd on olennaista puuston
jatkuva varovainen uudistaminen kasvatuksen ohella, jolloin
metsikkd pysyy sulkeutuneena. Harsintaa on suositeltu varsinkin
lakialueille (Ilvessalo, L. ja Laitakari 1949, Laitakari 1949,
Roiko-Jokela 1980, Numminen 1981).

Koivun merkitys

Koivun tuotosmahdollisuuksista Pohjois-Lapin havumetsdvyShyk-
keessd on hyvin puutteelliset tiedot. Nykyinen k&dsitys koivun
huonosta kasvusta pohjautuu suurelta osin havaintoihin vanhois-
ta, lahovikaisista, moneen kertaan vesoneista hieskoivutuppais-

ta. Mutta vaikka koivu jdisi m&nnikdssd vain alikasvokseksi tai
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vallitun latvuskerroksen puuksi, silld on ekologisessa mieles-
sd tdrked merkitys. Oinosen (1958) mukaan harvahko koivun se-
koitus on eduksi taimettumiselle varsinkin tuulille altiilla
alueilla. MyOs mdnnyn taimien kasvu ja terveydentila on koivu-
vesaikon suojassa parempi kuin laajoilla avoaloilla. Mikola
(1958, 1959) on todennut saman asian ja suosittelee varovai-

suutta taimikoiden vapauttamisessa ja perkauksessa.

Niukkaravinteisilla, vdhd&humuksisilla kivenndismailla koivun
juuristo 1lisdd eritt&@in huomattavasti orgaanisen aineksen mda-
rdd. Se tunkeutuu suhteellisen syvdlle kovaankin maahan muoka-
ten sekd@ muodostaen onkaloita ja ilmanvaihtokanavia. Koivun
juurta voi olla satoja kilometrejd maassa hehtaarin alalla.
Juuriston biomassa on vesaryhmilld yleensd suurempi kuin ver-
son biomassa (vrt. Laitakari 1934). Lahoavat juuret tarjoavat
havupuun juurille etenemisreittejd ja maaduttuaan ravinteita.
Koivun ja md@nnyn vdlinen juuristokilpailu on v&hdistd, koska
edellisen juuret keskittyvdt syvempiin kerroksiin maassa kuin

jdlkimmdisen.

Koivun lehtikarike parantaa maan ravinteisuutta ja 1lis&& hu-

musta. Sekd kosteilla ettd kuivilla paikoilla koivu tasoittaa
maan kosteusoloja. Kesdlld mantykankailla koivun kasvusto pa-
rantaa myds pienilmaston kosteusoloja runsaalla haihdutuksel-
la ja suojaamalla tuulilta. Koivun juuriston tehokas hengitys-
toiminta sekd@ karikkeiden lahoaminen lisddvdt metsikdn ilman

hiilidioksidipitoisuutta, mikd myOs edistdd puiden fotosyntee-

sid.

Suojametsdalueella koivuja ei ole syytd perata enempdd kuin
tarvitaan valttdmdttomén kasvutilan vapauttamiseksi havupuun
taimille. Md@nnyn taimikon saaminen sulkeutuneeksi koivun avul-

la varhaisessa vaiheessa on ekologisesti erittdin perusteltua.
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Koivusekoitus mdnnyn taimikossa heikentdd lumikaristeen ja

muiden sienitautien levidmismahdollisuuksia (Norokorpi 1971).

pPadtelmid

Pohjois-Lapin ja erityisesti suojametsdalueen metsien kdsit-
telyssd on syytd noudattaa varovaisuuden periaatetta. Ekolo-
giset tekijdt voidaan silloin pitdd mahdollisimman edullisi-
na metsdn uudistumiselle ja kasvulle. Myds metsien muut kdyt-
tomuodot, erityisesti poronhoito, hydtyvdt sellaisista mene-
telmistd. Puun korjuu tulee sitd kalliimmaksi mitd v&hemmdn
puuta hakataan pinta-alayksikkod kohti. Kuitenkin pitkdlld
aikavdlilld varovainen menettely johtaa mitd todenndk&isimmin
suurempaan puuntuotokseen ja kokonaishy&tyyn kuin voimakkaan-

puoleiset kdsittelyt Pohjois-Lapin ankarissa luonnonoloissa.
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METSANUUDISTAMISEN VAIHTOEHDOT POHJOIS-LAPISSA

Erkki L&hde

Motto: Metsdammattimiehen on tunnettava biologis-ekologinen

vastuu pohjoisen metsien sdilymisestd

Tdnd vuonna tulee kuluneeksi 70 vuotta siitd, kun August
Renvall julkaisi vditdskirjansa, joka kdsitteli metsd&nraja-
metsien mdntyjen kukkimista sekd kdpy- ja siemensatoa, eli
siis ndiden metsien uudistamisen perusteita. H&nen vditds-
kirjansa oli muuten ensimmdinen metsdtieteellinen vditdskirija
Helsingin yliopistossa. Tdamdn 70 vuoden kuluessa ja jossain
mddrin toki jo ennen Renvallia on kertynyt paljon tutkimus-
tietoa pohjoisimman Suomen metsistd ja niiden uudistumisesta.
Vanhemman polven tutkijoista mainittakoon Aaltonen, Heikinheimo,
Hustich, Oinonen, Sarvas, Mikola, Sirén, Nuorteva ja Lehto se-
k& viime vuosien tutkijoista Valtanen, Numminen, Ld&hde, Noro-
korpi, Pohtila, Roiko-Jokela, Timonen, Ferm, Sepponen, Paasonen,
Hassinen ja Suoheimo. Renvallin k&sitykset metsien uudistumi-
sesta olivat hyvin pessimistisid, mutta myShemmin tutkijoiden

mielipiteet ovat k&ddntyneet positiivisempaan suuntaan.

Seuraava esitykseni perustuu em. henkildiden tutkimuksiin ja
kdsityksiin Pohjois-Lapin metsien uudistamiskysymyksistd&.
Pohtila ja Timonen (1980) ovat tehneet selvityksen mm. suoja-
metsdalueen metsdnviljelyksistd. Vuodesta 1910 l&htien on t&l-
14 alueella tehty metsdnviljelyd noin 23 000 hehtaarin alalla,
josta puolet 1970-luvulla. Kuusta on vilijelty vasta viime vuo-
sina, yhteensd noin 300 hehtaarin pinta-alalla, T&ss& inven-
toinnissa tutkittiin l&hes nelijdnnes viljelyaloista. Mdnnyn
taimia oli keskimddrin 1800 kpl/ha, joista kuitenkin l&hes
puolet oli luontaisesti syntyneitd. Kasvatuskelpoisiksi taimik-
si luokiteltiin 1000 kpl/ha. Vajaalla neljénnekselld aloista
oli kasvatuskelpoisiksi mdnnyiksi luokiteltuja alle 700 kpl/ha
eli alle ndissd@ oloissa hyvdksyttdvdn taimikon rajan ja viiden-

nekselld yli hyvdksi luckiteltavan eli 1400 kpl/ha. Maankdsittely
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paransi viljelytulosta. Samoin maaston kaltevuus vaikutti po-
sitiivisesti. Taimien pituuskehitys on suojametsdalueella hi-
dasta. Em. inventoinnin mukaan kestdd 60 vuotta, ennenkuin
puusto saavuttaa 5-6 metrin koon. Kylvotaimien pituuskehitys
oli nopeampaa kuin luontaisten tai istutustaimien. Kun luon-
taisten taimien pituuskasvua merkittiin 100:11la, oli se kylvo-
taimilla 111 ja istutustaimilla 93. Pohtilan ja Timosen mukaan
maan taimettumiskunto suojametsdalueella on hyvd ja niinpd
tdhdnastinen kdytdntd, jossa metsdnviljely on ollut luontais-
ta uudistamista tdydentdvdd ja kokeilun luonteista, on heidédn
mukaansa jédrkevd menettely. Saman tutkimuksen mukaan suoja-
metsdalueen viljelymetsien kokonaistuotos 60 vuoden ik&dn men-
nessd on alle 10 kuutiometrid. T&m&d merkitsee, ettd esim. La-
pin eteldosissa pddstddn vastaavilla kasvupaikoilla viljely-
metsissd samassa ajassa moninkertaiseen, jopa kymmenkertaiseen
tuotokseen. Ndyttddkin siltd, ettd suojametsdalueella tai sitd
vastaavissa olosuhteissa ei ldhinnd ankarista ilmasto-oloista
johtuen pddstd viljelymetsissd vuosisatojen kuluessa syntynei-

den luonnonmetsien tuotoksen tasolle.

Paasonen (1980) teki pari vuotta sitten metsdnhoitotieteen
opinndytetydn Utsjoen laakson vuosien 1954-64 metsdnviljelyisté&
H&n inventoi kaikki viljelyalat. Niiden pinta-ala oli yhteens&
yli 300 ha. H&n jakoi ne kolmeen ryhmd&n: kylvo- ja istutus-
alat sekd sellaiset, joissa oli tehty sekd kylvdd ettd istutus-
ta. Viljelyjd oli nimittdin useissa tapauksissa uusittu tai ai-
nakin tdydennetty. Niinpd siemenen alkuperdn selvittdminen vil-
jelyistd on kovin epdvarmaa. Lisdksi viljelyerien tiedot ovat

puutteellisia ja joskus jopa virheellisid.

Paasosen saamat tulokset ovat hyvin samansuuntaiset kuin Pohti-
lan ja Timosen. Kylvdt olivat onnistuneet paremmin kuin istu-
tukset. KylvOtaimien pituuskehitys ndytti myds olleen nopeam-
paa kuin istutustaimilla. Ero oli sitd suurempi mitd vanhempia
taimikot olivat. Siltd osin kuin tiedot sallivat johtop&d&dtdksen

teon, ndytti, ettd pohjoisin siemenmateriaali antoi paremman
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viljelytuloksen kuin eteldisemmd&t. Kun uudistusalat luokitel-

tiin maalajien mukaan hiekka- ja hietamoreeneihin, kdvi ilmi,

ettd taimien md&drd karkeammalla maalajilla eli hiekkamoreenil-
la oli huomattavasti suurempi (1000 kpl/ha) kuin hietamoreenil-
la (650 kpl/ha).

Myds Valtanen (1977) on pdidtynyt avoalan laajuuden vaikutusta
metsdnviljelyn onnistumiseen selvittelevissd tutkimuksissaan
johtopd&dtdkseen, ettd kylvd on ylivoimainen pohjoisimmassa
Suomessa (Savukoski) sekd elossaolon ettd kasvun osalta istu-
tukseen verrattuna. Pohtilan (1977) mukaan ns. runkotutkimuk-
sen auratuilla aloilla ei ollut eroa mdnnyn kylvdn ja istutuk-
sen onnistumisessa. Koealueiden pohjoinen sijainti heikensi

viljelytulosta.

Herttuainen (1981) kerdsi tri Norokorven johdolla kesdllad 1980
aineiston, Jjossa selvitettiin Vuotsosta pohjoiseen nelostien
molemmille puolille 1950-luvun alussa metsdhallituksen ja prof.
Sirénin toimesta perustettujen uudistamiskokeiden tuloksia.
Koealoja oli sekd kuivalla ettd kuivahkolla kankaalla. Vaihto-
ehdot olivat siemenpuuhakkuu, avohakkuu ja kdsittelemdtdn
kontrolli. Maan kd&sittelyind olivat laikutus ja kulotus sekd
vertailuna kdsittelemdtdn. Koealoilla tehtiin my&s m&nnyn is-
tutusta, mutta se epdonnistui tdydellisesti. Koska koealat
olivat varsin suuria, voitiin selvittdd my8s reunametsdn etdi-
syyden vaikutusta uudistumiseen. Kuivan kankaan koealat olivat
ldhes puhtaita m&nnik&itd ja maalajiltaan hietamoreenia. Kui-
vahkon kankaan alkuperdinen puusto oli kuusivaltaista ja maa-
laji hiekkamoreeni. Laikutus, mutta erityisesti kulotus paran-
sivat uudistumistulosta siemenpuualoilla sek& avohakkuualoilla.
Esim. kuivan kankaan kulotetulla siemenpuualalla oli 13 000
médnnyn tainta/ha, kulotetulla avoalalla 9 000 kpl/ha, laiku-
tetulla 6 000 kpl/ha ja k&sittelemdttdmdlldkin alalla 3 000
kpl/ha. Laikuissa taimet olivat yleensid laikkujen reunoilla.
Kuusivaltaisella kuivahkolla kankaalla mdnnyn taimien md&réa

oli selvdsti pienempi kuin méntyvaltaisella kuivalla kankaalla.



27

Kaikissa vaihtoehdoissa oli silldkin kaikkia taimia yhteensd
3 000 tai enemmd&n. Kulotus vaikutti tdssdkin tapauksessa edul-
lisesti taimettumiseen. Pddosa taimista oli syntynyt vuosien

1961 ja 1972 hyvien siemenvuosien tuloksena.

Kulotuksen positiivinen vaikutus ndytti olevan hyvin pitk&-
aikainen, ainakin yli 30 vuotta kestdv&@. Sen lisdksi, ettd se
edisti taimettumista, se nopeutti taimien kehitystd noin yhden
kasvupaikkaluokan verran. Taimettumista tapahtui runsaasti jo-
pa 100 metrin etdisyydelld reunametsdstd. MyOs kuusivaltainen
sekametsd uudistui tyydyttdvasti, jos taimikkoon hyvdksytddn
sekaan koivua ja kuusta. Oinonen, Sarvas ja Sirén (1958) sekd
Mikola (1959) ja Lehto (1969) ovat tutkimuksissaan my&s pdadty-
neet siihen, ettd@ suojametsdalueen talousmetsissd saadaan luon-
taisesta uudistamisesta hyvid tuloksia sekd@ kuivilla ettd kui-
vahkoilla kankailla, vaikka heiddn tutkimuksissaan ei yleensd
ollut tehtykd&&n maan kdsittelyd. Mikolan (1959) selvitysten
mukaan kulotuksella oli positiivinen vaikutus erityisesti tai-

mien pituuskehitykseen.

Viime kes&nd tehtiin metsdnhoidon tutkimusosaston toimesta sel-
vitys aktiivisen luontaisen uudistamisen onnistumisesta metsi-
hallituksen mailla Pohjois-Lapissa (Suoheimo 1982). Inventoin-
tiin otettiin mukaan Savukosken, Sodankyldn ja Kolarin kirkon-
kylien pohjoispuolelle vuosina 1955-75 m&nnyn siemenpuuasentoon
hakatut ja vuosina 1957-77 muokatut alat (kuva 1). Niistd ar-

vottiin tarkemmin tutkittaviksi 30 alaa, joiden koko vaihteli

3-300 ha. Yhteensd otettiin yli 1500 10 m2:n suuruista koealaa,
joilta yli 10 cm:n pituinen taimikko mitattiin yksityiskohtai-
sesti ja sitd pienempi luettiin. Valtaosa alueista oli hiekka-
ja hietamoreenia ja kasvupaikaltaan kuivaa tai kuivahkoakangas-
maata. Maaston korkeus vaihteli 210-360 metrin v&1ill&d ja vuo-
tuinen keskimddrdinen ldmp&summa 560-770 d.d. vdlill&d. Uudistus-
aloilla oli tehty eniten laikutusta, mutta my8s destystd sekd
piennar- ja palleaurausta. Siemenpuiden mddrd vaihteli 10-200

kpl/ha ja koko 9-21 m. Keski-ikd oli 170 v (60-260 v). Yleensi
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muokatun pinta-alan osuus oli 10-30 %, mutta aurausaloilla se

saattoi nousta jopa 70 %:iin.

Utsjoki

------ Suojametsa-
alueen raja

Kemijarvi l.
® ]

Kuva 1. Vuonna 1981 inventoidut mé&nnyn aktiivisen luontaisen
(®) ja tuoreiden kankaiden kaistalehakkuiden (m)

uudistusalat Pohjois-Lapissa.

Y1li 10 cm:n pituisia md&nnyn taimia oli keskimd&rin 1800 kpl/ha
(kuva 2). Taimien md&rd luonnollisesti vaihteli eri maan-
kdsittelyvuosien mukaan. Hyvdt siemenvuodet ndkyivdt taimi-
mddrissd. Hyvdd siemenvuotta 1972 aikaisemmin muokatuilla
aloilla oli yli 10 cm:n pituisia mdnnyn taimia kuivalla kan-
kaalla 2250 kpl/ha ja kuivahkolla kankaalla 3750 kpl/ha. Vas-
taavat luvut alle 10 cm:n taimiaineksen osalta olivat 1300 ja
2600 kpl/ha (kuva 3). My8s 1970-luvun jdlkipuoliskolla muoka-
tuilla aloilla oli jo md&nnyn taimia.
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Kuva 2. Mé&nnyn taimien (yli 10 cm pituiset) m&&r&t Pohjois-
Lapin luontaisilla uudistusaloilla maankdsittely-

vuosittain syksylld 1981.
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Kuva 3. Ménnyn taimien (alle 10 cm pituiset) md&drd Pohjois-
Lapin luontaisilla uudistusaloilla maankdsittely-

vuosittain syksylld 1981.



30

Numminen (1981) onkin tutkimuksissaan todennut, ettd l&hes jo-
ka vuosi mdnnyn siementd tuleentuu paikoitellen aina metsdn-
rajalle saakka. Ainoa selvd poikkeus viimeisen 13 vuoden ajal-
ta on viime kesd. Mikolan (1959) parikymmentd vuotta sitten
esittdmd ennustus, ettd 1960-1970-luvuilla tulisi vallitsemaan
niin epdedullinen ilmastojakso, ettd luontainen uudistuminen

vaikeutuu, ei onneksi ole toteutunut.

Tamd aktiivisen luontaisen uudistamisen inventointi osoitti,
ettd uudistusaloilla esiintyi taimettumista haittaavaa pinta-
kasvillisuutta vain vdhdisessd mddrin. Mydskddn muista puu-
lajeista, kuten kuusesta ja koivusta, ei ndyttd&nyt olevan médn-
nylle haittaa, vaan pdinvastoin, silld niitd voidaan kdyttaa
hyvin taimikon tdydentdjind. Vaikka maan kdsittelyn positiivi-
nen vaikutus oli selvd, oli esim. destetyilld aloilla taimista
ldhes puolet kdsittelemdttomissd kohdissa. Kdsitellyn pinnan
osuus oli tosin vain 10-30 %. Maan kdsittelymenetelmien v&dlil-
1ld ei ollut eroa taimien kehityksessd. Mdnnyn taimien keski-
pituus oli 15-95 cm, hieskoivun 50-200 cm ja rauduskoivun 70-
150 cm. Siemensyntyiset koivuntaimet olivat siten yleensd mén-
nyn taimia jopa kaksi kertaa pitempid. Rauduskoivua oli seit-
semd&lld ja hieskoivua, josta 2/3 oli siemensyntyistd, 22 koe-
alalla 30:std. Vain lumikaristeella ndytti olleen merkittdvdn

haittaavaa vaikutusta taimien kehitykseen.

Tuoreiden kankaiden eli pddasiassa kuusikoiden uudistaminen on
jo pitkddn koettu ongelmalliseksi koko Pohjois-Suomessa ja eri-
tyisesti sen pohjoisosissa. Ongelmallisimpina kohteina pidet&é&n
paksusammalkuusikon maita, joissa usein on jo toisen tai kol-
mannen sukupolven kuusikko. Kun n&itd metsid@ ryhdyttiin voima-
perdisesti uudistamaan, uskottiin, ettd ohjeeksi riitt&di avo-
hakkuu, kulotus ja/tai laikutus ja md@nnyn viljely. Maankdsit-
telymenetelmien monipuolistuttua kulotuksen ja laikutuksen ti-
lalle otettiin eriasteiset auraukset. Tyypillistd oli pitkd&di&n,
ettd mdnnyn siemenen alkuperdstd ei juurikaan piitattu, vaan
kdytettiin huomattavasti eteldmpdd tuotua siementd. Tutkimus-

ten tulokset ja kdytdnndn kokemukset ovat vdhitellen tuoneet
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vhid selvemmdksi, ettd kdytetyt menetelmdt ovat olleet virheel-
lisid tai ainakin puutteellisia. Paksusammalkuusikoiden ja
yleensd tuoreiden kankaiden kuusikoiden uudistamisongelmien
selvittdmiseksi on perustettu runsaasti kenttdkokeita. Ndistd
erddt tdrkeimmdt sijaitsevat laajan Pomokairan erdmaa-alueella

ja sen laiteilla.

N&m& yhdessd Norokorven kanssa 1970-luvun kuluessa perustamani
uudistamiskokeet osoittavat t&lld hetkelld sen, ettd 68°
leveyspiirin tienoilla m&nnyn kylvd on antanut eri vuosina
suurin piirtein samanlaisen tuloksen kuin esim. pienten paakku-
taimien istutus kaikilla kasvupaikoilla, siis myds hienolajit-
teisilla tuoreilla kankailla. Erityisen heikkoja tuloksia on
saatu noin 300 metrin korkeudella tai sitd ylemp&nd sijaitse-
vilta koealoilta. Muokkausjdlkien kohoumat ja nimenomaan
sekoitusmuokkauksen kohoumat ovat antaneet yleensd parhaimmat
tulokset. Kohoumat on kuitenkin tasoitettava ennen viljelyd.
Muokkausjdljen tekeytyminen ei ole ndyttdnyt olevan tarpeel-
lista, mutta ei mySskddn haitallista ainakaan silloin, jos
kylvdssd tehdddn jonkinlainen viiru tai vako muokkausjdlkeen.
Viljelyn onnistumisen taso sekd mdnnyn kylvolld ettd pienten
paakkutaimien istutuksella on ollut edullisimmissa muokkaus-
jdljissd 60-80 % 5-7 vuoden kuluttua viljelystd. Selviid jo
alkuvaiheen epdonnistumistapauksiakin on esiintynyt. Alku-
vaiheessa pienten paakkutaimien pituuskehitys on ollut nopeam-
paa kuin kylvodtaimilla, mutta ero ndyttdd tasoittuvan, kun vil-
jelystd kuluu enemmdn aikaa eli 5-10 vuotta. T&118in ero on
endd keskimddrin yhden kasvukauden kasvun suuruinen. Kokeiden
tulokset osoittavat, ettd mdnnyn viljelytulos on sit&d varmem-

pi, mitd vaikeammista ekologisista oloista siemen on perdisin.

Samoilta koekentiltd on selvitetty myOs reunametsdn aikaansaa-
maa luontaista uudistumista. Voimaperdisesti muokattuihin noin
50-60 metrin levyisiin avohakattuihin kaistaleisiin oli parin
kolmen vuoden kuluessa syntynyt tuhansia kuusen ja siemensyn-

tyisid hieskoivun taimia. Vaikka pienikokoisimpia taimia ei
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edes inventoitu, kertyi pituudeltaan kuusella 14,5 cm ja koi-
vulla 29,5 cm ylittdneitd taimia 7-9 vuoden kuluttua muokkauk-
kauksesta yhteensd 5 000 - 12 000 kpl/ha. Taimien tilajdrjestys

0li lisdksi riittdvan tasainen.

Viime kesdnd inventoitiin vuosina 1967-78 tuoreiden kankaiden
kuusikoiden kaistaleavohakkuualoille tehdyt viljelyt Perd-
Pohjolan valtionmailla (Hassinen 1982). Tutkittavina oli kolme
aluetta. Ylikemin hoitoalue, Sodankyl&dn hoitoalueen eteldosa
ja Kittild&n hoitoalue sekd ns. Lapin kolmion alue. Pohjoisilta
alueilta arvottiin kummaltakin 10 aluetta (kuva 1). P&d&osassa
kaistaleita oli tehty mdnnyn istutus, vain poikkeustapauksissa
oli kdytetty md&nnyn kylvdd tai kuusen istutusta. Useita koh-
teita oli tdydennysviljelty. Kaikki alueet oli aurattu joko
piennar- tai palleauralla. Kdsitellyn pinta-alan osuus oli
keskimddrin 30-50 %. Alkuperdinen puusto oli kuusivaltaista
metsdd, jossa kaikissa tapauksissa oli seassa hieskoivua ja
joissakin myds mdntyd tai rauduskoivua. Havupuiden ikd oli
100-300 v.

Mdnnyn kylvd oli onnistunut selvdsti heikommin kuin m&nnyn is-
tutus ja jonkin verran heikommin kuin kuusen istutus. Viljel-
tyjen mdnnyn taimien elossaolo pieneni tasaisesti viljelyalan
i&n mukaan (kuva 4). Niinpd yli 10 vuotta vanhojen eli vuosien
1968 ja 1969 viljelyissd oli taimia elossa endd 500 kpl/ha.
Vastaavasti luontaisten taimien m&&rd suureni uudistusalan
vanhetessa (kuva 5). Yli 10 cm:n pituisten luontaisten kuusen
taimien md&rsd oli keskimddrin 2300 kpl/ha ja yli 50 cm:n pi-
tuisia hieskoivuja oli 1200 kpl/ha. N&itd pienempi& hieskoivun
taimia oli jopa kymmeni& tuhansia hehtaaria kohti. Luontaisia
mdnnyn taimia oli luonnollisesti vain osassa tapauksista. Nii-
den mddrd vaihteli muutamasta kymmenestd jopa yli tuhanteen.
Hyvien siemenvuosien vaikutus ndkyy taimien mddrdssd, mutta
tulokset osoittavat, ettd myds kuusella ndyttdd syntyvdn itd-
miskykyistd siementd jossain mddrin ldhes vuosittain. Hies-

koivulla syntyy siementd runsaasti joka vuosi. Auratun maan
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taimettumiskunto ndyttdd myos sdilyvdn useiden vuosien ajan.
Kdsitellyn pinnan osuuden suuretessa sekd luontaisten kuusten
ettd koivujen md&drd suurenee, mutta kun kdsitelty pinta-ala

nousee yli 70 %, kuusen taimien mddrd alkaa pienetd.
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Kuva 4. Istutettujen mdnnyn taimien mddrd Pohjois-Lapin

kaistalehakkuualoilla viljelyvuosittain syksylld 1981.
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1000 4

Kuva 5. Luontaisten md&nnyn ja kuusen taimien m&&rd Pohjois-
Lapin kaistalehakkuualoilla maankdsittelyvuosittain
sykylld 1981. '
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Reunametsdn vaikutusta voitiin aineistossa selvittdd vain 60
metrin etdisyydelle. Havupuiden luontaisten taimien mddrd al-
koi pienentyd, kun reunametsdn etdisyys suureni yli 40 metrin,
mutta koivulla ei vastaavaa heikkenemistd voitu todeta, Koivu-
jen, joista 80 % oli siemensyntyisid, pituuskehitys oli sel-
vdsti nopeampaa kuin luontaisten tai viljeltyjen mdnnyn ja
kuusen taimien. Jos viljeltyjen ja luontaisten médntyjen tay-
dennykseksi hyvédksyttdisiin luontaisia kuusen ja hieskoivun
taimia, voitaisiin hyvd1l1ld syylld pitdd kaikkia uudistusaloja
riittdvédn hyvin taimettuneina. Jos ndin ei voitaisi menetelld
ja hyviksyttdvdksi taimirajaksi asetettaisiin v&dhintd&n 1400
mdnnyn tainta/ha, olisi tdssd vaiheessa vain 10 % uudistus-
aloista voitu hyvdksyd. Ne olivat kuitenkin nuorimpia, vain
muutaman vuoden ikdisid ja on odotettavissa, ettd 5-10 seuraa-

van vuoden kuluessa nekddn eivdt endd tdytd vaatimusrajaa.
JOHTOPAATOKSIA

Luontainen uudistaminen ndyttdd viimeisimpien tutkimusten va-
lossa edelleen olevan tdrkein vaihtoehto Pohjois-Lapin metsien
uudistamisessa. Mdnnikoiden luontaisen uudistamisen heikompana
kohtana on pidetty siemenvuosien harvalukuisuutta sekd sitd,
ettd muokkaamattomille uudistusaloille syntyvd taimikko saat-
taa jdadd aukkoiseksi ja kehittyd kovin hitaasti. Nayttdd
kuitenkin siltd, ettd itdmiskykyistd siementd syntyy mdnnylld
ainakin jossain mddrin l&hes vuosittain jopa metsdnrajaseuduil-
le saakka. Useissa tapauksissa taimia on mé&nnik&issd jo val-
miina, jolloin voidaan taimikon vakiinnuttua tehdd varsinainen
yhden tai useamman vaiheen ylispuuhakkuu tai poimintahakkuu,
Maan kidsittelymenetelmdt ovat kehittyneet huomattavasti, mikd
on merkinnyt taimettumisedellytysten merkittdvdd paranemista.
Biologisilta vaikutuksiltaan kulotus on edelleen suositeltava
toimenpide. Jotta minnyn luontaista uudistamista voitaisiin
tehdi entistd taloudellisemmin, voidaan suojametsdalueen eteléd-
puolella totunnaisten siemenpuu- ja suojuspuuhakkuiden rinnal-
la kdyttdd korkeintaan 80 metrin levyisid avohakkuukaistoja

tai muutoin pienialaisia 1-2 hehtaarin suuruisia avohakkuualoja.
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Ne ovat ekologisilta edellytyksiltdd@n jopa suositeltavampia
kuin laaja-alaiset yhtendiset siemenpuualat. Kuivilla ja kui-
vahkoilla kankailla ei my&sk&d&n tarvita voimaperdisid maan
kdsittelymenetelmid, vaan destys riittdd hyvin toimenpiteeksi.
Suojametsdalueella ja lakimailla on meneteltdvd t&dtd ohjetta

varovaisemmin.

Kuivilla ja kuivahkoilla kankailla voitaisiin ilmeisesti siir-
tyd destystdkin kevytrakenteisempaan muokkaukseen. Maahan tu-
lisi tehdd riitt&vén tihedsti vain kapeita 5-10 cm:n levyisid
kivenndismaahan ulottuvia uria. Jos haluttaisiin nopeuttaa
uudistamista ja alkuperdltd&n paikallista siementd olisi riit-
tdvdsti kdytettdvissd, voitaisiin useissa tapauksissa muok-
kauksen yhteydessd tehdd m&nnyn viirukylvd. Hyvdnd lisdnd oli-
sivat myds koivun siemenet. Kulotus voitaisiin ainakin osit-
tain korvata tuhkalannoituksella, jos sen levityksen tekniikka
ja taloudellisuus kyettdisiin ensin ratkaisemaan. Tuhkalannoi-
tuksella voitaisiin ilmeisesti kulotuksen tavoin nopeuttaa
taimikon kehitystd.

Mdnnyn istutus ei pohjoisilla alueilla ndytd tutkimusten va-
lossa mielekkddltd ratkaisulta mydskddn tuoreiden kankaiden
uudistamisessa. Useimmissa tapauksissa huolellisesti ja ammat-
titaitoisesti tehdylld kylvolld pddstddn yhtd hyvddn tai vali-
tettavasti vain yht& huonoon tulokseen kuin istutuksella. Tuo-
reille kankaille on tyypillistd, ettd vaikka itse viljelytyd
onnistuisikin tyydyttdvasti, jatkuu taimien tuhoutuminen aina-
kin 10-15 vuoden kuluessa voimakkaana. Kuusikoiden muuttaminen
istutuksen kautta suoraan mdnnikdiksi ei ndytd tuottavan toi-
vottua tulosta, vaan luonto osoittaa, ettd vdlivaiheessa tar-
vitaan koivun ekologisia olosuhteita parantavaa vaikutusta.
Ndin ollen mielekkdimméksi tuoreiden kankaiden uudistamis-
vaihtoehdoksi ndyttdd muodostuvan samanlainen hakkuutapa kuin
edelld esitin mdnnikoillekin. Kuusivaltaisten metsien osalta
on kuitenkin uuteen metsddn hyvdksyttdvd t&l16in sekd luontai-

sia kuusia ettd siemensyntyisid koivuja. Mitd enemmdn koivuja
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hyvdksyttdisiin sitd kevedmpdd maan kdsittelyd tarvittaisiin.
Ohje t&dltdkin osin koskee luonnollisesti vain muita kuin suoja-
metsdalueen metsid. Suojametsdalueella on toimittava vield va-
rovaisempaa kdsittelyd noudattaen. Siltd osin viittaan tri

Norokorven esitykseen.
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METSATALOUDEN HARJOITTAMISEN TALOUDELLISET
EDELLYTYKSET POHJOIS-LAPISSA

0l1li Saastamoinen

Metsdtalouden so. puun kasvatuksen ja korjuun taloudelliset
edellytykset ovat Lapissa yleisesti ottaen huonommat kuin maan
muissa osissa ja vastaavasti Pohjois-Lapissa ne ovat eridissi
suhteissa vieldkin vaikeammat kuin maakunnassa keskimddrin.
Kuitenkin vain erdissd@ suhteissa. On nimittdin myds tekijoitd,
jotka vaikuttavat vastakkaiseen suuntaan ja parantavat metsa-
talouden harjoittamisen taloudellisia edellytyksid Pohjois-
Lapissa. Se kokonaisuus, joka ndistd eri suuntaan vaikuttavista
tekijdistd koostuu ei puolestaan ole vdlttdmdttd pysyvd eikéd
muuttumaton. Tiettyjd kehityssuuntia maamme mets&talouden poh-
joisimman etuvartion asemassa voidaan kuitenkin n#hdd. Tar-
kastelen aluksi niitd tekijoitd, joiden perusteella kokonais-
kuvaa on ldhdettdvd hahmottamaan.

Pohjois-Lapissa tulee vastaan pohjoinen havumetsdraja. Siitd ja
maaperdn karuudesta johtuen puuston kasvu on hidasta. Hidas
kasvu ei kuitenkaan sindns& aiheuta ongelmia: se vain pidentda
kiertoaikaa. Pitkd kiertoaika merkitsee sitd, ettd vuosittain
hakattava puumddrd on pieni suhteessa kokonaispuustoon. Metsien
muiden kdyttdmuotojen kannalta tdmd& lienee pelkdstddn etu. Jos
taas kokonaispuustolle ("puustopddomalle") asetetaan jokin
"korkeahko" korkovaatimus ja sitd pidetddn kustannustekijénd,
hitaasta kasvusta saadaan taloudellinen ongelma ja paine kier-
toaikojen lyhentdmiseen kasvaa. Td&hdn sangen monitahoiseen

kysymykseen ei tdssd kuitenkaan ldhemmin puututa.

Pohjois-Lapin metsdtalouden erds keskeisin etu on siind, ettd
alueen metsdt ovat ldhes kauttaaltaan mdnnik&éitd. Mannyn tuotos
on kuuseen verrattuna selvdsti suurempi ja se on myds biologi-
sesti kestdvampi lisdten kokonaistuotostaan ja kuutiomddrddnsa
ILVESSALOn (1970) mukaan vield ohi 300 ikdvuoden - tosin jo

védhdiseksi hidastuneena. T&drked etu mé&nnylld on myds se, ettd
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Pohjois-Lapin olosuhteissa sen luonnonpoistumallakin on itse

asiassa varsin monenlaista kdyttdd.

Tutun sanonnan mukaan toimeentulon salaisuus ei ole suurissa
tuloissa vaan pienissd menoissa. Metsien uudistamisen ja kas-
vatuksen kulut ovat pienimmill&&n yleensd silloin kun voidaan
turvautua luontaiseen uudistamiseen tai kylvddn eikd ole laa-
jalti tarvetta voimaperdiseen maankdsittelyyn, vesakon torjun-
taan tai esim. lannoittamiseen. Pohjois-Lapin mdntyalueella
olosuhteet tdssd mielessd ovat varsin suotuisat. Esimerkiksi
vuosina 1971-78 Inarin hoitoalueessa metsdnhoidon kustannukset
olivat keskimddrin 4,3 % hoitoalueen kaikista tuloista vastaa-
van luvun Perd-Pohjolan piirikunnan kaikissa hoitoalueissa ol-
tua keskimddrin 13,9 %. Osaltaan Inarin hoitoalueen suhteelli-
sen alhaiseen mets&nhoidon menojen osuuteen vaikuttaa kylldkin
mahdollisuus realisoida kertyneiden hakkuukypsien metsien varan-
toja. Puuvarantojen suuruus on tietysti jo sindllddn tédrked
edellytys pohjoisimman Lapin metsdtaloudelle.

Puunkorjuun olosuhteet teknisessd mielessd ovat Inarin talous-
metsdalueella kohtalaisen hyvdt. Maaperd on yleensd kantavaaja
soita on vdhdn. Varsinkin kuivilla kankailla puun korjuuta
palvelevien teiden rakentaminen on yleensd helppoa. Topografia
aiheuttaa paikoin ongelmia, samoin kivisyys. Lumikerros jaa
ohuemmaksi kuin muualla Lapissa mik& on aika merkittdvd etu.
Teiden rakentamisessa ilmeisesti suurin ongelma on jokien ylit-
tdmisen edellyttdmdt sillat ja se, ettd koska hakkuukertymd

pinta-alayksikkod kohti ei ole suuri, teitd tarvitaan melko paljon.

Puutavaran teon ja l&hikuljetuksen kustannukset vaihtelevat
jonkun verran Lapin eri osissa ja eri omistajaryhmien metsissd.
Puun hintasuositussopimuksen (1.7.1980 - 30.6.1981) mukaiset
perusleimikon korjuukustannukset olivat Lapissa mdntykuitu-
puulle 54 mk/m3 ja mé&ntytukille 33 mk/m3. Ilmeisesti ndmd luvut
ovat suurin piirtein sovellettavissa my&s Pohjois-Lapin olo-
suhteisiin.
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Suurin ongelma Pohjois-Lapin puuntuotannon taloudellisuudelle
on puutavaran kaukokuljetus. Ensisijaisesti se on ongelma sille
merkittdvédlle osalle puunkdyttdd, joka ei pdddy paikallisille
sahoille tai paikalliseen kdyttddn polttopuuna, kotitarvepuuna
tai muuten.

Puutavaran tdrkein kaukokuljetusmuoto oli aikaisemmin uitto.
Ldhes kaikkia Pohjois-Lapin jokia, laskivat ne Jddmereen tai
Pohjanlahteen, kdytettiin uittovdylind. Nykyisinkin uittomah-
dollisuus Kitistd tai Ounasjokea pitkin on t&drked puuntuotannon
kannattavuutta yll&dpitdvd tekijd. Tosin myds uiton hyvdksikdyt-
td edellyttdd autokuljetusta, esimerkiksi jo Ivalosta Peurasu-
vantoon on matkaa 110 km. Huomattava osa Inarin alueella haka-
tusta kuitupuusta kuljetetaan kuitenkin suoraan autolla Kemi-
jdrven tehtaalle ja siitdkin syystd autokuljetuskustannuksia

on tarpeen tarkastella ldhemmin. Autokuljetuskustannukset

100 km:n matkalla olivat hakkuuvuonna 1980-81 ns. autokuljetus-
vdhennyksen mukaan tukkipuulle 21,50 mk/m3, havukuitupuulle
23,90 mk/m3 ja lehtikuitupuulle 28,60 mk/m3, vastaavasti 300
km:n matkalla ne olivat tukille 43,20 mk/m3, havukuitupuulle
43,90 mk/m> ja lehtikuitupuulle jo 53,70 mk/m3.

Puutavaran teon, ldhikuljetuksen ja kaukokuljetuksen kustannuk-
silla on suuri merkitys puun kantohintatason md&drdytymisessd.
Tekokustannukset vaikuttavat enemmén eri puutavalajien vdlisiin
kantohintaeroihin (vrt. méntytukki - kuusikuitupuu) kun taas
kaukokuljetuskustannukset ovat mddrddvdssd asemassa eri aluei-
den vdlisten kantohintaerojen muodostumisessa. Esimerkiksi
mantykuitupuun kantohintaerot Lapissa vuonna 1980 Kemin seudun,
Rovaniemen, Kittildn ja Inarin vdlilld ndyttdisivdt melko hyvin
selittyvdn juuri hintasuositussopimuksessa mddritellyn tehdas-
hinnan sekd toisaalta perusleimikon korjuukustannuksen ja kau-
kokuljetuskustannuksia edustavan ns. autokuljetusvdhennyksen
perusteella (kuva 1). Ainakin mdntykuitupuun tapaukseen Lapissa
tuntuu hyvin soveltuvan Lauri Heikinheimon esittdmd kaukokulje-
tuskustannuksia korostava kantohintamalli (ks. esim. HEIKIN-
HEIMO & LEHIKOINEN 1981).
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Puun kasvatuksen ja korjuun taloudellisista edellytyksistd kes-
keisimmdt kiteytyvdtkin kantohintaan. Tunnettu ja "pel&tty"
nollaraja metsdtaloudessa kuvaa sitd tavallisesti alueellista
rajaa, jossa puutavaran teon, ldhikuljetuksen ja kaukokuljetuk-
sen kustannukset ovat niin suuret ettei kantohintaa puulle en&i
jdd. Nollaraja on ollut Pohjois-Lapin metsdtalouden todelli-
suutta erityisesti kuitupuulle useasti vield 1950- ja 1960-
luvuilla. Viime vuosikymmen toi kuitenkin selvdn muutoksen
ainakin Inarin alueen kantohintoihin: sekd& sahapuun ettd ménty-
kuitupuun kantohinnat nousivat jyrkdsti vuosien 1973 ja 1974
huippusuhdanteen aikana ja niiden j&dlkeisestd selvdstd laskusta
huolimatta erityisesti médntytukin mutta myds mdntykuitupuun
kantohinnat ovat pysyneet reaalisesti korkeammalla tasolla kuin
1960- ja 1970-lukujen vaihteessa (kuva 2). Td&hd&n kehitykseen
lienee vaikuttanut kysynndn voimistumisen ohella se, ettd kor-
juukustannukset on 1970-luvulla pidetty reaalisesti varsin tiu-
kasti "kurissa". Verrattaessa Inarin kantohintoja Lapin piiri-
metsdlautakunnan keskimd&drdisiin kantohintoihin (esim. HYPPONEN
1981) voidaan todeta suhteellisten hintaerojen supistuneen 1960-
luvun lopun ja 1970-luvun alun tilanteesta viime vuosiin verrat-

tuna, melko selvdsti varsinkin mé&ntykuitupuun kohdalla.

Tulevaisuuden osalta on tietenkin vaikea sanoa kuinka pysyva
tapahtunut kantohintojen kohoaminen on. Puun hinnoittelussa on
kuitenkin vakiintumassa ns. vdhimmdishintajdrjestelmd, joka
saattaa merkitd nollarajan pysymistd poissa Pohjois-Lapin mén-
tykuitupuulta myds kuluvalla vuosikymmenelld. Lehtipuu taas
loytédnee polttopuuna ostajansa tdnd kotimaisen energian vuosi-
kymmenend. Sahapuun niukkuus Lapissa puolestaan pitdnee yllad
siedettdvdid hintatasoa. Toisaalta on tietysti muistettava, ettd
laskusuhdanteet ja korjuu- ja kaukokuljetuskustannusten nousu

vaikuttavat voimakkaimmin juuri ddrialueiden metsdtalouteen.

Pohjois-Lapin metsdtalouden erikoisuutena ja sen kannattavuutta
parantavana tekij&dnd on syytd vield tuoda esiin luonnonpoistu-
man hyvdksikdyttd. Kuitupuun mitat tdyttdvdt keloutuneet mdnnyt
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kelpaavat kuitupuuksi ja kuorettomina jopa tuoretta puuta
vdhdn parempaan hintaan. Rakennuspuuksi soveltuvista kelotu-
keista on puolestaan viime vuosina maksettu 1,5 - 2 kertaa
parempi hinta kuin médntytukista. Jossakin mddrin on merkitystd
my&s silld, ettd keloutunutta luonnonpoistumaa ja keloutuneita
hakkuutdhteitd k&dytetddn pienessd mittakaavassa kdsitydn raaka-

aineena esim. matkamuistojen valmistuksessa.

Erdédn ndkdékulman Pohjois-Lapin metsdtalouden taloudellisten
edellytysten tarkasteluun tarjoaa metsdverotuksen tuottama ai-
neisto metsdmaan puhtaan tuoton raha-arvosta pinta-alayksikkod
kohti. Verotuksen puhdas tuotto on eri tekijoistd johtuen
yleensd melko varovainen tuottoarvio mutta se tarjoaa kuitenkin
mahdollisuudet eri kasvupaikkatyyppien ja eri alueiden vdlisel-

le tuottovertailulle.

Inarin kunnan I kantohinta-alueella metsdmaan puhtaan tuoton
raha-arvo vuonna 1981 vaihteli eri veroluokissa 12 - 33 mk:aan
hehtaaria kohti (kuva 3). Ndmd@ luvut eivdt tietysti ole suuria
mutta osoittavat sen, ettd metsdverotusperusteiden ndkdkulmasta
ko. alueen metsdtalous (so. puun kasvatus ja korjuu) on kannat-
tavaa koska se tuottaa puhdasta tuloa. Inarin kunnan II kanto-
hinta-alueella vastaavat raha-arvot ovat hiukan pienemmdt ja
IIT kantohinta-alueella verokuutiometrin keskimd&rdinen raha-

arvo on toistaiseksi ollut 0.

Metsdmaan puhtaan tuoton raha-arvon vertailu Inarin kunnan ja
Lapin l&dnin eteldisimmé&n osan, ns. Lapin kolmion aluetta edus-
tavan Keminmaan kesken (kuva 3) osoittaa - vaikka lukujen ver-
tailtavuus tarkasti ottaen edellyttdisikin koko joukon t&dsmen-
nyksid - sen yleisesti tunnetun seikan, ettd@ puun kasvatuksen
ja korjuun olosuhteet poikkeavat Lapin eri osissa suuresti
toisistaan. Pohjois-Lapin metsien puuntuotannollista ja alue-
taloudellista merkitystd ei ole syytd aliarvioida mutta ei pida
mySskddn unohtaa sitd, ettd pitk&dlld tdhtdimelld parhaat luon-
taiset edellytykset Lapin puuntuotannon kohottamiselle tarjon-
nee juuri ns. Lapin kolmion alue.
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Lopuksi on aiheellista viitata my&s siihen, ettd Pchjois-Lapin
metsien kohonneen raaka-ainearvon ohella v&hint&d&n yht3d nopeas-
ti on kasvanut niiden merkitys matkailun ja retkeilyn vetovoi-
matekijédnd ja ympdristond. Matkailu ja retkeily, perinteinen
poronhoito sekd luonnonsuojelutarpeet yhdessd asettavat puun
kasvatukselle ja korjuulle monin paikoin Pohjois-Lapissa niin
vakavia haasteita, ettd niihin vastaaminen edellyttdd entistéd
perinpohjaisempaa, monipuolisempaa ja aluekohtaisempaa suunnit-
telua. Esiintyvien ongelmien ratkaisemisessa tapauskohtainen
vaihtoehtojen ja vastausten hakeminen antaakin pddtdksenteolle
vankemman pohjan kuin yleisten ja keskimddrdisten kriteerien
hyvdksikdyttd. Jokaisella alueella myds Pohjois-Lapissa on ‘
oma erityisluonteensa.
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Kuva 3. Metsdmaan puhtaan tuoton raha-arvo hehtaaria kohti
vuonna 1981 Inérin ja Keminmaan kuntien I kantohinta-
alueella metsdmaan veroluokittain. Veroluokat: I A =
lehdot (GOMaT, GDT) ja lehtomaiset kankaat (GOMT, GMT),
I B = tuoreet kankaat (VMT, HMT), II = kuivahkot kan-
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karukkokankaat (ClT), metsdmaan korpimaat sekd paksun
raakahumuksen peittdmd& HMT, IV = metsdmaan rdmemaat ja

mm. poikkeuksellisen kiviset kuivat ja karukkokankaat.
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