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KOETUS

Ruisku ol1i koetuksessa vuosina 1985 ja 1986. Koetuksessa
mitattiin SFS-standardin 3162 mukaisesti pumpun teho, suut-
timien kautta virtaava nestemdadrd, ruiskutuksen tasaisuus
ja sekoitusteho. Pisarakokoanalyysi teetettiin Tanskan maa-
talousteknologian tutkimusiaitoksella, Statens Jordbrukstek-
niske Forsgg. Ruiskua kdytettiin rikkakasviruiskutuksissa
28 h. Vahdisen kdyton vuoksi kestdvyyttd ei arvosteltu.

RAKENNE JA TOIMINTA

Ruiskun runko on valmistettu terdksestd, s#ilis muovista ja
puomisto alumiinista. 2-kalvoinen, paineentasaimella varus-
tettu mdntdkalvopumppu on kiinnitetty runkoon sdilidon etu-
puolelle. Sdi1i6ssd oleva keskipakosekoitin saa kayttdvoi-
mansa pumpun akselin jatkeelta. Ruiskun toimintaa sdddetddn
padventtiililld, puomiventtiileilld ja paineen sditimelld.
béinemittari on venttiilistdssd. Ruiskussa on seuraavat suo-
datuslaitteet: siivild dmuletkun pddssd, siivild tdyttdau-
kossa, piddsuodatin pumpun imuletkun pddssd ja suutinsiivi-
1dt.

Ruiskutuskorkeus sdddetddn traktorin nostolaitteella tai
muuttamalla puomin kiinnitystd ruiskun runkoon. Suutinvali
voidaan sddtdd 14-50 cm. Ruiskutuspaine sdddetddn kiertdmdl-
18 paineensddtdoventtiilid. Puomiventtiileitd sulkemalla 10 m:n
tydleveyttd voidaan pienentdd 6, 4 tai 2 m:iin. Kuljetuksen
ajaksi ruiskutuspuomi k#dnnetddn ruiskun taakse ja 1lukitaan
kumilenkilld. Puomi on varustettu esteeseen ajon varalta
suojalaitteella.

Ruiskun varustukseen kuuluu 20 kpl muovisia viuhkasuutti-
mia, 20 kpl terdksisid pydrrekammiosuuttimia, Jjoissa on
muoviset kdadnnettdvdt pydrrelevyt, tippumisenestoventtii-
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1it, injektoriperiaatteella toimiva tayttdolaite ja 2 kpt
muovisia avaimia. Toisella avaimella sdddetdd&n viuhkasuut-
timien kulma puomiin ndhden ja toisella kiristetddn letku-

jen 1iitinmutterit.

MITTOJA
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MITTAUSTULOKSIA

“Pumpun tuotto

Pumpun tuottoa mitattaessa imukorkeus oli 1 m, paine 0-1,2 MPa
ja voimanottoakselin pydrimisnopeus 540 r/min ja 405 r/min.
Pumpun tuoton tulisi olla vahintdan 5 1/min tyéleveyden met-

rid kohden.

Tuotto 1/min

Capacity
70 — r -
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Kuva 1.

Figure 1.

Pumpun tuotto 0-1,2 MPa paineella ja voimanottoakselin pydri-
misnopeuden ollessa 540 ja 405 r/min.

The capacity of the pump with pressures 0-1,2 MPa and when
the speed of the power-take-off is 540 and 405 r/min.
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Tayttolaitteen teho
Injektoriperiaatteella toimivan tiyttélaitteen teho mitat-

tiin 3 ja 5 m:n imukorkeudella. 5 m:n korkeudesta tdyttélai-
te ei imeryt.

Taulukko 1. Tayttolaitteen teho.

Table 1. The capacity of the hydraulic injector
Imukgrkeus ) Tayttoaika Teho
Suction height - Filling time Capacity
Im 11 min 15 s 55,1 1/min
5m - -

Suuttimien kautta virtaava nestemddrd

Yksittdisten suuttimien kautta virtaava nestemddrd mitat-
tiin viuhkasuuttimilla 0,3 MPa paineella ja pyarrekammio-
suuttimilia 0,5 MPa paineella. Tulokset on esitetty taulu-
kossa 2.
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Kaikkien suuttimien kautta virtaava nestemddrd .mitattiin
0,1-0,9 MPa paineella. Tuloksista voidaan laskea traktorin
ajonopeus, kun halutaan ruiskuttaa tietty miird esim. 200 1/ ha.

Neétemaarﬁ 1/min
Liquid amount
40

30

20

18

Paine MPa
Pressure.

Kuva 2. Nestemdardt viuhka- ja pydrrekammiosuuttimilla
1. Viuhkasuutin
2. Pydrrekammiosuutin, pyérrelevyn 4 uraa yldspdin
3. Pybrrekammiosuutin, pySrrelevyn 2 uraa ylospdin
Figure 2. Liquid amounts with flat spray nozzles and swirl nozzles
1. Flat spray nozzle
2. Swirl nozzle, four grooves of the swirl plate upward
3. Swirl nozzle, two grooves of the swirl plate upward
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Ruiskutuksen tasaisuus

Ruiskutuksen tasaisuus tutkittiin 3 m levedl1d suutinpdydil-
14, Jjoka on Jjaettu 5 cm:in levyisiin 1lokeroihin. Kuhunkin
lokeroon kertynyt nestemd&drd mitattiin ja tasaisuuden arvos-
telemiseksi laskettiin vaihtelukerroin. Mittauksissa suutti-
mien etdisyys suutinpbyddsta oli 30, 40, 50, 60, 70 ja 80
cm. Ruiskutuspaine ol1i viuhkasuuttimilla 0,3 MPa ja py6rre-
kammiosuuttimilta 0,5 MPa. Pydrrekammiosuuttimien pybrrele-
vyjen 4-urainen puoli oli yl6spdin.

Taulukko 3. Ruiskutuksen tasaisuus viuhka- ja pyGrrekammiosuuttimilla

Table 3. Evenness of spraying with flat spray and swirl nozzles
Suutin Vaihtelukerroin, kun puomin korkeus on. .
Nozzle Variation coefficient when the boom height is

30 cm 40 cm 50 cm 60 cm 70 cm 80 cm
Viuhkasuutin | 16,7 13,1 12,3 11,1 12,1 14,4
Flat spray
nozzle .
Pyorrekammio-
suutin 40,1 22,0 29,5 30,5 27,5 24,4
Swirl
nozzle

Suuttimien levitystasaisuus voidaan arvostella vaihteluker-
toimen perusteella kdyttden seuraavaa norjalaisen Nordbyn
esittdmdd luokitusta:

Vaihtelukerroin Levitystasaisuus
%
< 10 Erittdin hyvd
10-12 Hyvd
12-16 Tyydyttavid
16-20 Vilttavd
> 20 Huono
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Pisarakokojakauma

Viuhkasuuttimien pisarakokojakauma tutkittiin Tanskan maata-
lousteknologian tutkimuslaitoksella. Viidestd 1&hetetystd
suuttimesta vatittiin pisarakokoanalyysiin suutin, jonka
kautta virtaava nestemddrd oli 1&hinnd sarjan keskiarvoa.
Tulokset on esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4. Viuhkasuuttimen pisarakokojakauma.
Table 4. Droplet size distribution of a flat spray nozzle

Pisarakoko Pisaroiden %-osuus kaikista | Nestemidrd % koko neste-

Drop size pisaroista eri paineilla midrdstd eri paineilla
mm Drops number in percentage Liquid amount in percentage
of all drops with different | of whole 1iquid amount
pressures with different pressures
0,15MPa | 0,30MPa | 0,50MPa | 0,15MPa | 0,30MPa | 0,50MPa
< 0,050 4,2 4,8 7,5 0,0 0,0 0,0
0,051-0,100 7,7 9,4 11,5 0,2 0,3 0,4
0,101-0,150 8,3 9,9 13,9 0,9 1,2 2,2
0,151-0,200 24,9 23,8 30,1 7,2 8,1 12,8
0,201-0,300 36,1 37,0 27,7 30,6 36,6 34,5
0,301-0,400 14,6 12,7 7,1 34,0 34,6 24,3
0,401-0,500 3,3 1,6 1,3 16,1 9,4 9,1
0,501-0,600 0,7 0,4 0,6 6,0 4,1 7’3
0,601-0,800 0,2 0.2 0,2 4.5 5.2 6.1
0,801-1,000 0,0 0,0 0,1 0,5 0,4 3,1
1,001-1,250 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Viimeisimpien tutkimusten mukaan edullisin pisarakoko on
0,100-0,200 mm. T&td pienemmdt pisarat ajautuvat helposti
tuulen mukana tai ne hajhtuvat ennen torjuntakohteeseen
laskeutumista. 0,200 mm:& suurempien pisaroiden peittdvyys
on huono.

Kasvitautien ja tuholaisten ruiskutdkseen suositellaan pien-
ti pisarakokoa. Rikkakasvien ruiskutuksessa pisaroiden tu-

lee olla suurempia ja ilmeisesti myds laaja kokojakauma on

eduksi.

Tippumisenestoventtiilit

Tippumisenestoventtiilien avautumispaine on 30tgkpg,
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Painemittari ja paine ruiskutuspuomissa

Koetuksessa asennettiin ruiskun oman mittarin viereen kalib-
roitu vértai]umittari, josta ndhtiin todellinen ruiskutus-
paine.' Letkuissa tapahtuvan paineenlaskun mittaamiseksi
asennettiin puomin kumpaankin pddhdn painemittari.

Taulukko 5. Paine venttiilistdssd sekd puomin oikeassa ja vasemmassa

pddssd.
Table 5. Pressure in the valve system, at the right and at the
Teft end of the boom.
Paine Ruiskun oma mittari Puomin oikea pad| Puomin vasen pdd
Pressure Own gauge of the sprayer| The right end of| The Teft end of
. the boom the boom
kPa - |- kPa kPa kPa
100 110 70 70
300 220 200 200
500 330 370 370
700 ) 390 560 540
900 400 790 850

Koetuksen kestdessd koetuttaja toimitti wuuden painemitta-
rin, Jjonka todettiin ndyttdvdn samaa pa{netta kuin kalib-
roitu mittari alueella 100-1000 kPa.

Sekoitusteho

Sekoituksen tehokkuutta tutkittiin kahdella kokeella. S&i-
116 tdytettiin vedelld, johon lisdttiin merkkiaineeksi 12 kg
ruiskutérikkiﬁ. Sekoitetusta nesteestd otettiin ndyte. ja
seos jatettiin seisomaan ydn yli. Seisotuksen jdlkeen teh-
tiin ensimmiinen koe. Pumppu kiynnistettiin ja nesteestd
otettiin 30s vidlein kaikkiaan 10 niytettd, joiden rikkipi-
toisuus mitattiin,
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Tulokset on esitetty taulukossa 6.

. Taulukko 6. Niytteiden rikkipitoisuus kokeessa 1.
Table 6. Sulphur contents of samples in test 1.

Sekoitusaika, s y ) ’
Agitation period, s{30 60 90 |.120 | 150 { 180 | 210 { 240 | 270 | 300

Pitoisuuden suhde- | - ’ ‘

Tuku . .. |90 91 | 92 93 88 91 91 91 94 93
Relative values
of concentration

Toisessa kokeessa ruiskutettiin sd&ilidllinen rikkiseosta ja
otettiin sattumanvaraisesti valitusta suuttimésta ndyte
aina kun 1/10 sdilion ti]gvuudesta oli ruiskutettu. Niyttei-
den rikkipitoisuus on esitetty taulukossa 7.

Tau1ukk§ 7.  Ndytteiden rikkipitoisuus kokeessa 2.
Table 7. Sulphur contents of the samples in test 2.

Tiyttbaste, % 100 90 80 |70 | 60 50 40 t 30 20 10
Filling rate, %

Pitoisuuden : ' . o : ‘

suhdeluku 99 1 97| 98 99 |.-97 99- | 100 98 | 100 | 116
Relative values . .

of concentration
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ARYOSTELU

- Pumpun tuotto on riittédva.

- Tdyttolaitteen imukyky on tyydyttdvd ja tuotto tyydyt-
tdva.

- Viuhkasuuttimet ovat sopivan kokoiset yleisesti suosi-
telluille nestemddrille 200-400 1/ha.

- Pyb6rrekammiosuuttimet sopivat nestemddrille 200-400 1/ha,
jos pyOrrelevyn 4 uraa ovat yldospdin. Pydrrelevyn olles-
sa toisinpdin pydrrekammiosuuttimet soveltuvat 200 1
pienemmille nestemddrille.

- Viuhkasuuttimien levitystasaisuus on hyvd, kun puomin
korkeus on 60 cm. Levitystasaisuus on tyydyttdavd, kun
puomin korkeus on 40, 50, 70 tai 80 cm.

- Pybrrekammiosuuttimien levitystasaisuus on huono ja Val-
tion maatalousteknologian tutkimuslaitos suosittelee nii-
den kdytostd Tuopumista.

- Pisarakokojakauman perusteella viuhkasuuttimet soveltu-
vat parhaiten rikkakasvien ruiskuttamiseen. Pisarat
eivdt ajaudu helposti tuulen mukana. Tautien ja tuho-
laisten ruiskutuksissa pienempi pisarakoko olisi eduksi.

- Tippumisenestoventtiilit eivdt aina sulkeudu kunnolia.

- Ruiskun alkuperdinen painemittari oli viallinen. Se
ndytti 1iian pientd painetta. Koetuttajan toimittama
uusi painemittari ndytti oikein. Mittarin vaimennus
on hyvi.

- Paine laskee puomin letkuissa melko paljon. Olisi
suotavaa kdyttid halkaisijaltaan suurempaa letkua.

- Puomiventtiilit ja paineensddtoventtiili on liian
kaukana traktorin ohjaamosta. Pddventtiilin kdyttd on
helppoa.

- Esteeseen ajettaessa puomi palautuu huonosti normaali-
asentoonsa. .

- Suuttimet jidvat helposti vuotamaan, koska suukkeet
eivdt kiristy riittdvdsti suutinrunkoa vasten.

- Suuttimien paikat olisi merkittdvd puomiin, koska
suutinrunko saattaa siirtyd suutinmutterien ollessa
16ysdlld.
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- Muovisten viuhkasuuttimien kdrki vaurioituu helposti
koska puomi pidisee ottamaan maahan kiinni. Suuttimien
sjdtoon kidytettdvd avain saattaa myds vaurioittaa
suuttimen kdrked.

- Puomiletkut saattavat vaurioitua hankautuessaan puomi-
palkin terdviin pdihin.

- S#ilidn pohjatulpan avaaminen on hankalaa.

- Ruiskussa on riittivisti suodattimia. Pddsiivilédn voi
puhdistaa sdilion ollessa tdynnd. Tosin koetuksessa
olleen ruiskun imuletkun sulkuventtiili vuoti hieman.

- Ruiskun sekoitusteho on hyvi.

- Ruiskun puhdistaminen on melko helppoa.

- Ruiskussa ei ole tiyttslaitteen kuljettamiseen tarkoi-
tettua telinettd.

- Ruiskussa ei ole nivelakselin ripustuskoukkua.

- Kiyttdohjekirja on tyydyttadva.

TIIVISTELMA

Tecnoma TE 600 -kasvinsuojeluruiskun sdili6n tilavuus on
620 1 ja tydleveys 10 m. Pumpun tuotto on riittdavda. Taytto-
laitteen imukyky ja tuotto ovat tyydyttdavia. Levitystasai-
suus on viuhkasuuttimia kdytettdessd hyvd kun puomin kor-
keus on 60 cm. Muilla puominkorkeuksilla levitystasaisuus
on tyydyttdvi. Pydrrekammiosuuttimien Tevitystasaisuus on
huono. Sekoitusteho on hyvid.

Ruiskua voidaan pitdd viuhkasuuttimilla varustettuna kdyttd-
ominaisuuksiltaan tyydyttdvénd.
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SAMMARFATTNING

Tecnoma TE 600 traktorsprutans tankvolym &dr 620 1 och ar-
betsbredden 10 m. Pumpens kapacitet ir tilirdcklig. Injek-
torfy]]arensv sugférmdga och kapacitet dr ndéjaktig. Med
spaltspridare &r vidtskefdrdelningens jamnhet god d3 bom-
hdojden dr 60 cm och ndjaktig vid andra bomhdjder. Med
virvelkammarespridare dr vidtskefdrdelningens jimnhet dilig.
Omrdrningens effektivitet dr god.

Utrustad med spaltspridare kan sprutan anses vara ndjaktig
till sina bruksegenskaper.

CONCLUSIONS

Tecnoma TE 600 -sprayer has a tank volume of 620 1 and the
working width is 10 m. The pump output is adequate. The
capacity of the hydraulic injector 1is satisfactory. With
flat spray nozzles the evennes of spraying is good when the
boom height is 60 cm and satisfactory when the boom height
is 40, 50, 70 and 80 cm. With swirl nozzles the evennes is
poor. The capacity of the agitator is good.

The functional performance of the sprayer can be .rated as
satisfactory when equipped with flat spray nozzles.

Vihti 12.3.1986

VALTION MAATALOUSTEKNOLOGIAN TUTKIMUSLAITOS



Sl-yksii(ﬁlden ja vanhojen yksikdiden muuntotaulukko

Sl-yksikkd . Sl-yksikké
1N = 0,10 kp 1 kp = 981 N
1 kW = 1,36 hv 1 hy = 074 kW
T W = 0,86 kcal/h 1 kcal/h = 1,16 W
1 Nm = 0,10 kpm 1 kpm = 9,81 Nm
1 MJ = 0.28 kWh 1 kWh = 3,60 MJ
1 kJ = 0,24 kcal 1 kcal = 4,19 kJ
1 MPa = 9,81 kp/cm2 1 kp/cm2 = 0,10 MPa
1 Pa = 0,50 mmH,0 1 mmH,0= 9,81 Pa
1 kPa = 7.51_mm Hg 1 mmHg = 0,13 kPa
1 g/kWh = 0,74 g/hvh 1 g/bvh = 1,36 g/kWh
Etuliitteita
mega = M = 1000000 milli = m = 0,001
kilo = k = 1000 mikro = # = 0,000001

1) Kayttbominaisuudet ja 1) Bruksegenskaperna 1) The functional

kestévyys arvostellaan och hallbarheten performance and
seuraavia arvosanoja beddms enligt féljande  durability ratings
kéyttien: skala: are:
erittdin hyva — 5 mycketgod — 5 very good — 5
- hyva — 4 god — 4 good — 4
tyydyttava — 3 nojaktig — 3 satisfactory — 3 |
valttava — 2 forsvarlig — 2 fair — 2
huono -1 dalig —1 poor —1

Koetus- ja tutkimustulosten vanhenemisen vuoksi sekd viarinkisi-
tysten ja harhauttavien tietojen vélttamiseksi koetus- ja tutkimusse-
lostuksia tal erillisid koetus- ja tutkimustuloksia .ei ole lupa julkaista
eiki kirjallisesti esittié ilman tutkimuslaitoksen kussakin tapauksessa
erikseen antamaa kirjallista lupaa.




Vihdin Kirjapaino Oy, Vihti 1986



