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Ohjelma 30.8.2018

7:30-8:30 Rovaniemen rautatieasema—Hietaperankangas, Vanttauskoski
Tervetuloa retkeilylle (Mikko Hyppdnen, bussimatkan aikana)
Mikko Hyppénen: Mantyalikasvostaimikoiden hyodyntdminen (bussi) 6

Aamukahvit (Hietapera, Kivalon tutkimusmetsa, Rovaniemi, 155 m mpy)

Kohde 1a—c. Mannyn luontainen uudistaminen siemenpuumenetelmalla

lajittuneella maalla (Mikko Hypponen) 7
Mikko Hyppénen: Mannyn luontainen uudistaminen siemenpuumenetelmalld Lapissa 8
Pasi Rautio: Poron laidunnuksen ja metsdtalouden vaikutukset maajakaliin 9

9:10-9:20 Hietaperankangas—Hyypiokivalo

Kohde 2. 300-v. kuoleva kuusikko (Kivalon tutkimusmetsa, Rovaniemi, 297 m mpy) (Risto
Jalkanen) 10
Hannu Salminen: Nakokulmia keskusteluun metsien hiilinielusta 11

9:50-10:40 Hyypidkivalo—Soppana
Kohde 3. Luontainen uudistusala, johon jatetty kasvatuskelpoiset taimiryhmat

(Pikku-Petajalampi, Ranua, 195 m mpy) (Lauri Karvonen) 13
Kohde 4a. Erirakenteisen metsan hakkuu (Soppana, Ranua) (Lauri Karvonen) 14
Kohde 4b. Mannyn kylvotaimikko (Soppana, Ranua) (Lauri Karvonen) 15

11:30-13:00 Maastolounas, Soppanan leirintdalue (Yli-Soppananjarvi 184,5 m mpy)
(Metséahallitus)

13:00-13:10 Soppana—Isovaara (Ranua 240 m mpy)
Kohde 5a. Madnnyn luontainen uudistaminen siemenpuumenetelmalla

moreenimaalla (Lauri Karvonen) 16

Ville Hallikainen: Maanmuokkauksen ja siemenpuuston runkotiheyden vaikutus

mannyntaimien syntyyn ja alkukehitykseen Lapissa 17

Pasi Rautio: Pintakasvillisuuden vaikutus mannyn luontaiseen

uudistamiseen Koillis-Lapissa 19
Kohde 5b. Eri-ikdisrakenteisen metsan hakkuu (pienalakasvatus) (Lauri Karvonen) 16

Ville Hallikainen: Kuivahkojen mantykankaiden ja korpien uudistaminen pienaukoilla 20

13:50-14:20 Isovaara—Susivaara (Posio)
Kohde 6. Suomen suurin Osaran aukea Posion Susivaara, 230-280 m mpy

Kohde 6a. Susivaaran alaosat (Lauri Karvonen) 22
Kohde 6b. Susivaaran lakialue (Lauri Karvonen) 23
Kohde 6c¢. Alkuperdinen metsd, Majavavaaran suojelumetsa (Lauri Karvonen) 24

Lauri Karvonen: "Tulee tundra” — Osaran aukeat 1940-luvulta nykypaivaan 25

16:00-17:00 Susivaara—Ranua—Ranuan Eldinpuisto (Ranua 165 m mpy)
Majoittuminen Gulo Guloon ja saunomista ja/tai
17:30-18:30 Suureldinten ruokintakierros eldinpuistossa (ilmoittautuneille)
19:30 Paivallinen Eldinpuiston ravintolassa
Martti Varmola: Lapin metsien menestystarina 27
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Ohjelma 31.8.2018

7:00-8:00 Aamiainen Eldinpuiston ravintolassa

8:00-8:45 Eldinpuisto—Peurajarvi (Ranua 145-150 m mpy, Kohteet 7a—e)

Kohde 7a. Mannyn syyskylvo (Mikko Hypponen), haavan torjunta (Risto Jalkanen) 34
Mikko Hyppénen: Mannyn kylvdajankohta 35
Ville Hallikainen: Mannyn minitaimien kayttd metsanviljelyssa Lapissa 36
Kohde 7b. Madnnyntaimien kehitys ojitusmattaissa (Mikko Hypponen) 37
Kohde 7c. Viljellyn sekataimikon varhaishoitokokeilut (Mikko Hyppdnen) 38
Kohde 7d. Manuaalisesti kylvetty méantytaimikko (Mikko Hyppdnen) 39
Kohde 7e. 60-vuotias kylvémannikko (Mikko Hypponen) 40
11:00-11:50 Peurajarvi-Narkaus (Rovaniemi 152—-156 m mpy, Kohteet 8a—j)
12:00-12:30 Maastolounas
Kohde 8a-e. Koivua ja kuusta kasvavan korven uudistaminen (Mikko Hyppdnen) 41, 44-46
Hannu Hbkké: Kuusen luontainen uudistaminen turvemailla 42
Kohde 8f. Viljelty manty—kuusi -sekataimikko (Mikko Hypp&nen) 47
Kohde 8g—h. Auraus metsanviljelyssa (Mikko Hypponen) 48-49
Mikko Hyppdnen: Laki Lapin vajaatuottoisten metsien kunnostamisesta — Lapin laki 50
Risto Jalkanen: Koukkulatvatauti lopettaa kuusen pituuskasvun 51
Kohde 8i. Koneellisesti kylvetty mantytaimikko (Mikko Hypp&nen) 53
Kohde 8j. Tervasrosoinen istutusmannikko (Mikko Hyppdnen) 54
Risto Jalkanen: Aggressiivinen tervasroso tartuttaa jo polvenkorkuisia taimia 55

15:30-16:30 Narkaus—Rovaniemen rautatieasema
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Mantyalikasvostaimikoiden hyédyntaminen
Hyppénen, M.

Pohjois-Suomen mantyvaltaisissa metsissa on usein valmista, metsan uudistamiseen
kayttokelpoista mantyalikasvosta jo ennen uudistushakkuuta. Alikasvostaimikoihin on usein
suhtauduttu varovasti ja epailevasti. Syina varovaisuuteen ovat olleet epatietoisuus alikasvoksen
elpymisestd, taimien huono ulkomuoto sekd huomattava pituusvaihtelu, aukkoisuus ja
ryhmittdisyys. Alikasvoksia esiintyy myds muualla Euroopan pohjoisosissa.

Lapin metsalautakunnan alueen yksityismetsissa ylispuuhakkuuta varten leimattujen manty-
ylispuutaimikoiden syntyhistoriaa, rakennetta ja alkukehitysta selvitettiin 1900-luvun lopulla.
Tarkoitusta varten inventoitiin 55 ylispuustoista mantytaimikkoa. Noin puolet (49 %) taimikoista
oli syntynyt alikasvoksena ilman uudistamistarkoitusta ja 44 % luontaiseen uudistamiseen
tahtaavan siemenpuuhakkuun tuloksena. Nelja taimikkoa (7 %) oli viljelty siemenpuuston alle.

Alikasvostaimikoissa ylispuujakson aiempi kasittely oli useimmiten ollut epasadannollista ja
epamaaraistd, eika hakkuutapaa pystytty maarittelemaan tavanomaisin hakkuuta kuvaavin
termein. Osa taimikoista oli syntynyt tuulenkaatojen tekemiin aukkoihin ja harsintahakkuiden
seurauksena. Alikasvostaimikoiden tiheys, tilajarjestys ja kasvatuskelpoisuus eivat silti eronneet
siemenpuuhakkuun tuloksena syntyneiden taimikoiden vastaavista taimikkotunnuksista.
Siemenpuutaimikot olivat kuitenkin elinvoimaisempia, ja niiden pituuskehitys oli nopeampaa
kuin alikasvostaimikoiden.

Noin neljannes taimikoista oli taimien keski-idn perusteella syntynyt ennen ylispuuston edellista
hakkuuta. Taimien ikavaihtelun perusteella taimikot olivat yleensa syntyneet pitkan ajan
kuluessa. Siemenpuuhakkuun ja ylispuuhakkuun valinen aika oli siemenpuutaimikoissa
keskimadrin 22 vuotta. Vastaava hakkuiden valinen aika alikasvostaimikoissa oli 33 vuotta.

Muokkaus lyhensi uudistumisaikaa siemenpuutaimikoissa. Tutkimuksen tulokset vahvistavat
aikaisempia kasityksid, joiden mukaan mannyn luontainen uudistumiskyky Lapissa on hyvj, ja
mantyalikasvokset ovat usein metsanuudistamiseen kelvollisia.

Moilanen, M. & Saksa, T. (toim.). Alikasvokset metsdnuudistamisessa. Varjosta valoon. Pihlaja-
sarja 3.

Hyppénen, M. & Hyvénen, J. 2000. Ylispuustoisten mdntytaimikoiden syntyhistoria, rakenne ja
alkukehitys Lapin yksityismetsissd. Metsdtieteen aikakauskirja 4/2000: 589-602.
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Kohde 1a.

Mannyn luontainen uudistaminen siemenpuumenetelmalla lajittuneella

maalla (Hietaperankangas, Kivalon tutkimusmetsa, Rovaniemi)

Metsikkohistoria

Metsikkd syntynyt metsapalon seurauksena

Siemenpuuasento

Muokkaus hakkuu- ja ajokoneilla

Metsikkotiedot

Kasvupaikkatyyppi

Siemenpuusto
Runkoluku, kpl/ha
Keskilapimitta
Keskipituus, m
Ppa, m°/ha
Tilavuus, m*/ha

Taimet
1ka, v

Sirkkataimien maara

Toimenpiteet?

1858
2017 heindkuu
2017 heindkuu

Kuiva kangas

60
27
20
4

40

1
runsaasti

Kohde 1b.

Mannyn luontainen uudistaminen siemenpuumenetelmalla lajittuneella

Metsikkohistoria

Metsikkd syntynyt metsapalon seurauksena

Siemenpuuasento

Muokkaus hakkuu- ja ajokoneiden teloin
Siemenpuiden poisto

Metsikkotiedot
Kasvupaikkatyyppi
1ka, v
Taimien maara

Toimenpiteet?

Metsikkotiedot
Runkoluku, kpl/ha
Keskipituus, m
Ppa, m*/ha
Tilavuus, m®/ha

maalla (Hietaperankangas, Vanttauskoski, Rovaniemi)

1858

n. 1998

n. 1998
2005 kevat

Kuiva kangas
17
runsaasti

Kohde 1c. Vanha metsa tien toisella puolella

424 (méanty 394)
18

16

140
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Hypponen, M. 2002. Minnyn luontainen uudistaminen siemenpuu-
menetelmélld Lapissa. Summary: Natural regeneration of Scots pine
using the seed tree method in Finnish Lapland. Metsantutkimuslaitok-
sen tiedonantoja 844. 69 s. + osajulkaisut. ISBN 951-40-1824-9. ISSN
0358-4283.

Yksityismetsien manty-ylispuutaimikoiden syntyhistorian perusteella
puolet luontaisesti uudistuneista taimikoista oli syntynyt alikasvoksena
ilman uudistamistarkoitusta. Alikasvostaimikot eivit tiheyden, tilajdrjes-
tyksen ja kasvatuskelpoisuuden perusteella eronneet siemenpuuhakkuun
tuloksena syntyneistd taimikoista. Mdnnyn luontainen uudistumiskyky
Lapin kuivilla ja kuivahkoilla kankailla on hyvé, ja syntyneilld alikas-
vostaimikoilla on tirked merkitys metsien luontaisessa uudistamisessa.

Minnyn luontainen uudistaminen onnistui keskiméérin huonosti
Lapin yksityismetsien médntysiemenpuualoilla. Huonoa tulosta osoittaa
erityisesti se, ettd luontainen uudistaminen keskeytettiin taimettumat-
tomuuden vuoksi 38 %:lla siitd pinta-alasta, mikd alunperin aiottiin
uudistaa luontaisesti. Niilld uudistusaloilla, joilla luontaista uudistamista
jatkettiin, uudistaminen lisdksi epdonnistui 10 %:lla alunperin luontai-
sesti uudistettavaksi aiotusta pinta-alasta. Uudistaminen siis epdonnistui
48 %:1la pinta-alasta. Suurin syy huonoon uudistamistulokseen oli se,
ettd siemenpuualoja ei oltu yleensd muokattu. Uudistamistulos oli hyva
tai tyydyttavd 27 %:lla pinta-alasta.

Maanmuokkauksella oli ratkaiseva vaikutus uudistusalan taimettu-
miseen erityisesti tuoreen kankaan uudistusaloilla. Myds kuivahkoilla
kankailla muokkaus paransi uudistamistulosta selvésti.

Kivisyys ja paksu humuskerros heikensivit uudistamistulosta.
Korkeus merenpinnasta vaikutti luontaisen uudistamisen tulokseen
negatiivisesti ja lamposumma positiivisesti. Tulosten perusteella sie-
menpuuhakkuusta alkava seitsemidn vuoden uudistumisaika keskimédérin
riittdd metsdlain edellyttdméin uudistusalan taimettumiseen, jos lampo-
summa on vihintdan 700 °Cvrk ja jos maa tuoreiden ja kuivahkojen kan-
kaiden uudistusaloilla muokataan. Uudistamistulosta voidaan varmistaa
ja nopeuttaa kylvamailld muokatut alat.

Keskimaéirin 17 % taimista vaurioitui siemenpuiden poistossa. Ylis-
puiden korjuu ei ollut Lapin erityisolosuhteista huolimatta erityisen
ongelmallista. Ajourien suunnittelu ylispuuleimikoissa edellyttdd kui-
tenkin lisdtutkimuksia.
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Poron laidunnuksen ja metsatalouden vaikutukset maajakaliin
Rautio, P., Akujarvi, A., Hallikainen, V. & Hypp6nen, M.

Poronjakalat (Cladonia sp.) ovat poron tarkeinta talviravintoa. Talviravinnon maéra ja saatavuus
ovat poronhoidon minimitekij6ita. Suomessa 1970-luvun lopusta alkaen valtakunnan metsien
inventoinnin yhteydessa tehdyissa porolaiduninventoinneissa on havaittu, ettd maajakalien
madra on huomattavasti vahentynyt viimeisten 30 vuoden aikana. Maajakalien maaraan
vaikuttavat luontaisten tekijoiden lisdksi poron laidunnus, metsatalous ja muu maankaytto.
Toistaiseksi ei ole pystytty kiistattomasti osoittamaan, miten eri elinkeinot kuten Fennoskandian
pohjoisosissa tarkeat porotalous ja metsatalous vaikuttavat maajakalien vahenemiseen. Taman
tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdaa poron laidunnuksen ja metsatalouden erillis- ja
yhdysvaikutuksia maajakdlien maaraan poron laitumilla.

Aineisto kerattiin kesan 2009 aikana Kuusamosta Inariin ulottuvalta alueelta. Tutkimusmetsikot
sijaitsivat Suomen ja Venajan valisella aidatulla rajavyohykkeelld ja erillisilla aidatuilla alueilla.
Tutkimuskohteiden perusjoukko muodostettiin kaikista tiedossa olevista metsikoista, joista
kustakin osa oli ollut aitauksen vuoksi laiduntamattomana.

Poron laidunnus selitti merkitsevasti sekd maajdkalien peittavyytta ettd biomassaa: aidatuilla
aloilla jakalan peittavyys (35,8 %) oli 5,3-kertainen ja biomassa (1929 kg ha™) 14,8-kertainen
vastaaviin aitaamattomien (eli laidunnettujen) alojen estimaatteihin (6,8 % ja 130 kg ha™)
verrattuna. Metsatalouden vaikutus jakdlamaariin oli selvasti pienempi. Aitaamattomilla aloilla
jakalan peittavyys ja biomassa olivat uudistuskypsissd metsikoissa suuremmat kuin muissa
kehitysluokissa. Aidatuilla aloilla kehitysluokkien valilla ei ollut eroja (kuva 1).

Laidunnettu Laiduntamaton

3000

2500 - -

2000 r

1500

Jakalabiomassa, kg ha

1000 | =

500 L

T T T T T
1 2 3 4 1 2 3 4

Kehitysluokka

Kuva 1. Maajdkalien biomassa (keskiarvo + 95% luottamusvalit) laidunnetuissa ja
laiduntamattomissa (eli aidatuissa) eri kehitysluokkaa edustavissa metsikoissa.

Tulosten perusteella poron talvilaitumet ovatkin voimakkaasti kuluneita, mika vastaa
aikaisemmista porolaidunten inventoinneista ja erillistutkimuksista saatua tietoa. Se, etta
biomassan lisdksi myds jakalan peittavyys on vahentynyt, on poroelinkeinon kannalta halyttavaa.
Peittavyyden vahentymista voidaan pitda erdanlaisena paaoman haviamisena. Poromaarien
saately ja toimivien laidunkiertojarjestelmien kehittaminen ovatkin avainasemassa laidunten
tilan parantamisessa.

Akujérvi, A., Hallikainen, V., Hyppénen, M., Mattila, E., Mikkola, K. & Rautio, P. 2014. Effects of
reindeer grazing and forestry on ground lichens in Finnish Lapland. Silva Fennica 48(3), article id 1153
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Kohde 2.
Ikdloppu kuusikko
(Hyypiokivalo, Kivalon tutkimusmetsa, Rovaniemi)
Metsikkdhistoria
Edellinen metsapalo
Primaarikuusikko
Sekundaarikuusikko
Poimintahakkuita
Metsikkotiedot
Kasvupaikkatyyppi
1ka, v
Runkoluku, kpl/ha

Tilavuus, m®/ha
Keskipituus, kuusi, m
Ppa, m°/ha
Toimenpiteet?
Ei metsatalouden aluetta; kuuluu ldhes Naturaan

n. 1400

n. 1700
1920-luku

Tuore kangas

300+

Kaikki 454, kuusi 247
101

14

kaikki 15, kuusi 9
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Nakokulmia keskusteluun metsien hiilinielusta

Salminen, H.

IImakehan kohonnut hiilidioksidipitoisuus on nykykasityksen mukaan keskeinen ilmaston
lampenemista lisddva tekija. Pohjoisten ja lauhkeiden vyohykkeiden metsat sitovat ja varastoivat
huomattavan maaran hiilidioksidia, mika on luonut uuden nakékulman metsavarojen
kayttomuotoihin.

Metsien merkitys hiilidioksidin sitojana ja varastoijana on periaatteessa yksinkertainen asia
(kuva). Metsavarojen hyddyntamisen eri vaihtoehtojen merkitys suhteessa ilmaston
muuttumiseen sisaltda kuitenkin niin paljon epdvarmuutta, etta eri oletuksia muuttamalla
asiasta voidaan perustellusti esittad miltei vastakkaisia mielipiteita. Metsien kaytolle on
karrikoiden olemassa kahdenlaisia odotuksia. Metsien oletetaan toimivan hiilinieluina ja
monimuotoisuuden turvaajina, ja toisaalta metsatalouden odotetaan lisdavan uusiutuvien
luonnonvarojen kayttda ja edistavan biotaloutta. Ovatko nama tavoitteet yhtenevaisia vai
ristiriitaisia?

Combustion

'
Fhotosynthesis H
'
— .
Raspiration H Dacay &
: '
'

‘. TREE €
% leaves =

'
Disturbance
& Harvesting |

HARVESTED
Woon
FRODUCTS

Disgalved & r-am(-j.n_méi" S * éblL Forii
Organic Garbon | i

{DOC & POC) - : 2 = FheR :
LaMDFILL
in forest ' out of forest

Kuva. Metsin hiilivarastot ja -virrat (Lihde https://www.forestry.gov.uk/fr/carbonandghgbalance)

Eri vaihtoehtoja arvioitaessa pitda ottaa kantaa ainakin kolmeen peruslahtokohtaan:

1. Tarkastelun pinta-alaskaala; esim. yksi puu, yksi metsikko, Suomi vai koko maapallo.
Tarkastelun aikaperspektiivi; esim. 30 v, 50 v, 100 v vai ‘taalta ikuisuuteen’
Metsankasvatuksen ‘intensiteetti’; mikd osa metsien (puusto, muu kasvillisuus,
maapera) hiilensidonta ja -varastointikapasiteetista kaytetaan

Viimeisin ja tarkein kysymys kuitenkin on: mika on kussakin tilanteessa se vertailutaso, mihin
keskustelussa olevaa tulevaisuutta verrataan.

“A ‘no-regret’ strategy: Increasing both forest stocks and timber harvest will buy time while
we learn more about how trees absorb carbon.” (Bellassen & Luyssaert 2014. Carbon
sequestration: Managing forests in uncertain times. Nature 506: 153-155)
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Kohde 3.
Luontainen uudistusala, johon jatetty kasvatuskelpoiset taimiryhmat
(Pikku-Petdjalampi, Posio) (Lauri Karvonen)

- Kuivahko kangas, 200 m mpy, 890 dd, 3,3 ha
Toimenpiteet

- Siemenpuuhakkuu 2001
- Aestys 2001
- Siemenpuiden poisto 2007 (siltd osin kohdetta, kun niitd on ollut)

Puusto
- Nykyinen metsikkd on syntynyt sadstetyista alikasvosryhmista ja aukkopaikat ovat
uudistuneet luontaisesti. Metsikkd6n voidaan mitata 2 puustojaksoa.

Ylemman jakson puustotiedot (laserkeilauksen puustotulkintaan perustuen, laskenta 13
mikrokuviolta)

o runkoluku 390 kpl ha™
o pohjapinta-ala 6m’ha™

o keskipituus 10m

o keskilapimitta 17 cm

o tilavuus 32m*ha’
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Kohde 4a.
Erirakenteisen metsan hakkuu
Soppana, Ranua (Lauri Karvonen)

- Kuiva kangas, 200 m mpy, 890 dd, 8,1 ha
- Erirakenteisen metsan hakkuu 1989. Hakkuutapa madriteltiin sen aikaisissa metsanhoito-
ohjeissa seuraavasti:

3.4 Erirakenteisen metsdn hakkuu

Erirakenteisen metsin puusto on vaihtelevan ikéistd ja rakenteeltaan ryh-
mittiistd. Puiden koko voi vaihdella taimista tukkirunkoihin. Tyypillista
erirakenteiselle metsille on, ettd sille ei voida yksiselitteisesti maaritelld
kehitysluokkaa.

Mikili elpymiskykyista ja kasvatettavaksi sopivaa puustoa on riittavasti,
voidaan vaikeissa uudistamisoloissa normaalin uudistushakkuun sijasta
kiyttaa timan tyyppisissd metsissi erirakenteisen metsin hakkuuta. Tavoit-
teena on siilyttad metsikkd kasvatuskelpoisena ja elinvoimaisena sekd sa-
malla maasto peitteelliseni. Erirakenteisen metsan hakkuu soveltuu kiy-
tettiviksi erityisesti suojametsialueella sekd myds muualla limposummara-
jan 750 d.d. alittavilla alueilla. Sita voidaan kiyttdd myos karukkokankailla
seka puustoltaan vaihtelevan kokoisissa metsdmaan korvissa ja rameilld.
Hakkuussa jatetdan kasvamaan kaikki metsan jatkokehitykselle hyddyllinen
puusto taimista tukkirunkoihin. Ylitiheat ryhmit harvennetaan ja kasvatus-
kelpoista puustoa vapautetaan paalla olevaa vanhempaa puustoa poistamal-
la. Kohtiin, josta taimiaines puuttuu, jatetidn siemenpuita.

Hakkuun lopputuloksena on eri-ikdinen metsd, jossa kasvaa kaikenkokoista
ja kaikenikiista puustoa ja jossa osa pinta-alasta voi olla uudistamisasennos-
sa. Tavoitteena erirakenteisen metsin hakkuussa on kuitenkin puuston
pituus- ja ikderojen tasoittuminen pitkén ajan kuluessa.

Nykyiset puustotiedot koko kuviolle (laserkeilauksen puustotulkintaan perustuen, laskenta
mikrokuvioilta)

o runkoluku 540 kpl ha™* (pienet taimet eivét sisally tahan)
o pohjapinta-ala 11 m’*ha*

o keskipituus 12m

o keskilapimitta 18 cm

o tilavuus 70m® ha™

SMS:n Metsanhoitoklubin retkeily eteldisessa Lapissa 30.-31.8.2018
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Kohde 4b.
Mannyn kylvotaimikko
Soppana, Ranua (Lauri Karvonen)

- Kuivahko kangas, 200 m mpy, 890 dd, 3,0 ha
Toimenpiteet

- Avohakkuu 2003

- Uudistusalan raivaus 2003
- Aestys 2003

- Mannyn kylvo 2004

- Taimikonhoito tulossa

Nykyiset puustotiedot koko kuviolle

o runkoluku > 4000 kpl ha™
o keskipituus 2-3m
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Kohde 5a.
Mannyn siemenpuuhakkuu (Isovaara, Ranua)

- Kuivahko kangas, 240 m mpy, 860 dd, 10 ha

Toimenpiteet

Siemenpuuhakkuu 2014

Uudistusalan raivaus 2014
Aestys 2015
Siemenpuiden m&ara noin 20 r ha™ + saastépuut

Kohde 5b.
Eri-ikdisrakenteisen metsan hakkuu

- Kuivahko kangas, 240 m mpy, 860 dd, 4,4 ha

Toimenpiteet

- Eri-ikdisrakenteisen metsan hakkuu (pienalakasvatus) 2009

Nykyiset puustotiedot koko kuviolle (laserkeilauksen puustotulkintaan perustuen)

o

O
O
O
O

runkoluku
pohjapinta-ala
keskipituus
keskilapimitta
tilavuus

760 kpl ha™
9m’ha™
12m

18 cm
55m’ ha™
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Maanmuokkauksen ja siemenpuuston runkotiheyden vaikutus
madnnyntaimien syntyyn ja alkukehitykseen Lapissa

Hallikainen, V., Hypponen, M., Rautio, P., Winsa, H. & Bergsten, U.

Mannyn luontaisessa uudistamisessa siemenpuuston tiheys vaihtelee yleensa 50—150 runkoa ha™
! Metsin muiden kayttdmuotojen vuoksi olisi hyva uudistaa mantya myos tihedampia
siemenpuustoja kayttden. Talldin maanmuokkaus vaikeutuu. Tiheampi siemenpuusto tuottaa
my0ds puuta harvempaa enemman.

Vuodesta 2004 alkaen Lappiin, Kainuuseen ja Pohjois-Ruotsiin on perustettu kokeita, joissa
selvitetddn maanmuokkauksen ja sienenpuuston runkotiheyden vaikutusta taimien syntyyn ja
alkukehitykseen. Tassa kasitellddan Lapin kokeiden tuloksia 11 vuoden seurantajakson jalkeen.
Kokeita oli Ita-, Eteld-, Lansi- ja Pohjois-Lapissa, kolme toistoa kussakin. Kasittelyita kokeessa
olivat: 1) 50 runkoa ha™ maankasittelylls, 2) 150 runkoa ha™ maankaésittelylls, 3) 50 runkoa ha™
ilman maankasittelya, 4) 50 runkoa hatilman maankasittelya, 5) 250 runkoa ha*ilman
maankasittelya ja 6) kontrolli (alkuperainen metsa > 250 runkoa ha™). Uudistumista tutkittiin 50
m’:n ympyrakoealoilta, joilta mitattiin my&s lukuisia muita uudistumiseen mahdollisesti
vaikuttavia muuttujia. Tulokset mallinnettiin yleisilla ja yleistetyillad sekamalleilla. Padhuomio
kohdistetaan mannyn taimettumiseen ja taimien alkukehitykseen.

Paatuloksia: Tiheimpadn siemenpuustoon ja kontrolliin ei synny riittdvasti taimia ja niiden
pituuskehitys on hyvin heikkoa. Runkotiheys 50 runkoa ha™ taimettuu parhaiten ja taimet
kasvavat hyvin. Tiheydelld 150 runkoa ha™ taimettuu muokattuna, mutta taimien kehitys on
hidasta. Maanmuokkaus edistda selvasti taimien syntya ja alkukehitysta harvimman
siemenpuuston alla. Iman maanmuokkausta ei aina saavuteta ndilla kasvupaikoilla metsalain
edellyttdmia uudistamistavoitteita (kuvat 1 ja 2).
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Kuva 1. Taimettumisen kehitys eri kasittelyissa. NS = Ei maankadsittelyd, S = maankasittely
destamalla. Inventoinnit tehtiin 11 vuoden aikana, eri paikoilla eri kalenterivuosina.
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Kuva 2. Taimien pituuskehitys 4-15 ensimmaisen ikdvuoden aikana. NS = Ei maankasittelya, S =
maankadsittely destamalla. Kokeen alussa koealoilta poistettiin yli 50 cm:n mittaiset taimet.
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Pintakasvillisuuden vaikutus mannyn luontaiseen uudistamiseen Koillis-
Lapissa

Rautio, P., Hypponen, M. & Hallikainen, V.

Luontainen uudistaminen siemenpuumenetelmalld on kustannuksiltaan suhteellisen alhainen ja
siksi houkutteleva vaihtoehto etenkin Pohjois-Suomessa, jossa metsien kasvu, tuotos ja tuotto
ovat pienet Etela-Suomeen verrattuna. Toisinaan mannyn luontainen uudistaminen kuitenkin
epdonnistuu jopa kuivilla ja kuivahkoilla kankailla, jollaisilla ei yleensa ole uudistamisvaikeuksia.
Uudistamistulos voi olla huono maankasittelysta huolimatta.

Tutkimuksessa inventoitiin viisitoista siemenpuuasentoon hakattua mannikkda, jotka valittiin
satunnaisesti vuosien 1986—1987 valisena aikana Itd-Lapissa siemenpuuasentoon hakattujen

mannikoiden joukosta. Inventoinnissa mitattiin ja maaritettiin muuttujia metsikko-, koeala- ja
taimitasolla.

Kanervan peittavyydella oli tilastollisesti merkitseva, positiivinen vaikutus taimettumiseen
(kuva 1). Sammalten (muut kuin karhunsammalet) peittavyys ja paksu humuskerros vaikuttavat
taimettumiseen negatiivisesti, kun taas paljastuneen mineraalimaan osuus positiivisesti.
Puolukan peittavyydella oli positiivinen ja kanervan negatiivinen vaikutus taimien kasvuun.
Poronjakalilla tai karhunsammalilla ei todettu olevan yhteyttd mannyn taimien pituuskasvuun.
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Kuva 1. Kanerva edistaa taimettumista, mutta hidastaa taimien kasvua ja usein tappaa taimet.

Tarkasteltaessa taimien kuntoa havaittiin, ettd noin puolet taimista oli 15 vuoden idssa joko
kuolleita tai lahes kuolleita. Mitatuista muuttujista variksenmarjalla ja jakalilla (muut kuin
poronjakalat) oli selvasti taimien kuolleisuutta lisdava vaikutus. Esimerkiksi 60 prosentin lisdys
jakalan peittavyydessa lisaa taimien kuolleisuutta noin 20 % tarkasteltaessa 15-vuotiaita taimia.
Mielenkiintoinen havainto oli se, etta kanervalla oli positiivinen vaikutus taimettumiseen mutta
negatiivinen vaikutus taimien kasvuun. Aikaisempien tutkimusten mukaan on mahdollista, etta
kanerva auttaa mantyjen taimettumista suojelemalla taimia kuivumiselta. Kanerva saattaa myos
suojella mannyn taimia poronlaidunnuksen aiheuttamilta mekaanisilta vaurioilta.

Saadut tulokset eri tekijoiden vaikutuksista taimettumiseen, taimien kasvuun ja kuolevuuteen
osoittavat, ettd perinteiset menetelmat metsan luontaisessa uudistamisessa eivat
tutkimusalueen kaltaisilla alueilla aina riita. Kulotus yhdistettyna maan kasittelyyn voi vahentaa
kentta- ja pohjakerroksen kasvillisuuden aiheuttamaa kilpailua.

Hyppénen, M., Hallikainen, V., Niemeld, J. & Rautio, P. 2013. The contradictory role of understory
vegetation on the success of Scots pine regeneration. Silva Fennica 47(1): 19 p.
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Kuivahkojen mantykankaiden ja korpien uudistaminen pienaukoilla

Hallikainen, V., Hokka, H., Hypponen, M., Rautio, P. ja Valkonen, S.

Nykyinen metsalainsddadantd mahdollistaa metsien uudistamisen ja kasvattamisen myos
peitteellisia metsanhoitomenetelmia soveltaen. Tamanhetkiset tiedot jatkuvalla kasvatuksella tai
pienaukoin (laissa enintdan 0,3 ha) uudistettavien metsikdiden taimettumisesta ja taimien
kehityksesta ovat puutteelliset. Uudistaminen tulisi suunnata tuloksen kannalta oikeisiin
kohteisiin ja saavutettava tulos ennustaa.

Kokeen tavoitteena on selvittda taimien syntya ja

alkukehitysta erikokoisilla pienaukoilla, eri puolilla
aukkoa ottaen huomioon muut tulokseen {08
vaikuttavat metsdsta mitattavat muuttujat. -

Kuva 1l

NW NE
Koe perustettiin 2010 ja se sijaitsee Rovaniemen ‘
pohjoisosissa Veneseldn alueella. Koealueen ' @
pinta-ala on noin 3 km?. Alueella on yhteens3 ¢ @
54 pienaukkoa sijoitettuna 6 lohkoon. Aukkoja oli e oe"
kolmea kokoa: halkaisijat 20 m (0,03 ha), 40 m _,.4-';"‘?':{_ﬁ?"""“\._\

(0,13 ha) ja 80 m (0,50 ha). Kaikkia kokoja on
18 kpl. Aukkojen maanpinta destettiin. Aukkojen
sisalld 5 m”:n koealojen maara vaihtelee aukon

koon mukaan: pienimmilla aukoillaon 9, / o 1101E| e
keskikokoisella 21 ja suurimmalla 45 koealaa. D 0 @
Ympyrakoealojen kokonaismaara on 1350, ja ne | W smm = s ",— ®
sijaitsevat linjoittain aukkojen keskipisteest \ D N | .
pohjoiseen, itdan, eteldan ja lanteen. A \‘; \*;/. q"
Ympyrakoealoilta (kuva 1) méaaritettiin \ /
tarkeimmat kasvillisuuteen ym. liittyvat : Kuva 1. Pienaukon koejirjestely, esimerkki.

uudistumiseen mahdollisesti vaikuttavat tekijat .
selittajiksi malleihin. Tarkeimpia testattavia N
muuttujia olivat aukon koko, etdisyys '
reunametsastd ja ilmansuunta aukon

keskipisteestda. Myds reunametsan tietoja

mitattiin selittajiksi. Lohko 5, koeala 8, halkaisija 1, koetyyppi 1-2 T Minikylvéruudut
(O Siemenpuut5811-5812 ) Paa-ja lisavaltapuut (5 kpl)
Laadittiin useita taimettumismalleja. Yleisesti

taimettuminen oli hyvaa. Tarkeimmat tulosta

selittavat muuttujat olivat aukon koko tai etdisyys

reunametsastd (eivat samassa mallissa).

Paljastuneen kivenndismaan maara lisasi taimien maaraa, mutta seina- ja kerrossammalten,
maankasittelyssa syntyneiden mattaiden ja kantojen seka hakkuutdhteiden peittavyys
heikensivat taimettumistulosta. Kun kivenndismaata oli paljastunut noin 10 %, se tuotti |ahes
varmasti 1200 taimen taimettumistuloksen.

Taimien maara koealoilla vaheni aukon koon kasvaessa (kuva 2), sekd etddnnyttaessd metsan
reunasta keskukseen péin (kuva 3). limansuuntien vililld ei havaittu eroja. Taimien maaraa ja
pituuskehitysta on tarkoitus seurata edelleen. Tassa yhteydessa ei pituuskehitysta mallinnettu,
taimien keskipituus viiden vuoden seurantajakson paatteeksi oli noin 10 cm.
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Kuva 2. Aukon koon vaikutus koealojen keskimaaraisiin mannyntaimien maariin (ilmaistu
hehtaarikohtaisina).

Kuva 3. Reunametsan etdisyyden vaikutus mannyntaimien maariin koealoilla (ilmaistu
hehtaarikohtaisina)

Korpikuusikon uudistaminen pienaukoilla

Korpikuusikoiden uudistumista pienehkdissa, lapimitaltaan 10—25 metrin pienaukoissa tutkittiin
10 vuoden ajan kahdessa kokeessa Pohjois-Suomessa (Tervola ja Oulu). Pienaukkoja oli kaikkiaan
54. Kymmenen vuoden kuluttua hakkuusta kasvatuskelpoiset taimet luettiin viiden ja 10 m*:n
taimikoelaoilta, jotka sijaitsivat pienaukon keskella ja paailmansuunnissa 1,5 metrin paassa
aukon reunasta. Tervolassa selvitettiin myds maanmuokkauksen (laikutus) vaikutusta.

Tulosten mukaan pienaukoissa oli keskimaarin 2200 kpl (1800-2500) kasvatuskelpoisia (>0,2 m
pitka, >0,6 m etaisyys viereiseen taimeen) kuusia hehtaarilla, joiden keskipituus vaihteli Tervolan
0,73 metrista Oulun 0,82 metriin. Tervolassa laikutetuissa pienaukoissa oli merkittdvasti
vdahemman taimia kuin muokkaamattomissa. Vain yhdestd muokkaamattomasta pienaukosta ei
|6ytynyt yhtadn kasvatuskelpoista kuusen tainta. Pienaukon koko ei vaikuttanut kuusen taimien
maardan, mutta kuusen taimien pituus ja koivun taimien osuus kasvoi aukon koon kasvaessa.
Pituuskehityksen perusteella laskettiin kuusen taimien saavuttavan rinnankorkeuden 10-15
vuodessa. Kasvatuskelpoiset taimet olivat padosin ennen hakkuuta syntyneita alikasvostaimia,
mutta useiden vuosien ajan hakkuun jalkeen syntyi runsaasti uusia kuusen taimia. Tervolan
kokeella selvitettiin myos selvasti suurempien, 0,2—-0,3 ha:n kokoisten aukkojen taimettumista.
Niissa kasvatuskelpoisten kuusten runkoluku 10 vuoden kuluttua hakkuusta oli selvasti alempi
(828 kpl ha™) mutta keskipituus jokseenkin sama kuin em. pienaukoissa.

Tutkimuksen tulokset vahvistivat aiempaa kasitysta korpien luontaisesti hyvasta
taimettumisherkkyydestd, luontaisen alikasvoksen esiintymisesta ja alikasvostaimien
elpymiskyvystd, kun ylispuustoa poistetaan. Pienaukot uudistuivat 10 vuodessa, jonka voidaan
jatkaa uudistamista. Pienaukkoja ei ole syytda muokata, silla se ei edista taimettumista.
Suuremmissa aukoissa (aukon ldpimitta >> valtapituus) uudistuminen on hitaampaa ja koivun
osuus kasvaa merkittavasti.
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Kohde 6a.

Susivaaran alaosa
Susivaara, Posio (Lauri Karvonen)

- Tuore kangas, 230 m mpy, 870 dd, 28 ha

Toimenpiteet

- Kulotus 1963

- Mannyn istutus 1963

- Vesitalouden jarjestely?
- Taimikonhoito 1978

- Ensiharvennus 2000

- Harvennushakkuu 2016

- Nykyiset puustotiedot koko toimenpidekuviolle

o runkoluku 640 kpl ha™
o pohjapinta-ala 14 m*ha*
o keskipituus 15m
o keskilapimitta 19cm
o tilavuus 100 m* ha™
o puulajisuhteet

= ma 82 %

= ku 6%

= ko 12 %
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Kohde 6b.
Susivaaran lakialue

- Kuivahko kangas, 280 m mpy, 830 dd, 10 ha

Jatkotoimenpiteet

- Auraus 1973

- Vesitalouden jarjestely?

- Mannyn istutus 1974

- Taimikonhoito 1984

- Kuusen taydennysistutus 1985
- Harvennushakkuu 2017

- Nykyiset puustotiedot koko toimenpidekuviolle

o runkoluku 800 kpl ha™
o pohjapinta-ala 12 m*ha*
o keskipituus 12m
o keskilapimitta 15cm
o tilavuus 70m*ha™*
o puulajisuhteet

= ma 85%

= ku 7%

= ko 8%
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Kohde 6c.
Majavavaaran suojelumetsa

perustettu aarnialueeksi 12.6.1964, nykyisin suojelumetsa MH:n Luontopalvelujen
hallinnassa
92 ha, josta metsimaata 80 ha. Keskitilavuus noin 200 m® ha™

Nykyiset puustotiedot kohteella 3 (45 ha)

o pohjapinta-ala 21 m*ha™
o keskipituus 17 m
o keskilapimitta 30cm
o tilavuus 170 m* ha™
o puulajisuhteet

= ma 55 %

= kelo 15%

= ku 20%

= ko 10%

Susivaaran ikdluokkajakauma ja toteutetut hakkuut
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“Tulee tundra” — Osaran aukeat 1940-luvulta nykypaivaan

Metsahallitus 2009
http://www.metsa.fi/documents/10739/1ccOedce-9f43-48bd-8301-45b874614de2

Koillismaalla, Pudasjarven ja Posion kuntien alueella sijaitsevia Osaran aukeita on pidetty
aikoinaan Euroopan suurimpana avohakkuualana. Hakkuutoiminta alueella kdynnistyi sodan
jalkeen 1940-luvulla ja jatkui aina 1960-luvun loppuun. Nimitys ‘Osaran aukeat’ juontaa
Metsahallituksen silloiseen padjohtajaan, Nils Arthur Osaraan, vaikka hakkuutoiminta alueella
aloitettiinkin jo hdanen edeltdjansa Mauno Pekkalan aikana.

Toisen maailmansodan jalkeen Suomen metsiin kohdistui kova kdyttdpaine; sotakorvausten
maksu edellytti voimakasta teollisuuden kehittamista. Alueluovutuksissa menetettiin seka
metsa- ettd asuinmaata ja siirtovaen asuttaminen siirsi jaljelle jaanytta metsatalousmaata
asutukseen. Hakkuiden painopiste valtion metsissa siirtyi Etela-Suomesta pohjoiseen.
Metsatalous tarjosi kaivattua ty6ta rintamalta kotiutuneille miehille.

Suurin hakkuupaine kohdistui heti sotien jalkeen Metsahallituksen Pohjanmaan piirikuntaan,
jossa hakattiin vuosina 1946—1947 lahes puolet kaikista valtion metsien hakkuista. Suomen
suurimmaksi nimetty hakkuuaukea, ‘Osaran aukea’, syntyi Pudasjarven metsien korkeisiin
vaaramaisemiin. Lahella olivat Kemin puunjalostuslaitokset ja lijoen vesisto tarjosi luontevan
uittovaylan puiden kuljettamiseen. Aina 1940-luvun lopulta 1960-luvun alkuun yhtenaista
hakkuualuetta kertyi yli 20 000 hehtaaria. Puuta hakattiin yhteensa noin 1,2 milj. m>.

"”Keskitettyjd hakkuusuunnitelmia laaditaan ldhinnd sellaisille metsdseuduille, missé
hakkuumahdollisuudet sekd mdcdiriin ettd aikaan néhden ovat runsaat. On siis edellytettévi
usean vuoden suurehkoja tyémaita.” Metsatalouden tarkastajille |ahetetty kirje toukokuussa
1947.

Hakattujen alueiden viljely oli haasteellista. Viljelykohteet sijaitsivat vaaroilla, jotka nousivat
paikoin 250-300 metrid merenpinnan ylapuolelle. Maaperan paksu kunttakerros vaikeutti
taimien selviytymista, vaikka kaikki alueet pyrittiinkin kulottamaan ennen viljelyn aloittamista.
Lisdksi eteldsta peraisin oleva mannyn siemen- ja taimimateriaali ei soveltunut kovin hyvin
pohjoisen olosuhteisiin.

Vaikka viljelyalueet oli raivattu, haittasi vesakoituminen taimien alkukehitysta. Lisdksi kylmat
kesat ja routiminen verottivat taimimaaraa. Taydennys- ja uusintaviljelya tehtiin padosin
koululaistyévoimalla. Taimikonhoitotdihin paastiin 1970-luvulla. Taimikkoja harvennettiin ja
perattiin seka vesurilla etta raivaussahalla. Torjunta-aineita levitettiin raivauksen yhteydessa
kantokasittelyna ja myds lentokoneella. Raivauksessa poistettiin ajan hengen mukaisesti
mantyjen kasvua haittaavaa lehtipuustoa.

Osaran aukeiden syntyvaiheessa Metsahallitusta myos kritisoitiin: “Tulee tundra”. Pelattiin
hakkuuaukeiden jaavan puuttomiksi. Sanomalehti Kaleva teki hakkuista reportaasin, jossa alueen
tunnettu metsastaja arveli hakkuiden johtavan metsanriistan vihenemiseen metsatdiden
pelotellessa hirvid. Sodanjalkeisesti keskityshakkuista oltiin montaa mielta myds
Metsahallituksen sisalla. Ns. vanhan polven cajanderilaiset metsanhoitajat pitivat sotavuosina
alkanutta voimaperaista hakkuutapaa huonona. Myo6s Pudasjarven hoitoalueen
aluemetsahoitaja J.V. Niemiselle uudet hakkuusuunnitelmat olivat epamieluisia. Avohakkuiden
sijaan han olisi halunnut lisata kasvatushakkuiden maaraa.
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Nykyisin alueella kasvaa vankka metsa. Kokonaispuusto on noin 1,2 milj. m® ja metsamaalla
puustoa on 82 m?/ha. Puuston vuosikasvu on 50 000 m?, ja tuottavan metsan tavoite on siis
saavutettu. Pdapuulajina on manty, mutta rehevammilla paikoilla on sekapuustona myos kuusta
ja koivua. Korkeimmilla vaaroilla ja pohjoisrinteilld on edelleen aukkoisuutta ja tykkylumen
vioittamaa metsaa. Harvennushakkuut aloitettiin 2000-luvulla. Harvennusleimikoiden keskipinta-
ala on ollut noin 100 ha. Puuta on kertynyt keskimaarin 50 m® hehtaarilta, padosa siita on ollut
havukuitua, mutta mukaan on mahtunut myos jonkin verran mantypikkutukkia. Poistettavan
rungon keskijareys on ollut aika huomattava, 75 |/runko, joka on johtunut aikanaan hyvin
tehdyista harvennuksista.

Alueella on todettu hyvat riistakannat. 'Osaran aukeilla’ sijaitsee pari suurehkoa metson
soidinaluetta. Kulotuksen seurauksena seutu sdilyi pitkdan avoimena ja lehtipuuston maara
vahaisenad, vield 1980-1990-luvuilla sielld oli hyvia riekkokantoja, mutta metsan kasvun
seurauksena alueen peitteisyys on kasvanut ja riekko on vahentynyt. Alueen hirvikanta on
perinteisesti ollut vahva. Tasta johtuen myo6s karhua tavataan seudulla. Metsan kasvusta johtuen
maaston peitteellisyys kasvaa, ja riistan saaminen ilman koiraa alkaa olla hyvin hankalaa.

Parpola, Antti ja Aberg, Veijo. 2009. Metsdvaltio, Metsdhallitus ja Suomi 1859-2009. Edita,
Helsinki.

Valtanen, Jukka. 1994. Pohjois-Suomen suuret avohakkuut 1946—70. Yhteiskunnallinen tausta,
toteutus ja vaikutukset. Metsdéintutkimuslaitoksen tiedonantoja 533.

Kuva 11. Suomen suurin avohakkuuala Pudasjirven hoitoalueen pohjoisosassa Oulun
Ja Lapin ldinien rajalla oli osaksi Pudasjdrven ja osaksi Posion puolella. Se oli
pohjois-eteldsuunnassa 25,6 km pitkd. Enimmilidin leveys oli 11,2 km . Alan koko
oli avosoineen ja lampineen 20 846 ha. Muutaman kilometrin metsavyéhykkeitten
takana pohjoisessa ja idissi oli lisid aukeita, N

Kartta julkaisusta Valtanen (1994)
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Lapin metsien menestystarina
Tohtori Martti Varmola

on kolmesti johtanut puhetta, kahdesti esitelméinyt ja kerran
ollut mukana jarjestelytoimikunnassa seka on péivien vakiokévija.

Kun Lapin Metsatalouspaivat pidettiin ensimmaisen
kerran vuonna 1959, valtakunnan metsien kolmannen
inventoinnin (VMI3) tulokset olivat valmistuneet
muutama vuosi aiemmin. Vuonna 1954 Suomen
metsanhoitajaliitto ja Perdpohjolan
Metsdnhoitajayhdistys olivat jarjestaneet neuvottelu-
ja retkeilypdivat Rovaniemelld metsdkysymysten
merkeissa. Julkilausuman mukaan Kolmas
valtakunnan metsien arviointi on osoittanut, ettd
Lapin lddnin metsdvarat ovat hyvin kestdneet sota-
ajan ja jdlleenrakennuksen aiheuttamat hakkuut ja
ovat nyt jopa lisddntyneetkin edellisestd arvioinnista.

Retkeilylld Kivalon tutkimusalueelle metsatieteiden lisensiaatti Gustaf Sirén esitti silloin
utopistiseltakin tuntuvan ennusteen: Edessimme on mahdollisuus lyhyessd ajassa miltei
kaksinkertaistaa havupuun tuotantomme Pohjois-Suomessa. Paiasiallisena keinona Sirén
(1955) esitti vajaatuottoisten yli-ikdisten kuusikoiden muuttamista muitta mutkitta
mdénnikoiksi. Viljelymannikdiden kasvun lisdyksesta yli kaksinkertaiseksi Sirén totesi, etté
Ennuste saattaa tuntua mielikuvitukselliselta, mutta itse asiassa se on varovainen.

Neuvottelupaivilla professori Yrjo Ilvessalo esitteli vastavalmistuneen valtakunnan metsien
kolmannen inventoinnin ennakkotuloksia. Lapin Id4nin alueen metsien kasvu oli 1950-luvun
alussa noin 5,3 miljoonaa kuutiometrid vuodessa. Puuston kokonaistilavuus oli

289 miljoonaa kuutiometrid, josta mantya 54 %, kuusta 26 % ja lehtipuuta 20 % (llvessalo
1955). Alueluovutuksissa Lapin metsapinta-ala oli vdhentynyt 1,3 milj. hehtaaria ja puusto
51 milj. m* (Mattila 1989). Koivun osuus kokonaispuustosta oli miltei kaksinkertainen
koivuvaltaisten metsien osuuteen verrattuna eli koivua oli paljon sekapuuna
havupuuvaltaisissa metsissa. Kuusivaltaisista metsista vain 6 % oli idltdan alle 120-vuotiaita,
mantyvaltaisistakin vain 24 % (llvessalo 1955).

Lapin metsat olivat 1950-luvun alussa osin vanhoja ja luonnontilaisia, osin
madramittaharsinnalla vajaatuottoisiksi hakattuja. Metsien keskitilavuus oli vaatimaton,

46 m*/ha, vain runsas puolet Suomen eteldpuoliskoon verrattuna. Méantyvaltaisista metsista
62 % oli yli 120-vuotiaissa metsissd, kuusivaltaisista jopa 74 %. Naista syistd ja karummista
olosuhteista johtuen Lapin metsien keskikasvu oli vaatimaton, vain 1,0 m>/ha/v kasvullisella
metsdamaalla, ei edes kolmasosaa Eteld-Suomen vastaavasta. Vain 35 % metsistd arvioitiin
hyviksi tai tyydyttéviksi metsdnhoidolliselta tilaltaan (llvessalo 1955).

SMS:n Metsanhoitoklubin retkeily eteldisessa Lapissa 30.—31.8.2018



28

33

Hakkuukeskittymat sijaitsivat valtion mailla

Pohjoisten metsien merkitys oli jo kasvanut 1950-luvulle tultaessa, jolloin 19 % kaikesta
kdyttoon saadusta puusta Suomessa tuli Pohjois-Suomesta, kun 1930-luvulla se oli 15 %.
Nykyisin osuus on noin 27 % (Laine 2017). Puutteellisesta tieverkosta johtuen hakkuita
alettiin keskittda vuosi vuodelta samoihin kairoihin. Tama alkoi valtion metsissa 1940-luvun
lopulla (Valtanen 1994). Nollaraja siirtyi pohjoisemmaksi.

Kun Lapin metsien hakkuumahdollisuudet oli aiemmin 1940-luvulla arvioitu 3,5 milj. m?>:ksi
vuodessa, VMI3:n tulosten mukaan poistumasuunnite nostettiin 6 milj. m*:iin. Valtion mailla
oli 3,6 milj. hehtaaria sellaisia metsia, joista ei ollut koskaan hankittu pinotavaraa.
Metsahallitus lisasikin hakkuita voimakkaasti siten, ettd Lapin Iddnin valtion metsien
vuotuinen hakkuupoistuma saavutti huippuarvonsa 3,1 milj. m? 1950-luvun loppupuoliskolla
ollen tuolloin 45 % suurempi kuin hakkuusuunnite (Kuusela 1979). Oli siirrytty
voimaperadisen metsanuudistamisen aikakauteen, jolla pyrittiin tietoisesti tasoittamaan
Lapin metsien vinoa ikdluokkajakaumaa ja vahentdamaan vajaatuottoisten metsien maaraa.
Yleisesti puhuttiin Osaran aukeista. Suurin yksittdinen avohakkuuala oli Pudasjdrven kunnan
pohjoisosassa, pinta-alaltaan 20 848 hehtaaria soineen ja lampineen (Valtanen 1994).

Lapin laki kddnsi suunnan yksityismetsissa

Lapin yksityismetsista 24 % luokiteltiin vajaatuottoisiksi 1980-luvulle tultaessa. Syiksi
esitettiin harsintahakkuita, epdonnistuneita metsanviljelyita ja yli-ikdisten metsien suurta
osuutta. Laki Lapin vajaatuottoisten metsien kunnostamisesta saddettiin 1982. Lapin lain
myota uudistettiin kaikkiaan 160 000 hehtaaria vajaatuottoisia metsid vuosina 1983-2002
Lapin laanin ja Kuusamon kunnan alueella. Yleisimmat uudistamisketjut olivat auraus ja
mannyn istutus seka destys ja mannyn kylvo (Hypponen ym. 2003). Lapin lain mukaiset
metsanviljelyt ovat onnistuneet keskimaarin hyvin ja kehityskelpoisten taimien maara oli
ldhes 20 vuotta viljelyn jalkeen keskimaarin yli 2100 puuta/ha viljelyketjusta riippumatta.
Luontaisesti syntyneet taimet tdydensivat taimikoita merkittavasti (Hallikainen ym. 2004).

Puustotunnusten kehitys kertoo lujasta kasvusta

Lapin ldanin metsien puuston tilavuus oli alimmillaan 1970-luvun alkupuolella, jolloin
VMI6:n tulosten mukaan puuta oli 257 milj. m? (Tomppo ym. 2005). Kokonaistilavuus oli
vahentynyt, koska hakkuut ylittivat kasvun. Kemijarven sellutehdas aloitti toimintansa
vuonna 1965, mika osaltaan lisasi etenkin mantykuitupuun kdyttéa mahdollistaen
laajamittaiset hakkuut.

VMI7:n tulosten mukaan 1980-luvun puolivdlissa Lapin |danin alueen puuston
kokonaistilavuus (277 milj. m®) oli jo ylittanyt 1950-luvun alun arvion. Tast4 lahtien
kokonaistilavuuden kehitys on kasvanut jokseenkin suoraviivaisesti. Arviolta vuonna 2005
meni rikki 350 milj. m>:n raja ja ennen vuotta 2015 saavutettiin 400 milj. m?® ensimmaisten
VMI12:n tulosten perusteella. Uusin arvio on 412 milj. m?, 43 prosenttia enemman kuin
1950-luvun alussa.

Lapin Metsatalouspdivat 1959-2018
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Lapin metsien puuston vuosittainen kasvu oli samalla tasolla 1970-1980-lukujen ajan
(Kuva 1). Kasvu lisddntyi suhteellisen maltillisesti 1990-luvulle. Tdmén jilkeen kasvu
suorastaan hypahti: 11,77 milj. m* vuonna 2002 (VMI9) ja 13,04 milj. m* vuonna 2006
(VMI10). VMI11:n tulosten mukaan kasvu oli 13,17 milj. m3vuonna 2011, mutta
ensimmaisten VMI11/12:n tulosten mukaan vuonna 2015 jo 13,74 milj. m®. Sama kehitys
nakyy puuston keskikasvussa. Kun se oli vain 1,0 m®/ha/v 1950-luvulla, se on noussut

2,5 m*:iin/ha/v 2010-luvulla.

Vaikka Lapin metsat ovat nuorentuneet, metsat ovat selvasti tihentyneet. Puuston
keskitilavuus metsamaalla oli 1950-luvulla 46 m®/ha. Vuosituhannen vaihteessa
keskitilavuus ylitti 60 m®/ha, kymmenen vuotta mydhemmin 70 m*/ha ja on viimeisimman
inventoinnin mukaan 74 m*/ha.

Lapin metsien kasvu, milj. m3/v
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Kuva 1. Lapin metsien vuotuinen kasvu valtakunnan metsien inventointien (VMI) mukaan. Léhde:
Metsatilastolliset vuosikirjat, Tomppo ym. (2005).

Gustaf Sirénin ennustus

Sirén (1955) asetti esitelmassaan tarkasteluajankohdaksi vuodet 1950 ja 2000, jossa ajassa
etenkin mantymetsien kasvu tulisi lisddntymaan huimasti. Ndin on myds kaynyt. On
suorastaan hammastyttdvaa, ettd kun tarkastellaan Lapin metsien kasvulukuja, llvessalon
esittdman kasvun, 5,3 milj. m?/v, kaksinkertaistuminen eli Sirénin ennustus osuu tismélleen

Lapin Metsdtalouspdivat 1959-2018
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oikeaan vuonna 2000. Tatd pitemmalle ei vuonna 1954 rohjettu ennustaa. Nythan kasvu on
jo 2,6-kertainen.

Sirénin ennustuksen pohjana olivat esitykset vajaatuottoisten kuusikoiden —yli puolet Lapin
kuusikoista — muuttaminen méannikdiksi, absoluuttisten kuusimaiden — etupaassa Etela-
Lapissa — voimaperdinen uudistaminen kuusella ja koivikoiden uudistaminen mannylle.
Kaytdannossa parhaiten kasvua ovat lisanneet mantymetsat. Lannoitusta ja soiden ojitusta
kasvun lisddjina ei esitetty vield 1950-luvulla. Lannoitusmaéarat ovat Lapissa jddneet
vahaisiksi sitten 1970-luvun.

Hyva hoito ja maltillinen hyédyntaminen lisdavat kasvua

Lapin metsien kokonaispuuston ja vuotuisen kasvun lisédntymiseen vaikuttavat monet
tekijat. Vaikka hakkuut mukaan lukien luonnonpoistuma ylittivat puuston kasvun reilustikin
1950-luvulla, poistuma on alittanut kasvun jo 1960-luvulta Idhtien. Kokonaispoistuma on
pysynyt noin kuuden miljoonan kuutiometrin tasolla naihin vuosiin asti. Kun kasvu on
samalla voimakkaasti lisddntynyt, puustopddoma on luonnollisesti kasvanut. Viime vuosien
aikana hakkuut ja luonnonpoistuma ovat olleet vain 46 % kokonaiskasvusta ja
puuntuotannon maallakin vain 57 % vastaavasta kasvusta (Korhonen 2016).

Nuoret metsat kasvavat nopeammin kuin vanhat metsét. Lapin metsien ikdrakenne on
nykyisin melko tasainen, joskin suurimman kasvun vaiheen metsia (ikdluokka 41-80 vuotta)
on eniten (Kuva 2). Nopeimmin kasvavia nuoria kasvatusmetsia on erittdin runsaasti, 47 %
puuntuotannon metsdmaan pinta-alasta (Salminen 2015). Vajaatuottoisten metsien maara
on vahentynyt ja on VMI11:n mukaan 11 % (Salminen & lhalainen 2013). Kasvun tasoon
vaikuttavat myos esim. metsikoiden tiheys ja metsdanhoidollinen tila, jotka ovat jatkuvasti
parantuneet.
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Kuva 2. Lapin metsien ikdrakenteen kehitys. Ldhde: VMI, Korhonen (2016).
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Unohtaa ei sovi soiden ojitusten aiheuttamaa kasvun lisdysta tai suotuisia kasvuoloja viime
vuosikymmenina. Soiden ojituksella on saatu lisdkasvua, arvioita miltei 2 milj. m>/v 2000-
luvulle tultaessa (Mattila & Penttilda 1987, Tomppo ym. 2005), mutta kannattamattomia
ojituksiakin on tehty runsaasti, arviolta 27 % Lapin alueen ojituksista.

Henttonen ym. (2017) ovat arvioineet kivenndismaiden puustoista, etta ajanjaksolla 1970-
2010 Suomen metsien kasvunlisdayksestd 37 % aiheutui ymparistotekijoista, Pohjois-
Suomessa jopa 45 % ja muu kasvunlisdys johtuu metsien rakenteen muutoksista ja
metsdhoidosta. Erityisen suotuisa ajanjakso on ollut 1990-luvun puolivélin jdlkeen ja
padasiallisena tekijana kasvukauden aikainen lampimyys. Voidaan siis sanoa, ettd metsien
ikdrakenteen muutosten ja onnistuneen metsanhoidon lisdksi my6s ilmasto on vaikuttanut
suotuisasti ja merkittdvasti Lapin metsien kasvuun.

Suojelusta huolimatta hakkuumahdollisuudet kasvaneet

Puuntuotannon ulkopuolella oli 1950-luvun lopulla ldhinna lakisdateisia suojelualueita.
Ensimmaisen metsatilastollisen vuosikirjan mukaan vuonna 1975 eriasteisesti suojeltuja
alueita oli Lapin ja Koillis-Suomen metsalautakuntien alueella yhteensa 542 000 hehtaaria eli
5,5 % maa-alasta. Suurin yksittdinen suojelualueluokka oli kansallispuistot (42 %).

Suojelupinta-aloja ovat sittemmin kasvattaneet etenkin uusien kansallispuistojen
perustaminen vuonna 1983, erdmaa-alueiden perustaminen vuonna 1991 ja vanhojen
metsien suojeluratkaisut 1990-luvulla. Nykyisin lakisaateisesti suojeltuja alueita on Lapin
|aanin alueella 2,89 milj. hehtaaria, suurimpana eramaa-alueet ja kansallispuistot.
Metsatalouden kannalta olennaista on metsa- ja kitumaiden maara. Lapin ldanissa tasta on
kokonaan puuntuotannon ulkopuolella 1,55 milj. hehtaaria (23,2 %) ja eriasteisesti
rajoitetussa kdytossa oleva metsa- ja kitumaa mukaan lukien 2,04 milj. hehtaaria (30,6 %).

Suojelupinta-alat ovat siis moninkertaistuneet 1950-lukuun verrattuna. Suuri osa
suojelualueista on kuitenkin metsataloudellisessa mielessa vahatuottoisia ja paljakoita.
Suojelu ei ole vahentdnyt hakkuumahdollisuuksia ainakaan siten, ettd toteutuneet hakkuut
ovat jatkuvasti jaaneet reilusti laskennallista suurinta kestdavaa hakkuusuunnitetta
pienemmaksi.

Tulevaisuus ndyttaa oikein hyvalta

VMI11:n tulosten perusteella laskettu suurin kestava hakkuusuunnite télle vuosikymmenelle
on 6,5 milj. m*/v. Tama merkitsisi 2,57 milj. m®:n lisdysti vuosikymmen alussa toteutuneisiin
hakkuisiin. Lisdksi suunnitteeseen sisaltyy 0,69 milj. m® ainespuukokoista energiapuuta
(Korhonen 2016). Seuraavina vuosikymmenina suurin kestava hakkuusuunnite ylittaa

7 milj. m>. Téasti yli 5 milj. m? on mintya. Suurin lisdys kohdistuu mantykuitupuuhun (2,0 ->
3,5 milj. m*), mutta my&s mantytukin hakkuumahdollisuudet lisdantyvit toteutuneista alle
miljoonasta yli puoleentoista miljoonaan kuutiometriin.

Lapin Metsdtalouspaivat 1959-2018
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Koska hakkuut jadvat edelleen huomattavasti alle kasvun nuoriin metsiin painottuvasta
ikdrakenteesta johtuen, kokonaispuuston tilavuus jatkaa vaajaamatta nousuaan. Nayttaisi
silta, ettd puuston kokonaistilavuus ldhestyy 500 miljoonaa kuutiometrid vuosisadan
puolivdliin mennessa (Kuva 3). Mielenkiintoista on, etta yli 100-vuotiaiden metsien maara
tulisi jopa lisdantymaan.

Vaikka metsien tila on parantunut ja puustotunnukset osoittavat jatkuvaa kasvua,
taimikonhoitorastien ja mydhassa olevien ensiharvennusten maara on nousussa. Voi olla,
ettd tiettyyn tasoon asti nama ’lilan tiheat’ nuoret metsat lisddvat kasvua. Toisaalta, kun
taimikot ja nuoret metséat kasvavat ennakoitua nopeammin, myds taimikonhoitotarve ja
ensiharvennusajankohta aikaistuvat vuosilla. Kyse on osittain positiivisesta ongelmasta.

Lapin metsat ovat positiivisella uralla. Timéan ovat huomanneet myds investoijat, joiden
suunnitelmille metsavarat antavat vankan pohjan. Aika ndyttda, miten ne toteutuvat.
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Kuva 3. Lapin metsien puuston tilavuuden kehitys kestavan hakkuumahdollisuuslaskelman mukaan.
Lahde VMI, Korhonen (2016).
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Tomppo, E., Tuomainen, T., Heikkinen, J., Henttonen, H., lhalainen, A., Korhonen, K.T., Mékel&, H. & Tonteri. T.
2005. Lapin metsdakeskuksen alueen metsavarat 1970-2003. Metsétieteen aikakauskirja 2B/2005: 199-287.

Valtanen, J. 1994. Pohjois-Suomen suuret avohakkuut 1946-70. Yhteiskunnallinen tausta, toteutus ja
vaikutukset. Metsantutkimuslaitoksen tiedonantoja 533. 64 s.

Ylispuu vahtii nuorta kasvuisaa mantytaimikkoa. Rovaniemi 16.8.2010. Kuva: Risto Jalkanen.

Lapin Metsdtalouspaivat 1959-2018
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Kohde 7a.

Mannyn syyskylvoala
Peurajarvi, kuvio 527, p-ala 3,6 ha

Metsikkdhistoria
Uudistettu kylvaen
Avohakkuu
Uudistusalan raivaus
Aestys ja mannyn koneellinen kylvé

Saastdhaapojen kaulaus

Metsikkotiedot
Kasvupaikkatyyppi
1ka, v
Sirkkataimien maara

1960

2017 kesa
2017 kesa
2017 syksy
2018 kevat

Kuivahko kangas
1
runsaasti

Toimenpiteet?
Muokkauksen aiheuttama vesoittuminen
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Mannyn kylvéajankohta

Hypponen, M., Hallikainen, V., Rautio, P. & Winsa, H.

Mannyn kylvo on yleinen metsanuudistamismenetelma Suomessa ja myos Ruotsissa, erityisesti
pohjoisessa. Ruotsissa myo6s kontortaméantya (Pinus contorta) on kylvetty. Metsakylvot on
nykyisin valtaosin koneellistettu, jolloin siemen kylvetddan maanmuokkauksen yhteydessa
tuoreeseen maahan yleensa hyvin uudistamistuloksin ja pienin kustannuksin. Yleisesti kaytetty
kylvoajankohta on kevat ja alkukesa. Ongelmana kevaan ja alkukesan kylvdissa on lyhyt
kylvokausi, koska muokkauskoneet padsevat maastoon vasta roudan sulettua, maan kuivuttua ja
maanpinnan kestdessa koneiden painon.

Myo6s muita kylvoajankohtia on kokeiltu ja tutkittu. Esim. Metsdhallitus on kokeillut Lapissa
mannyn kylvéd myodhaan syksylla hyvin tuloksin (Hypponen & Hallikainen 2011). On kuitenkin
todettu, ettd kylvoajankohdista tarvitaan lisda tutkimusta, joten Metla perusti koekentan
Sodankyldan. Tutkimustuloksia on myos Eteld-Suomesta (Helenius 2016).

Tuloksia ja johtopaatoksia Sodankylan kylvdoajankohtakokeesta

Mannyn kylvoon sopivimmat ajankohdat Sodankylan kokeen perusteella ovat lokakuu,
marraskuu ja kesdkuu. Myds heinakuun alkupuoli soveltuu kylvéon. Epasopivia ajankohtia ovat
elokuu ja syyskuu. Kylvétulokset SeedPADilla ovat parempia kuin paljaalla siemenella kevaalla.

Suonenjoella kotimaisen mannyn tulokset ovat samantyyppiset kuin pohjoisessa. Sopivimmat
ajankohdat ovat huhtikuu ja toukokuu seka lokakuu ja marraskuu. Epdsopivia ajankohtia ovat
heina-, elo- ja syyskuu.

Helenius, P. 2016. Vapusta juhannukseen — onko ménnyn kylvéaika kiveen hakattu? Taimiuutiset
3/2016.

Hyppénen, M. & Hallikainen, V. 2011. Factors affecting the success of autumn direct seeding of
Pinus sylvestris L. in Finnish Lapland. Scandinavian Journal of Forest Research 26:6, 515-529.

Hyppénen, M. & Winsa, H. 2014. Lapissa mdntyd voidaan kylvdd muulloinkin kuin kevddlld.
Taimiuutiset 3/2014.
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Mannyn minitaimien kaytto metsanviljelyssa Lapissa

Hallikainen, V., Junttila, J., Hypponen, M. & Kumpare, T.

Mannyn minitaimilla (PS205) tarkoitetaan perinteisia yksivuotiaita paakkutaimia (PS408)
pienempia taimia, joita on ajateltu kaytettavaksi [ahinna kylvon korvikkeena, varsinkin
siemenpulan vallitessa. Minitaimien tuotantokustannukset ovat PS408-taimia pienemmat.

Metséahallitus perusti vuosina 1993-1994 Savukoskelle ja Sodankyldan koekenttia (10 kpl), joissa
minitaimien selviytymista ja alkukehitysta verrattiin PS408-taimien menestykseen. Jokainen
koekentta oli jaettu kahteen lohkoon, joihin kasittelyt arvottiin. Taimien selviytymista ja
alkukehitysta seurattiin 11 vuoden ajan.

Koekenttien kasvupaikkatyyppi vaihteli kuivahkosta tuoreeseen kankaaseen. Maalaji oli
karkealajitteista moreenia. Alueiden lampdsumma vaihteli valilla 694—-773 d.d. ja korkeus
merenpinnasta valilla 210-280 m. Maa oli muokattu kasvupaikan mukaisesti.

Paatuloksena tutkimuksessa saatiin, ettd minitaimet selviytyvat ja kasvavat suunnilleen yhta
hyvin kuin verrokkitaimet. Molemmilla taimilajeilla elinvoimaisten taimien osuus oli 65 %
yhdentoista vuoden kuluttua istutuksesta. Kyseisena aikana minitaimet saavuttivat keskimaarin
118 cm ja verrokkitaimet 121 cm pituuden. Ero ei ollut tilastollisesti merkitseva (<5 %:n
riskitasolla).

Minitaimet ovat varteen otettava vaihtoehto varsinkin karujen maiden (kuivien ja kuivahkojen
kankaiden) metsien uudistamiseen.
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Kohde 7b.

Istutusmannikko
Peurajarvi, kuvio 541, tien varsi, pinta-ala noin 0,5 ha

Metsikkohistoria

Avohakkuu (vajaatuott. jatemetsa) 1996
Raivaus 1996
Ojitusmatastys 1997
Mannyn istutus (1-v paakkutaimi) 1998
Varhaisperkaus (haapa poistettu) 2004
Taimikonhoito 2010

Metsikkotiedot

k3, v 22
Kehitysluokka T2

Runkoluku, kpl/ha

- manty 2400
Keskipituus, m 6

Valtapituus, m 7
Keskilapimitta, cm 6
Pohjapinta-ala, m*/ha 6

Tilavuus, m*/ha 22
Puulajisuhteet, % ma 90 ku 5 ko 5

Puuston laatu?

Seuraavat toimenpiteet?
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Kohde 7c

Viljelty sekataimikko
Peurajarvi, kuvio 553, p-ala 1,6 ha

Metsikkohistoria

Avohakkuu (jatemetsikko)

Uudistusalan raivaus

Aestys

Kuusen istutus (1-v paakku)

Pienelle soistuneelle osalle mannyn istutus (1-v paakku)
Mannyn kylvo (kasin)

Varhaisperkaus (runsaasti haapaa) 1

Varhaisperkaus 2

Metsikkotiedot

Tuhot?

Kasvupaikkatyyppi

1ka, v

Kehitysluokka

Runkoluku, kpl/ha ja keskipituus, m

Kdsittely 1) havupuuntaimet

- manty kaikki taimet

- manty kehitysk. taimet

- kuusi, kaikki taimet

- kuusi, kehitysk. taimet

- kehitysk. havup. taimien keskipituus, m

Kdsittely 2) kuusentaimet

- kuusi, kaikki taimet

- kuusi, kehitysk. taimet

- kehitysk. havup. taimien keskipituus, m

Kdsittely 3) kaikkien puulajien taimet paitsi
haavan (havupuuntaimet laskettu)

- manty kaikki taimet

- manty kehitysk. taimet

- kuusi, kaikki taimet

- kuusi, kehitysk. taimet

- kehitysk. havup. taimien keskipituus, m

Kdsittely 4) mannyntaimet

- manty kaikki taimet

- manty kehitysk. taimet

- kehitysk. havup. taimien keskipituus, m

Toimenpiteet?
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2008
2009
2009
2010
2010
2010
2013
2018

Kuivahko kangas
9,5
T1

7600
1700
2000
2000
0,8

2000
2000
1,1

13700
2700
5000
2000
1,1

11 000
3300
0,8
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Kohde 7d.

Kylvetty mantytaimikko
Peurajarvi, kuvio 242, p-alan. 0,5 ha

Metsikkohistoria

Avohakkuu 2008
Uudistusalan raivaus 2009
Aestys 2009
Mannyn kylvo (kasin) 2010
Varhaisperkaus 1 2013
Perkaus 2 2018

Metsikkotiedot nyt

Ika, v 9
Kehitysluokka T1
Runkoluku, kpl/ha

- Havupuut, kaikki taimet 16000
- kehityskelpoiset havupuun taimet 4750
Valtapituus, m 0,9

Tuhot?
- punavyokariste

Toimenpiteet?
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Kohde 7e.
Kylvomannikko

Peurajarvi, kuvio 537, p-ala 4,1 ha

Metsikkohistoria (osaksi arvioita)

Avohakkuu 1959
Uudistusalan raivaus 1960
Laikutus 1960
Mannyn kylvo 1960
Taimikonhoito ?

Harvennushakkuu 2007

Metsikkotiedot

Kasvupaikkatyyppi Kuivahko kangas
Ikd, v 59
Kehitysluokka Varttunut kasvatusmetsikko
Runkoluku, kpl/ha

- manty 540

Keskipituus, m 14

Valtapituus, m 15
Keskilapimitta, cm 22
Pohjapinta-ala, m*/ha 17

Kasvu, m*/ha 2,9

Tilavuus, m®/ha 120

Puulajisuhteet, %

ma 85, ku 10, ko 5

Puuston laatu?

Toimenpiteet?
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Metsikkohistoria
Nuoren metsan hoito
Kunnostusojitus
Harvennus

Metsikkotiedot 22.7.2018, ylispuusto
Kasvupaikkatyyppi
Ika, v
Kehitysluokka
Runkoluku, kpl/ha
- kuusi
Keskipituus, m
Keskilapimitta, cm
Pohjapinta-ala, m2/ha
Tilavuus, m*/ha
Kasvu, m*/ha/v
Puulajisuhteet, %

Metsikkotiedot 22.7.2018, alikasvostaimikko

1ka, v

Kehitysluokka
Runkoluku, kpl/ha

- kuusi, kaikki taimet

- kuusi, kehityskelpoiset t.

Keskipituus, m
Puulajisuhteet, %

Toimenpiteet?
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Kohde 8a.

Kaksijaksoinen kuusi—koivu -sekametsikko6

Narkaus, kuvio 16/444, p-ala 3,5 ha

1994
1995
2008

Muuttuma (tuore kangas)
65
04

1200

13,5

20

15

140

2,8

ku 50, ko 50

30
T2

7600
4200
1,3

ku 100

Kohde 8b.

Suojuspuuasentoon hakattu kuusi—koivu -sekametsa

Metsikkohistoria
Nuoren metsan hoito
Kunnostusojitus
Harvennus
Suojuspuuasento

Metsikkotiedot 20.8.2018, alikasvos
Runkoluku, kpl/ha
- kuusi, kaikki taimet

- kuusi, kehityskelpoiset taimet

Puulajisuhteet, %

1994
1995
2008
2018

1700
760
ku 100
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Kuusen luontainen uudistaminen turvemailla

Hokka, H.

Jo varhaisissa 1930-luvun tutkimuksissa havaittiin rahkasammalen erinomaisuus havupuiden
siementen itdmisalustana — rahkasammalkasvusto varastoi kosteutta ja edistda siementen
itdmistd. Tasta syysta luonnontilaisilla soilla puusto uudistuu kaiken aikaa. Vaikka
pintakasvillisuus muuttuu ojituksen jalkeen, luontaisen uudistumisen edellytykset sailyvat
ojitusalueilla padosin hyvina. Lukkalan 1938 tekeman tutkimuksen mukaan ojitetuissa korvissa
64 % kuusentaimista oli syntynyt ennen uudistushakkuuta.

Kuusen luontaisen uudistumisen edellytyksena pidetdan valmiin taimiaineksen esiintymista
varttuneen puuston alla. Useimmiten sellaista [6ytyy uudistuskypsasta korpikuusikosta, mikali
metsikk6a on aiemmin kasitelty harvennushakkuin. Tallaisessa tilanteessa metsikkd voidaan
uudistaa luontaisesti neljalla vaihtoehtoisella menetelmalla.

Suojuspuuhakkuuta kadytettdessa hakkuussa jatetaan pystyyn noin 200 kpl lisdvaltapuina
kasvaneita suojuspuita, joista osan tulisi olla mantyja tai koivuja suojuspuiden korjuuvaurioiden
vahentamiseksi. Suojuspuuhakkuun tavoitteena on varmistaa syntyneen taimikon alkukehitys,
tuottaa lisaa taimia, rajoittaa pintakasvillisuuden kilpailua ja suojata taimia hallalta.
Suojuspuuhakkuu sopii toistuvasti harvennettuihin metsikoihin, mutta tuulenkaatoja on
kuitenkin odotettavissa (jopa lahes puolet voi kaatua). Suojuspuut poistetaan kun kuusentaimet
ovat 2—-3 metrin pituisia tai aiemminkin mikali kevathallan riskia ei ole.

Korpikuusikko voidaan uudistaa myos kaistale- tai avohakkuulla. Siind hakataan paljaaksi 40-50
metria levea pitkdomainen kaistale, joka voi olla osa suurempaa korpikuviota tai sitten
yksittdinen korpijuotti. Reunametsa tdydentaa valmiin alikasvoksen hakkuun jalkeen. Kaistale
hakataan mahdollisuuksien mukaan itd-lansi -suunnassa. Kaistaleella, kauempana reunametsasta
taimet ovat alttiita hallavaurioille, joten lehtipuun taimien syntyminen ja hakkuussa
saastyneiden lehtipuiden ja vesakon sdadstaminen suojaa taimia. Korpikuvio voidaan myds hakata
kokonaan paljaaksi. Avohakkuun jalkeen luontaisesti syntyva hieskoivikko toimii kuusen taimien
hallansuojana. Riippuen siita syntyyko kuusen taimikko nopeasti vai hitaasti hieksen alle, voidaan
koivua kasvattaa joko vain verhopuuna ja poistaa taimikonhoidossa, tai sitten pidempaan
ylempana jaksona, josta kasvatetaan kuitupuuta.

Kuusen alikasvos voi syntya jo varhain metsan kasvatusvaiheessa harvennushakkuun jalkeen
lisdantyneen valon vuoksi. Alikasvoskuusikko voidaan vapauttaa suoraan ylispuut poistamalla.
Kasvatuskelpoisia alikasvoksia syntyy korpikuusikoiden ohella viljavien rameiden mannikoéihin ja
hieskoivikoihin. Alikasvos voidaan vapauttaa yhdessa tai kahdessa vaiheessa kun se on 2—4
metrin pituista. Ruoho- ja mustikkaturvekankaiden ja osa puolukkaturvekankaiden
kuusialikasvoksista on kasvupaikan ravinteisuuden puolesta kasvatuskelpoisia. Onnistuneella
alikasvoksen vapautuksella saadaan limitettya kaksi kiertoaikaa.

Kuusikko voidaan uudistaa suoraan kuusikoksi myos pienaukkohakkuulla. Metsikk6on tehdaan
|apimitaltaan noin puuston valtapituuden kokoisia aukkoja poistamalla aukoista kaikki puut.
Syntyva taimikko muodostuu alikasvoskuusista ja hakkuun jalkeen syntyvasta taimiaineksesta.
Pienaukon riittava taimettuminen saadaan aikaan 5—10 vuodessa, jonka jalkeen pienaukkoja
voidaan laajentaa tai valialueille tehda uusia aukkoja. Pienaukon rajattu koko mahdollistaa
kuusen taimettumisen ja kasvun, mutta rajoittaa koivun uudistumista, pintakasvillisuuden
kilpailua ja erityisesti hallavaurioita. Suuremmat, 0,2—0,3 ha:n pienaukot taimettuvat selvasti
hitaammin ja epatasaisemmin ja muodostuvat hieskoivuvaltaisiksi.
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Korpikuusikoiden luontaisessa uudistamisessa maanmuokkausta tarvitaan mahdollisesti vain
silloin, kun alikasvosta on hyvin vahan ja tehddan avohakkuu. Muokkaus nopeuttaa
koivuntaimikon syntymista kuusen verhopuuksi. Kaikissa muissa tilanteissa muokkaus lisaa
hieskoivun taimettumista, pintakasvillisuuden kilpailua, vesistovaikutuksia ja kustannuksia,
mutta ei edista kuusen taimettumista.
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Kohde 8c.

Taydennetty luontainen kuusitaimikko
Narkaus, kuvio 9/444, p-ala 1,4 ha

Metsikkdhistoria
Ensiharvennus
Kunnostusojitus
Harvennus
Ylispuuhakkuu
Taydennysviljely kuusella

Metsikkotiedot
Ika, v
Kehitysluokka
Runkoluku, kpl/ha
- kuusi, kaikki taimet
- kuusi, kehityskelpoiset t.
Keskipituus, m
Puulajisuhteet, %

Toimenpiteet?
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1995
2008
2016
2016

25
T2

5500

2250

1,5

ku 80 ko 20
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Kohde 8d.

Istutettu kuusitaimikko
Narkaus, kuvio 17/457, p-ala 0,6 ha

Metsikkohistoria

Avohakkuu 2014
Uudistusalan raivaus 2014
Aestys ja mannyn kylvé (kuvion 457 osana) 2014
Kuusen istutus (1-v paakku) 2014
Heinan mekaaninen torjunta 2015
Taydennysistutusta kuusella (1,5 v paakku) 2016
Heinan torj. ja taimien merkkaus kepeilla 2018

Metsikkotiedot nyt

Ika (kuusi), v 6
Kehitysluokka T1
Runkoluku, kpl/ha

- havupuut, kaikki taimet 2200

- havupuut, kehityskelpoiset t. 2200
Keskipituus, m 0,4
Puulajisuhteet (havupuut), % ku90 ma 10

Toimenpiteet?
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Kohde 8e.

Istutettu kuusitaimikko (Suomi 100 v.)
Narkaus, kuvio 8/443, p-ala 1,1 ha

Metsikkohistoria

Avohakkuu 2016
Uudistusalan raivaus 2016
Ojitusmatastys 2016
Kuusen istutus (1-v paakku) 2017

Metsikkotiedot nyt

Ika, v 3
Kehitysluokka T1
Runkoluku, kpl/ha

- kuusi, kaikki taimet 2000
- kuusi, kehityskelpoiset t. 1800
Keskipituus, m 0,3

Toimenpiteet?
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Kohde 8f.

Viljelty manty—kuusi -sekataimikko
Narkaus, kuvio 443.1/8, p-ala 1,1 ha

Metsikkohistoria

Avohakkuu 2008
Uudistusalan raivaus 2008
Ojitusmatastys 2008
Kuusen istutus (1-v paakku) 2009
Mannyn istutus (1-v paakku) 2009
Taydennysviljely myyra-

tuhojen jalkeen kuusella 2014
Taimikon varhaishoito 2015

Metsikkotiedot

Kasvupaikkatyyppi Tuore kangas
1ka, v 11
Kehitysluokka T1
Runkoluku, kpl/ha

- havupuut, kaikki taimet 3000

- havupuut, kehityskelpoiset t. 2300
Keskipituus, m 1,3
Puulajisuhteet (havupuut), % ku 50 ma 50

Tuhot?

Toimenpiteet?
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Kohde 8g.
Istutusmannikko

Narkaus, kuvio 18/442, p-ala 1,8 ha

Metsikkohistoria
Avohakkuu
Uudistusalan raivaus
Metsdauraus
Mannyn istutus (1-v kenno)
Taimikonhoito
Harvennus
Jalkiraivaus

Metsikkotiedot nyt
Kasvupaikkatyyppi
Ika, v
Kehitysluokka
Runkoluku, kpl/ha
- manty
Keskipituus, m
Valtapituus, m
Keskilapimitta, cm
Pohjapinta-ala, m*/ha
Kasvu, m*/ha
Tilavuus, m*/ha
Puulajisuhteet, %

Puuston laatu?

Toimenpiteet?
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1985
1985
1986
1987
2002
2016
2018

Tuore kangas
33
Varttunut kasvatusmetsikko

700

10,5

12

18

12,5

3,5

70

ma 90, ku 5, ko 5
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Kohde 8h.

Istutusmannikko
Narkaus, kuvio 19/441, p-ala 2,3 ha

Metsikkohistoria

Avohakkuu 1990
Uudistusalan raivaus 1990
Metsdauraus 1991
Mannyn istutus (1-v kenno) 1992
Reikdperkaus 1997
Taimikonhoito 2004
Ensiharvennus 2016

Metsikkotiedot nyt

Kasvupaikkatyyppi Tuore kangas
Ikd, v 28
Kehitysluokka Nuori kasvatusmetsikko
Runkoluku, kpl/ha

- manty 1250
Keskipituus, m 9

Valtapituus, m 10
Keskilapimitta, cm 13
Pohjapinta-ala, m2/ha 12,5

Kasvu, m*/ha 4,5

Tilavuus, m*/ha 60
Puulajisuhteet, % ma 90, ku 5, ko 5

Puuston laatu?

Toimenpiteet?
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Laki Lapin vajaatuottoisten metsien kunnostamisesta — Lapin laki

Hypponen, M., Hallikainen, V., Jalkanen, R. & Makitalo, K.

1. Hallikainen, V., Hyppénen, M., Jalkanen, R. & Mdkitalo, K. 2004. Metsdinviljelyn onnistuminen
Lapin yksityismetsissd vuosina 1984-1995. Metsdtieteen aikakauskirja 1/2004: 3—20.

Lapin vajaatuottoisten yksityismetsien uudistamiseksi sddadettiin 1980-luvun alussa erillislaki, laki
Lapin vajaatuottoisten metsien kunnostamisesta. Laki takasi 100-prosenttisen valtion tuen
vajaatuottoisten metsien uudistamiseen Lapin lddnissa ja Kuusamon kunnassa. Laki oli voimassa
vuosituhannen vaihteeseen asti.

Valtaosa uudistusaloista viljeltiin mannylle (83,1 %). Kuusen osuus oli 16,5 %. Rauduskoivun,
hieskoivun ja lehtikuusen osuus oli yhteensa vain 0,4 %.

Auraus oli selvasti yleisin maanmuokkausmenetelma. Sen osuus viljeltyjen kohteiden
lukumaarasta oli 54 %. Toiseksi yleisin menetelma oli destys (18 %) ja kolmanneksi yleisin
matastys (13 %). Uudistusaloista 13 % oli taydennysviljelty ilman muokkausta.
Uudistamismenetelmien osuudet olivat: istutus 71 %, kylvd 16 % ja tdydennysviljely 12 %. Pieni
osa viljeltaviksi aiotuista kohteista oli uudistunut luontaisesti (1 %).

Metsaa oli viljelty noin 30 erilaista uudistamisketjua kayttden. Selvasti yleisin uudistamisketju oli
auraus ja mdnnyn istutus, jota oli kaytetty 42 %:lla uudistusaloista. Seuraavaksi yleisimmat ketjut
olivat destys ja médnnyn kylvé (9 %) seka destys ja ménnyn istutus (8 %). Kolmella yleisimmalla
ketjulla oli uudistettu kolme viidesta uudistusalasta. Yhdeksan uudistamisketjua erottui
yleisyytensa vuoksi muista ketjuista. Naita kdyttden oli uudistettu 93 % viljelyaloista.

2. Hallikainen, V., Hyppénen, M., Jalkanen, R. & Mdkitalo, K. 2004. Metsdnviljelyn onnistuminen
Lapin yksityismetsissd vuosina 1984—1995. Metsdtieteen aikakauskirja 1/2004: 3-20.

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdaa, miten metsanviljely ns. Lapin lain varoin oli onnistunut
vuosina 1984-1995. Tutkimusaineisto kasitti 212 Lapissa ja Kuusamossa sijaitsevaa, ositetulla
satunnaisotannalla poimittua yksityismetsien viljelyalaa, jotka inventoitiin systemaattista koeala-
arviointia kdyttaen. Uudistamistulosta arvioitiin taimikon tiheyden ja tyhjien koealojen mddrén
seka edellisten perusteella maaritetyn taimikon kasvatuskelpoisuuden mukaan.

Metsanviljely oli onnistunut kohtalaisen hyvin. Kehityskelpoisia viljelytaimia oli elossa 1 000—

1 500 kpl/ha. Luontaisesti syntyneilla mannyn, kuusen ja koivujen taimilla oli huomattava
merkitys taimikoiden tdydentajina. Kehityskelpoisia viljely- ja luonnontaimia oli keskimaarin yli 2
000 kpl/ha kaikilla yleisimmilla viljelyketjuilla. Tyhjien koealojen méaara oli 9—12 %. Taimikoista oli
tiheyden ja tilajarjestyksen puolesta hyvia tai tyydyttavia 92 % ja vain 1 % uudelleenviljelyn
tarpeessa. Kehityskelpoisten viljelytaimien maara vaheni taimikon idn lisddntyessa. Maaston
korkeus vahensi mannyn kylvotaimien maaraa, mutta ei istutettujen havupuuntaimien maaraa.
Mannyn kylvo ei ndyta sopivan korkealla sijaitsevien maiden metsanviljelyyn yhta hyvin kuin
kuusen ja mannyn istutus. Myds poron laidunnus vahensi kehityskelpoisten taimien maaraa.
Vakiintuneimpien viljelyketjujen uudistamistulokset osoittavat, ettd Lapin lain rahoituksella
metsanviljelyssa on [6ydetty ja otettu kayttoon eri kasvupaikoille soveltuvat viljelymenetelmat.
Nailla menetelmilld keskimaarainen uudistamistulos on parantunut huomattavasti
aikaisemmasta. Silti metsanviljelyn onnistuminen vaihtelee edelleen runsaasti.
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Koukkulatvatauti lopettaa kuusen pituuskasvun

Jalkanen R.

Maassa olevissa kuusen kavyissa lisadantyva sieni,
Sirococcus conigenus, tartutti voimallisesti kuusten
latvakasvaimia Pohjois-Suomessa kuusen
metsadnrajalta Oulujoelle ja Kainuuseen kesalla
2011. lImi6 oli uusi ja tuntematon kuusissamme
tassa laajuudessa. Sittemmin uusien tartuntojen
maara on vaihdellut niin ajallisesti kuin
alueellisesti, rajoittuen vahaisimmillaan vain
korkeiden maiden puustoihin. Nyt
koukkulatvatautisia kuusia nakee jalleen kaikkialla
pohjoisessa epidemian voimistuttua kesalla 2017.

Pohjoisen massaesiintymisen lisdksi havaintoja on  Koukkulatvatauti pysayttdd kuusen pituuskasvun.
.. . Rovaniemi 24.4.2016. Kuva Risto Jalkanen
nyt myos eteldisestd Suomesta.

Tama kavyilla lisdantyva sirokokkisieni (Sirococcus conigenus) tunnetaan myos kasvainten
vikuuttajana taimitarhataimilla. Metsakuusissa epidemia on kuitenkin tietyssa mielessa uusi, kun
sieni alkoi yllattaen tartuttaa metsakuusten kehittyvia kasvaimia ja etenkin latvakasvainta
valtavan kuusen kadpysatovuoden 2010 jdlkeen. Tartunnan seurauksena latvakasvain kdantyy
sivulle tai tyypillisesti koukkumaisesti alaspain. Siksi kutsun ilmiéta koukkulatvataudiksi.

Sirokokki tartuttaa kasvaimia niin, etta taittuessaan
ne ovat ehtineet ldhes taysimittaisiksi. Tavallisesti
lyhyt koro syntyy yhdelle puolelle versoa.
Vastareaktiona puu puolustautuu pihkaamalla
alueen nopeasti. Pihka tukkii kasvaimen
johtojanteet, kasvain taittuu ja usein kdantyy
koron puolelta alaspéin ja kasvain tai ainakin sen
karki kuolee. Tartuntapaikkoja voi olla useita

samassa kasvaimessa. Sieni lisdantyy kuolleen

kasvaimen kuorella korossa tai sen vieressa ja Koukkulatvataudin jilkea kahtena perdkkdisena vuonna.
. . . Rovaniemi 13.8.2015. Kuva Risto Jalkanen

neulasilla. Kuusi korvaa koukkulatvakasvaimen

terveelld sivukasvaimella. Epidemian toistuessa pituuskehitys pysahtyy taysin.

Kuusensuopursuruoste on viime vuosina ollut erittdin yleinen mm. koukkulatvataudin
esiintymisalueilla. Yhteistartunnat ovat monin paikoin saattaneet pohjoisen kuuset
huolestuttavan surkean nakdisiksi. Kuusen latvasta ei todellakaan voi sanoa, mita se oikein
meinaa. Erds metsdanomistaja nimitti ilmi6éta sikinsokintaudiksi. Minusta se kuvaa ilmiota oikein
hyvin. Toistuvien tartuntojen seurauksena kuusten latvat ovat nyt hyvin monikasvaimisia,
pyoristyneitdkin, ja kuolleet koukkumaiset tai suorat kasvaimet risteilevat sinne tanne. Tauti ei
erottele kuusia idn tai syntytavan perusteella. Kun myds sirokokki tappaa neulasia, pelko latvan
kunnon pysyvasta heikkenemisestd on suuri. Koukkulatvatautia esiintyy kuitenkin runsaasti myos
sellaisissa puissa, joissa ei ole ollut lainkaan ruostetta. Tartuntoja on myos mustakuusen
kasvaimissa, joissa suopursuruostetta saattoi tavata vain yksittdisneulasissa.
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Koukkulatvataudin runsastumisen taustalla lienevat ainakin erittdin runsas kukinta ja kdapysato
kesalla 2010. Lisaksi suuret kdpylintuparvet sdivat siemenet ja pudottelivat kdvyt ennen aikojaan
maahan syyskesaltda 2010 alkaen. Ndin maahan joutuneet kavyt olivat erittdin hyvia
lisaantymispaikkoja sirokokkisienelle, joka syysta tai toisesta kykeni aloittamaan
massiiviepidemian kuusen kasvaimissa kesalla 2011. Sddolosuhteet lienevat olleet pituuskasvun
loppupuolen aikana sopivan kostean lampimat. Limpdsumman perusteella vuosi 2011 oli yksi
2000-luvun lampimimpia.

Koukkulatvatautiepidemia nayttaa pysahtyneen kesalla 2018.

Seitsemdnvuotisen epidemian pysdhtyminen kesélld 2018 antaa ehka hieman toivoa latvan I6ytymisesta.
Kumpukivalo, Rovaniemi 25.7.2018. Kuva Risto Jalkanen
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Kohde 8i.

Koneellisesti kylvetty mantytaimikko
Narkaus, kuvio 25/26/457, p-ala 5,2 ha

Metsikkohistoria

Avohakkuu 2014
Uudistusalan raivaus 2014
Aestys 2014
Mannyn koneellinen kylvo 2014

Erilaisia tuhoja alkuvuosina

Metsikkotiedot nyt

Ika, v 5
Kehitysluokka T1
Runkoluku, kpl/ha

- manty, kaikki taimet 9000
- manty, kehityskelpoiset taimet 3000
Keskipituus, m 0,4

Toimenpiteet?
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Kohde 8j

Tervasrosoinen istutusmannikko
Narkaus, kuvio 27/458, p-ala 3,8 ha

Metsikkohistoria
Avohakkuu
Uudistusalan raivaus
Metsdauraus
Mannyn istutus (1-v kenno)
Taimikonhoito
Ennakkoraivaus
Ensiharvennus

Metsikkotiedot hakkuun jdlkeen
Kasvupaikkatyyppi
1ka, v
Kehitysluokka
Runkoluku, kpl/ha
Keskipituus, m
Valtapituus, m
Keskilapimitta, cm
Pohjapinta-ala, m2/ha
Tilavuus, m3/ha
Puulajisuhteet, %

Metsikdssa oli runsaasti tervasrosoa
Puuston laatu?

Toimenpiteet?
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1985
1985
1986
1987
1998
2012-2015
2018

Tuore kangas

33

Nuori kasvatusmetsikko
1200

10

11

12

13

50

ma 55, ku 10, ko 35
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Aggressiivinen tervasroso tartuttaa jo polvenkorkuisia taimia
Jalkanen R.

Metsikén yhdelta osalta (noin 1 ha) ldydettiin 67 manty3, joissa tervasroso oli rungossa. Yhdessa
puussa oli kaksi koroa. Maara on vahéinen (arvio 4,5 %), silla pahimmillaan tervasrosoa voi olla
jopa 70-80 prosenttia mannyn runkoluvusta.

Ennusteen mukaan kaikki runkokoroiset puut tulevat kuolemaan. Osa kuolee nopeasti, osa
hitaasti. Sienen eteneminen ja kuolemisnopeus riippuvat mm. puun puolustusreaktioista ja
rungon ldapimitasta. Taman metsikdn tervasrosoisista puista 16 oli kuollut tai selvasti
kuolemassa. Taydennettakoon, ettd taman kuvion taimikonhoidon ja ennakkoraivauksen
yhteydessa on poistettu lukuisa maara tervasrosoisia taimia/puita.

Sienen runkoon tulopaikka oli keskimaarin 1,75 m:n korkeudella. Matalin tartuntakohta oli 0,35
m ja ylin 5+ metrissa. Lahes kaikista koropuista 16ytyi oksa, jonka kautta tervasrososieni oli tullut
runkoon. Kun tartunnasta taudin puhkeamiseen arvioidaan kuluvan enintadan viisi vuotta ja kun
viiden vuoden pituuskasvu tartuntakohdasta ylospain oli 1,68 m, tama taimikko oli enintdan 3,4
metrin mittainen helmi-itidinnin alkaessa. Aggressiivinen tervasroso ilmestyykin runkoihin
tavallisimmin varttuneen taimikon tai joskus vasta nuoren kasvatusmetsan vaiheessa. Huomaa,
etta tervasroson runkoon tuloajankohta ja metsanomistajan taudinhavaitsemisajankohta ovat
kaksi taysin eri asiaa.

Tervasroso tartuttaa metsikdn parhaiten kasvaneita puita. Sairastuneiden puiden kasvu on hyva
puun viimeisiin 2—3 elonvuoteen (Annala 2016). Lehtipuusto vaikuttaa mannyn terveyden
kannalta positiivisesti (VMI: Hallikainen ym. 2018, Niemela 2016).

Runkokoroiset tervasrosopuut merkittiin kuitunauhalla, jotta ne varmasti poistettaisiin
ensiharvennuksessa. Tervarosoisten puiden poistoa korostettiin ennen hakkuuta. Useita
nauhoitettuja puita jai kuitenkin pystyyn.

Normaalihakkuussa jopa kolmannes tervasrosoisista puista voi jaada korjaamatta, vaikka
hakkuuta aloitettaessa olisi korostettu tervasrosopuiden poiston merkitysta. Tervasroson
havaitsemista hakkuukoneesta vaikeuttavat lukuisat koneesta, koneen kayttajasta, sdasta,
maastosta, puustosta ja vuodenajasta johtuvat tekijat.

Milloin kannattaa uudistaa, milloin vain kasvattaa? Kietdavainen (2018) laski Motin avulla, etta
ennakko-oletusten vastaisesti aggressiivisen tervasroson vaivaamaa metsikkoa ei ole juuri
koskaan taloudellisesti jarkevaa uudistaa kuuselle kesken kiertoajan.

Aggressiivisen tervasroson esiintymisalueilla on oltava erityisen huolellinen taimikoiden ja
nuorten mannikdiden seurannassa ja kasittelyissa, jotta kasvatettaisiin vain tervasrosottomia
puita. Runkokoroisen puun poistoon ei nayttaisi olevan metsdhygieenisia syita.

Riskialueella puulaji on valittava huolella muistaen, ettd nykyaan ei kuusikaan ole ongelmaton tai
hankalista taudeista vapaa. Vaikkapa sikinsokintauti. Kuusi ja lehtikuusi voivat olla hyva valinta
alttiilla rehevilla kasvupaikoilla, mutta sekametsan taitavat olla paras vaihtoehto.
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