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1 Johdanto

Tdmén tyon tavoitteena on valita klooniaineisto Forelia Oy:n Tyrnéville (64° 44’ N, 25° 41’E,
18 m mpy, lampésumma 1062 d.d. [vuosien 1951-1980 keskiarvo]) perustettavaa kuusen
siemenviljelystd varten. Viljelyksen tarkoituksena on tuottaa metsénviljelymateriaalia ldhinni
Lapin ldéniin 14htdisyysalueille 5 ja 6. Se tulee olemaan Suomen pohjoisin kuusen siemen-
viljelys, ellei oteta huomioon Tervolaan 1960-luvulla perustettua pientd koeluontoista siemen-
viljelystd, joka luokitellaan nyky#én kloonikokoelmaksi (sv131). Samalla se on ensimméiinen
Pohjois-Suomen alkuperdd oleva puolentoista polven kuusen siemenviljelys ja kolmas kuusen
puolentoista polven siemenviljelys koko Suomessa (Jukka Antola, Metla, suullinen tiedonanto)
Tamin konkreettisen tavoitteen lisdksi tarkastellaan yleisemmin kloonivalintaan ja siemen-
viljelyksen kdyttalueen midrittelyyn liittyvid kysymyksia.

Kloonikokoonpanon koostamista varten ei keritty uutta aineistoa, vaan siind on kéytetty hyviksi
Metlan kerddmii jilkeldiskoeaineistoja ja siemenviljelysten satotietoja sekd metsidgeneettisen
rekisterin tietoja. Aineiston ty§stdminen tdhin tarkoitukseen on ollut Heikki Paajasen vastuulla
ja raporttiin sisdltyvin karttakuvan on tuottanut Kaarlo Karvinen. Esko Oksa on avustanut

aineiston kisittelyssé ja rekisteritietojen haussa.

2 Aineistot

Perustettavan siemenviljelyksen kloonivalinnan ldhtomateriaalina kéytettiin vanhoja kokeissa ja
siemenviljelyksilli mukana olevia pohjoissuomalaisia (jalostusvyohykkeet 4-6) pluskuusia.
Kloonivalintaa varten kéytiin ldpi koko se jélkeldiskoeaineisto, joka on mukana pohjoissuoma-
laisissa jdlkeldiskokeissa (yhteensd 11 koetta) sekd kaksi ruotsalaisten perustamaa kuusen
jélkeldiskoetta, joissa on mukana myo6s suomalaisia pluskuusia. Suomalaiset kokeet sijaitsevat
Oulun l44nin pohjoisosassa ja Lapin lddnissd ja ne oli mitattu 9-16 kasvukauden idlld
(Ruotsalainen & Nikkanen 1998). Ruotsalaisten perustamat kokeet sijaitsevat Kolarissa ja
Ruotsin Ylitorniolla, ja ne oli mitattu 15 kasvukauden ill4.

Kokeista oli mitattu taimien pituus ja laskettu jéljelld olevien taimien perusteella eldvyys.
Yhdestid nuoresta jélkeldiskokeesta oli kéytettévisséd vain eldvyys. Toisaalta ruotsalaisista jélke-
ldiskokeista kdytettiin vain pituustieto, silld yksipuuruutukokeista ei voinut laskea kiyttokel-

poista eldvyystunnusta.

Kloonien siementuottokykyi koskeva arvio perustuu siemenviljelyksilld 169, 170 ja 365 v. 1989
tehtyyn klooneittaiseen kdvynkerdykseen ja karistukseen (aineiston osalta ks. Nikkanen 1992).
Siementuottokykyd kuvaavana tunnuksena kiytettiin kloonin keskimiirdistd vartekohtaista

siementuotantoa (g/varte).



Kaikkiaan tarkastelun kohteena oli 159 jalostusvyhykkeiden 4-6 pluskuusta. Jilkeldiskoetiedot
olivat saatavissa 147 ja siemensatotiedot 152 kloonista. Molemmat tiedot olivat kéytettdvissd
141 kloonista. Taydelliset tiedot olivat kiytettdvissd 2/3 vyohykkeiltd 4-6 valituista ns.
vanhoista pluspuista (vrt. Ruotsalainen & Venildinen 1999). Kdytdnnossé juuri timédn enempii
vanhoja kuusen pluspuita ei tilld alueella ole kiytettivissdkidn, silld loppuja puita ei ole vartettu
siemenviljelyksiin (Pitkédntdhtdyksen... 1989). Kolmen laskennassa mukana olleen siemen-
viljelyksen lisdksi sv176:n siemensatotietoja kéytettiin hyviksi muutaman muilta viljelmilta
puuttuvan kloonin osalta. Tdmén viljelyksen siemensato oli kuitenkin v. 1989 varsin alhaisella

tasolla (2,6 kg/ha), joten sitd ei muuten kéytetty siemensadon tarkastelussa.

Pluspuita koskevat sijainti- ja muut taustatiedot saatiin Metlan metségeneettisestd rekisteristd.

3 Laskentamenetelmat

3.1 Menestystason laskenta

Kokeiden pituus- ja eldvyystiedot sekd siemenviljelysten satotiedot piti yhteismitallistaa ennen
kloonikohtaisten keskiarvojen laskentaa, koska kokeet ja siemenviljelykset erosivat toisistaan
mitattujen tunnusten keskiarvojen ja hajontojen suhteen. Tdhdn kidytettiin ns. menestystaso-
tunnusta (MT), joka standardoi havainnot seuraavasti:

(x—X)

S

(1) MT =50+25

, Missi

x on yksittdisen erdn keskiarvo, x on koko aineiston keskiarvo ja s on eridkeskiarvojen vilinen
hajonta.

Havaintojen lukumé&érien vaikutusta painotettiin ns. Pukkalan kaavalla (Nikkanen & Pukkala
1987) seuraavasti:
(2) MT, = (MT —-50)n" +50,

missd MT,, on painotettu menestystaso, » on kloonikeskiarvon laskennassa kiytettyjen havain-
tojen (kokeiden, siemenviljelysten) miéré ja w on empiirisesti médrdytyva kerroin. Kertoimen w

arvo oli kokeiden kohdalla 0,4 ja siemenviljelysten kohdalla 0,6.

Havaintojen lukumiirilld tehtdvd painotus “tyontdd” useaan havaintoon perustuvia klooni-
keskiarvoja kauemmas aineiston kokonaiskeskiarvosta (=50). Titd voidaan perustella silld, ettéd
useaan havaintoon perustuva kloonikeskiarvo on luotettavampi kuin yhteen perustuva, joten sen
poikkeamiselle kokonaiskeskiarvosta on syytd antaa suurempi painoarvo. Kiytetty laskenta-
menettely noudattaa varsin pitkélle ménnyn testaustulosrekisterisséd (ks. Venéldinen ym. 1994,
Venildinen & Ruotsalainen 2002) ja siemenviljelysten harvennusohjelmassa (Nikkanen &
Pukkala 1987) kaytettyjd menetelmid ja perustuu menestystasomenetelmin osalta Hatcherin ym.
(1981) julkaisuun.



3.2 Kayttdalueiden maarittely

Kuusen siemenviljelyssiemenen kiyttoalueen keskimédrdinen ldmposumma on méaritelty

Nikkasen ym. (1999) mukaan seuraavasti:

(3) X, =0,754P + 0,258V + % , missi

AP on siemenviljelyksen kloonien alkuperidldmpdsummien keskiarvo ja SV on siemenviljelyk-
sen sijaintipaikan keskimédrdinen limposumma. Kuusella siemenviljelyksen kéyttdalue, joka on
laajuudeltaan 200 d.d.-yksikkod, ulottuu ldmpdsummakeskiarvosta 70 dd-yksikkodd lampiméam-
pddn ja 130 dd-yksikkdd kylmempéédn suuntaan (Nikkanen ym. 1999).

Vaihtoehtoisesti kédyttoalueen keskimédrdisen lamposumman laskennassa kiytettiin kaavaa (4),
josta siirtojarru oli poistettu kokonaan, eli kdyttéalueen lampésummakeskiarvo laskettiin alku-

peré- ja sijaintilimpésummien painotettuna keskiarvona seuraavasti:

4) Xy, =0,754P+ 0,255V .

3.3 Jalostushyédyn laskenta

Kloonivalinnan avulla saavutettava jalostushyoty (G) laskettiin kaavan (5) avulla.

(5) G=h’S,

missi A° on heritabiliteetti ja S on valintaero (Falconer & Mackay 1996).

3.4 Kloonivalinta

Kloonivalinnassa kéytettiin hyviksi pituuden ja siemensadon menestystasoarvoja (kaava 2),
niiden keskiarvona muodostettua indeksilukua seké jossain médrin myds eldvyyden menestys-
tasoa. Nididen muuttujien perusteella kloonit luokiteltiin taulukon 2 mukaisiin luokkiin.

Siemenviljelyksen kloonivalintaa tehtdessd jdrjestettiin kloonit paremmuusjérjestykseen ja
tdmin jilkeen ruvettiin lisddmé&édn klooneja kuvitteelliseen viljelykseen yksitellen parhaimmasta
padstd. Samalla laskettiin jokaisen lisdtyn kloonin kohdalla koko siithen mennessd mukaan
otetun kloonijoukon keskiarvot edelld mainituille valintaperusteina kéytetyille muuttujille seka
alkuperén lamposummalle (kuva 2). Kloonien lisddminen tapahtui seuraavassa jérjestyksessi:
ensin luokan 1 kloonit (indeksin mukaisesti), sitten luokkien 2-5 kloonit pituuden (M7,,) mukai-
sesti luokkarajoista piittaamatta ja lopuksi luokat 12, 22 ja 32 kukin erikseen pituutensa
mukaisessa jérjestyksessd. Alustavan tarkastelun jilkeen rajattiin aineistosta pois Oulun ld4nin
puolelta ehdolla olevat kloonit sekd yksi klooni, joka oli mukana vain yhdesséd jilkeldis-
kokeessa. Namé poistot tehtiin yhtendisen alkuperdalueen saavuttamiseksi ja tulosten luotetta-

vuuden parantamiseksi.



4 Tulokset

4.1 Valinnassa mukana olevien ominaisuuksien riippuvuudet

Valinnan perusteena olevien tunnusten vélilld todettiin olevan selvid riippuvuussuhteita, joilla
on merkitystd kloonivalinnan kannalta (taulukko 1). Valintatyon kannalta on hyvi, ettd pituuden
ja eldvyyden vililld oli vahva tilastollisesti merkitsevéd positiivinen riippuvuus. Sen sijaan
hankalampaa on, ettd kasvun ja siemensadon vililld oli tilastollisesti merkitsevd joskin itseis-
arvoltaan lievd negatiivinen korrelaatio (kuva 1). On siis vaikea 16ytdd sekéd kasvun ettd siemen-
sadon suhteen hyvid klooneja. Nami kaikki klooneista mitatut tunnukset olivat myos selvéssi
riippuvuussuhteessa alkuperdn limposummaan: ldmpimdmmaén alueen kloonit olivat jélkel4is-
tensd pituuden ja eldvyyden suhteen kylmemmén alueen klooneja huonompia, mutta tuottivat
runsaammin siementa.

Taulukko 1. Pluspuukloonien alkuperaldampésumman sekad pituuden, eldvyyden ja siemensadon
menestystasoarvojen véliset korrelaatiot.

Pituus Elavyys Siemensato
Lampdésumma -0,321*** -0,345*** 0,271***
Pituus 0,562*** -0,178*
Elavyys -0,289***
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Kuva 1. Siementuotannon ja pituuden valinen riippuvuus siemenviljelyksen koostamiseen kaytetyssa
kloonijoukossa ja eri luokkiin kuuluvat kloonit (luokitus ks. taulukko 2).



4.2 Kloonivalinta

Kaikkiaan 47 (30 %) kloonia luokiteltiin kdyttokelpoisiksi siemenviljelystd koostettaessa, mutta
jos jétetddn tarkastelusta pois kestdvyydeltddn huonot kloonit, médrd putoaa 38:an (24 %). Vain
15 kloonia (9 %) oli yli keskiarvon seké kasvultaan ettd siemensadoltaan (taulukko 2). Lisitta-
essd klooneja laskevassa jérjestyksessd ehdotettuun viljelykseen, erityisesti siemensadon taso
laskee jyrkisti (kuva 2). Alueellisen tarkastelun ja testaustilanteen perusteella tehty karsinta
pudotti mahdollisten joukosta pois 8 kloonia, joista yksi kuului huippukloonien joukkoon,

muiden ollessa pédosin hyvikasvuisia eteldisid klooneja.

Taulukko 2. Siemenviljelyksen kloonivalintaa varten tehdyssa tarkastelussa kaytetyt luokat, niiden kriteerit
ja kloonien lukumaarat kussakin luokassa.

Luokka Luokan kuvaus MT-alaraja Kloonien
Pituus Siemensato lukumé&aré
1 Huippukloonit 51 51 15
2 Kasvukloonit 51 39 16
3 Siementuottajat 40 50 2
4 Keskinkertaiset 47/51 38/39 3
5 Kasvu hyva, sato epadvarma 70 ? 2
12 Huippuklooni, kestavyys epailyttaa 51 51 2
22 Kasvuklooni, kestavyys epailyttda 51 39 2
32 Satoisa, kestavyys epailyttaa 40 50 5
99 Hylatyt kloonit Ei tayta yhta tai useampaa kriteeria 112
Yhteenséa 159
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Kuva 2. Pituuden, siemensadon, ndmé yhdistdvan indeksin seka alkuperén lampésumman keskiarvojen
muuttuminen otettaessa mukaan uusia klooneja siemenviljelykseen. Pystyviivat rajaavat valittujen
huippukloonien (14 kpl) ja kaikkien siemenviljelykseen ehdotettujen kloonien (25 kpl) alueen.



Kuvatulla tavalla siemenviljelykselle valitut kloonit (25 kpl) on lueteltu liitteessd 1 ja niiden
alkuperdiset kotipaikat on kuvattu karttamuodossa liitteessd 2. Klooneista 14 oli keskimé&érdista
parempia seké kasvultaan ettd siementuotoltaan (luokka 1), muut olivat pituuskasvultaan hyvii,
mutta siementuotoltaan jonkin verran keskimé#drdistd huonompia (luokat 2 ja 4, yhteensd 10
kloonia) tai siementuotannosta ei ollut vertailukelpoista tietoa (luokka 5, 1 klooni). Alueellisesti
valitut kloonit jakautuivat siten, ettd eteldisimmiltd jalostusvyohykkeeltd 4 tuli mukaan 9

kloonia, vychykkeeltd 5 neljd kloonia sekd 12 kloonia vyohykkeeltd 6.

Kaikki valitut kloonit ovat olleet mukana vidhintddn kahdessa jilkeldiskokeessa, joissa on
mitattu jalkeldisten kasvua ja inventoitu eldvyyttd. Taltd osin aineisto tdyttdd siis metsanviljely-
aineiston luokan “testattu” vidhimmaéisvaatimukset (Neuvoston direktiivi 1999/105/EY).

4.3 Kayttoalue

Ehdotetun siemenviljelyksen yksittdisten kloonien alkuperdlampdsummat ja lamposummakeski-
arvo eri kloonim#drilli on esitetty kuvassa 3. Ehdotetulla kloonikokoonpanolla koostetulle
siemenviljelykselle tehtiin kéyttéaluekartta, josta ilmenee kloonien sijainti sekd muodostettavan
viljelyksen perustiedot (liite 2). Nykykdytinnén mukainen, Keski-Suomessa sijaitseville
ensimmdiisen polven siemenviljelyksille tarkoitettu menetelmid antaa kiyttdalueeksi suurin
piirtein 800 ja 1000 dd:n vililld sijaitsevan alueen, mikd on sama kuin nykyisistd kuusen
siemenviljelyksistd kdyttoalueeltaan pohjoisimman, sv176:n (Metsi-lhala) kéyttoalue.
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Kuva 3. Siemenviljelyksen alkuperdldampdsumman minimin, maksimin ja keskiarvon muutokset seka
yksittaisten kloonien ldmpésummat lisattdessa klooneja valintakriteereiden mukaisessa jarjestyksessa.
Pystyviiva kertoo missa on saavutettu siemenviljelykselle valittavien kloonien maara (25 kpl).



Se, ettd kiyttoalue sdilyi samana suunnitellun siemenviljelyksen huomattavasti pohjoisemmasta
sijainnista huolimatta, johtuu kahdesta seikasta. Ensinnékin suunniteltu siemenviljelys on
kloonikokoonpanoltaan jonkin verran Metsé-lhalaa eteldisempi (alkuperdldmposummat 774 dd
vs. 746 dd) ja toiseksi siemenviljelyksen sijaintipaikka Tyrndvilld ldhelld merta on pohjoisesta
sijainnistaan huolimatta vain jonkin verran Keski-Suomea kylmempi (sijaintilimpdsummat
1062 dd vs. 1140 dd). Jos kiyttoalueen laskentakaavasta jdtetddin ns. siirtojarru pois, siirtyisi
kéyttoalue 80 d.d:td pohjoisemmaksi eli olisi 720 ja 920 d.d:n vélinen alue.

4.4 Kloonivalinnan vaikutukset

Kloonivalinnan tuloksena saavutettiin selvdd parannusta sek#d valinnan kohteena olleissa omi-
naisuuksissa (pituus ja siemensato) ettd my0s eldvyydessd verrattuna sekd koko aineistoon ettd
mahdollisiin kandidaatteihin (taulukko 3). Lopullisen valinnan yhteydessé tehty eteldisimpien
kloonien poisto ei vaikuttanut pituuskeskiarvoon, paransi aavistuksen verran eldvyyttd ja alensi
hieman siemensatoa ja indeksid (vaihtoehdot ’Indeksi ja pituus’ ja ’Lopullinen valinta’ taulu-
kossa 3). Alkuperdldmposummien keskiarvo aleni myds hieman. Jos siemenviljelyksen klooni-
madrd olisi selvisti alle 25 voitaisiin koota siementuottokyvyltddn selvésti ehdotettua parempi
siemenviljelys, joka ei muilta ominaisuuksiltaan merkittédvisti poikkeaisi nyt ehdotetusta (esim.

vaihtoehto ’Indeksi’ taulukossa 3).

Taulukko 3. Siemenviljelyksen koostamisessa kaytetyn aineiston seka siitd eri tavoin muodostettujen
siemenviljelysten tunnusten keskiarvoja.

Rajausperuste Aineiston Menestystasokeskiarvot (MTw) Alkupera-
koko ldampésumma,
Pituus Elavyys Siemensato  Indeksi dd
Kaikki 159 50 49 49 50 792
Mahdolliset 47 67 56 62 64 795
Indeksi 15 77 63 77 77 790
Indeksi ja pituus 25 77 65 65 7 781
Lopullinen valinta 25 77 66 62 69 774

Taulukko 4. Laskelma Tyrnavan siemenviljelyksen kloonivalinnalla saavutettavasta
jalostushyddystéa (kaava 5).

Pituus, dm Elavyys, %

Valitun aineiston MT-keskiarvo 77 66
Valintaero (S) keskihajontana 1,08 0,64
Keskihajonta (op) 2.1 8,6
Vaihtelukerroin 14,3 13,8
Perheheritabiliteetti (h2) 0,55 0,38
Jalostushyodyt (G):

Absoluuttinen 1,2 21

Suhteellinen, % 8,5 3,4

10



Tehdylld kloonivalinnalla oli positiivinen vaikutus seké viljelymateriaalin kasvuun ettd kesté-
vyyteen, mutta saavutetun jalostushyddyn suuruudesta voidaan esittdd vain karkeita arvioita.
Kéayttdmilld hyviksi pohjoissuomalaisesta koeaineistosta (Ruotsalainen & Nikkanen 1998)
laskettuja perhekeskiarvojen hajontoja sekd samoista kokeista laskettuja koekohtaisia perhe-
heritabiliteettiarvoja (Ruotsalainen & Nikkanen 2000) saadaan kloonivalinnan jalostushy6dyksi
pituudessa 8,5 %:a ja eldavyydessd 2,1 %-yksikkod (taulukko 4).

5 Tarkastelu

5.1 Kloonivalinnan luotettavuus

Pidasiallisina valintakriteereind kiytetyistd jdlkeldisten pituuskasvusta ja vartteiden siemen-
tuotannosta on ensin mainittua pidettdvi selvisti luotettavammin selvitettyni. Pituuskasvutieto
oli saatavissa keskimiirin ldhes kolmesta kokeesta, kun sen sijaan siemensatotieto oli yleensd
saatu vain yhdeltd siemenviljelykseltd (useimmiten sv365, Paronen) ja yhdeltd vuodelta (1989).
Kyseinen kukintavuosi edustaa siemenviljelysten varhaista kehitysvaihetta, eli on mahdollista,
ettd kyseisen vuoden sadon perusteella tehty valinta suosii siementuotannon aikaisin aloittavia

klooneja. Tdm4 lienee toivottava ominaisuus siemenviljelyksen siementuotannon kannalta.

Koska kuusen kestdvyys on Pohjois-Suomessa varsin hyvi (Ruotsalainen & Nikkanen 1998), ei
eldvyyttd otettu kloonivalinnassa varsinaiseksi valintamuuttujaksi, vaan jilkeldiskokeiden osalta
valinta perustui pituuteen. Kuitenkin valittujen kloonien osalta tarkastettiin, etteivit ne olleet
elavyydeltdin huonoja. Siemenviljelykseen kelpuutettiin kuitenkin kaksi kloonia (P2579 ja
P1207) vaikka niiden elédvyyden menestystasot olivatkin huomattavan alhaiset. Perusteluna on,
ettd niiden alhainen eldvyyden menestystaso johtui huonosta menestymisestd suotuisimman
ilmaston jilkeldiskokeissa, missé eldvyys oli kaiken kaikkiaan korkea. T#ll6in muutaman pro-
sentin sattumanvarainen pudotus kloonin eldvyydessd saattoi laskea sen menestystasoa
huomattavasti.

5.2 Kloonimaara

Tdssd suunnitelmassa ehdotettu siemenviljelys on kloonimédriltdén selvésti pienempi kuin
nykyiset kuusen siemenviljelykset, mutta tayttdd hyvin vastaaville méannyn siemenviljelyksille
asetetut kloonimédravaatimukset (Nikkanen & Antola 1998). On monia perusteluja sille, ettd
siemenviljelyksilld voidaan kiyttdd alhaisempaa klooniméérdd kuin aiemmin. Ensinndkin viime
vuosina on syntynyt nikemys, ettd lisdyspopulaatiossa (s.o. siemenviljelykselld) ei tarvita kovin
suurta kloonimé&érdd, jotta tuotantopopulaatiossa (viljelyn tuloksena syntyvissd metséssd) saa-
vutetaan riittdvd monimuotoisuus (Nikkanen 2002, Ruotsalainen 2002). Pitkdn aikavilin jalos-
tuksen tarvitsemasta monimuotoisuudesta huolehditaan jalostusaineistossa. Toiseksi siemen-
viljelykselle tuleva taustapolytys kasvattaa syntyvdn viljelyaineiston monimuotoisuutta
(Nikkanen 2002). Kolmanneksi nyt perustettavan siemenviljelyksen kloonit ovat siementuotan-

noltaan tasaisempia kuin alkuperdinen fenotyyppisesti valittu pluspuujoukko, joten kloonien
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vilinen siementuotannon vaihtelu ei alenna tehoisaa klooniméérdd samassa méérin kuin ensim-
mdisen polven siemenviljelyksilld. Neljanneksi pienempi kloonimé&érd on perusteltavissa myds
sikdli, ettd kaikki kloonit on valittu jilkeldiskokeiden perusteella, joten niihin liittyvd tuho- ja

kasvutappioriski on pienempi kuin tuntemattomalla materiaalilla.

Ehdotettua 25 kloonin joukkoa voidaan siis pitdd siemenviljelyksen maksimikokona, joka
mahdollistaa joidenkin kloonien jddmisen pois esim. varttamisvaikeuksien vuoksi tai my&hem-
mén harvennuksen esim. huonon kukinnan perusteella. Mikéli halutaan edelleen kohottaa saata-
van siemensadon geneettistd tasoa kaventamatta liikaa sen monimuotoisuutta, voidaan huippu-
kloonien osuutta lisdtd ja vastaavasti heikoimpien osuutta pienentdd. T#lld ns. suhteellisten
klooniosuuksien -menetelmilld (/inear deployment), voidaan jalostushy6ty maksimoida tietylld

geneettisen monimuotoisuuden tasolla (Lindgren ym. 1989, Lindgren 1993).

5.3 Kayttdalue

Voidaan olettaa, ettd verrattuna Keski-Suomessa sijaitseviin siemenviljelyksiin, Tyrnaville
perustettava siemenviljelys tuottaa taustapolytyksensd puolesta jonkin verran kestdvampdd
viljelymateriaalia. Jos kestdvyyden parantuminen on suorassa suhteessa viljelyksen sijainti-
paikan ldmpdsummaan, ei ero ole kovin merkittdvd. Tyrnédvad ilmastollisesti selvisti kylmem-
missi sijaitseva Tervolan kloonikokoelma (sv131) sen sijaan tuottaa jélkeldiskokeiden mukaan
keskisuomalaisia siemenviljelyksid kestiviampaid viljelyaineistoa (Ruotsalainen & Nikkanen
1998).

Nyt perusteilla olevan siemenviljelyksen kdyttdalueen méérittelyyn liittyy kaksi eri kysymysté,
jotka vaativat tarkempaa pohdintaa. Ensimmd&inen niistd koskee kdyttéalueen maérittelya tilan-
teessa jossa siemenviljelys perustetaan selvisti nykyisid siemenviljelyksid (Keski-Suomi) poh-
joisemmaksi ja toinen valiosiemenviljelyksid, jotka perustetaan kéyttoalueen rajauksen kannalta

merkitykselliseen ominaisuuteen vaikuttavan valinnan pohjalta.

Nykyéddn kiytossd oleva siemenviljelysten kayttoalueiden médrittelyyn kéytetty menetelméa
(Nikkanen ym. 1999) perustuu siemenviljelyksen alkuperdalueen ja sijaintipaikan lampo-
summiin. Pohjois-Suomen osalta kdytettyyn kaavaan (kaava 3) on lisétty ns. siirtojarru, jonka
avulla kdyttoalueet on saatu vastaamaan aiempia, jilkeldiskokeiden tuloksiin perustuvia kaytto-
alueita. Jos siemenviljelys sijaitsee selvésti Keski-Suomea kylmemmdéssd ilmastossa, kaava
antaa epiloogisen tuloksen; siirtojarru vaikuttaa niin tehokkaasti, ettd pohjoisella materiaalilla
pohjoisiin oloihin perustetun siemenviljelyksen kéyttoalue jdisi kauas viljelyksen sijaintipaikan

eteldpuolelle.

Kloonivalinnalla aikaan saadun kestdvyyden parantumisen huomioiminen kéyttoalueen méérit-
telysséd on vaikeampi ongelma. Erds mahdollisuus olisi suhteuttaa valinnan tuloksena tapahtunut
kestdvyyden lisdys alkuperdn lampdsummaan ja sitd kautta muuntaa valinnan vaikutus kaytto-

alueen muutokseksi. Téllaisia uudentyyppisid ja uusiin olosuhteisiin perustettavia siemenvilje-
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lyksid varten on selvitettdvd tarkemmin, miten k#yttdalueet voidaan parhaiten luotettavasti

mAArittas.

Nyt perustettavan siemenviljelyksen tapauksessa lopullinen ja luotettava vastaus kéyttdalueen
pohjoisrajasta saadaan vasta kyseisen siemenviljelyksen materiaalilla perustettavilla kentti-
kokeilla, silld tilanne poikkeaa niin monessa suhteessa aiemmista siemenviljelyksistd, ettd
padtelmien teko vanhojen kokemusten perusteella on epdvarmaa. Kokeita pitdisi perustaa
kuusen siemenviljelysmateriaalilla arvioidun kéyttdalueen pohjoisrajan tuntumaan useisiin
paikkoihin, silld kuusen viljelyn onnistumisessa ratkaisevinta on viljelypaikan pienilmasto, ei
niink&én alueen suurilmasto (Rosvall ym. 1998). Voidaan kuitenkin pitd4d varmana, ettd viljelyk-
sen kiyttoalue tulee olemaan nykymenetelmélld médriteltyd pohjoisempi.

Ehdotetulla kloonikokoonpanolla perustettava siemenviljelys tulee tuottamaan nykyistd parem-
min kasvavaa kuusen viljelymateriaalia Pohjois-Suomeen, kiyttéalueelle, jonka tdsmailliset rajat
maéritelldin myohemmin (kuva 4). Viljelyksen siemensato tulee myds olemaan parempi kuin

aiemmin perustetuilla siemenviljelyksilla.

Kuva 4. Pohjoista alkuperdd olevan kuusen siemenviljelyksen 170 (Heinamaki) siemenelld perustettu
kuusen jélkeldiskoe nro 799/2 Pellossa 23 kasvukauden ialla. Koe sijaitsee suunnitellun siemenviljelyksen
keskeiselld kayttdalueella. (Kuva: Teijo Nikkanen 2004)
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Liite 2. Tyrnavalle suunnitellun kuusisiemenviljelyksen kloonien sijaintitiedot ja Nikkasen ym. (1999)
mukaan sille maaritelty kayttdalue. Todellinen kayttdalue tulee olemaan jonkin verran pohjoisempi.

Puulajiic ~ Kuusi Picea abies
Omistaja:  Forelia

Perustamisvuosi:

Sijaintikunta: Tyrnava
Sijainti: ~ 64°44°N, 25°41'E, 18 m

Lampisummat:

Viljelyspaikka 1062 dd.
Alkuperien ka. 774 dd.
Kayttoalue 790 - 990 da
Aineiston luokka: testattu
Klooneja: 25 kpl
Pinta-ala: ha
[stutusvalit: m
Tiheys: vartetta / ha
Harvennetiu;
Lisatietoja:

. Siemenviljelys
Kayttoalue

e Pluspuu
® 2-5 pluspuuta
1-6 Jalostusvyohyke
yohy

0 100 200 300 km
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