Vuosikertomus 1990



ESIPUHE

Tami vuosikertomus on elikkeelle siirtymiseni vuoksi minun viimeiseni,
joten otan vapauden kertoa hieman pitemmiltd ajanjaksolta VAKOLAn
toimintaa.

50-luvulla, kun tulin VAKOLAn palvelukseen, oli sodan jilkeinen maata-
louden uudisrakentaminen ja erityisesti sen koneellistaminen tiydessd
kdynnissi. Silloin koneiden koetustoiminta oli VAKOLAn tirkein tehtivi.
Erityisesti kotimaisen maatalouskoneteollisuuden valvonta ja ohjaus oli
tirkedd. Hyvastd raaka-aineesta oli pula ja pienten valmistajien ammattitaito
oli myGs vihan sitd sun tita.

Kun tisti tilanteesta paastiin selvemmille vesille, katsoi VAKOLA tehta-
vikseen tehdd myds itse tuotekehitysty6td ja uusien koneellistettujen tyo-
menetelmien vertailua. Tdma tarkoittaa 1ahinna maanmuokkaus-, kylvo- ja
lannoitusmenetelmid, sekd uuden sijoituslannoitusmenetelmin kehittdmista.
My®6s muut maatalousteknologiaan liittyvat perustutkimukset, kuten esimer-
kiksi viljan kylmé- ja ldmminilmakuivaus sekd navetoiden ja pihatoiden
toimivuudet olivat jo 1960-luvulla VAKOLAn tutkimusohjelmissa.

Toimintasuunnitelmissa valtasivat tutkimukset ndin yhd enemmin alaa ja
jo 1970-luvun loppupuolella voitiin todeta, etti perinteinen koneiden
'koetustoiminta ei ole endi niin tirkei. Tarkedmpii on pyrkid vaikuttamaan
uusien markkinoille tulevien koneiden kehitykseen ja ohjata siti mm.
prototyyppikoneiden tarkastuksilla ja perustutkimusta lisdamalla.

Maatalousrakennuksiin liittyva tutkimus on maassamme ollut retuperilla.
Sen edistimistd on pohdittu mm. useissa ty6ryhmissid. Viimeksi 1980-luvun
alussa ty6ryhma esitti, etti VAKOLA ottaa asian koordinoinnin tehtivik-
seen ja saa titd varten uusia tutkijanvirkoja joka vuosi. Uusien virkojen osa-
Ita ei hanke ole juuri toteutunut, mutta sisdisin siirroin olemme pyrkineet
asiaa edistimiin niin, ettd tilld hetkelld rakennustutkimus on toiminnassam-
me hyvin keskeiselld sijalla.

Toinen viime vuosien toiminnan painopistealue on kansainvilisyys. Sen
merkitys kasvaa jatkuvasti. Erityisesti yhteistoimintaa muiden maiden
vastaavien laitosten vililld on vahvistettava ja lisittivi.

Nopeasti muuttuvassa yhteiskunnassa on tillaisten yhteiskuntaa palvelevien
laitosten erds merkittivimmistd ominaisuuksista nopeat liikkeet tilanteiden
mukaan. Silloin niihin sijoitetut yhteiset rahat tulevat parhaiten kiytetyiksi.

Vihti, 11. maaliskuuta 1991

Osmo Kara



LAITOKSEN TEHTAVAT

Laitoksen tehtivind on tuottaa puolueetonta tietoa pdiasiassa maa- ja
metsitaloudessa kiytettivistd koneista ja laitteista sekd rakennuksista niiden
kayttdjille, valmistajille, myyjille, eri viranomaisille ja muille tarvitsijoille.
Laitoksen toimialaan luetaan kuuluvaksi my8s puutarha-, meijeri-, kotita-
lous- ja kotiteollisuuskoneet. Laitos tutkii, kehittiii, koettaa ja tarkastaa alan
koneita ja laitteita seké edistdd standardisointia ja tySsuojelua toimialallaan
Jja maatalousrakennusten tutkimisen lisiksi koordinoi ja edistii maatalouden
rakennustutkimusta ja tutkimusyhteistyti.

Laitoksen tehtivit on midritelty lailla, 1010/84 ja 596/90, ja asetuksella,
1012/84 ja 1123/87. Laitos on maa- ja metsitalousministerién alainen.

LAITOKSEN ORGANISAATIO
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VARAINKAYTTO

Laitoksen kokonaisbudjetti vuonna 1990 oli 9,2 milj.mk, josta valtion
budjetin osuus oli 8,5 milj.mk. Ulkopuolisia tutkimusvaroja oli 0,7 milj.-
mk. Tarkeimmit rahoituslihteet olivat Maatilatalouden kehittimisrahasto
vajaalla 0,4 milj. mk:lla ja Maatalouskoneiden tutkimussditi6 n. 0,3 milj.
mk.

Varainkaytto: _ o i '
- Palkkamenot 5,7 milj.mk
- - Kulutusmenot : : 207

- Mittaus- ja tutkimusvilineet 9.2 7
Tulot

- Palvelutoiminta 0,9 milj.mk
- Maatalouden bruttotulot R

- Muut tulot ' 03 "

Tulot yhteensa 2,3

TOIMINTA VUONNA 1990

TUTKIMUS- JA KEHITTAMISOSASTO

Vuoden 1990 aikana valmistuneet tutkimukset ja selvitykset:
VALUYRAKOKEET

Viijojen oraiden on usein todettu kasvavan traktorin pydrien jiljissid parem-
min kuin pydrien vilissi. Pydrien viliin jddvin maan tiivistimiseksi raken-
nettiin kevailli 1988 nostolaitekiinnitteinen jyrd, jota voidaan kayttda
kylvon yhteydessa.

Vuonna 1988, jolloin alkukesd oli kuivahko, saatiin hiesusavimaalla
vilijyrdd kiyttimilli jopa 20 % lisdd satoa. Kasvukauden 1989 alun
kosteusolot olivat sen verran hyvit, ettd vilijyrin kidytostd ei saatu juuri
mitiin hyotyd, mutta toisaalta siitd ei myG6skéin ollut haittaa. Vuonna 1990
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maa oli melko kuivaa kylvettiessi ja sateet jdivit vihiisiksi ennen orastu-
mista, jolloin vilijyrdd kdyttimalld saatiin keskimdirin 15 % lisdd satoa.
Rahoitus: Laitoksen oma tutkimus

Tutkijat: Vesa Virolainen, Mikko Hinninen

Julkaisu: Tulokset julkaistaan lehtiartikkeleina

SYYSKYLVOTUTKIMUS

Vuonna 1989 perustetussa kokeessa verrattiin kynt5d kultivointiin, jyrsin-
kylvoon ja suorakylvoon. Koekasveina olivat ruis ja vehni. Kyntdi korvaa-
villa menetelmilld saatiin likimain sama tai jopa hieman parempi sato kuin
kyntimilld. Kokeiden tulokset on esitetty kuvassa.

Rahoitus: Laitoksen oma tutkimus
Tutkijat: Vesa Virolainen, Mikko Hinninen
Julkaisu: Tulokset julkaistaan yhdessd syyskylvdjen tehostamistutki-

muksen jatkotutkimuksen yhteydessi.

" Ruls Vehni

Sato kg/ha

6000

6000 -

4000

i

3000

2000 -

1000

Kynto Suorakyivd Kultivointi Jyrsinkylvd

Syyskylvétutkimus 1990
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SYYSKYLVOJEN TEHOSTAMINEN

VAKOLAn ja Helsingin yliopiston maatalousteknologian laitoksen yhteistut-
kimuksen tavoitteena on tutkia ja kehittda syyskylvoihin parhaiten soveltuvia
muokkaus- ja kylvomenetelmid. Kiire ja sateet ovat pahimmat syyskylvgja
rajoittavat tekijit ja siksi muokkaukseen kuluvaa aikaa pitiisi lyhentdd ja
kylvGkoneen toimintaa mirissi oloissa parantaa. Tutkimuksessa on kokeiltu
mm. syysvehnin kylvimistd jo keviilld yhdessa kevitviljan kanssa, jolloin
kevitvilja toimii syysviljan suojakasvina. Kenttikokeet on perustettu vuonna
1988 ja tutkimus paittyi 1990.

Yhteistutkimus : Helsingin yliopisto, VAKOLA

Rahoitus: Maatilatalouden kehittdmisrahasto

Tutkijat: Esa Taina, Vesa Virolainen

Julkaisu: Tutkimustulokset julkaistaan yhdessi syyskylvdjen
tehostamistutkimuksen jatkotutkimuksen tulosten
kanssa.

LIETELANNAN POISTO- JA VARASTOINTIMENETELMAT

Tutkimuksessa havaittiin, etti lietelantajirjestelmi toimii kunhan vain tietyt
perusasiat ovat kunnossa. Kellarilantalat sen sijaan toimivat harvoin tyydyt-
tavastikddn.

Sikaloitten lantaloissa 8 kuukauden varastointiaika on riittdvi. Varastoin-
titilan tulisi olla 2,6 m® emakkopaikkaa ja 1,9 m® lihasikapaikkaa kohti.
Navetoissa lietteen varastointiajan tulisi olla noin 9,5 kuukautta. Parsinave-
toiden lietesiilién koon tulisi olla vihintiin 20 m*/ny, pihatoiden vihintiin
34 m*/ny ja lihakarjanavetoiden vihintiin 18 m’/ny. Pihatoissa muodostuu
lietettd paljon suurien pesuvesimiirien takia. Yksittiisille tiloille voidaan
tilakohtaisen jatehuoltosuunnitelmanperusteella sallia huomattavasti edellisia
pienempidkin lietesiiliGita.

Naudan lietteesti ei aiheudu merkittivai hajuhaittaa. Sian lietteesti haittaa
on jonkin verran aiheutunut. S#ilidn kannesta saatava hyGty ei ole riittiva
sen haittoihin nihden. Parempi ratkaisu on liettteen pinnalle asetettava kate.

Viljelijiltd puuttui eniten tietoa lannan ravinteista. Lannan hoitaminen oli
pahiten retuperlld niilld tiloilla, joilla lietettd muodostui liikaa kéytettivissd
olevaan peltoalaan nihden.

Lietelantajirjestelmiin korjaaminen on usein hankalaa. Sikaloissa perus-
korjausta helpottaa siirtyminen viemirilannanpoistoon. Karjasuojan sisdiset
kaasuongelmat ratkeavat yleensd vesilukon korjauksella ja riittdvan usein
tapahtuvalla kanavan tyhjentdmiselld. Tilanahtaus voidaan ratkaista rakenta-
malla uusi lietesdilio tai korottamalla vanhaa ja tarvittaessa tiyttimalla siilio
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pumpulla. Saattaa olla kannattavaa rakentaa uusi lietesdilié kauempana
olevien peltojen yhteyteen. LietesiiliGiden aidat kaipasivat yleisesti korjaa-
mista.

Rahoitus: MMM

Tutkijat: Petri Kapuinen, Jorma Karhunen

Julkaisu: VAKOLAn tutkimusselostus 59: Lietelantajéirjestelmien
toimivuus

KEVYTSORA LIETESAILION KATTEENA

Kevytsorakatetta kiytetiin hajujen ja typen havididen torjuntaan sikaloiden
lietelantaloissa. Navetoiden lietesiiliGiden kattamiseen se ei sovellu.

Kattamattomasta sian lietelannasta hivisi 33,6 % typesti. Kevytsorakat-
teella saavutettiin enimmilldiin 20 % :n kokonaistypen siistd kattamattomaan
lietteeseen ndhden. Erilaiset rackoot KS20, 4 - 10 mm, ja KS30, 10 - 20
mm, eivit vaikuttaneet hiavidihin. Sen sijaan kerrospaksuus vaikutti koko-
naistypen hivi6ihin. Liukoisen typen siiistdt olivat enimmilliiin noin 30 %.
Raekoko KS30 ei niyttinyt kykenevin pidittiméin liukoista typped alle 50
mm:n kerroksena. Siten KS20 on varmempi valinta.

Rackoko KS20 esti tehokkaammin kuin KS30 hajujen muodostumista
lieteséiliostd. Kovilla helteilld kevytsoralla katettu lietesiilié ei kuorettunut
kuten paljas liete, mika saattoi johtaa siihen, etti kattamattomasta lietesii-
lidsti levisi vihemmin hajua kuin kevytsoralla katetusta, kun katekerroksen
paksuus oli vain 5 cm tai vihemmin. Yleensd hajuja vihentivi vaikutus oli
kuitenkin selvd. Pienemmisti haihtumisesta johtuen katettuun lietesiilidon
kertyi hellekautena enemmiin vettd. Talvella titi eroa ei ole. Kokeen aikana
kertyi katettuihin astioihin noin 40 mm enemmiin vetti.

Kevytsoran kiyttd kateaineena ei aiheuttanut ongelmia lietteen sekoittami-
sessa sen paremmin pumppu- kuin potkurisekoittimillakaan kiytettiessi
raekokoa KS20. Ongelmia ei havaittu my6skidin imupainevaunun eiki
repijipumpullisen vaunun kiyt6ssi. Kevytsoran seassa voi kuitenkin olla
normia suurempia rakeita, jotka voivat tukkia multauslaitteen. KS30 ei
sovellu lainkaan multainkiytt66n. Kevytsorakatteen hivikki oli noin 14 %
levitystd edeltineestd mairdsti lietesdilion tyhjennyskertaa kohden.

Kevytsorakatteeksi suositellaan raekokoa KS20 ja alkuperiiiseksi kerros-
paksuudeksi 10 cm. Katetta tiydennetdin, kun se on ohentunut 5 cm:iin.
Lisdintyneeseen lieteméirdin (noin 20 - 30 cm) on syyti varautua. Lietesii-
1i6td ei pidd tyhjentdd aivan tyhjiksi.

Rahoitus: Oy Lohja Ab
Tutkijat: Jukka Manni ja Petri Kapuinen

Julkaisu: VAKOLAn tiedote 46: Kevytsora lietesdilion katteena
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KYLMAILMAKUIVAUKSEN TEHOSTAMINEN
Tutkimuksessa on selvitetty eri tekijoiden vaikutusta viljan kylmiilma-
kuivauksessa. Viljan kerrospaksuus voi tavallisia maatalouskiytt66n tarkoi-
tettuja potkuripuhaltimia kéyttien olla 0,5 - 1 m. Esipuhdistetun viljan
aiheuttama vastapaine oli keskiméirin 100 Pa pienempi kuin puhdistamatto-
man viljan.

Vastapaine Pa

1000

800 |- Puhdistamaton

600

Esipuhdistettu
400 |-

200

0 1 1 1 1 1
450 500 550 600 650 700 750

limamaara m*/hm?

Roskaisuuden vaikutus viljakerroksen vastapaineeseen.

Ilmamiirin, kuivausilman limpétilan ja suhteellisen kosteuden vaikutusta
tutkittiin, ja selvitettiin niiden vaikutusta kylmiilmakuivurin mitoitukseen.
Lisilimmolld kuivattaessa on aluksi edullista kiyttidd pientd limmonnousua
(0 - 5 °C) ja suurta ilmamiirad. Loppukuivauksessa limpdtilaa voidaan
nostaa lisilimpblaitteen tehoa lisddmilld tai ilmamiirid pienentimalla.
Varsinkaan loppukuivauksessa lisilimpda ei kuitenkaan kannata kdyttdd
oisin, mikili ei ole erityistd kiiretti.

Automaattisella ohjauslaitteella saadaan sopivat kuivausjaksot tarkasti
hy6dynnettyd. Kylmiilmakuivurin kiyttd limminilmakuivurin puskurina on
erityisesti isoilla tiloilla jirkevi ratkaisu. Kokeissa saatujen tulosten perus-
teella on kehitelty kylméilmakuivurin kuivausstrategiaa eri kiyttotilanteissa.

Rahoitus: Kauppa- ja teollisuusministerid
Tutkijat: Jarmo Paavola, Juha Sariola, Lauri Tuunanen
Julkaisu: Opinniytetyd Helsingin yliopiston maatalousteknologian

laitokselle ja VAKOLAR tutkimusselostus 57: Kylmiilma-
kuivurin mitoitus ja kaytto.
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Vuoden 1990 aikana alkaneet ja jatkuneet tutkimukset ja selvitykset:

MUOKKAUSSYVYYSKOE

Kokeessa tutkittiin muokkaus- ja lannoitussyvyyden vaikutusta orastuvuu-
teen ja satoon. Kun lannoite sijoitettiin muokkauspohjaa rikkomatta samaan
syvyyteen siementen kanssa, orastuvuus oli jonkin verran parempi kuin
perinteisessi menetelmissi. Hyvistd orastumisesta huolimatta matala
lannoitus antoi kuitenkin pienemmin sadon, miki johtui ilmeisesti juuriston
heikosta kehittymisesti. Koejasen, jossa kiytettiin normaalia suurempaa
muokkaussyvyytti, 9 cm, orastui heikoimmin, mutta antoi kuitenkin
parhaan sadon. Kokeen tulokset on esitetty kuvassa.

Rahoitus: Laitoksen oma tutkimus
Tutkijat: Vesa Virolainen, Mikko Hénninen
" sato Orastuvuus
- Sato kg/ha Orastuvuus kpl/mi
4000 - 400
3000 <4300
2000 - 200
1000 <4100
0 o
Muokkaussyvyys 6 cm 8 cm 9 cm
Lannoltussyvyys 8 cm 6 cm 8 cm
Kylvisyvyys 6 cm 6 cm 8 cm
Muokkaussyvyyskoe 1990.

AKEIDEN MUOKKAUSOMINAISUUDET
Akeiden koetusten rinnalla tehdyissd kenttikokeissa on tutkittu destyypin

vaikutusta sadon méiréin. Satoerot dkeiden vililld ovat olleet yleensd melko
pienid, eiki esimerkiksi eri piikkimalleja voida asettaa tulosten perusteella
paremmuusjirjestykseen. Muokkausvilineen oikea kiyttd on siten paljon

tirkeimpi tekija kuin muokkausvilineen rakenne.

Rahoitus: Laitoksen oma tutkimus
Tutkijat: Vesa Virolainen, Mikko Hinninen
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SYYSKYLVOJEN TEHOSTAMISTUTKIMUKSEN J ATKOTUTKIMUS

Tutkimuksen tarkoitus on varmentaa syyskylvGjen tehostamistutkimuksen
tuloksia ja kehittai syyskylvomenetelmii edelleen. Kenttikokeet on perustet-
fu vuonna 1989 ja tutkimus valmistuu maaliskuussa 1991,

Yhteistutkimus: Helsingin yliopisto, VAKOLA

Rahoitus: Maatilatalouden kehittimisrahasto
Tutkijat: Jukka Rahkonen, Vesa Virolainen
Julkaisu: VAKOLAn tiedote, Helsingin yliopiston maatalous

teknologian laitoksen tutkimusselostus,
pro gradu-tyd.

NURMISADON KASITTELY JA VARASTOINTI

Tutkimuksessa selvittiin eri tavoin paalattujen heinien Jja vikiheinin eli
nuorena korjatun heinin kuivaustekniikkaa sekd siildrehun Jjaitymisen
estamistd ja jadtyneen rehun sulattamista.

Muunuvakammioisen pydropaalaimen paalien kuivausta koekuivurissa. Paalit on sidottu
muoviverkkoon.

Kuivattaessa vikiheinai, pienpaaleja tai pydropaaleja heinin aiheuttama
vastapaine on alhainen, kun ilmamiirid vaihtelee 500 - 1000 m’/hm?.
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Muuttuvakammioisen paalaimen paaleja kuivattaessa vastapaine on suurempi
verrattuna kiinteikammioisen paalaimen paalien vastapaineeseen. MyGs
pienpaalien latominen lappeelleen aiheuttaa merkittavésti suuremman
vastapaineen kuin paalien latominen leikattu puoli alaspdin, mutta toisaalta
lappeelleen latominen on tydteknisesti helpompaa. Heindkerros lapiisee
ilmaa paremmin heinin vesipitoisuuden vihentyessi. Vastapaineeseen vai-
kuttaa lisiksi korjattava heinalaji ja kasvuaste. -

Rahoitus: Maatilatalouden kehittéimisrahasto
Tutkija: Antti Suokannas
Julkaisu: VAKOLAn tutkimusselostus heinin varastokuivauksesta ja

toinen VAKOLAn tutkimusselostus siilorehua kisittelevista
tutkimuskokonaisuudesta, molemmat kevailla 1991.

POLYHAITTOJEN VAHENTAMINEN VILJANKUIVAUKSESSA

Tutkimuksella selvitetiin nykyisin kuivureissa esiintyvid polyjd ja etsitiin
uusia menetelmid ja rakenneratkaisuja pSlymairén vihentimiseen. Tutkimus
kestad 1989 - 1991.

Rahoitus: MELA
Tutkijat: Lauri Tuunanen, Juha Sariola
Julkaisu: VAKOLAn tutkimusselostus

YMPARISTOLLE HAITALLISTEN POLYN JA ROSKIEN
TALTEENOTTO VILJANKUIVAAMOISSA

Tutkimuksen tarkoituksena on selvittii erilaiset pSlyn- ja roskanpoistomah-
dollisuudet viljankuivaamon hyryn- ja roskanpoistoputkistosta seki roskien
jatkokasittelytavat. Tutkimus kestad 1989 - 1990.

Rahoitus: Maatilatalouden kehittiimisrahasto
Tutkija: Jukka Manni
Julkaisu: VAKOLAn tiedote

NAVETOIDEN RUOKINTAPOYTIEN, MAITOHUONEIDEN JA
PARSIEN PINNOITTEET

Tutkimuksen tavoitteena on selvittii erdiden betonilaatujen ja muovipinnoit-
teiden soveltuvuus navetoiden lattiamateriaaleiksi. Suoritetuissa laborato-
riokokeissa on ollut mukana 9 erilaista betonimassaa ja 27 erilaista muovi
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pinnoitetta; lakkoja, maa-
leja, pinnoitteita ja masso-
Jja, epoksi-, polyuretaani-
sekd akryylipohjaisina.

Betonit soveltuvat kiy-
tettdviksi kohteissa, joissa
vaaditaan mekaanista
kulutuksenkestivyytti ja
hyvaa kitkaa, esimerkiksi
parsissa  ja  kaytivilld.
Ruokintapdydilld ja mai-
tohuoneessa muovipinnoit-
teet ovat kdyttokelpoisem-
pia. Pinnoitteen kesto on
miltei suoraan verrannolli-
nen pintakalvon paksuu-
teen, joten mitd rasitta-
vampi  ymparistd, sitd
paksumpi pinnoitteen tulisi
olla, jotta se kestiisi
kidyttokelpoisenaperuskor-
jausvilin. Maali- tai pelk-
ki lakkapinta eivit niyti
kestivan, mutta lakkai-
meytykselli voidaan pin-
noitteen kestoa parantaa
tuntuvasti.

Koepalojen mekaanisen ja mekaaniskemiallisen kulu-
tuksenkestdvyyden testaaminen hiekkavesisuihkulla.

Kiytinnon kokeen betonikoeruudut, joissa kiiytettiin viittd eri betoniseos-
ta, valettiin huhtikuussa 1990 ja muovipinnoiteruudut, joissa kiytettiin
kuutta eri pinnoitetta, teetettiin kesikuussa 1990. Niiti tarkkaillaan vuoden
1992 loppuun, minki jilkeen voidaan antaa arvio kyseisten materiaalien
kestivyydesti kdytinnon olosuhteissa.

Rahoitus: Maatilatalouden kehittimisrahasto

Tutkijat: Timo Lehtiniemi, Maarit Puumala

Julkaisu: VAKOLAnRn

tiedote kevailla 1991 laboratoriokokeiden

tuloksista, VAKOLAR tutkimusselostus kidytinnon kokeiden

paityttya.
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NAUDANLIHAN TUOTANTOMENETELMAT JA -RAKENNUKSET

Tutkimus on osa laajempaa naudanlihan tuotantoa selvittivai tutkimusta.
Tuotantorakennuksiin liittyvid kysymyksid tutkitaan yhteistydssa Helsingin
yliopiston maatalousteknologian laitoksen, Eldinladketietecllisen korkeakou-
lun ja TyGtehoseuran kanssa.

Tavoitteena on kehittid naudanlihantuotantoon soveltuvia rakennuksia ja
tuotantomenetelmii, koota alalta jo tehdyissi koti- ja ulkomaisissa tutkimuk-
sissa saadut tulokset seké viljelijoiden kokemukset naudanlihan tuotantora-
kennuksista ja -menetelmistd. Lisdksi on tarkoitus etsid keinoja raken-
nuksista ja tuotantomenetelmistd johtuvien tuotantokustannusten alentami-
seen. Tutkimus kestid 1990 - 1992.

Rahoitus: MMM ja Maatilatalouden kehittimisrahasto
Tutkija: Petri Kapuinen
Julkaisu: VAKOLAn tutkimusselostus

ZAITSEVO-PROJEKTI

Suomalais-neuvostoliittolaisena yhteistyond tutkitaan vaikeasti vettd la-
paisevien maiden salaojitusteknologiaa Leningradin ldhelle perustetulla
koekentilld. Tutkijaryhmi teki kesikuussa koealueelle tutkimusmatkan,
jonka aikana mitattiin maan vedenlipdisykykyd, otettiin ndytteitd ldpdisyky-
vyn mittaamiseksi laboratorio-oloissa seki tutkittiin salaojien kuntoa.

Yhteistutkimus: Helsinginyliopisto, MTTK, Salaojakeskus, VAKOLA,
Vesi- ja ymparistGhallitus

Rahoitus: Ulkoasiainministerid, tutkimukseen osaa ottavat laitok-
set ja organisaatiot

Tutkijat: VAKOLAsta Hannu Mikkola

Julkaisu: Suomalainen tutkijaryhmid kokoaa tihdn mennessd

saadut tulokset tutkimusraportiksi vuoden 1991 aikana.

RUOHONTORJUNTA METSITETTAVILLA PELLOILLA

Tutkimuksen tarkoituksena on selvittdd eri vaihtoehtoja torjua puuntaimia
haittaavaa ruohoa. Eri menetelmid ovat muovin, jitepaperin ja kuitulevyn
kdyttd taimen ympdrilli kauluksena. Vertailukohtina tutkimuksessa ovat
tavanomainen mekaaninen ruohous ja taimien jittiminen kokonaan ruoho-
amatta. Koealat perustettiin kevailld 1990, ja niiden seurantaa jatketaan
tulevina vuosina. Mukaan otetaan mahdollisesti muitakin taimien suojaus-
mahdollisuuksia.
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Rahoitus: VAKOLA
Tutkija: Jukka Pietild

KUUSEN KOSTEUSVAIHTELU

Tutkimuksen tarkoituksena on selvittid yhden kuusimetsikdn puuaineen
kosteusvaihtelua vuoden aikana. Tutkimuksen aikana metsikstid kaadetaan
viikoittain nelja puuta ja puiden kosteus sekd tiheys mitataan. Tuloksena
saadaan selville puun ominaisuuksien vaihtelu eri vuodenaikoina ja mahdol-
ja aineiston keruu jatkuu elokuuhun 1991, jonka jilkeen saadaan ensimmii-
set alustavat tulokset.

Rahoitus: VAKOLA
Tutkija: Jukka Pietild

KOETUS- JA TARKASTUSOSASTO

Koneiden valmistajien ja maahantuojien kiinnostus koetustoimintaa kohtaan
on viime vuosina vihentynyt. Sama ilmi6 on havaittu myds muissa pohjois-
maissa. VAKOLA on siksi pyrkinyt padsemiin mukaan koneiden kehitti-
misvaiheeseen, koska kaikkien edun mukaista olisi, jos koneet olisivat jo
markkinoille tullessaan mahdollisimman valmiita. Tima tavoite oli yhtend
johtoajatuksena, kun organisaatiomuutoksen yhteydessi vuonna 1989
koetustoiminta ja tutkimus- ja kehittimistoiminta erotettiin eri osastoihin.

Kehittimistoimintaan mukaan padsy on osoittautunut hitaaksi, koska
valmistajat haluavat visusti varjella uutuuksiaan aina niiden julkaistamiseen
saakka. Tatid osattiin odottaa jo ennakkon ja talouden laskusuhdanne kon-
kursseineen on omalta osaltaan vihentdnyt panostusta uutuustuotteiden ke-
hittelyyn.

Tarkastusten méird on pysynyt vield entiselldéin, mutta Euroopan yhdenty-
misen edetessid pakollisista ennakkotarkastuksista tullaan monissa tapauksis-
sa luopumaan. Valmistajien vastuu tuotteistaan lisddntyy ja tarkastusten
sijasta valvotaan entistd tarkemmin, tiyttavitké markkinoilla olevat tuotteet
eurooppalaiset turvallisuusvaatimukset ja vastaavatko tuotteesta annetut
tiedot ja kdytossd todetut ominaisuudet toisiaan.
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Julkaistut koetusselostukset: 1283 ... 1299, tarkemmin julkaisuluettelossa
kohdassa "Julkaisutoiminta".

Koetus jatkuu:

TRAKTORIT JA
KULJETUKSET

Ursus 4 kpl
Valmet 2 kpl

PELTOVILJELYKONEET

Kultivaattorien ryhma-
koetus: Kongskilde,
Kymppi, Muko, Wibergs
Renki-kivipoimuri Kivikarhotin
Renki-kivikarhotin

Tume-Nordic 5600 -S-piikkides

Welger RP 12 -pyo6ropaalain

TALOUSKESKUKSEN
KONEET
Paineilmakompressorit

9 kpl

Puristenestepumput 4 kpl
Tilasdiliét 10 kpl

Pyérdpaalain

TARKASTUKSET

Moottorisahojen tarkastuksessa oli kertomusvuonna runsaasti tyotd, koska
uudet moottorisahamdirdykset astuivat voimaan. Mairdysten perusteella
kaikki sahat piti tarkastaa uudestaan. Vuoden aikana opeteltiin uusiin CEN-
ja ISO-moottorisahastandardeihin kuuluvia mittausmenetelmid ja rakennet-
tiin mittausten vaatimia laitteita. Uusien standardiehdotusten toimivuutta
kokeiltiin kdytinnossa.

Kertomusvuonna aloitettiin myds moottorisahamittausten akkreditoinnin
valmistelu. Tarkoituksena on luoda mittauksille ohjeisto ja kiytintd. Koska
aikaisemman tyon tuloksena mittausmenetelmit ovat kunnossa, akkreditoin-

nin valmistelu on ldhinnd viimeistelyi.
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Kertomusvuonna oltiin asiantuntijana ruotsalaisten sahamittausten tarkas-
tuksessa, joka liittyi akkreditointiin.

Vuonna 1990 tarkastetut koneet ja laitteet:

Lausunnot
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TIETOPALVELUOSASTO

TIEDOTUSTOIMINTA

Koetusselostusten ja tiedotteiden vuositilaajia on noin 100. Erillisid koetus-
ja tutkimuselostusten tilauksia oli noin 360. Lisiksi koetusselostukset
julkaistaan Koneviestissd, jonka levikki on noin 54 000. Julkaisujen vaihtoa
on 95 laitoksen ja jérjeston kanssa.

Yleisii lehtitiedotteita laitokselta ldhetettiin neljdin otteeseen, yhteensd 10
eri aiheesta noin 65 kotimaiseen ja kerran, konemyyntitilasto, noin 15
ulkomaiseen lehteen.

Laitos osallistui osastollaan Konekilleri-maatalouskonendyttelyynJyvasky-
lassi talvella ja kesilldi Hime 90 -maatalousndyttelyyn Lopella.

Retkikuntia kdvi laitoksella 23, kokonaiskdvijamaira oli noin 300 henkei.

STANDARDISOINTI
Kansallinen SFS-standardisointi

Vuoden 1990 aikana luovutettiin Suomen Standardisoimisliitolle julkaista-
vaksi kaksi standardiehdotusta:

SFS 2940 Koneturvallisuus. Metsitraktorit ja hakkuukoneet. 15 s
SFS 5673 Traktorit ja maatalouskoneet. Tyokoneiden sdhkéinen kau-
kosditd. Kytkennit. 3 s.

SFS 2940 valmisteltiin yhdessd tyGsuojeluhallituksen kanssa ja se korvaa
kyseisen standardin vuonna 1973 vahvistetun ensimméisen painoksen.
Lausunnolla ollut ehdotus nelipistekiinnityksen mitoista odottaa helmikuussa
1991 pidettivin ISOn kokouksen piitdstd. Lausunnolle valmisteltiin lisiksi
useita ISO-standardeja, mutta niiden lausuntokierrokset jadvit vuoden 1991
puolelle.

Lisiksi laitos toimitti Suomen Muoviteollisuusliiton jatkokisittelyyn
valmistellun aloitteen maataloudessa kiytettivien sdilorehun peitteend
kiytettdvien muovikalvojen vaatimusten standardiksi.

Vuonna 1990 vahvistettu standardi SFS 5623 - Lammityslaitteet. Puhalti-
mella varustetut 6ljykayttoiset ilmalimmittimet. Rakenteelliset ja toiminnal-
liset vaatimukset seki testaus. - valtuuttaa VAKOLAn yhdeksi tyyppitarkas-
tusta suorittavaksi laitokseksi, jonka tarkastuksen perusteella mydnnetiin
standardinmukaisuutta osoittava SFS-merkki.

Kansallinen standardisoimiskomitea MAKOSTA, maatalouskoneet,
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kokoontui vuoden aikana viisi kertaa ja MEKOSTA, metsikoneet, kolme
kertaa.

Kansainvilinen ISO-standardisointi

~ VAKOLAn sihteeristovastuulla oleva ISO/TC 23/SC 15, metsikoneet, piti
12. kokouksensa Lontoossa toukokuussa samalla viikolla muutamien muiden
alakomiteoiden kanssa. Kokouksessa oli edustettuna 9 maata, mukaanlukien
Suomi. Kokouksen tdrkeimpid asioita olivat lopulliseen Ziinestykseen
saatettu metsikoneiden jarrustandardi, metsikoneiden turvaohjaamon
koetusta koskeva kannanotto, sekd paitds aloittaa yleisen metsikoneiden
turvallisuusstandardin valmistelu. Vuoden aikana julkaistiin SC 15 valmiste-
lema kansainvilinen standardi ISO 4254-4 - vinttureiden turvallisuus.
Vuoden 1990 aikana laitokselta osallistuttiin seuraaviin ISO/TC 23 alueen
kokouksiin: TC 23/SC 4 - traktorit; SC 2 - yleiset testit; SC 14 - symbolit
ja ohjekirjat; SC 3 - kuljettajan turvallisuus; TC 23 - traktorit, maatalous-
ja metsikoneet; SC 17 - kevyet metsiikoneet, sekii kaksi lypsykonetydryh-
min kokousta.

Eurooppalainen CEN-standardisointi

Linsi-Euroopan alueellisen standardisoimisjérjestn maatalous- ja metsi-
koneiden tekninen komitea CEN/TC 144 ja sen tySryhmit toimivat aktiivisti
koko vuoden, minki aikana tySssd vallinnut alkusekaannus selkiytyi jonkin
verran. Erids sekavuuden aiheuttaja on ollut tarvittavien A- ja B-standardien
puute. EFTA-maana Suomi on velvollinen saattamaan voimaan kaikki EN-
standardit ja peruuttamaan niiden kanssa ristiriidassa olevat aikaisemmat
standardit.

Vuoden 1990 aikana osallistuttiin seuraaviin CEN-kokouksiin: TC 144/
WG 6 - metsdkoneet, kaksi kertaa; WG 2 - sadonkorjuukoneet, kaksi
kertaa; WG 1 - yleiset asiat, my0s kaksi kertaa; WG 3 - tyokoneet; TC 144
-traktorit, maatalous- ja metsékoneet seki neljain WG 3:n alaiseen ad hoc
~kokoukseen.

Pohjoismainen INSTA-yhteistyo

Pohjoismainen INSTA-yhteistyd maatalous- ja metsikoneiden alalla oli
varsin vilkasta. Vuoden 1990 aikana valmisteltiin Pohjoismaisella tasolla
seuraavia asioita:

- Elektroniikka maatalouskoneissa: Aiheen Kkisittely jatkuu nyttemmin
perustetussa ISO:n alakomiteassa ISO/TC 23/SC 19.
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- Nelipistekiinnitys: Aihe on nyt ISO/TC 23/SC 4:n ohjelmassa ja tyon
etenemisestd riippuu, julkaistaanko tima Pohjoismaissa lausunnolla ollut
ehdotus SFS-standardina vai odotetaanko mahdollisen ISO-standardin
tuloa.

- Pientraktoreiden etunostolaite, etuvoimanulosotto ja etuhydrauliikka-
liitinnit: Aihetta on valmisteltu Ruotsin johtamassa tySryhmissd ja
lopputulosta tarjottaneen kansainviliseen kisittelyyn. Suomessa on asiaa
valmisteltu erillisessi tyoryhmissi, jonka sihteeristotyd on hoidettu
laitoksella. Suomen tySryhmi on valmistellut ehdotuksen pientraktoreiden
etuvoimanotosta. .

Myds CEN-ty6hon osallistumista on koordinoitu sekéd maatalouskoneiden ja
metsikoneiden osalta erikseen ja timi toiminta on saanut tukea Pohjois-
maiselta teollisuusrahastolta, NIF:1ta.

KONEMYYNTITILASTOT

VAKOLAR keskusliikkeiltd, muulta kaupalta ja valmistajilta kerdima tilasto
maatalouskoneiden ja metsikoneiden myynnistd vuonna 1990 on timin
vuosikertomuksen liitteend. Vertailun helpottamiseksi tilastossa on rinnak-
kain kolmen viime vuoden luvut.

Maatalouskoneiden myynnin arvo on nyt laskettu ensimmdistd kertaa
todellisilla hinnoilla, eikd ohjevahittdishinnoilla kuten ennen. Myyjien
mukaan traktoreiden ja puimureiden kaupoissa toteutuneet todelliset hinnat
ovat hyvin tiedossa ja tilasto on niiden osalta siksi luotettava. Muidenko-
neiden todelliset myyntihinnat on ilmoitettu ainakin osittain arvioiden
perusteella. Koska traktoreiden ja puimureiden osuus on yli 60 % koko
atalouskonekaupasta, mahdollinen pieni virhe muiden koneiden hinnoissa ei
kuitenkaan aiheuta suurta virhettd kokonaissummaan.

Kun hinnat ilmoitettiin nettohintoina, traktoreiden keskihinta tilastossa
laski 11 % ja puimureiden 8 %. Konekaupoissa myonnetyt alennukset
ohjehinnoista ovat ilmeisesti kuitenkin niiti lukuja suuremmat, koska niissd
luvuissa ei ole vield huomioitu inflaatiota eikd sitd, ettd myytyjen trakto-
reiden keskikoko on kasvanut. Maatalouskoneiden kokonaismyynti vuonna
1990 oli 2,99 miljardia mk nettohintoina. Muutettu ilmoitustapa ja inflaatio
huomioiden voidaan todeta konekaupan arvon pysyneen suunnilleen edelli-
sen vuoden tasolla. Traktoreiden myynti maatalouskéytto6n viheni masralli-
sesti noin 1000 koneella. Kaikkiaan myytiin 8646 traktoria, joista 94 % oli
nelivetoisia. Puimureiden myynti lisdéintyi huomattavasti, ja oli 1350 kpl ja
vuotta aikaisemmin 937 kpl. Kotimaisten koneiden osuus myynnisté oli 41

%.
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Metsikoneiden myyntitiedustelussa on aina kysytty nettohintoja ja sen
mukaan ilmoitettu myynti vuonna 1990 oli 799 miljoonaa mk. Timi on
noin 130 milj. mk vihemmin kuin vuonna 1989, joka tosin oli laitemyyn-
niltdin huippuvuosi. Kotimaisten koneiden osuus myyntiarvosta kasvoi 4 %-
yksikk6d 70 %:iin. Kuormatraktoreiden myynti pysyi ennallaan ollen 305
kpl. Hakkuukoneita myytiin 325 kpl, noin sata vihemmin kuin vuonna
1989. Moottorisahoja ostettiin 56 000, lahes 15 000 vihemmin kuin
edellisend vuonna. Raivaussahojen myynti sen sijaan kasvoi edelleen kuten
koko 80-luvun ollen 14 000 kpl.

JULKAISUTOIMINTA

Laitos julkaisee kolme julkaisusarjaa: tutkimusselostukset, tiedotteet ja
koetusselostukset. Tutkimusselostukset suuntautuvat etenkin neuvojille,
opettajille ja muille jotka haluavat mahdollisimman kattavan selostuksen
tutkimustuloksista. Tiedotteet ovat usein tutkimusselostusten tiivistelmia ja
suuntautuvat maanviljelij6ille, neuvojille ja muille jotka haluavat Iukea
tutkimustuloksia suppeammassa muodossa. Koetusselostuksissa esitetidin
puolueettomia koetustuloksia koneiden suorituskyvysti, kiyttdominaisuuk-
sista ja kestivyydesti ja ne suuntautuvat siten etenkin maanviljelijoille ja
neuvojille.

Vuoden 1990 aikana julkaistiin kolme tutkimusselostusta Jja kolme tiedotet-
ta. Koetusselostuksia julkaistiin 17, joista 4 oli ryhmikoetuksia. Yhteensi
koetuselostuksissa arvosteltiin 24 konetta, laitetta tai menetelmaii.

Pohjoismaisen yhteistydn puitteissa suomennettiin kolme norjalaista
koetusselostusta.

Tutkimusselostukset

57 Kylmiilmakuivurin mitoitus ja kiytts. SARIOLA, J., TUUNANEN,
L., PAAVOLA, J. & AHOKAS, J.

58 Leikkuupuimurin kulkukyky vaikeissa olosuhteissa. MAKELA, J. &
LAUROLA, H.

59 Lietelantajarjestelmien toimivuus. KAPUINEN, P. & KARHUNEN, J.

Tiedotteet
46/90 Kevytsora lietesdilion katteena. MANNI, J. & KAPUINEN, P.
47/90 Lietelannan kompostointi. KARHUNEN, J.

48/90 Turvallinen ja nopea tyGkoneiden kytkenti. LEPPANEN, K. &
NYSAND, M.
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Koetusselostukset

1283 Viska-paalinheitin

1284 Runni-hGyléd-des 300

1285 ‘Automaattisten perunanistutuskoneiden koetus: Juko 242 S ja
Underhaug 1400

1286 Pyoropaalien kiedontalaitteiden ryhmikoetus: Elho-Pak Silo
Matic ja Rollpack 140

1287 Olkisilppureiden ryhmikoetus: Harmeka, Harmeka Prototyyp-
pi, Topi ja Tuhti PS 90S

1288 Juko N25 -kylvé-lannoituskone

1289 Ro-ka -tilasiiliot RK 600/, RK 800 ja RK 1000/4

1290 Putkilypsykoneen ja tilasiilin pesuautomaatti Futura

1291 Virko Jet 1 RPS ja 120 RPS -puristenestepumput

1292 Virko LKR 5-WS -puristenestepumppu

1293 Virko Jet 3 RPS -puristenestepumppu

1294 Ama-Drainer 303 SE -puristenestepumppu

1295 Grundfos JPS VA —puristenestepumbpu

1296 Grundfos KP 300-1-A -puristenestepumppu

1297 Puristenestepumppujen ryhmikoetus, yhteenveto koetusselos-
tuksista 1291 - 1296 '

1298 Pystykarsintatera

1299 Welger RP 12 -pyGropaalain

Vuonna 1990 ryhdyttiin myGs julkaisemaan Euroopan yhdentymiseen-
liittyvistd asioista ja standardeista ym. yleisti mielenkiintoa omaavista
asioista kertovaa "VAKOLA eurotiedote” -nimistd tiedotuslehtisti. Sitd
julkaistiin viisi kertaa, yhteensd 21 sivua.

MUU TOIMINTA _

Euroopan yhdentymiseen liittyvistd asioista pidettiin laitoksella seminaari,
jossa oli 31 osanottajaa laitoksen ulkopuolelta. Lisiksi VAKOLA osallistui
yhdessi MET Suomen Maatalouskonevalmistajien kanssa julkaisun "Euro-
yhteistyd ja maatalouskoneet” kokoamiseen.
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YLEINEN OSASTO

MAATILA

Laitoksella on hallinnassaan maata 757 ha. Peltoa on metsitysten jilkeen
165,24 ha.

Pellon kiytto v. 1990

ha sato kg/ha

 Koekentit 5,18 o
S Ruls ; 20069 400
 Syysvehnii 1243 M0
~ Kevitvehni 34,76 4200
Ohra 36,06 4200
Kaura e 4300
Nurmi 6,00 4500
Kesanto : [209 o -
Metsitys 12,85 e

Leutojen talvien sarja jatkui. Kevattulvat tulivat jo helmikuussa. Helmikuun
8. pdivina oli lampdtila +4 °C ja 20 péivand jo +7,2 °C. Jait lihtivat
Kirkkojirvestd 31.3. Pellot olivat sopivan kuivia muokattaviksi huhtikuun
puolessavalissd. Pakkaskausien pelossa kevittyGt aloitettiin vasta huhtikuun
23. pdivand. Sait olivat suosiollisia kylvijille ja viimeiset siemenet kylvet-
tiin toukokuun 5. pdivdnd, eli sithen aikaan, jolloin normaalisti vield
odotellaan ensimmiista kylvopaivai. Kevit oli 3-4 viikkoa edelld normaalis-
ta.

Alkukesa oli kuiva. Kevitviljoja alettiin sadettaa 11.5. Keséikuu ja etenkin
heindkuu olivat viileitd ja heinidkuu huomattavasti keskiméiriisti sateisempi.
Kuivan heinin korjuussa oli vaikeuksia.

Syysvehnin puinti aloitettiin 2.8. Sateisen heindkuun jilkeen syysviljat
olivat pahoin laossa. Korjuukausi oli kuitenkin erittiin hyvi, saatiin korjata
tiysin tuleentunutta kuivaa viljaa. Alhaisimmat puintikosteudet olivat 16 %.
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RAKENTAMINEN

Viljankuivaamon kiyton tehostamiseksi rakennettiin Hovin kuivaamoon
toinen viljan vastaanottopaikka.

METSATYOT

Tammikuussa saatiin laitokselle hankittu maataloustraktorisovitteinen
puutavaraprosessori metsatdihin. Hankintahakkuin kaadettiin puutavaraa
seuraavasti:

Pystykauppana konehakkuuna harvennettiin 9,5 ha, josta kertyi yhteensd
685 m’.

Peltoja metsitettiiessi 6,5 ha:n suopelto métdstettiin kaivinkoneella taimien
kasvuunlihddn turvaamiseksi. Muu osa istutustydstd tehtiin kuokalla
miesvoimin. ’

Perusparannukset

vilille Kourla-Hovi rakennettiin metsdautotie.

LAITOKSEN JOHTOKUNTA

Valtioneuvoston vuosiksi 1988-1990 asettaman johtokunnan kokoonpano on
seuraava:

Osastopiaillikké Ilkka Vainio-Mattila, maa- ja metsitalousministe-
rié, johtokunnan puheenjohtaja
varalla toimistop#illikké Olli Rekola

Ylijohtaja Eero Nordberg, maatilahallitus
varalla toimistopaillikko Eero Rekola
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Professori Osmo Kara, VAKOLA, johtokunnan varapuheenjohtaja,
varalla ylitarkastaja Jaakko Kiviniemi 31.1.1990 saakka ja ylitarkastaja
Henrik Sarin 1.2.1990 alkaen

Professori Rihko Haarlaa, Helsingin yliopisto,
- varalla professori Aarne Pehkonen

Osastopaillikko Hilkka Janhonen, Ty&tehoseura ry.,
varalla professori Erkki H. Oksanen

Agronomi Berit Korpilo, maatalousneuvonta,
varalla toimitusjohtaja Antti Viirimiki

Johtaja Pertti Kajanne, Metalliteollisunden Keskusliitto,
varalla Reijo Lehtinen, Suomen Rakennusurakoitsijaliitto

Agronomi Seppo Netola, Traktorimyyjit
varalla ekonomi Matti Jaakkola

Johtokunta koicoontui vuoden 1990 aikana viisi kertaa. Johtokunnan sihteeri-
nd toimii tarkastaja Hannu Mikkola laitokselta.

LAITOKSEN HENKILOKUNTA

YLEINEN OSASTO

- Kara Osmo, prof., laitoksen johtaja, yleisen osaston paillikko

Hallinto
- Koponen Paula, toimistosihteeri, kassa
- Sarin Péivi, toimistosihteeri, Jjohtajan sihteeri

- Agren Seija, tilap. toimistosihteeri

Laitospalvelu

- Aarrekorpi Katri, siivooja

- Hémildinen Eira, talonmies

- Koivula Pentti, tyonjohtaja

- Kytija Risto, mekaanikko

- Lehto Marja, tutkimusapulainen



25

Lindstrdm Vuokko, siivooja

Manninen Tarja, toimistovirkailija,

Mykkénen Salme, toimistovirkailija, puhelinkeskus
Mykkinen Seija, siivooja

Rissanen Veikko, vanhempi mekaanikko

Vasica Michael, korjausmies, 31.3.1990 saakka
Tanner Ilkka, tilapdinen talonmies 15.2. - 31.3.1990

Maatila

Kaunisto Leo, vanhempi mekaanikko

Korhonen Martti, metsuri

Koskinen Hannu, korjausmies, 10.9.1990 saakka

Laakkonen Antero, metsuri

Suontaka Pekka, vs. mekaanikko 1.10.1990 alkaen

Virolainen Esko, tutkimusteknikko, tilanhoitaja, viestdnsuojelu-
paillikké

TUTKIMUS- JA KEHITTAMISOSASTO

Peltov

Kiviniemi Jaakko, ylitarkastaja, osaston pillikko, johtajan sijainen,
elikkeelle 31.1.1990

Sarin Henrik, ylitarkastaja, maatalouden rakennustutkimus, osaston
paallikko ja johtajan sijainen 1.2.1990 alkaen

iljely

Kapuinen Petri, agr., "Karjanlannan kayttotekniikan kehittiminen,
lietelannan poiston ja varastoinnin kehittiminen"

Mykkinen Reino, vanhempi mekaanikko, tydsuojeluvaltuutettu,
luottamusmies

Sariola Juha, agr.yo., "Pélyhaittojen vihentiminen viljankuivaukses-
sa",

Suokannas Antti, agr., "Nurmisadon kisittely ja varastointi",

Taina Esa, agr.yo., "SyyskylvSjen tehostaminen”, 1.6.-31.7.1990
Virolainen Vesa, tarkastaja, muokkaus- ja kylvétutkimukset
Rahkonen Jukka, agr.yo., "Syyskylvdjen tehostaminen”, 1.6.-30.9.-
1990

Tuotantorakennukset

Hamalainen Jouko, mekaanikko _
Lehtiniemi Timo, agr.yo., "Navetoiden ruokintapSytien, maito-
huoneiden ja parsien pinnoitteet”, 14.11.1990 saakka
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- Manni Jukka, tarkastaja, isinnditsi)a, tydsuojelupdillikko
- Puumala Maarit, tarkastaja, rakennustutkimus
- Tuunanen Lauri, tarkastaja, kuivurit, ilmastointi

Metsd
- Pietild Jukka, tarkastaja, metsikoneet

KOETUS- JA TARKASTUSOSASTO

- Karhunen Jorma, ylitarkastaja, osaston paillikko
- Ahokas Jukka, tarkastaja, traktorit, osaston pdallikké, virkavapaalla
15.1.1990 alkaen

Koetus

- Aarrekorpi Sulo, tyonjohtaja

- Aho Juhani, tutkimusteknikko, puimureiden tyGsuojelutekniset
tarkastukset

- Ikonen Viind, tutkimusteknikko

- Koskinen Pauli, tutkimusteknikko, traktorit

- Lyytinen Otto, kenttimestari

- Merivirta Rauno, vanhempi mekaanikko

- Mikkola Hannu, tarkastaja, peltoviljelykoneet

Tarkastus

- Kekki Kari, mekaanikko

- Korte Mauri, tutkimusteknikko

- Lehto Raimo, tutkimusteknikko, tyGsuojelutekniset tarkastukset
- Maunula Kari, tarkastaja, tydsuojelutekniset tarkastukset

- Maikeld Ossi, tutkimusteknikko, kuivurit, kattilat

- Rantti, Pekka, tarkastaja, tilasdiliot, ATP

Tekninen palvelu

- Hietala Kaarlo, kenttimestari

- Lemminkiinen Ari, vs. tarkastaja

- Maikimaa Pekka, tarkastaja 12.3.1990 alkaen
- Paukkeri Matti, insinG6ri

- Sundberg Lippo, mekaanikko
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TIETOPALVELUOSASTO

- Olkinuora Pekka, tarkastaja, osaston paillikkd, standardisointi, jul-
kaisut

Tietopalvelu

Standardisointi

Tiedotus

- Hinninen Mikko, tutkimusteknikko, retkikunnat, maatalouskoneiden
myyntitilasto

- Nysand Matts, tarkastaja

- Sinisalo Risto, tarkastaja

HARJOITTELIJAT

- Giannini Marco 2.5. - 30.9.1990

- Helenius Tapio 2.5. - 30.9.1990

- Kervinen Jyrki, agr.yo. 11.6. -14.8.1990
- Koponen Piivi 18.6.- 20.7.1990
- Leppild Jyrki, agr.yo. 2.5. - 6.7.1990

- Serenius Matti 17.4. - 31.7.1990
- Suontaka Pekka 2.5.-30.9.1990

STIPENDIAATIT

- Lattu Eero, Viro 9. - 26.10.1990

- Pawlak Marek, Puola 3.7. - 28.7.1990



VAKOLA

Liite

MAATALOUS- JA METSAKONEIDEN MYYNTI VUOSINA 1988-1990 3.5.1991

I MAATALOUSKONEET

Tiedot perustuvat myyjien, valmistajien ja keskusliikkeiden ilmoituksiin.

Vuosien 1988 ja 1989 hinnat

ovat ohjeviihittalshintoja.

Vuoden 1990 hinnat ovat nettohintoja.

1) seki sarka- ettd kaksoisaurat

Koneryhma . 1988 1989 1990
kpl arvo kpt arvo kpl arvo
1000 mk 1000 mk 1000 mk
1. MAATALOUDEN VOIMAKONEET
Traktorit, maatalouskayttd
Takapydraveto alle 40 kW 130 13505 143 15244 95 9131
- 41-50 kW 312 33190 236 25152 218 21105
" 51-60 kW 377 50668 220 31888 154 18730
- 61-70 kW 46 6235 27 3401 29 3456
- 71-80 kKW 4 705 3 565 4 627
yli 80 KW - - - - 5 685
Takapyoréaveto yhteensa 869 | 104305 629 76251 505 53734
Neliveto alle 40 kW 158 21612 127 17201 151 19010
- 41-50 kW 1304 219012 } 1848 261044 | 1598 | 208042
- 51-60 kW 2934 514916 | 3373 614944 | 2754 | 449239
- 61-70 kW 1845 343916 | 1969 378376 | 1246 | 205755
- 71-80 kW 805 171852 974 2208637 709 | 143917
- yli 80 kW 573 156614 594 157738 | 1683 | 316881
Neliveto yhteensd 7619 [1427922 | 8885 [1649943 | 8141 (1343844
Traktorit yhteensa 8488 1532227 | 9514 [1726194| 8646 [1397578
Varusteet:
etunostolaite 5 70| - 14 164 - -
tyskonekytkimet (pikakytkimet) lei tied. ei tied. jei tied. ei tied. 644 1153
2.  PELTOVILJELY
MUOKKAUS
Sarka-aurat:
- 2-terdiset 165 1929 143 1765 | 112 1434
- 3-terdiset 1381 28543 | 1633 32439 | 1802 37197
- 4-erdiset ja isommat 393 11049 751 20278 | 1062 30408
- puolihinattavat - - - - 7 331
Sarka-aurat yhteensa 1939 41521 | 2527 54482 | 2983 | 69370
Kaksoisaurat:
- 2-terdiset 33 1053 20 632 21 702
- 3-terdiset 496 20126 705 28168 775 32702
- A-terdiset ja isommat 193 9217 274 13509 305 15986
- puolihinattavat 5" 225" 26" 1544" 45 3442
Kaksoisaurat yhteensa 722 30396 999 42309¢ 1146 52832
Aurat yhteenséi 2666 72142 | 3552 98335 4129 |[122202
Akeet: .
- lapiorulladkeet 713 6323 935 g766| 849 9588
- S-piikkiakeet:
- nostolaitesovitteiset, tydleveys
3 m tai pienempi 798 5022 982 6091 671 4110
- nostolaitesovitteiset, tydleveys yli 3 m 890 10086 | 1958 25099 | 1824 23671
- hinattavat, tydleveys 4 m tai pienempi 99 1689 125 2721 182 3764
- hinattavat, tyoleveys yli 4 m 533 17823 721 27967 979 36706
S-piikkidkeet yhteensa 2320 34620 | 3786 61878 | 3656 68251
- kultivaattorit 29 313 151 2651 373 5538
- lautasikeet 205 2673 338 4986 | 344 6238
- pintadkeet 529 3634 347 3067 298 2781
- muut dkeet 184 2300 176 2164 204 2556
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Koneryhma 1988 1989 1990
~ kpl arvo kpl arvo | kpl arvo
1000 mk 1000 mk 1000 mk
Jyrsimet: 661 12514 - - - -
- tasojyrsimet = - | 247 8359 | 315 10647
- kelajyrsimet - - 472 6305 | 438 5692
Jyrsimet yhteensi 661 12514 719 14664 | 753 16339
Jyrét: 1295 8964 - -
- nostolaitejyrat - - | 927 6891 | 900 6803
- hinattavat jyrat - - 157 3070 | 321 6615
Jyrét yhteensd 1295 8964 | 1084 9961 | 1221 13418
LANNOITUS
Lannoitteentevittimet:
- puhallinlevittimet 320 4266 452 6323 | 621 9109
- keskipako- Ja hellurilevittimet 1983 8229 | 2225 9548 | 2345 10650
- muut pintaan levittiavat 183 1707 169 1609 195 2011
Lannoitteenlevittimet yhteenséa 2486 14202 | 2846 17480 | 3161 21770
Sokerijuurikkaan rivilannoittimet ei tied. ei tied. 205 5440 7 160 4733
KYLVO
Kylvé-lannoituskoneet: .
- nostolaitesovitteiset, tydleveys 2 m 329 5988 169 3716 | 115 2404
- nostolaitesovitteiset, tydleveys 2,5 m 1280 28833 | 929 24106 | 798 20419
- nostolaitesovitteiset,
tyleveys yli 2,5 m 80 2000 - - - -
- hinattavat, tysleveys 2,5 m 538 17620 793 27871 | 788 29208
- hinattavat, tyéleveys yli 2,5 m 179 8239 134 7103 | 269 15186
Kylvé-lannoituskoneet yhteensi 2411 62678 | 2025 62796 | 1970 67217
Kylvé-lannoituskoneiden lisélaitteet
- peittauslaite 472 1777 377 1784 | 452 2421
- heindnsiemenen kylvolaite 456 1083 376 1284 | 418 1471
Tarkkuuskylvikoneet:
- sokerijuurikkaan, yksikkoa 420 1008 49 210 | 642 2114
- vihannesten - - - - 7 207
ISTUTUS
Perunanistutuskoneet:
- puoliautomaattikoneet 1043 3397 | 1182 2895 | 881 2018
- automaattikoneet 136 2512 128 2051 89 1805
Perunanistutuskoneet yhteensa 1179 5909 | 1310 4946 | 970 3823
Sipulinistutuskoneet - - 1 54 - -
KASVINSUOJELU JA -HOITO
Kasvinsuojeluruiskut
- nostolaitesovitteiset 1843 17411 | 2669 26743 | 2605 28595
- hinattavat 1" 477 20 1033 31 1351
Kasvinsuojeluruiskut yhteensa 1854 17888 | 2689 27776 | 2636 29946
Pelttauskoneet
- nestepeittaus 10 34 - - 20 38
Peittauskoneet yhteensa 10 34 - - 20 38
Juurikasharat 21 380 - - 5 107
Sadetus:
- putkikalusto 21 462 23 754 30 982
- putkiletkukalusto 26 789 32 1076 45 750
- sadetuskoneet 52 2792 44 2232 76 2896
99 4043 99 4062 | 151 4628

Sadetuslaitteet yhteensd




Koneryhmd 988 1989 1990

kpl arvo kp! arvo kpl arvo

1000 mk 1000 mk 1000 mk

3. SADONKORJUU
NITTO
Niittokoneet:
- tavanomainen sormiteralaite 8 34 - - - -
- lieridterdlaite 16 171 12 157 { 288 2189
- lieribterélaite mursk. var. 124 2639 95 2004 | 121 2795
- lautasterédlaite 2633 24316 2484 27125 | 1747 19659
- lautasteralaite mursk.var. 179 3835 309 8804 | 324 | 10601
Niittokoneet yhteensé 2960 30995 2900 38090 | 2480 35244
Kelasilppurit:
- tydleveys 110 cm 91 982 52 461 25 263
- tydleveys 120 cm 300 2400 420 3360 | 425 3953
- tydleveys 130-135 cm 602 7721 834 10529 | 896 13371
- tybleveys 150 cm 258 3723 294 4079 | 362 5689
Kelasilppurit yhteensa 1251 14826 | 1600 18429 [ 1708 | 23276
Kaksoissilppurit 233 5569 178 4299 | 330 8468
Lieridniittosiippurit 296 5624 213 5362 | 167 4085
Tarkkuussilppurit:
- noukkimella varustetut 58 2856 76 3616 | 177 9061
Tarkkuussilppurit yhteensa 58 2856 76 3e16 | 177 9061
Siilontaaineen annostelulaitteet
- valutussyottoiset 152 107 283 192 245 154
- pumppusybttdiset 1532 1783 2060 2427 | 2667 3622
- painesybttdiset 951 1954 386 664 | 180 310
Siilontiaineen annostelulaitteet yhteensd 2635 3844 | 2729 3283 | 3092 4086
HARAVOINTI, POYHINTA
Haravakuljettimet 44 88 10 20 12 25
Yhdistetyt harava-pdyhimet:
- pyéroharavapdyhin 768 6072 225 1846 | 468 4367
- kelaharavapdyhin 2109 21308 1499 17208 | 1201 15889
- ketju- tal hihnaharavapéyhin 51 302 14 97 - -
Yhdistetyt harava-poyhimet yhteensd 2928 27682 | 1738 19152 | 1759 | 20256
PAALAUS, NIPUTUS, PAALIEN KASITTELY
NOUKINVAUNUT
Paalalmet 769 27994 | 6091 23274 538 | 19546
Pydrépaalaimet 416 27816 280 18064 | 421 26671
Paalinkuormauslaitteet ajoneuvoon 168 875 86 573| 91 605
Noukinvaunut 146 5283 124 4816 | 150 9514
Pyéropaatien kiedontalaitteet ei tied. ei tied. | el tied. eitied. | 356 | 10026
Leikkuupuimurit
Ajopuimurit:
- leikkuuleveys alle 280 cm 269 68407 269 73859 | 437 | 103027
- leikkuuleveys 280...319 cm 503 148571 418 127001 | 484 | 134088
- leikkuuleveys 320...380 cm 7 26806 193 70477 | 392 | 125378
- lelkkuuleveys yli 380 cm 20 11165 27 14216 35 17455
- lieri6- tai kelakohlinpuimurit - - 3 2790 1 800
Ajopuimurit yhteensa 863 260448 937 | 2883431349 | 380748
PERUNAN JA JUURIKASVIEN KORJUU
Perunannostokoneet:
- heittopydrakoneet 1893 3833 1760 3817 (1082 2236
- elevaattorikoneet 571 3534 818 5427 | 634 4090
Perunannostokoneet yhteensd 2464 7367 2578 9244 [1716 6326
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Koneryhma 1988 1989 1990

kpl arvo kp! arvo kpl arvo

1000 mk 1000 mk 1000 mk

Perunankorjuukoneet:
- 1-riviset 292 26754 252 28434 94 9246
Sokerijuurikkaan korjuukoneet: :
- 1-riviset 186 8709 212 | 11811 134 | 7781
- 2-riviset 2 300 1 170 1 167
Sokerijuurikkaan korjuukoneet yhteenss 188 9009 213 11981 135 7948
Vihannesten korjuukoneet 41 2498 1 656 9 721
4. TALOUSKESKUS
SADONKASITTELY
Viljanlafittelukoneet 124 2506 122 1006 124 3020
Viljan esipuhdistimet 826 2867 861 3037 965 3203
Viljankuivurit:
- kuivurikoneet itman uunia 694 22302 780 45368 695 21767
- uunit; dljylammitteiset 918 34447 801 24426 921 39271
- uunit; kotim. polttoaine 15 315 15 450 14 294
Kylméilmapuhaltimet 877 3034 | 805 2801 642 2224
Viljansiirtolaitteet:
- lietsot 17 97 15 67 10 40
- elevaattorit 871 13972 467 6503 442 6630
- ruuvikuljettimet 2383 4573 2484 5649 | 2046 5335
- tasokuljettimet 286 873 127 867 143 869
- imu- ja painekuljettimet 51 946 33 623 45 815
Viljansiirtolaitteet yhteensd 3608 20461 3126 13709 | 2686 13689
Kotitarvemyfiyt:
- vasaramyllyt 333 4004 403 4721 397 4761
- murskemyflyt 314 3392 552 7556 755 10459
Kotitarvemyllyt yhteensi 647 7396 955 12277 | 1152 15220
Rehunsekoittimet 42 1083 59 1145 79 1815
Korsirehulietsot 51 458 56 501 27 310
Korsirehuelevaattorit, varastoon 35 665 - - - -
Paalielevaattorit, varastoon 58 419 65 462 61 434
Paalisiippurit ja repimet 100 344 37 251 123 749
Karkearehun kisittelylaitteet:
- sdilérehutornin tyhjennysjyrsimet - - 1 20 1 20
- taljatalikot ja -kahmaimet 84 646 70 550 86 684
- siltanosturit 59 2611 48 2828 76 4762
- traktorisov. saildrehun palaleikkurit 1640 7762 814 5352 | 1166 7463
Karkearehun kasittelylaitteet yhteensi 1783 | 11019 933 8750 | 1329 12929
Perunan lajittelukoneet 27 1046 11 472 10 427
KARJATALOUS
Lypsykoneet:
- sankokoneet 248 1422 177 1161 105 710
- putkilypsykoneet 475 11625 680 17186 741 18308
Lypsykoneet yhteensa 723 | 13047 857 | 18347 846 19018
Lypsyasemat 72 2657 81 4749 155 7157
Lypsykoneen ja maidonjaghd. pesulaitteet 637 6501 721 8136 661 7728
Tilaséiliot 114 2824 345 10739 450 15966
Maidon l&mmén talteenottolaitteet 5 32 5 35 4 32
Kiinteat ruckintalaitteet 87 4001 243 6842 167 6960
Tietokoneohjatut ruokinta- ja seurantalaitteet 122 7394 265 | 16868 323 { 19915
Rehunjakovaunut 493 523 570 641 910 2523




Koneryhma 1988 1989 1990

kpl arvo kpl arvo kp! arve

1000 mk 1000 mk 1000 mk

Purkavat karkearehun jakeluvaunut 18 437 17 376 84 2487
Lannanpoistolaitteet 1024 20649 | 1349 31251 | 1322 33511
Lietepumput 308 3340 343 4182 307 3787
MUUT KONEET TALOUSKESKUKSESSA
Tuotantorakennusten ilmastointi:
- puhaltimet 2211 5166 4376 10252 5867 14853
- lammdnvaihtimet 758 6945 900 7695 238 3394
Painepesurit 5256 19328 | 27178 74376 | 21003 60476
SIIRTO JA KULJETUS
Varsinalset perdvaunut:
- 1-akseliset 660 7821 666 8442 642 8178
- telivaunut 2915 62169 4635 | 100399 5050 | 114315
Varsinaiset perdvaunut yhteensa 3575 | 69980 5301 | 108841 | 5692 | 122493
Tayttdvaunut, korkealta kippaavat:
- 1-akseliset - - 130 4895 - -
- telivaunut 327 12268 185 7764 303 13150
Téyttovaunut yhteensad 327 12268 3156 12659 303 13150
Kylvlannoituskoneen tayttoruuvit 57 273 25 125 37 217
Monitoimiperdvaunut:
- 1-akseliset 198 3172 298 5120 1569 2563
- telivaunut 839 21027 1265 35079 | 1312 39360
Monitoimiperavaunut yhteensa 1037 | 24199 | 1563 | 40199 | 1471 | 41923
Karjanlannan levittimet 72 641 16 336 128 934
Lietevaunut 513 12367 579 13999 751 20449
Lietelannan multauslaitteet 40 750 21 313 21 338
MAAN- JA LUMENSIIRTO
Maatilakaivurit . 147 5994 103 4874 86 4355
Maan- ja lumensiirtolevyt 3198 10561 3774 13297 | 3537 13215
Lumilingot 2985 14728 4021 23091 3222 17589
Etukuormaimet 1549 43977 2262 71903 | 2161 71171
Takakuormaimet 607 4107 709 4075 470 3626
Suursikkinostimet 135 541 68 322 66 372
Maatalouden koneet ja laitteet yhteensd 2,63 mrd mk 3,14 mrd mk 2,99 mrd mk
Kotimaisten koneiden osuus myynnin
arvosta a2 % 40 % a1 %
6. RAKENNUKSET JA RAKENTEET
Elementtikulvurirakennukset ilman koneistoa 309 26796 269 23395 238 | 23672
Siirrettavat Iamminilmakuivurit eitied. | eitied. | eitied. | ei tied. 161 17960
Elementtirakentelset kylmailmakuivurit 95 976 33 2038 4 154
Puuelementtirakenteiset navetat 14 2128 25 3400 17 2350
Puuelementtirakenteiset sikalat 2 356 7 1520 1 178
Kivielementtirakenteiset navetat 13 1560 54 6660 81 8354
Kivielementtirakenteiset sikalat 2 300 11 1395 16| 2300
Konehallit 1030 59874 1115 68759 | 1204 74392
Lietesailiot 43 989 145 4055 170 4833
Lantaritilat 37205 3503 | 27735"] 8918 | 49252"| 16586
Parsilaitteet lehmille 11662 7050 | 10417 7459 | 10726 7925
Nuorkarjalaitteet, aukkoa 9305 5929 | 12181 7352 | 11840 7430
Sikalakalusteet, karsinaa 2797 6118 3381 8624 | 5270 12994

1) m?
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Koneryhma 1988 1989 1990

kp! arvo kpl arvo kpl arvo

1000 mk 1000 mk 1000 mk

Séilérehusiilot:
- laakaslilot 53 1643 140 5105 177 5577
Vakirehusiilot 193 2183 439 4316 546 5035
Rakennukset ja rakenteet yhteensi 119405 160767 189740
7. KAYTETYT KONEET
- kéytetyt traktorit 13430 | 602300 9500 | 625100 | 11720 | 544050
- kaytetyt puimurit 1590 | 1083400 1660 | 137600 | 2000 | 181300
Kéytetyt koneet yhteensa 711240 762700 725350




VAKOLA
MAATALOUS- JA METSAKONEIDEN MYYNTI VUOSINA 1988-1990 19.3.1991
Il METSAKONEET

Tiedot perustuvat myyjien, valmistajien ja keskuslilkkeiden iimoituksiin.

Koneryhma 1988 1989 1990
kp! arvo| kpl arvo kpl arvo
1000 mk 1000 mk 1000 mk
Kuormatraktorit:
- pyoratraktorit 264 230270 298 274628 277 233065
- telatraktorit 31 15200 18 11010 28 15560
Kuormatraktorit yhteensa 295 245470 | 316 285638 305 248625
Hakkuukoneet:
- erilliset kaatopaéat 39 1486 33 1498 2 95
- prosessorit 2 555 0 0 ¢} 0
- kuormainharvesterit 195 146970 191 228348 179 213110
- muut harvesterit 25 34500 4 6660 1 1800
- maataloustraktorikéyttdiset ja ilman
alustakonetta myydyt N
- prosessorit } 60 6665 22 2315 8 765
- harvesterit 171 33955 135 32395
Hakkuukoneet yhteensa 321 190177 | 421 272776 325 248165
Pienpuuhakkurit:
- maataloustraktorikayttoiset
- laikkahakkurit 29 s72| 30 500 } e -
- palahakkurit 74 1688 40 1100
- palsta- tai valivarastohakkurit 2 120 1 66 2 120
Pienpuubhakkurit yhteensa 105 2380 ral 1666 120 2853
Moottorisahat:
- alle 35 cm® sylinterin iskutilavuus 10005 14165 | 6570 7809 | 11649 12338
- 35-50 cm® sylinterin iskutilavuus 39376 91410 | 47872 84142 | 33398 57687
- yli 50 cm?® sylinterin iskutilavuus 13939 38894 (16320 39639 | 11329 30845
Moottorisahat yhteensa 63320 144469 {70762 131590 | 56376 100870
Ralvaussahat:
- alle 40 cm® sylinterin iskutilavuus 5732 13735 | 6282 13852 | 7331 17950
- 40-50 cm® sylinterin iskutilavuus 4717 16148 | 4500 12657 | 5250 14170
- yii 50 cm?® sylinterin iskutilavuus 631 2545 | 1448 4451 1494 5684
Raivaussahat yhteensa 11080 32428 [12230 30961 | 14075 37804
Erikseen myydyt kuormaimet:
- nostolaitesovitteiset 211 66245 | 1896 65983 | 1318 41695
- kiinteasovitteiset 337 17500 372 17515 334 16986
- peravaunusovitteiset 258 10249 35 1652 45 2122
Erikseen myydyt kuormaimet yhteensd | 2706 93999 | 2303 85150 | 1697 60803
Puutavara-auton kuormaimet:
- alle 80 kNm 126 16515 | 148 21260 88 14010
- 80 ja yli 80 kNm 216 34954 | 243 39688 242 44030
Puutavara-autokuormaimet yhteensa 342 51469 | 391 60948 330 58040
Juontokourat (maataloustraktoriin) 870 4058 | 1031 5168 834 4046
Juontovintturit maataloustraktoriin:
- nostolaitesovitteiset 428 1754 | 288 1457 220 1056
- kiinteat juontovintturit 51 247 54 298 36 184
Juontovintturit yhteensd 479 2001 | 342 1755 256 1240
Metséperdvaunut:
- peravaunut (ei voimansiirtoa) 1018 156201 913 14552 857 13486
- vetdvat peravaunut 43 2163 37 2236 12 737
Perdvaunut yhteensa 1061 17783 | 950 16788 869 14223



Koneryhma 1988 989 1990

kpl arvo kpl arvo kpl arvo

1000 mk 1000 mk 1000 mk

Pienjuontokoneet 0 0 20 690 17 646
Reet:
- maataloustraktorireet 453 1300 171 544 176 502
- moottorikelkkareet 965 1765 1178 2455 860 1970
Reet yhteensé 1418 3065 | 1349 2999 1036 2472
Pilkkomiskoneet:
- katkaisu- ja halkaisukoneet 3285 15821 | 2692 16671 1885 9829
- katkaisukoneet 354 1058 3 8 4 9
- halkaisukoneet 1647 22791 1449 2906 1162 2350
Pilkkomiskoneet yhteensi 5286 19603 | 4144 19585 | 3051 12188
Lannoitteen levittimet 1 20 0 [¢] 0 0
Lautasaurat (dkeet) 15 2330 14 2315 10 2004
Laikkurit [4] 0 1 145 2 80
Metsanviljelyaurat 1 185 0 0 0 0
Traktorikaivurit (metsakayttéon) 37 18489 19 9160 8 4800
Metsdkoneiden myynnin arvo yhteensi 827,5 milj. mk 927,3 milj. mk 799,0 milj. mk
Kotimaisten koneiden osuus myynnin 66 % 66 % 70 %

arvosta







