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Tyoni kuului osana Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskuksen (MTT)
teknisen henkilokunnan tdydennyskoulutukseen (Mestariluokka 2012).
”Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus (MTT) on Suomen johtava
ruokajarjestelmén vastuullisuutta, kilpailukykyé ja luonnonvarojen kesta-
vad hyodyntdmistd kehittdvd tutkimuskeskus” (MTT:n vuosikertomus
2011, s. 2). Aiheeni tarkoitus oli kdytdnndn ongelman ratkaiseminen néyt-
teiden varastoinnissa ja kirjaamisessa Kotieldintuotannon tutkimusyksi-
kossa (KEL) Jokioisilla. KEL on asiantuntijaorganisaatio, jonka osaami-
nen keskittyy eldintalouteen ja alkutuotannon materiaalivirtojen hallintaan.
(MTT:n laatukasikirja 2012, s. 7) Aikaisemmin tutkijalla ei ollut tietoa,
mité naytteitd han oli halunnut sailyttdd mahdollisia uusia analyyseja var-
ten ja mistd naytteet tarvittaessa l0ytyisivat. Lisaksi osalla séilytettavista
naytteista ei ollut asianmukaista varastokirjanpitoa eiké sailytyspaikkaa.
Ty0Ossani tarvittavat tiedot kokosin tutustumalla muiden yksikdiden vas-
taaviin varastointijarjestelmiin, haastattelemalla laboratorioiden henkil6-
kuntaa sekd tutustumalla kirjallisuuteen naytteiden sdilytysolosuhteista.
Tyoni tuloksena syntyi yksi uusi ndytevarasto Solania-rakennukseen ja yk-
sinkertainen tietokanta sielld ja koe-eléintallin tiloissa sailytettavista néyt-
teistd. Tietokanta nopeuttaa huomattavasti naytteiden 16ytymista tutkijan
niit4 tarvitessa. Tyoni kattoi vain osan séilytettavistd naytteistd, joten jat-
kossa pitdisi saada KEL:n kaikki naytteet samaan jarjestelmaan ja liitettya
varastokirjanpito osaksi laboratorion tietohallintajérjestelmaé. Liséksi tuli-
si luoda yhteiset pelisdanndt naytteiden pitkéaikaisesta sailyttdmisesté ja
ottaa ne huomioon jo hankkeita suunniteltaessa.

nayte, varasto, sailytys, varastokirjanpito

10 s. + liitteet 2 s.
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1 JOHDANTO

Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus (MTT) on Suomen johtava
maatalous-, elintarvike- ja ympadristontutkimusta tuottava laitos. MTT:n
Kotieldintuotannon tutkimusyksikko (KEL) on kansallisesti johtava eldin-
talouden ja alkutuotannon materiaalivirtojen hallinnan asiantuntijaorgani-
saatio, jossa kehitetadn uusia toimintamalleja ja teknologisia ratkaisuja.
(MTT:n laatukaésikirja 2012, s. 7)

KEL- Laboratorio on FINAS — akkreditoitu testauslaboratorio akkreditoin-
titunnuksella TO24 ja sen laatujéarjestelméd perustuu SFS-EN ISO/IEC
17025:2005 standardin noudattamiseen. Laboratorion toiminta kattaa laa-
jan analyysivalikoiman koko kotieldintuotannon tuotantoketjusta. Labora-
torioon tulee analysoitavaksi n.3500kpl naytteitd vuosittain ja analyyseja
tehdadn 35000 — 45000 kpl vuodessa. P&dasiassa KEL laboratoriossa kui-
vattuja naytteitd séilytetddn viisi vuotta ja tuoreita naytteita kaksi vuotta.
(MTT:n laatukasikirja 2012, s. 10) El&in- ja kasvikokeet ovat erittain kal-
liita toteuttaa ja tdmén takia niista saatavat ndytteet ovat monesti ainutker-
taisia ja arvokkaita. Analyysimenetelmien muuttuessa ndytteistd on mah-
dollista analysoida uusia asioita tai kéyttaa niita erilaisissa vertailusarjois-
sa. Naistd syista johtuen néytteitd halutaan sailytt4a usein paljon pidempié
aikoja, kuin edelld mainitut sailytysajat.

Tutkijoiden on vaikea muistaa, mita ndytteitd he ovat halunneet séilyttaa ja
missa ne sijaitsevat. Liséksi sdilytystarve on saattanut vuosien kuluessa
muuttua, mutta tieto ei ole aina tullut naytteiden sailytyksesta vastaaville
henkil6ille. Oman haasteensa sailytystyohon tuo elédkkeelle siirtymiset tai
pois MTT:Ita lahtevat tutkijat. Séilytettavia ndytteitd on paljon ja niité séi-
Iytetd&n joko laboratorion tai koe-eléintallin tiloissa. Sdilytettdvien néyt-
teiden kirjanpito on usealla eri henkil6lla ja osasta naytteita puuttuu kun-
nollinen kirjanpito ja asianmukainen séilytyspaikka. Tasta johtuen tutkijan
tarvitessa tiettyja naytteitd, kuluu tydaikaa ensin selvitystyéhon, onko
naytteitd vield jaljelld ja sen jalkeen niiden etsimiseen eri varastoista. Té&-
hé&n tehottomaan tydajan kéyttéon haetaan talla kehitystyolla parannusta.
Kehitystydni on osa KEL laboratorion kehityshanketta, joka tehtiin osana
MTT:n teknisen henkil6kunnan tdydennyskoulutusta. Tyon tavoitteena on
yhteinen, helppokayttdinen tietokanta, josta I0ytyy sdilytettavien nayttei-
den tiedot ja sijainti. Lisaksi perustetaan yksi uusi asianmukainen nayteva-
rasto.

Biologisten naytteiden sailytykseen tulisi kiinnittdd huomiota, koska nayt-
temateriaalin muuttuminen alkaa vélittomasti siit4, kun néyte on irrotettu
alkuperéisesta ympéristostaan. Naitd muutoksia pystytdan hidastamaan ja
osittain estaméaankin oikeilla sailytystavoilla. Sailyvyystutkimustuloksia
erityisesti kuivasailytyksestd on saatavilla varsin véhan. Koska pitkaaikai-
sessa sdilytyksessé olevien naytteiden mahdollisia uusia kdyttokohteita ei
tiedetd, kannattaa ndytteet sdilyttdd mahdollisimman alkuperdisessa muo-
dossa. (Utriainen ym. 2006)
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Kuivien naytteiden sailyvyyteen vaikuttavat sdilytyslampétila ja — aika,
sekd ilmankosteus, mutta myos ldmpoétilassa ja kosteudessa tapahtuvat
vaihtelut. VVahdisempi merkitys on ilman laadulla, valon maarélla ja laa-
dulla. Pimeé&t olosuhteet (UV-séteilyn valttdminen) ovat eduksi ndytteen
sdilymiselle. (Piirainen 2005) Talla hetkell&d ei ole olemassa yhtenéisia
kansallisia ohjeita biologisten naytteiden kuivasailytykselle. Kirjallisuus-
tietojen perusteella voidaan esittda seuraavia ohjeita: lampdtila alle 19 °C
vuorokautisvaihtelun ollessa max. £1 °C ja suhteellinen kosteus alle 45 %
vuorokautisvaihtelun ollessa max. £5 %. (Utriainen ym. 2006)

Ajan puutteen vuoksi uusi tietokanta tehdaan tdssa vaiheessa vain koe-
eldintallin tiloissa sdilytettaville naytteille. KEL laboratorion tiloissa séily-
tettdvien naytteiden varastokirjanpito jaa vield ennalleen. Laboratorion
nédytevaraston naytteiden tiedot 16ytyvat analyysinumeron perusteella la-
boratorion nykyisestd LIMS-jarjestelméastd (Innolab 2008). Naytteiden va-
rastoinnista on olemassa oma kirjanpitonsa. Lisdksi mahdollinen siirtymi-
nen uuteen LIMS-jarjestelmaan tulevaisuudessa tulee muuttamaan labora-
torion ndytteiden varastokirjanpitoa joka tapauksessa. (Jalava, haastattelu
16.5.2012)

2 KEHITYSTYON TEKEMINEN

2.1 Lahtotilanteen kartoitus ja paivitys

Aloitin kehitystyon tekemisen kartoittamalla silloisen naytteiden varasto-
kirjanpidon tilanteen laboratorion tiloissa. Haastattelin laboratorion néyt-
teiden varastoinnista vastaavaa henkil6d, jonka kanssa kdvimme lapi sen
hetkista tilannetta ja hanen kéaytantdjaan. Palaverissa kévi ilmi, ettd aikaa
naytevaraston jarjestelemiselle, poistettavien naytteiden havittamiselle ja
kirjanpidon ajan tasalla pitamiseen ei ole tarpeeksi. Lisaksi talle tydlle ei
ole osoittaa omaa tehtdvékoodia tyGtuntien kirjaamista varten. Tulimme
tulokseen, ettd tassa vaiheessa jatdmme laboratoriossa séilytettavien nayt-
teiden varastokirjanpidon ennalleen ja keskityn koe-eldintallin tiloissa sdi-
Iytettdviin naytteisiin. Tarpeen vaatiessa laboratoriossa sailytettavat nayt-
teet voidaan liittdd mydhemmin uuteen tietokantaan, mutta todennakai-
sempéa on, etta tulevaisuudessa ndiden naytteiden varastokirjanpito hoide-
taan uuden LIMS-jérjestelmén avulla. (Kiuru, Jalava, haastattelut
17.4.2012)

Koe-elaintallilla sailytettavia naytteitd on useassa eri paikassa: huone 102
(kuva 1), pakkashuone (kuva 2), yksittéiset pakastimet (kuva 3), kylmi6
(pohjapinta-ala 3,4m*8,0m) ja syvépakastin (kuva 4).
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Kuval.  Yleiskuva huoneesta 102, jossa naytteitd on tahan asti sailytetty (Talvisilta
2012.)

Kuva 2.  Pakkashuone (pohjapinta-ala 4,0m*8,0m), jossa ndytteet séilytetd4n paasias-
sa siirrettavissa rullakoissa (Talvisilta 2012.)
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Kuva 3.  Yksittaiset pakastimet (Talvisilta 2012.)

Kuva4.  Syvépakastin, jossa lampétila -80 °C (Talvisilta 2012.)




Néytteiden varastointi KEL:ss&

Koe-elaintallilla sailytettdvien ndytteiden olemassa oleva kirjanpito on la-
boratorion esikasittelyd hoitavan henkilon hallussa. Kdvimme hénen kans-
saan lapi lahtétilanteen ja havaitsimme kirjanpidossa pdivitystarvetta. Ka-
vin pakastimien (yht. 5kpl) néaytelistat lapi kyseisten kokeiden vastuututki-
joiden kanssa ja tein pdivitetyn listan edelleen sdilytettavistd ndytteista.
Koe-elaintallin tekninen henkilokunta kavi lapi pakkashuoneen ja syvapa-
kastimen kirjanpidot ja paivitti ne. Padtimme myds hankkia magneettinap-
peja niin, ettd kullekin pakkashuoneessa olevalle, nimetylle rullakolle on
oma nappinsa pakkashuoneen oven ulkopuolella, jolloin yksittéisen rulla-
kon sijainti on helposti 10ydettavissd. Huoneessa 102 olevilla naytteilla ei
ollut olemassa olevaa kirjanpitoa lainkaan. Kirjasimme kyseisten néyttei-
den tiedot paperille niin, ettd ne ovat siirrettdvissd uuteen tietokantaan.
(Kirveld, haastattelu 26.4.2012)

2.2 Tietokannan suunnittelu ja luominen

Aloitin tietokannan suunnittelun tutustumalla Kasvintuotannon tutkimus-
yksikon kasvinviljelytiimin vastaavaan nédytevarastoon ja varastokirjanpi-
toon. Sain hyvié neuvoja tietokannan ja uuden varaston suunnitteluun. Li-
séksi sain pohjat heidén varastokirjanpitolomakkeestaan, varaston pohja-
piirroksen ja esimerkin heilla k&ytdssé olevasta tietokannasta. N&iden poh-
jalta aloin suunnitella KEL laboratorioon vastaavaa jarjestelmaa. (Nissi,
haastattelu 11.4.2012)

Keskustelin laboratorion teknisen henkilokunnan ja laboratorion tiiminve-
tajan kanssa tietokantaan tallennettavista naytteiden tiedoista. Yhdistamal-
14 heidan n&dkemyksensa tarpeellisista tiedoista loin pohjan Microsoft Ex-
cel-laskentataulukko-ohjelmalla. Sen jéalkeen tallensin kaikkien koe-
eldintallilla ja Solania-rakennuksessa séilytettdvien ndytteiden péivitetyt
tiedot uuteen tietokantaan. (Jalava, Kirveld, Aalto, haastattelut kesé 2012)

Tietokannan on oltava yhteisella levyalueella, jotta se on kaikkien sita tar-
vitsevien helposti saatavilla. Pidin palaverin tietohallintoryhmén henkilon
kanssa verkkolevyalueen perustamisesta varastokirjanpito-tietokantaa var-
ten. He tarvitsevat seuraavat tiedot levyalueen perustamiseksi: levyalueen
nimi, vastuuhenkild, kayttajat ja kayttajille annettavat oikeudet (muokka-
us/lukuoikeudet). (Ylitalo, haastattelu 15.5.2012)

2.3 Uuden ndytevaraston perustaminen

2.3.1 Tilat ja muutostyot

Aloitin uuden asianmukaisen néytevaraston perustamisen tilojen hankin-
nalla, silla koe-eléintallin tiloissa ei ole mahdollista sdilyttda kuivia nayt-
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teitd asianmukaisesti. Otin yhteyttda toimitilapdéllikkéon, joka vastaa
MTT:n kayt0ssé olevista tiloista. Han lupasi meille vapaana olevat tilat
Solania-rakennuksesta. Tila on entinen kylmi6, pohjapinta-alaltaan n.
3,2mx5m. Tilassa ei ollut mitaan rakenteita, joten sinne piti pystyttaa hyl-
Iyt. Tarkoitukseen sopivat metallinyllyt purettiin tarpeettomina MTT:n Kir-
jastosta, siirrettiin ja kasattiin uudelleen Solania-rakennukseen. Tilaan
mahtuu kolme hyllyelementtid, kooltaan 2,4mx4m. Hyllyn leveys on 0,6m
ja hyllymetreja saatiin yhteensa n. 60m (kuva 5).

Kuva5.  Solania-rakennuksen entiseen kylmiton pystytetyt hyllyt (Talvisilta 2012.)

2.3.2 Naytevaraston séilytysolosuhteet

Suoritin 1&mpdtilan ja kosteuden seurantaa Solanian varastotiloissa var-
mistuakseni tilojen sopivuudesta kuivanaytevarastoksi. Tilan lampdétila oli
keskimé&arin +10 °C, minka takia tilojen suhteellinen ilmankosteus nousi
keskiméaarin 60 %:iin, suosituksen ollessa alle 45 %. Toimitilapaallikon
suosituksesta tilaan hankittiin 6ljytaytteinen, termostaatilla varustettu séh-
kélammitin, jolla lampdtilaa saatiin nostettua ja vastaavasti ilmankosteutta
laskettua. Lampotilaksi saadettiin +16 °C (suosituksen ollessa alle +19
°C), jolloin suhteelliseksi ilmankosteudeksi saatiin keskimaarin 40 %. Tu-
levaisuudessa varastotilaan on suunniteltu asennettavaksi automaattinen
lampdtilan- ja kosteudenseurantalaitteisto.
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2.3.3 Naytteiden pakkaus ja siirto uusiin varastotiloihin

Koe-eléintallin tiloissa sdilytettavat kuivatut ndytteet on padasiassa pakattu
kaksinkertaiseen muovipussiin, suljettu kuminauhalla ja laitettu muovisiin,
kannellisiin astioihin. Vuosien saatossa kuminauhat ovat hapertuneet ja
katkeilleet, lisdksi osasta astioita puuttuu tiivis kansi tai astia on hajonnut.
Koe-eldintallin tutkimusmestari kavi lapi jokaisen astian: tarkisti, etta asti-
an ulkopuolinen teksti vastasi astiassa olevan materiaalin naytepussin teks-
ti4, sulki jokaisen pussin uudelleen narulla kumilenkkien sijaan, vaihtoi
rikkindiset astiat ehjiin ja ei tiiviit kannet tiiviisiin ja jarjesti astiat aikajar-
jestykseen vanhimmasta uusimpaan. (kuva 6)

Kuva6.  Osa néyteastioista jarjestettynd, odottamassa uusiin tiloihin siirtdmisté (Talvi-
silta 2012.)

2.3.4 Havitys

Tutkijoille suunnatun kyselyn tuloksena pieni osa vanhoista naytteista saa-
tiin havittdd. Kuivien naytteiden naytepussit ja -purkit tyhjennettiin kom-
postoitavien jatteiden joukkoon. Néytepussit ja rikkindiset purkit havitet-
tiin energiajatteend. Nestemaiset ndytteet (virtsa- ja maitondytteet) kaadet-
tiin koe-eléintallin lantakaivoon. Virtsapullot havitettiin energiajatteend ja
maitopullot pestiin laboratorion astianpesukoneessa.

3 TULOKSET

Kehitystyon péatuloksena syntyi yksi helppokéyttdinen tietokanta, josta
I0ytyy kaikkien koe-eldintallin ja Solanian tiloissa sdilytettdvien néyttei-
den tiedot ja sijainti (liite 1). Tietokantaa pystyy suodattamaan niin, ettd
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I0ytdd helposti esim. koenumeron perusteella kaikki samaan kokeeseen
kuuluvat néytteet. Merkittdva parannus entiseen oli pitkdaikaissailytetta-
vien nadytteiden Kirjaaminen sahkdiseen muotoon, paikkatiedon kera, jol-
loin tiettyjen naytteiden kerd&dminen tutkijalle nopeutui huomattavasti.

Kehitystyon tuloksena perustettiin my6s uusi asianmukainen naytevarasto
pitkaaikaissailytettaville naytteille Solania-rakennuksen entiseen kylmiéon
nro 19 (kuva 7). Lisdksi otettiin kayttdon uusi varastokirjanpitolomake,
joka pitaa tayttaa aina, kun tuo/vie naytteita varastoon/sta (liite 2). Tyhjia
lomakkeita séilytetddn varaston hyllyn paadyssé muovitaskussa ja taytetyt
lomakkeet toimitetaan tietokantaa yllapitaville henkil6ille.

Kuva7.  Naytteet jarjestettynd hyllyihin uudessa varastossa Solania-rakennuksessa
(Talvisilta 2012.)

4 JOHTOPAATOKSET

Tutustuessani muiden yksikdiden ndytevarastoihin valkeni minulle néyt-
teiden pitkaaikaisséilyttdamisen ongelmien laajuus koko MTT:ssd. Néayttei-
t4 tulee koko ajan lis&d, mutta niiden sailyttdmiseen ei ole koko MTT:n ta-
solla juurikaan panostettu. Yksittdisen tutkijan on vaikea ymmartaa on-
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gelman laajuutta, kun han ajattelee vain omia naytteitdan, eikd née koko-
naisuutta. Tutkijat pitdisi sitouttaa jo hankkeen suunnitteluvaiheessa miet-
timaan naytteiden varastointia: milla rahoituksella, millaisia maéaria, missa
ja kuinka kauan naytteita sailytetaan.

MTT:n yhdistyessa tulevaisuudessa Metsantutkimuslaitoksen (Metla) ja
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen (RKTL) kanssa tulisi kartoittaa
kaikkien laitosten nykyiset nédytevarastot ja niissa sdilytettavat néytteet,
luoda yhteiset pelisdanndét naytteiden pitkdaikaissailytykselle, rakentaa yh-
teistyokuvio eri yksikoiden/laitosten vélille, jolloin eri yksikot/laitokset
tietdisivat, mitd naytteitd missékin séilytetdan ja naytteiden kéayttd tehos-
tuisi.

Liséksi tulisi panostaa varastotilojen sdilytysolojen valvontaan ja s&&to-
mahdollisuuksiin. Myos tutkimusta erilaisten ndytematriisien sailymisesta
tulisi tehda, jotta olisi antaa tutkijoille konkreettisia tuloksia eri materiaali-
en sdilymisestd. Taméa auttaisi tutkijaa paattaméan, minkalaisia aikoja
naytteitd ylipadtdan kannattaa sailyttaa.

KEL:ssé tulisi jarjestéa resursseja naytevarastojen jatkuvalle paivittdmisel-
le. Talla hetkelld varastoissa on naytteitd, jotka saisi jo hdvittada, mutta ai-
kaa toteutukselle ei ole. Varastot tulisi kdydé lapi vuosittain.
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OSA VALMIISTA TIETOKANNASTA

Liite 1

paikk koenumero/ analyysi

Sijainti a tutkija  vuosi jaksonro numerot  ndyte  kasittely huomautuksia toimenpiteet
11/2 1996 suko

Solania, huone19 A 1 Marketta Rinne 475,476 1-4 rehu 1, rehu 2 kuivattu

Solania, huone19 A 1 Marketta Rinne  11/2 1996 suko 477 14 rehu 3 kuivattu
11/2 1996 suko

Solania, huone19 A 1 Marketta Rinne 478,479 1-4,1-3 rehu 4, rehu 5 kuivattu
11/2 1996 suko

Solania, huone19 A 2 Marketta Rinne 479,480 4,1-2 rehu 5, rehu 6 kuivattu

Solania, huone19 A 2 Marketta Rinne  11/2 1996 suko 480 3-4 rehu 6 kuivattu

Solania, huone 19 A 2 Marketta Rinne  NKM/97 suko 481 1-2 rehu 1 kuivattu

Solania, huone19 A 3 Marketta Rinne  NKM/97 suko 481 3-4 rehu 1 kuivattu

Solania, huone19 A 3 Marketta Rinne  NKM/97 suko 482 1-2 rehu 2 kuivattu

Solania, huone19 A 3 Marketta Rinne  NKM/97 suko 482 3-4 rehu 2 kuivattu

Solania, huone19 A 4 Marketta Rinne  NKM/97 suko 483 1-2 rehu3 kuivattu

Solania, huone19 A 4 Marketta Rinne  NKM/97 suko 483 34 rehu 3 kuivattu

Solania, huone19 A 4 Marketta Rinne  NKM/97 suko 484 1-2 rehu 4 kuivattu

Solania, huone19 A 5 Marketta Rinne  NKM/97 suko 484 3-4 rehu 4 kuivattu
11/2 kevatsato suko

Solania, huone19 A 5  Marketta Rinne 488 1-2 rehu 1 kuivattu
11/2 1998 suko

Solania, huone19 A 5 Marketta Rinne 488,489 3jal rehu 1, rehu 2 kuivattu
11/2 1998 suko

Solania, huone19 A 7  Marketta Rinne 488, 489 4ja2 rehu 1, rehu 2 kuivattu

Solania, huone19 A 7 Marketta Rinne  11/2 1998 suko 489 3-4 rehu 2 kuivattu
11/2 1998 suko 490

Solania, huone19 A 7  Marketta Rinne  syyssato ljad rehu 3 kuivattu
11/2 1998 suko 490

Solania, huone19 A 8 Marketta Rinne  syyssato 2-3 rehu 3 kuivattu



Néaytteiden varastointi KEL:ssé
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MTT / KEL JOKIOINEN SOLANIA, entinen kylmié nro 19  VARASTOKIRIANPITOLOMAKE

TUTKIJA:

KOKEEN NIMI :

KOKEEN NUMERO :

KASVI :

NAYTETYYPPI (esim. biomassa, tdhkét tms.)

NAYTTEENOTTOPVM.

PAIKKA VARASTOSSA : hyllykko

TUOTU VARASTOON PVM :

TUOJAN / VIEJAN NIMI :

HUOMAUTUKSIA :

NAYTTEEN LAATU (esim.silppu, jauho tms.)

VIETY VARASTOSTA PVM :




