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Esitys pyrkii vastaamaan seuraaviin../

Kysymyksiin

Miten lietteet ravinteet jakautuvat vedenerotuksessa?

Paljonko ravinteita hukataan, jos rejektivesi menee
jatevedenkasittelyyn?

Paljonko raaka-aineiden energiasisallosta jaa
hyoddynnettavaksi, kun siita vahennetaan prosessin
energiankulutus?

Saavutetaanko biokaasulaitoksilla kasvihuonekaasujen
paastosaastoja?

Miksi biokaasulaitosten aine-, energia- ja
kasvihuonekaasutaseista on niin vahan tietoa?
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Tarkasteltavat tuotteet: madatysjaannos, kuivajae, rejektivesi, kuivarae
Rakennettiin prosessointiketjuja, joilla ko. tuotteet saadaan valmistettua

Numeeriset arvot saatiin laitoksilta, kirjallisuudesta tai projektin
analyysituloksista

Kasvihuonekaasutasetta varten ketju laajennettiin koskemaan
tuotteiden kuljetuksia ja peltokayttéa

Tarkasteltavat raaka-aineet: lietelanta, elintarviketeollisuuden sivuvirrat,
puhdistamoliete ja naiden yhdistelmat
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Prosessin
energiankulutus

Hyodynnettavissa
oleva energia

100 %
Lietelanta+
teollisuuden 18% 82 %
sivutuotteet
Puhdistamoliete 26% 74 %
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Nestejakeiden jatkojalostusprosesseina tarkasteltiin
strippauksesta, haihdutuksesta, struviittikiteytyksesta tai

niiden yhdistelmista koostuvia prosesseja

Niiden energiankulutus oli enimmilladn samaa suuruusluokkaa kuin
hygienisointi ja biokaasuprosessi yhteensa

Energiaa jai hyddynnettavaksi n. 60 %
Kuivajakeen jatkojalostuksena tarkasteltiin termista

kuivausta + pelletdintia
Ne kuluttavat paljon energiaa
Energiaa jai hyddynnettavaksi n. 25 %

Kuva:S. Rasi
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Tuoteketjuun rajattiin kuuluvaksi
Biokaasulaitoksen prosessit
Mahdolliset tuotteiden jatkokasittelyt
Tuotteiden kuljetukset
Tuotteiden hyddyntaminen peltokaytdssa

Jatevedeksi luokiteltavien nestejakeiden kasittely yhdyskuntien
jatevedenpuhdistamolla

Korvaushyodyt
Uusiutuvasta biokaasusta tuotetaan sahkoa ja lamp0a, joilla korvataan Suomen
keskimaaraista sahkdntuotantoa ja kaukolammon tuotantoa

lannoitevalmisteiden kierratysravinteiden korvaushyoty saastyneina paastoina
vakilannoitteiden valmistuksesta

Oletuksia
Tuotteiden keskimaarainen kuljetusetaisyys 100 km
Peltokayton laskelmissa esimerkkikasvina ohra
Biokaasulaitos tuottaa tarvitsemansa sahkon ja lammon - laitoksen KHK-p&astot
oletettiin nollaksi

Erikseen tarkasteltiin
raaka-aineiden varastointi ja kuljetukset
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Kuljetusten energiankulutus ja kasvihuonekaasupaastot
ovat pienia suhteessa tuoteketjun muihin osiin

ymparistomielessa kaikkien paastojen alentaminen on perusteltua
Madatysjaannoksen jatkojalostukseen kannustaa
ensisijaisesti kuljetuskustannukset

Jatkojalostus pienentaa kuljetettavien tuotteiden
massamaaraa seka varastointikapasiteetin tarvetta ja
siten varastointikustannuksia
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Merkittavin vaikutus peltokayton
kasvihuonekaasutaseeseen on valmisteen

typpioksiduulipaastoilla pellosta

Typpioksiduulia muodostuu kaikkia lannoitevalmisteita kaytettaessa,
myds mineraalilannoitteiden kaytdsta

Lasketaan %-kertoimella kokonaistypesta - orgaaniset
lannoitevalmisteet "haviavat” laskennassa, koska sisaltavat orgaanista
typped, joka ei ole kasveille kayttokelpoista

Peltotdiden vaikutus kasvihuonekaasutaseeseen oli
vahainen, orgaanisilla lannoitevalmisteilla 1,4 — 5,0 % ja
vakilannoitteilla 2,4 %.
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Jokainen laitos ja raaka-aineseos on erilainen - vaikea
laskea yleista energia- tai kasvihuonekaasutasetta

Raaka-aineiden energiasisaltd vaikuttaa energiataseisiin
ja prosessointiketjun energiatehokkuuteen

Mita parempi on raaka-aineen energiasisalto, sitd enemman sita jaa
hyddynnettavaksi

Biokaasulaitoksen perusprosessit, hygienisointi,
biokaasuprosessi ja linkous, kuluttavat 18 — 23 % raaka-
aineiden energiasisallosta
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Ravinteiden talteenotto ja kuljetus peltokayttodn on
jatevetena kasittelya parempi vaihtoehto
kasvihuonekaasutaseen kannalta

Ravinteiden kierrattaminen on kallista, mutta
kasvihuonekaasutaseen kannalta hyva asia

Tuoteketjuilla on mahdollisuus paasta negatiivisiin
kasvihuonekaasupaastoihin — voisiko taman huomioida
ruokaketjun taseissa?
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sanna.marttinen@mtt.fi
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