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Tiivistelma
Miia Ménttéri'ja Eeva-Maria Tuhkanen?

' Luonnonvarakeskus, Helsinki
2 Kosken Tl kunta, Koski Tl

Suomalaiset kaupungit pyrkivat saavuttamaan hiilineutraaliuden vuoteen 2030 mennessa,
mika vaatii merkittavia paastévahennyksia ja kasvillisuuden hiilinielujen lisddmista. Rakenne-
tuissa ymparistoissa puut ovat elintarkeita hiilidioksidin sitojia. Ne ovat suuren kokonsa ja pit-
kaikaisyytensa ansiosta ylivoimaisesti tarkeimpia ekosysteemipalveluiden tuottajia kaupun-
geissa.

Panostaminen vihreaan infrastruktuuriin on usein taloudellisesti jarkevaa, koska luonnon tar-
joamien palveluiden korvaaminen teknisilla ratkaisuilla on kallista. Vihrean infrastruktuurin ra-
kentaminen ja yllapito vaativat kuitenkin investointeja, kuten muunkin infrastruktuurin. Paa-
toksentekijoilla on usein rajalliset keinot arvioida vihrean infrastruktuurin taloudellisia hyotyja,
mika johtaa sen vahaiseen rooliin budjettikeskusteluissa.

Luonnonvarakeskuksen (Luke) i-Tree-hankkeessa (2018-2021) tutkittiin kaupunkipuuston ra-
kennetta ja puiden tuottamien ekosysteemipalveluiden maaraa ja taloudellista arvoa suoma-
laisissa kaupungeissa. Hankkeessa olivat mukana Helsingin, Tampereen, Turun ja Porin kau-
pungit seka Helsingin seurakuntayhtyman Malmin hautausmaa. i-Tree Eco-ohjelmalla selvi-
tettiin kaupunkipuuston ika- ja lajijakaumaa seka puiden ekosysteemipalveluiden tuottoky-
kya.

i-Tree Eco -ohjelman avulla saadut tulokset kaupunkipuiden tuottamista ekosysteemipalve-
luista osoittavat, kuinka tarkea rooli puilla on hiilivarastoina ja hiilensidonnassa. Tutkimus
myds osoitti, etta kaupunkipuut parantavat ilmanlaatua ja vahentavat hulevesia, mika puoles-
taan vahentaa kaupunkien terveydenhuoltomenoja ja tulvariskeja seka parantaa kaupunkiym-
pariston elinkelpoisuutta.

i-Tree-hankkeen tulokset auttavat ymmartamaan kaupunkipuuston merkitysta ekosysteemi-
palveluiden tuottajina ja tukevat kestavaa kaupunkisuunnittelua. Taloudellisen arvottamisen
avulla voidaan perustella puiden yllapidon ja istutusten taloudelliset hyodyt paatoksenteki-

joille ja kaupungin asukkaille. Vihredn infrastruktuurin kehittaminen edellyttaa kuitenkin pit-
kan aikavalin sitoutumista ja ennakoivaa suunnittelua. Kaupunkipuut ovat keskeisia ekosys-

teemipalveluiden tuottajia, ja niilden merkitys korostuu kaupunkien pyrkiessa kohti hiilineut-
raaliustavoitteita.

Asiasanat: ekosysteemipalvelut, hiilinielut, hiilensidonta, hulevesi, iimansaasteet, i-Tree Eco
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Abstract

Miia Manttari' and Eeva-Maria Tuhkanen?

"Natural Resources Institute Finland, Helsinki
2 Municipality of Koski T, Koski Tl

Finnish cities are striving to achieve carbon neutrality by 2030, which requires significant
emission reductions and an increase in carbon sinks through vegetation. In urban
environments, trees are essential for sequestering carbon dioxide. Due to their large size and
long lifespan, they are among the most important providers of ecosystem services in cities.

Investing in green infrastructure is often economically sensible because replacing the services
provided by nature with technical solutions is expensive. However, the construction and
maintenance of green infrastructure require investments, similar to other infrastructure.
Decision-makers often have limited means to assess the economic benefits of green
infrastructure, leading to its underrepresentation in budget discussions.

The i-Tree project (2018-2021), conducted by the Natural Resources Institute Finland (Luke),
focused on studying the structure of urban forests and assessing the quantity and economic
value of ecosystem services provided by trees in Finnish cities. The project involved the cities
of Helsinki, Tampere, Turku, and Pori, as well as Malmi cemetery of the Helsinki Parish Union.
The i-Tree Eco software was used to determine the age and species distribution of urban
forests and the capacity of trees to provide ecosystem services.

The results obtained with the i-Tree Eco program show the important role trees play as
carbon storages and in carbon sequestration. The study also showed that urban trees
improve air quality and help to manage stormwater, which reduces healthcare costs and
flood risks in cities and enhances the livability of urban environments.

The results of the i-Tree project help to understand the importance of urban forests as
providers of ecosystem services and support sustainable urban planning. Economic valuation
helps to justify the financial benefits of tree maintenance and planting to decision-makers
and residents. However, the development of green infrastructure requires long-term
commitment and proactive planning. Urban trees are key providers of ecosystem services,
and their importance is highlighted as cities strive towards carbon neutrality goals.

Keywords: air pollutants, carbon sequestration, carbon sinks, ecosystem services, i-Tree Eco,
storm water
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1. Johdanto

Moni kaupunki Suomessa tavoittelee hiilineutraaliutta vuoteen 2030 mennessa. Naiden kun-
nianhimoisten tavoitteiden saavuttaminen edellyttaa suuria paastévahennyksia. Lisaksi on tar-
keda ottaa huomioon kasvillisuuden hiilinielut ja pyrkia kasvattamaan niita. Kasvillisuus el
vihrea infrastruktuuri tukee kaupunkien kestavaa kehitysta, edistaa kaupunkilaisten hyvinvoin-
tia ja vahvistaa kaupunkien kykya vastata ilmastonmuutoksen tuomiin haasteisiin.

Vihred infrastruktuuri on yhta olennainen osa kaupunkien toiminnalle kuin perinteiset har-

maat infrastruktuurit, kuten sadevesiviemarit ja liikenneverkot. Vihrea infrastruktuuri voidaan
nahda luontopohjaisena ratkaisuna moniin kaupunkien kehityksen ja ympariston haasteisiin.
Oikein hoidettuna se tuottaa kaupunkilaisille monipuolisia hyotyja eli ekosysteemipalveluja.

Kaupunkipuusto on keskeinen osa vihreaa infrastruktuuria. Tassa raportissa kaupunkipuus-
tolla tarkoitetaan rakennetussa ymparistdssa kasvavia puita, jotka voivat olla istutettuja tai
luontaisesti syntyneitd. Puut voivat kasvaa pihoilla, puistoissa tai kaduilla ja tienvierilla, edus-
tusviheralueista joutomaille. Ne voivat kasvaa yksittain, rivissa, pienissa ryhmissa tai suurem-
missa ryhmissa muodostaen pienialaisen metsikon. Varsinaiset taajamametsat on rajattu ta-
man tutkimuksen ulkopuolelle. Yhteista kaikille kaupunkipuille on, etta ne ovat ihmisen toi-
minnan vaikutuksille alttiita. Usein niiden hoitotoimenpiteet ovat yksil6llisia, toisin kuin met-
sapuiden.

Panostaminen vihreaan infrastruktuuriin on usein taloudellisesti jarkevaa, silla luonnon tarjo-
amien palveluiden korvaaminen teknisilla ratkaisuilla voi olla vaikeaa ja kallista. Haasteena on,
etta paattdjilla ei juurikaan ole keinoja vihrean infrastruktuurin tuottamien ekosysteemipalve-
luiden hydtyjen taloudelliseen arvottamiseen. Tama johtaa siihen, etta vihrea infrastruktuuri
jaa budjettikeskusteluissa usein vahemmalle huomiolle. Vihrean infrastruktuurin rakentami-
nen ja yllapito edellyttaa kuitenkin investointeja siind missa muidenkin infrastruktuurien ra-
kentaminen ja yllapito.

Luonnonvarakeskuksen (Luke) i-Tree hankkeessa Kaupunkipuiden ekosysteemipalveluiden ar-
vottaminen (2018-2021) selvitettiin kaupunkipuuston rakennetta ja puiden tuottamien
ekosysteemipalveluiden maaraa ja taloudellista arvoa suomalaisissa kaupungeissa puuinven-
tointien, olemassa olevien puurekisterien tietojen ja i-Tree ohjelmiston avulla. Mukana hank-
keessa oli Helsingin, Tampereen, Turun ja Porin kaupungit seka Helsingin seurakuntayhtyman
Malmin hautausmaa.

Yhtena tavoitteena hankkeessa oli arvioida, miten i-Tree-ohjelmistoa voidaan kaytanndssa
hyédyntaa kaupungeissa. Hankkeen tulokset antavat selkedn kuvan muun muassa kaupunki-
puuston ika- ja lajijakaumasta, mika tukee tulevaisuuden kestavan kaupunkipuuston suunnit-
telua. Liséksi hankkeen tulokset edistavat laajempaa ymmarrysta puiden keskeisesta roolista
ekosysteemipalveluiden tuottajina rakennetussa ymparistdssa. Tutkimuksen paallimmaisena
tavoitteena oli vastata haasteeseen, joka liittyy kaupunkien paattajien kykyyn arvioida vihrean
infrastruktuurin taloudellisia vaikutuksia. Kaupunkipuuston taloudellinen arvotus auttaa oh-
jaamaan kaupunkisuunnittelua ja kestavaa kehitysta, mutta se vaatii pitkanakoisyytta ja vah-
vaa sitoutumista.
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2. Kaupunkipuiden tuottamat ekosysteemipalvelut

llImastonmuutos, vaestdnkasvu, kaupungistuminen ja luonnonvarojen voimakas hyédyntami-
nen ovat johtaneet maapallon ekosysteemien heikkenemiseen ja luonnon monimuotoisuu-
den vahenemiseen. Tama on edelleen vaikuttanut ekosysteemien kykyyn tuottaa ihmisten hy-
vinvoinnille valttamattomia ekosysteemipalveluita. Ekosysteemipalveluita ovat kaikki ihmisen
luonnosta saamat aineettomat ja aineelliset hyddyt. Kaupungeissa ekosysteemipalveluita ylla-
pitaa vihrea infrastruktuuri.

Kaupunkipuut ovat oleellinen osa vihreaa infrastruktuuria. Puut ovat suuren kokonsa ja pit-
kaikaisyytensa ansiosta ylivoimaisesti tarkeimpia ekosysteemipalveluiden tuottajia (kuva 1).
Ne auttavat hillitsemaan ilmastonmuutosta sitomalla kasvaessaan ilmakehan hiilidioksidia, va-
rastoimalla sita ja lisaamalld maan hiilivarastoa. Puut parantavat ilmanlaatua sitomalla ilmake-
han pienhiukkasia seka kaasumaisia ilmansaasteita. Ne my&s viilentavat varjostamalla ja haih-
duttamalla suuria maaria vetta. Samalla ne auttavat hulevesien hallinnassa.

Puiden tarjoamat kulttuuriset ja sosiaaliset ekosysteemipalvelut ovat erityisen tarkeita kau-
punkiymparistdssa. Puut luovat viihtyisyytta ja kauneutta ymparistdon, mika lisaa alueiden ve-
tovoimaisuutta ja ihmisten hyvinvointia. Puistot ja puut tarjoavat ihmisille kohtaamispaikkoja,
edistden yhteisollisyytta ja sosiaalista kanssakdymista. Ne tarjoavat myos virkistysmahdolli-
suuksia, kuten varjoisia leikkipaikkoja lapsille ja rauhallisia lepopaikkoja kaikenikaisille.

[ Ruoka ] [ Kuitu ] [ limaston saately ] [ Veden haihdutus ] [ Viilennys ]
Puhdas vesi [ Polttoaine ] - Hiilen
LY varastointi ja
% hiilensidonta
-

Maisema, 'z
estetiikka A

A
Ajan ja paikan \-\{j«’
tunne =
o
i il
\

4

F =Y . °
K\ .
‘. < vdahentéaminen Hulevesien
§ \ hallinta

Hyvinvointi,
[ Luontoyhteys ] [ T ]

vaikutukset
Kulttuurihistoria
Viihtyisyys

Ekosysteemipalvelut

Kuva 1. Esimerkkeja kaupunkipuiden tuottamista ekosysteemipalveluista. Ne ekosysteemipal-
velut, joita i-Tree Ecolla voi mallintaa, on korostettu tummalla.
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Puuston muodostamat vihreat keitaat toimivat tarkeina levahdys- ja pesimapaikkoina my6s
linnuille, hyonteisille ja pienille nisakkaille kaupunkialueilla. Lehdet, kukat ja siemenet tarjoa-
vat ravintoa monille hydnteisille, jotka puolestaan edistavat kasvien pdlytysta ja lisaavat bio-
logista monimuotoisuutta. Puut tarjoavat elinymparistoja erilaisille sammalille ja jakalille ri-
kastaen kaupungin luontoa. Taman vuoksi kaupunkipuiden sailyttdminen ja asianmukainen
hoito eivat ole vain ihmisten hyvinvoinnin kannalta keskeistd, vaan ne ovat elintarkeita myos
kaupunkiluonnon monimuotoisuuden yllapitamisessa ja kehittamisessa.

Lisaksi puut ovat osa kulttuuriperintda ja ne voivat olla tarkeitd maamerkkeja tai muistomerk-
keja, jotka yhdistavat menneisyyden nykypaivaan ja lisaavat paikallista identiteettia. Ne voivat
my®s toimia innoituksen ldhteena taiteilijoille, kirjailijoille ja muille luoville ammattilaisille, ri-
kastuttaen kulttuurista elamaa.

Kaupunkipuiden tarjoamat hyddyt ovat moninaiset, mutta ne voivat myds aiheuttaa joitakin
haittoja. Yksi keskeinen haaste on juuristojen aiheuttamat vauriot katu- ja viemarirakenteille.
Puun juuret voivat tunkeutua rakenteisiin aiheuttaen niiden murtumisen tai tukkeutumisen.
Lisaksi puiden lehdet ja oksat voivat keraantya viemareihin ja sadevesikouruihin, mika johtaa
veden virtauksen estymiseen ja tulvimisongelmiin. Puiden siitepdly voi aiheuttaa allergisia re-
aktioita ihmisille, mika on merkittava terveyshaitta erityisesti alueilla, joilla allergiaa aiheutta-
via kasveja on paljon. Lopuksi, vaikka puiden varjostusvaikutus voi olla viilentava kesaisin, se
voi myds vahentaa auringonvaloa ja lampda taloissa ja kaduilla talviaikaan, mika saattaa lisata
l[ammityskustannuksia.

Kaikkien nadiden puiden tuottamien hyoétyjen ja haittojen laajuus ja vaikutus riippuvat suuresti
siitd, miten naita arvokkaita luonnonresursseja hallinnoidaan ja miten tehdyt paatokset ja hoi-
totoimenpiteet vaikuttavat ajan kuluessa kaupunkipuuston rakenteeseen. Tulevaisuuden kau-
punkirakenteen optimaalinen suunnittelu ja hoito edellyttavat tietoa vihrean infrastruktuurin
tuottamien ekosysteemipalvelujen maarasta ja arvosta.
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3. Ekosysteemipalveluiden arvottaminen

Kaupunkipuiden tarjoamien ekosysteemipalveluiden taloudellinen arvottaminen on tarkeaa
ymmartadksemme paremmin puiden todellisen arvon kaupunkiymparistossa. Kun ekosystee-
mipalvelu ja sen tarkeys tunnistetaan, sille muodostuu arvo ihmisen kannalta. Rahallinen ar-
vottaminen ei vahenna luonnon itseisarvoa vaan edistaa kestavampaa paatdksentekoa. Ta-
loudellisen arvottamisen avulla voidaan osoittaa, etta kaupunkipuiden istuttamiseen ja yllapi-
toon tehtavat investoinnit tuottavat merkittavia taloudellisia hyotyja pitkalla aikavalilla, mika
tukee kestavan kaupunkikehityksen tavoitteita ja auttaa perustelemaan viheralueiden sailytta-
misen ja laajentamisen tarvetta kaupungeissa.

Kaupunkipuuston rahallisen arvon maarittaminen on kuitenkin vaikeaa. Useimmilla ekosys-
teemipalveluilla ei ole markkinahintaa, koska niita ei osteta ja myyda markkinoilla. Miten esi-
merkiksi voitaisiin hinnoitella puiden kyky puhdistaa ilmaa tai maiseman esteettinen arvo?
Jotkut ekosysteemipalvelujen hyddyt ovat aineettomia, kuten kulttuurinen merkitys, henkiset
arvot tai biologinen monimuotoisuus. Naita on vaikea ilmaista rahallisesti jo siksikin, etta nii-
den arvostus vaihtelee suuresti yksildiden ja kulttuurien valilla.

Kun tehdaan valintoja ekosysteemin eri hyddyntamistapojen valilla, joku kasitys palvelujen ar-
vosta on kuitenkin hyva olla. Jos heikenndmme jotain ekosysteemipalvelua, tulee miettia, pys-
tytaanko se tuottamaan teknisin ratkaisuin ja mita se voisi maksaa verrattuna luontopohjaisin
ratkaisuihin. Eras tyokalu, jota voidaan kayttaa joidenkin kaupunkipuiden ekosysteemipalve-
luiden arvottamiseen, on i-Tree ohjelma.

3.1. i-Tree arvottamisen apuna

i-Tree-ohjelmistopaketti on suunniteltu tukemaan kaupunkisuunnittelua ja paatdksentekoa
tarjoamalla tyokaluja kaupunkipuiden taloudellisten ja ekologisten hy&tyjen tunnistamiseen
seka alueen puuston kehittamistarpeiden maarittamiseen. Eras i-Tree-ohjelmistopaketin so-
velluksista, i-Tree Eco, on kehitetty erityisesti erdiden ekosysteemipalvelujen maaran ja arvon
arvioimiseen. Sen avulla voidaan arvioida, kuinka suuri kaupunkipuuston sen hetkinen hiiliva-
rasto on, kuinka paljon puusto sitoo hiilta, véahentaa ilmansaasteita tai auttaa valttamaan hu-
levesia vuodessa ja mika naiden ekosysteemipalveluiden taloudellinen arvo on. Ohjelmalla
voidaan my6s mallintaa, miten puusto ja sen tuottamat ekosysteemipalvelut kehittyvat tule-
vaisuudessa.

i-Tree Econ toiminta perustuu viisiportaiseen malliin (Kuva 2), jossa ensimmaisena askeleena
on selvittaa kaupunkipuuston rakenne. Rakenteella tarkoitetaan puuston perustietoja, esimer-
kiksi puiden lukumaara, lajia, kokoa, sijaintia ja vaikkapa lehtien pinta-alaa. Osa rakennetta
kuvaavista arvoista ovat sellaisia, jotka kayttdjat voivat mitata suoraan puusta, kuten vaikka
rungon lapimitta. Osa puolestaan on sellaisia arvoja, jotka i-Tree laskee mittausten tulosten
perusteella, kuten esimerkiksi lehtiala, jonka koko arvioidaan lajin, puun kokonaiskorkeuden,
latvuksen alaosan korkeuden, latvuksen leveyden ja puuttuvan latvuksen osuuden perusteella
(Kuva 3).
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Kuva 2. i-Tree Econ viisiportainen malli, jossa seuraavat vaihe pohjautuu aina edelliseen.

Toisessa vaiheessa i-Tree hyddyntaa puuston rakennetietoja ja paikallisia saatietoja mallin-
taakseen puiden biologisia toimintoja. Naihin toimintoihin kuuluu muun muassa kaasujen-
vaihto, kuten hiilidioksidin sitominen ja hapen tuottaminen, seka puiden kasvu. Nama puiden
toiminnot tapahtuvat riippumatta siita, hyotyvatko ihmiset niista vai eivat.

Puiden biologisten toimintojen positiiviset seuraukset ihmisille ovat ekosysteemipalveluita,
joista syntyy hyotyja. Esimerkiksi hiilidioksidin sitominen (toiminto) auttaa vahentamaan kas-
vihuonekaasuja ilmakehasta (ekosysteemipalvelu). Kasvihuonekaasujen vahentaminen auttaa
hillitsemaan ilmastonmuutoksen vaikutuksia (hyoty). Lopuksi hyédyt muunnetaan taloudelli-
siksi arvoiksi. Esimerkiksi ilmansaasteiden vahentamisen arvo voidaan laskea valtettyina ter-
veydenhuoltomenoina (Taulukko 1). i-Treen toimintaperiaate on kuvattu tarkemmin doku-
mentissa Understanding i-Tree: 2021 Summary of Programs and Methods (Nowak 2021).

Mitatut muutujat Johdetut Ekosysteemipalvelut
muuttujat

§=] = = =
2 s g f
i s 2 2

Laiji 5 S % 5 E E E

Rungon lapimitta S =

Kokonaiskorkeus s ] S S E E E

Latvuksen alaosan korkeus J E E E

Latvuksen leveys J E E E

Latvuksen valonsaant S

Puuttuvan latvuksen osuus % s ] J E E E

Kunto

Maankaytto S

Latvuspetttavyys % S S

Maanpeitteen tyyppi E

Kuva 3. i-Tree Econ ekosysteemipalveluiden arvottamiseen kayttamat muuttujat. S=Suorat
muuttujat, jotka maaritetaan tai mitataan puustosta, E=Epasuorat muuttujat, jotka johdetaan
mittaustulosten perusteella, J=joustavasti kaytettavat ehdolliset muuttujat.
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Taulukko 1. i-Tree Econ avulla mallinnettavien ekosysteemipalveluiden osat viisiportaisessa

mallissa.
Toiminnot Palvelut
Hiilen sitominen ja Kasvihuonekaasupaasto- | lImastonmuutoksen 161 €/in C
varastointi jen vahentaminen vaikutusten hillitseminen
Vedenpidatys Hulevesien hallinta VVahemman tulvia, Valtetty hulevesi:
puhtaammat vesistot 1,90 €/m3
llmansaasteiden llmansaasteiden Saastot terveydenhuol- | CO: 1105 €/tn
sitominen vahentaminen lossa, elamanlaadun 03: 7416 €/tn
parantaminen NO2: 1107 €/tn
SO;: 403 €/tn
PMas: 257 459 €/tn
PM1o: 1 914 €/tn

3.2. i-Treelld arvotettavat ekosysteemipalvelut

i-Tree Eco mahdollistaa joidenkin kaupunkipuiden ekosysteemipalveluiden, kuten hiilen si-
donnan ja varastoinnin, ilmansaasteiden vahentamisen seka hulevesien hallinnan taloudelli-
sen arvottamisen. Taman raportin tuloksia tarkastellessa onkin hyva pitaa mielessa, etta kau-
punkipuiden tuottamat taloudelliset hyddyt ovat todellisuudessa suuremmat kuin tassa tutki-
muksessa saadut arvot osoittavat, silla on lukuisia ekosysteemipalveluita, joille i-Treella ei
voida laskea taloudellista arvoa.

3.2.1. Hiilensidonta ja hiilivarasto

llImakehan hiilidioksidipitoisuuden nousu on merkittava tekija ilmastonmuutoksessa. Hiilidiok-
sidi (CO2) on kasvihuonekaasu, joka vangitsee lampda ilmakehdssa. Tama prosessi tunnetaan
kasvihuoneilmiona, joka on luonnollinen ja elintdrkea mekanismi maapallon lampdtilan saate-
lyssa. Kuitenkin ihmisen toiminnan, kuten fossiilisten polttoaineiden polttamisen, metsdakadon
ja maankaytdn muutosten seurauksena hiilidioksidin maara ilmakehassa on noussut merkitta-
vasti, mika on johtanut kasvihuoneilmién voimistumiseen.

Voimistunut kasvihuoneilmi6 johtaa maapallon keskilampétilan nousuun ja aiheuttaa aarim-
maisia saadilmioita, kuten helleaaltoja ja kuivuusjaksoja seka napa- ja vuoristojaatikoiden sula-
mista, voimistaa myrskyja, nostaa merenpintaa ja lisaa tulvia ja eroosiota rannikkoalueilla. II-
maston l[ampeneminen vaikuttaa ekosysteemeihin lajien siirtymisen ja sukupuuttojen kautta,
ja heikentaa maatalouden tuottavuutta, mika uhkaa elintarviketurvaa erityisesti haavoittuvissa
yhteisoissa. Naiden ja monien muiden seurausten vuoksi on tarkeaa toimia hiilidioksidipaas-
tojen vahentamiseksi ja ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi.

Hiilensidonta on prosessi, jossa kasvit, erityisesti puut, sitovat ilmakehasta hiilidioksidia yh-
teyttdmisen avulla. Yhteyttamisen aikana kasvit kdyttavat auringonvaloa energianaan muut-
taakseen hiilidioksidin ja veden sokeriksi, joka on niiden paaasiallinen energiavarasto, seka
hapeksi, joka vapautuu prosessin sivutuotteena. Tama yhteyttamalla sidottu hiili varastoituu
kasvin biomassaan, kuten lehtiin, runkoon, oksiin, kaarnaan ja juuriin, ja voi pysya siella
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varastoituna pitkaan, erityisesti metsissa. Hiilensidonnan tehokkuus ja hiilivaraston suuruus
vaihtelee muun muassa puulajin, puun ian, terveydentilan ja ymparistdolosuhteiden mukaan.

Puut varastoivat hiiltd myds maaperaan, kun pudonneet lehdet ja kuolleet juuret hajoavat.
Maapera voi varastoida hiilta pitkiksi ajoiksi, jolloin myds se toimii merkittavana hiilinieluna.
Hiilensidonta ja varastointi on tarked osa maapallon hiilenkiertoa ja avainasemassa ilmaston-
muutoksen hillinnassa, koska se vahentaa ilmakehan kasvihuonekaasupitoisuuksia.

Hiilensidonnan ja varastoinnin arvo i-Tree Ecossa perustuu hiilidioksidipaastojen sosiaaliseen
kustannukseen. Hiilen sosiaalinen kustannus on taloudellinen arvio siita vahingosta, jonka hii-
lidioksidipaastojen lisays aiheuttaa yhteiskunnalle. Se kattaa erilaiset negatiiviset vaikutukset,
kuten ilmastonmuutoksen aiheuttamat terveysongelmat, luonnonkatastrofit, ruoantuotannon
hairiot ja ekosysteemien vahingoittumisen. i-Treessa kadytetaan oletusarvona 161 euroa ton-
nilta hiilta. Tama arvo on varsin maltillinen, silla Euroopan investointipankki on arvioinut hiili-
dioksidipaastdjen aiheuttaman yhteiskunnallisen haitan vuonna 2020 Iahes kaksinkertaiseksi
verrattuna i-Treen arvoon, ja se ennustetaan kasvavan viisinkertaiseksi vuoteen 2030 men-
nessa. i-Treen kayttama hiilenvarastoinnin ja hiilensidonnan laskentamenetelma on kuvattu
tarkemmin dokumentissa Understanding i-Tree: 2021 Summary of Programs and Methods
(Nowak 2021).

3.2.2. Hulevesien hallinta

Hulevedella tarkoitetaan sade- tai sulamisvetta, joka valuu maan pinnalla tai rakennetuilla
pinnoilla, kuten katoilla, teilld ja muilla kovilla pinnoilla, eikd imeydy maahan. Sen sijaan, etta
vesi paasisi luonnollisesti kiertamaan maaperan ja kasvillisuuden kautta, se keraantyy ja virtaa
pois alueelta. Hallitsematon hulevesivirtaus voi aiheuttaa tulvia, maaperan eroosiota ja kuljet-
taa mukanaan epdpuhtauksia, roskia ja kemikaaleja vesistoihin, mika voi vahingoittaa ve-
siekosysteemeja. Hulevesien hallinnalla pyritdaan hidastamaan veden virtausta ja edistdamaan
sen imeytymista esimerkiksi viherkatoilla, sadevesialtailla ja lapaisevilla pinnoilla.

Kaupunkipuiden vaikutus hulevesien hallintaan on merkittava, silld ne auttavat vahentamaan
pintavalunnan maaraa ja parantamaan vedenlaatua kaupunkialueilla. Puut imevat ja varastoi-
vat vetta juuristonsa avulla, mika vahentaa huleveden maaraa ja hidastaa sen virtausta kau-
pungin viemarijarjestelmiin. Lisaksi puiden lehvastot pidattavat sadevesipisaroita lehtien ja
oksien pinnoille, mika mahdollistaa veden haihtumisen takaisin ilmakehaan ja vahentaa nain
pintavalunnan maaraa. Pisaravaimennus auttaa siis hulevesien hallinnassa sateen aikana, ja
haihdutus sateen jalkeen pidemmalla aikavalilla. Puiden juuristot my6s parantavat maaperan
rakennetta ja lisaavat sen kykya imea ja varastoida vettd, mika edistaa pohjaveden taydenty-
mista ja vahentaa eroosiota.

Kaupunkipuiden kyky vahentda hulevesia riippuu useista tekijoistd, kuten puulajin ominai-
suuksista, puun koosta, maaperan laadusta, alueen ilmastosta ja ympardivan kaupunkiraken-
teen erityispiirteistad. MyOds puiden hoito, istutustiheys ja lajien monimuotoisuus ovat tarkeita
tekijoita. Nama tekijat yhdessa vaikuttavat siihen, miten tehokkaasti puiden juuristo ja leh-
vasto pystyvat pidattamaan, varastoimaan ja haihduttamaan vetta. Kaiken kaikkiaan kaupun-
kipuiden kyky hallita hulevesia on tarkea ekosysteemipalvelu, joka tukee kestévaa kaupunki-
suunnittelua ja vahentda kaupunkialueiden haavoittuvuutta aarimmaisten saailmididen
edessa.
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i-Tree Eco -ohjelmassa hulevesien hallinta ekosysteemipalveluksi lasketaan puun lehtien ja
oksien pidattaman veden osuus kuutiometreissa. Ohjelma ei ota huomioon latvuksen alla ole-
van maanpeitteen vaikutusta hulevesien hallintaan. Hulevesien pintavaluman vahentédmisen
arvo perustuu toistaiseksi Yhdysvaltain olosuhteisiin, eli se on johdettu Yhdysvaltain metsa-
palvelun Community Tree Guide Series -oppaan tiedoista ja niiden keskiarvoista. Hulevesien
valuman vahentamisen oletusarvoksi on maaritelty 1,90 €/m?* (Taulukko 1). i-Treen kayttama
laskentamenetelma hulevesien hallinnalle on kuvattu tarkemmin dokumentissa Understan-
ding i-Tree: 2021 Summary of Programs and Methods (Nowak 2021).

3.2.3. Illmansaasteiden vihentaminen

llImansaasteilla tarkoitetaan ilmakehaan paatyvia aineita, jotka voivat olla haitallisia ihmisten
terveydelle ja ymparistolle. Nama aineet voivat olla kiinteitd hiukkasia tai kaasuja. Ilmansaas-
teita syntyy seka luonnollisten lahteiden, kuten tulivuorenpurkausten ja metsapalojen etta ih-
misen toiminnan, kuten teollisuuden, liikenteen ja kotitalouksien lammityksen, seurauksena.
Tyypillisia ilmansaasteita ovat esimerkiksi rikkidioksidi (SO.), typen oksidit (NOx), otsoni (O3),
hiilimonoksidi (CO), hengitettavat hiukkaset, joiden halkaisija on 2,5-10 um (PMyo) ja pien-
hiukkaset, joiden halkaisija on alle 2,5 ym (PMz:s) seka haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC).

Suomalaisissa kaupungeissa ilmansaasteiden tasot ovat yleisesti ottaen melko alhaisia verrat-
tuna moniin muihin maailman kaupunkeihin. Kuitenkin tietyilla alueilla ja suurimmissa kau-
pungeissa, liikenteen ja teollisuuden aiheuttamat saasteet voivat paikoin kohottaa ilmansaas-
teiden pitoisuuksia, erityisesti talvikuukausina, jolloin ilmanlaatuun vaikuttavat myds lammi-
tyksesta syntyvat paastot. Pitkaaikaisen altistumisen pienhiukkasille on arvioitu aiheuttavan
Suomessa noin 1 800 ennenaikaista kuolemaa vuodessa (THL).

Kaupunkipuiden kyky sitoa ilmansaasteita on yksi niiden tarjoamista ekosysteemipalveluista,
joka voi parantaa kaupunkien ilmanlaatua ja edistaa asukkaiden terveytta. Puiden kykyyn si-
toa ilmansaasteita vaikuttaa erityisesti puun laji, ika, koko ja kunto. Yleensa suuremmat ja
vanhemmat puut kykenevat sitomaan enemman ilmansaasteita, silla niilla on suurempi lehti-
massa ja siten enemman pinta-alaa saasteiden sitomiseen.

Puut vahentavat ilmansaasteita sitomalla kaasumaisia ilmansaasteita lehtien ilmarakojen
kautta lehden sisaan ja pidattamalla hiukkamaisia ilmansaasteita lehtien, oksien ja rungon
pinnoille, sen sijaan, etta ne leijailisivat ilmassa. Sateiden mukana osa hiukkasmaisista ilman-
saasteita huuhtoutuu hulevesien mukana, osa imeytyy maaperaan ja osa palautuu takaisin il-
makehaan. Lisaksi kaupunkipuiden lehvisto tarjoaa varjostusta ja viilentaa ilmaa, mika voi va-
hentaa maanpinnan otsonin muodostumista. Otsoni on haitallinen saaste, jonka pitoisuus
nousee korkeaksi lampimina, aurinkoisina paivina. Korkea ilmansaastepitoisuus voi vahingoit-
taa puiden lehtia.

Puut voivat toimia my6s luonnollisina esteind, jotka hidastavat ilman virtausta ja vahentavat
tuulen nopeutta. Vaikka tdma voi olla monessa suhteessa hyddyllista, joskus se voi johtaa sii-
hen, etta ilmassa olevat saasteet jadvat pidemmaksi aikaa puuston alueelle, sen sijaan, ettd ne
levidgisivat laajemmalle alueelle. Tama voi aiheuttaa korkeampia paikallisia ilmansaastepitoi-
suuksia paastolahteiden luona, kuten vilkkaasti liikennéidylla kadulla, jossa ilmavirtauksen ra-
joittuminen estaa saasteiden tehokkaan hajautumisen Nain ollen on tarkeda huomioida paitsi
puiden istuttamisen hyddyt myds mahdolliset haasteet ilmansaasteiden hallinnassa.
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llImansaasteiden vahentdmisen taloudellinen arvottaminen i-Tree Eco -ohjelmassa nojaa kah-
teen tekijaan. Ensimmaisena tekijana on niin sanotut ulkoisvaikutusten arvot, jotka voidaan
ymmartaa yhteiskunnalle koituviksi saastekustannuksiksi, joita ei ole otettu huomioon saas-
teita aiheuttaneiden tuotteiden tai palveluiden markkinahinnassa. Esimerkiksi hiilimonoksidi-
paastojen oletusarvona i-Treessa kaytetaan 1 105 € hiilitonnilta (Taulukko 1).

Toisena tekijana ilmansaasteiden vahentamisen taloudellisessa arvottamisessa otetaan huo-
mioon valtettyjen terveydenhuoltokulujen maara. Tahan arvioon sisaltyvat terveydenhuollon
kustannukset, kuten sairaudenhoitomenot, terveyshaitoista johtuvat tuotannon menetykset
seka kuolemantapauksissa kaytettava elaman tilastollinen hinta. Tama hinta perustuu Yhdys-
valtain ymparistonsuojeluviraston kehittamaan malliin. Nain on saatu i-Treen kayttama ole-
tusarvo otsoni-, typpidioksidi-, rikkidioksidi- ja pienhiukkastonnille (PM,;, PM1o)(Taulukko 1).
i-Treen kayttama laskentamenetelma ilmansaasteiden vahentamiselle on kuvattu tarkemmin
dokumentissa Understanding i-Tree: 2021 Summary of Programs and Methods (Nowak 2021)

3.2.4. Rakenteellinen arvo ja merkitysarvo

Puun rakenteellinen arvo kuvastaa sita kustannusta, joka aiheutuisi puun menetyksesta ja sen
korvaamisesta toisella vastaavalla puulla, ottaen huomioon muuan muassa lajin, koon ja ian.
i-Tree Eco maarittaa rakenteellisen arvon esimerkiksi puun rungon pinta-alan ja puun tervey-
dentilan perusteella. Yleisesti ottaen kaupunkipuuston rakenteellinen arvo kasvaa, kun tervei-
den puiden lukumaara ja koko kasvavat. Rakenteellista arvoa voidaan kayttda apuna taloudel-
lisia tappioita arvioitaessa, jos puita menetetaan esimerkiksi tuholaisten aiheuttamien vahin-
kojen vuoksi.

Puiden lukumaara on hyodyllinen mittari, kun tarkastellaan kaupunkipuuston rakennetta. Kun
tarkasteluun otetaan mukaan my6s lehtipinta-ala, saadaan parempi kasitys puiden merkityk-
sesta ekosysteemipalveluiden tuottajina. Tama perustuu siihen, etta puista saadut hyodyt liit-
tyvat usein suoraan niiden lehtialan suuruuteen. Kun kokonaislehtiala otetaan huomioon yh-
distettyna lajin runsauteen, pystytaan lajien suhteellista osuutta ekosysteemipalvelujen tuot-
tamisesta arvioimaan. i-Tree raportissa tata arvoa kutsutaan nimella merkitysarvo (Importance
value). Se ei kuitenkaan kuvaa lajin tarkeytta sinallaan, vaan ainoastaan sita, kuinka hallitseva
laji on kaupunkimetsan rakenteessa ja kuinka paljon ekosysteemipalvelujen tuotto on kysei-
sesta lajista riippuvaista inventointihetkella.
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4. Kaupunkiympariston haasteet puille

Kaupunkipuusto voi kohdata monenlaisia ymparistdsta johtuvia haasteita, jotka voivat vaikut-
taa puiden terveyteen ja sitd kautta heikentaa niiden kykya tarjota ekosysteemipalveluita. Ra-
kenteelliset vauriot, kuten rungon mekaaniset vahingot ja juuriston tallaaminen, sekd maape-
ran tiivistyminen voivat rajoittaa puun kasvua ja kehitysta, vaikuttaen negatiivisesti sen raken-
teeseen ja kestavyyteen. Puut voivat myos karsia rajoitetusta kasvutilasta, mika voi estaa puun
juuriston kehittymista ja yleista hyvinvointia.

Lisaksi kaupunkipuut kohtaavat muita haasteita, kuten kuivuusstressia, joka usein johtuu ra-
joitetusta juuristotilavuudesta ja hulevesien johtamisesta muualle kuin kasvillisuuden kayt-
toon. Myos ilmansaasteet, kuten otsoni ja rikkidioksidi, voivat vaurioittaa puun lehtia ja hairita
yhteyttamisprosessia, mika johtaa kasvun hidastumiseen ja heikentyneeseen terveyteen. Il-
mastonmuutoksen mydta kaupunkipuut joutuvat sopeutumaan muuttuviin olosuhteisiin, ku-
ten lampdtilan nousuun ja aarimmaisiin saailmioihin, mika voi lisata niiden stressitasoja ja vai-
kuttaa niiden kykyyn tarjota ekosysteemipalveluita.

Biologinen monimuotoisuus vaikuttaa ekosysteemien vakauteen ja ekosysteemipalveluiden
tuottokykyyn. Rakennetuilla viheralueilla kdytetaan usein melko suppeaa lajivalikoimaa, silla
valtaosa kaupunkipuista edustaa vain muutamaa lajia eli lajien suhteellinen runsaus on va-
haista. Kaupunkipuuston monimuotoisuuden vahetessa puut muuttuvat alttiimmiksi taudeille
ja tuholaisille, jotka voivat aiheuttaa laajoja tuhoja ja puiden joukkokuolemia. Kullakin taudilla
ja tuholaisella on omat isdntapuunsa, minka vuoksi eri puulajeihin kohdistuvan tuholaisvahin-
koriskin suuruus vaihtelee. Puiden kuolema ei ainoastaan vahenna kaupunkipuuston elinvoi-
maisuutta, vaan my0s sen virkistyskayttdarvoa ja ekosysteemipalveluiden tuottokykya.

i-Tree Eco -ohjelmalla voidaan arvioida kaupunkipuihin kohdistuvia tautien ja tuholaisten ai-
heuttama riskeja kayttamalla hyvaksi tietoja iséntapuista seka tuholaisten levinneisyyskarttoja,
jotka perustuvat talla hetkellda Yhdysvalloissa tavallisesti esiintyviin lajeihin. Suomessa niista 45
lajista, joiden aiheuttamia vahinkoja i-Tree Eco voi mallintaa, esiintyy vain murto-osa (Tau-
lukko 2). Suomessa vakiintuneita lajeja ovat ainoastaan mantypuunpistidinen, pystynavertaja
ja hallamittari. Raporttiin on kuitenkin esimerkinomaisesti sisallytetty myos muita lajeja, jotka
tulevaisuudessa saattavat aiheuttaa taalla tuhoja kaupunkipuustolle. Toisaalta jotkin Suo-
messa jo esiintyvat lajit, kuten saarnensurma (Hymenoscyphus fraxineus) eivat ole mallinnetta-
vissa i-Tree Econ avulla.

Taulukko 2. Suomessa esiintyvat tai mahdollisesti tanne leviamaan pystyvat taudit ja tuholai-
set, joiden aiheuttamien tuhojen taloudellista arvoa i-Tree Ecolla pystyy mallintamaan.

Tietellinen nimi Esiintyvyys Suomessa
aasianrunkojaara Anoplophora glabripennis tavattu Vantaalla 2015, havitetty
hallamittari Operophtera brumata kylla
hollanninjalavatauti Ophiostoma ulmi oletettavasti Suomessa
mesisienet Armillaria spp. kylla
mantypuunpistidinen Sirex noctilio kylla
pystynavertaja Tomicus piniperda kylla
saarnenjalosoukko Agrilus planipennis ei
versopolte Phytophthora ramorum ei
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5. Aineistot ja menetelmat

Tassa tutkimuksessa hyddynnettiin aineistona seka olemassa olevia tietoja kaupunkien puure-
kistereista etta uusia, erityisesti tata tutkimusta varten kerattyja tietoja. Tutkimukseen soveltu-
vaa puurekisteritietoa oli saatavilla Helsingista ja Turusta. Uutta aineistoa kerattiin inventoi-
malla puita useilla paikkakunnilla, mukaan lukien Helsinki, Tampere, Turku, Pori sekd Helsin-
gin seurakunnan Malmin hautausmaa.

5.1. Puurekisterit

Puurekisteri on kaupungin yllapitama tietokanta, joka sisaltdaa tiedot kaupungin hallinnoimista
puista. Rekisteriin kerataan yleensa tietoja puulajista seka puun koosta ja kunnosta. Puurekis-
teri on osa kaupungin viheralueiden hallintaa ja yllapitoa, ja sen avulla pyritdan varmistamaan,
etta puut pysyvat terveina ja turvallisina.

i-Tree-analyysia varten rekisterista tulee [6ytya vahintaan tiedot puulajista ja puun rungon la-
pimitasta rinnankorkeudelta (1,3 m). Puuston rakenteen ja ekosysteemipalveluiden mallinnuk-
sen tulokset tarkentuvat, jos rekisterissa on saatavilla myds tietoja puun korkeudesta, latvuk-
sen koosta, kunnosta ja valonsaannista. Tavallisesti kaikkia naita tietoja ei kuitenkaan viela ke-
rata puurekistereihin. Liséksi on hyva huomata, etta mahdolliset virheet puurekisterin tie-
doissa voivat heijastua mallinnustuloksiin. Tassa tutkimuksessa hyddynnettiin Helsingin ja Tu-
run kaupunkien olemassa olevia puurekisteritietoja.

5.2. Inventointimenetelmat

i-Tree Eco -ohjelman kayttdon puiden tiedot voidaan kerata joko kokonais- tai otantatutki-
muksen avulla. Valinta kokonaistutkimuksen ja otantatutkimuksen valilla perustuu kaytdssa
oleviin resursseihin seka tutkimuksen tavoitteisiin, kuten haluun saada tietoa tietysta alueesta
tai tarpeeseen tehda yleistavia johtopaatoksia koskien kaikkia kaupungin viheralueita.

Kokonaistutkimuksessa inventoidaan tietylta rajatulta alueelta kaikki puut. Menetelma sovel-
tuu tilanteisiin, joissa puiden maara on rajallinen. Kokonaistutkimuksen tulokset koskevat vain
kyseista inventointialuetta, eika niita voi yleistaa kaupungin kaikkien viheralueiden puihin,
ellei ne kaikki ole tutkimuksessa mukana. Usein kaupunkien viheralueilla kasvaa kuitenkin niin
paljon puita, ettei niiden kaikkien mittaaminen ole mahdollista tai taloudellisesti jarkevaa. Tal-
|6in otantatutkimus tarjoaa paremman menetelman kaupunkipuiden tuottamien ekosystee-
mipalveluiden maaran ja arvon arvioimiseen.

Otantatutkimuksessa inventoidaan vain osa viheralueiden puista erikseen maaritellyilta koe-
aloilta. Edustavan otoksen saamiseksi koealat valitaan satunnaisotannalla eli niiden sijainnit
arvotaan. Kun koealat on sijoitettu edustavasti ja puiden mitat on tarkasti kirjattu, voidaan
naiden tietojen pohjalta tehda yleistyksia koko viheralueen puiden ominaisuuksista.

Tassa tutkimuksessa kokonaisotanta suoritettiin Helsingin kaupungin edustusviheralueilla, ra-
jatulla alueella Porin keskustassa seka joukossa Tampereen puistoja (Taulukko 3). Naiden mit-
tausten tulokset eivat siis edusta koko kaupungin viheralueita. Kokonaisotantaa sovellettiin
myds puurekisteritietoihin Helsingista ja Turusta. Otantatutkimus puolestaan toteutettiin kau-
pungin hoidossa olevilla viheralueilla Helsingissa seka Malmin hautausmaan alueella.
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Taulukko 3. Eri kaupunkien kaupunkipuuaineistot ja tietojen keruumenetelmat.

Alue Puurekisteri \ Koealaotanta Kokonaisotanta \

Helsinki X Kohdistettu kaikille Helsingin Kaikki edustusviheralueet (A1)
yllapitamille viheralueille.

Malmin hautausmaa Kohdistettu koko hautausmaan
alueelle.

Pori Rajattu alue kaupungin keskus-

tassa.
Tampere Useita puistoja
Turku X Kupittaanpuisto®

* Turussa tehtiin kokonaisotanta Kupittaanpuistossa osana Inkeri Salon maisterinopintoja ja sen tulokset on rapor-
toitu opinndytetydssa "Kupittaanpuiston puiden ekosysteemipalvelujen arvioiminen i-Tree Eco-sovelluksen avulla”.

5.3. Inventointiaineiston keraaminen

Inventoinnit on toteutettava ajankohtana, jolloin puut ovat taydessa lehdessa, jotta puun lat-
vuksen kuntoa ja eheytta voitaisiin arvioida luotettavasti. Taman tutkimuksen aineiston keruu
suoritettiin kesaisin vuosina 2018, 2019 ja 2020. Aineiston keraamisesta vastasivat kaupun-
kien, seurakunnan ja Luken tehtavaan palkkaamat tyontekijat. Mittausmenetelmat on kuvattu
tarkemmin dokumentissa i-Tree Eco Field Guide.

5.3.1. Maaritykset koealalla

Koealan keskipisteen sijainti maastossa maaritettiin GPS-paikannuksen seka kartta- ja ilmaku-
vien avulla. Keskipisteesta mitattiin 11,3 metrin matka joka suuntaan, jolloin ympyranmuotoi-
sen koealan pinta-alaksi muodostui noin 400 m?. Koealalla maéritettiin ensin sen puiden lat-
vuspeittavyyden osuus, pensaiden peittavyyden osuus ja arvioitiin, kuinka suurelle osuudelle
pinta-alasta voisi vield istuttaa puita.

Koealalle maariteltiin maankayttdluokka tai -luokat, mikali se sijaitsi useamman eri luokan
alueella. Maankayttdluokka maariteltiin sen perusteella, minkalaista maankayttoa paikan
paalla havaittiin, eli se ei perustu alueen kaavaan. Maankayttéluokan osuus arvioitiin prosent-
teina. Koealalla arvioitiin silmamaaraisesti myos eri maanpeiteluokkien osuudet.

5.3.2. Puustosta mitattavat muuttujat

Kokonaistutkimuksessa mitattiin kaikki rajatulla alueella olevat puut ja otantatutkimuksessa
kaikki koealalla olevat puut. Tassa tutkimuksessa inventoitaviksi puiksi katsottiin puuvartiset
kasvit, joiden rungon lapimitta, mitattuna 1,30 metrin korkeudelta (rinnankorkeus) maanpin-
nasta, oli vahintdan 7,0 cm. Puurekisteritiedoista ja Malmin hautausmaalla mukaan otettiin
kaikenkokoiset puut. Puut tunnistettiin mahdollisimman tarkasti laji- tai sukutasolle. Jokai-
sesta alueen puusta kirjattiin lajin lisaksi rungon lapimitta, puun kokonaiskorkeus, elavan lat-
vuksen alimman osan korkeus, latvuksen leveys, puuttuvan latvuksen osuus seka valonsaanti-
suuntien maara. Monihaaraisissa puissa, joissa oli yli kuusi runkoa, rungon halkaisija mitattiin
haaran alapuolelta, ja halkaisijan mittauskorkeus merkittiin muistiin. Monirunkoisissa puissa,
joissa oli kahdesta kuuteen runkoa rinnankorkeudella, jokaisen rungon lapimitta mitattiin
erikseen.
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5.4. Aineiston kasittely

Maastoinventointien jalkeen mittaustulokset tallennettiin manuaalisesti i-Tree Eco -ohjel-
maan, ja puurekisteritiedot muokattiin sellaiseen muotoon, etta ne voitiin vieda i-Treehin. En-
sin puurekisteriaineistosta poistettiin sellaiset puut, joille ei ollut ilmoitettu rinnankorkeuslapi-
mittaa. Jos rungon paksuus oli ilmoitettu ymparysmittana, muutettiin se lapimitaksi jakamalla
arvolla 3,14.

i-Treehin voi syottaa puita alimmillaan lajitasolla. Aineistoa kasiteltiin niin, ettda muodot ja la-
jikkeet vietiin i-Treehin joko laji- tai sukutasolla tapauksen mukaan. Esimerkiksi kaikki koris-

teomenalajikkeet vietiin i-Treehin Malus-sukuna. Aineistoissa oli myds sellaisia lajeja, joita ei
vield ole i-Treessa. Tallaiset lajit vietiin i-Treehin sukutasolla, kuten esimerkiksi siperianpihta

(Abies sibirica), joka vietiin ohjelmaan Abies-sukuna.
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6. Helsinki

Helsingissa kaytettiin monenlaisia aineistoja kaupungin viheralueiden puuston ja sen tuotta-
mien ekosysteemipalvelujen kuvaamiseen seka i-Treen kayttomahdollisuuksien tarkasteluun.
Aineistona hyoddynnettiin seka puurekisteria etta inventoimalla kerattyja tietoja. Inventoinnit
toteutettiin sekd koealaotantana etta kokonaisotantana.

Helsingin kaupungin puurekisteri sisalsi tiedot yleisten alueiden puisto- ja katupuista. Katu-
puiden osalta tiedot oli paivitetty melko kattavasti, mutta puistopuiden osalta tietoja oli rekis-
terissa vain osittain. Puurekisteri ei sisaltanyt metsapuita. Mallinnukseen kaytetty puuaineisto
ladattiin jarjestelmasta joulukuussa 2019.

Kaikkien Helsingin kaupungin hoidossa olevien viheralueiden puusto inventoitiin koealaotan-
nan avulla. Kaupungin viheralueet oli jaettu erilaisiin luokkiin niiden hoidontarpeen mukaan.
Koealaotanta kohdistettiin rakennettuihin viheralueisiin (hoitoluokat A1-A3) ja avoimiin viher-
alueisiin (hoitoluokat B1-B6) ja muihin vielad luokittelemattomiin alueisiin (kuva 4). Varsinaiset
taajamametsat jatettiin otannan ulkopuolelle. Rakennettuja viheralueita oli yhteensa 926 heh-
taaria, avoimia viheralueita 1 426 hehtaaria ja muita alueita 5181 hehtaaria.

Koealoja arvottiin yhteensa 250 kappaletta ja ne jakautuivat eri hoitoluokkien kesken seuraa-
vasti: rakennetut viheralueet 25 kappaletta, avoimet viheralueet 46 kappaletta ja muut 181
kappaletta. Lopulliseen otantaan otettiin mukaan 200 koealaa. Yleisin syy koealueen hylkaa-
miselle oli, ettd vain pieni osa koealan pinta-alasta kuului tutkimuksen kohteena olevaan
luokkaan. Vaikka taajamametsiksi luokitellut alueet oli rajattu tutkimuksen ulkopuolelle, oli
monet muihin alueisiin luokitellut koealat hyvin metsaisia, mika heijastui myos tuloksiin.

Rakennettujen viheralueiden osuus otannassa jai melko vahaiseksi, erityisesti edustusviher-
alueiden (A1) osalta. Tasta syysta edustusviheralueisiin kuuluville alueille tehtiin vield kokonai-
sinventaario. Edustusviheralueisiin kuuluvat alueet olivat usein kokonaisia puistoja, mutta jois-
sain tapauksissa A1-luokan alue kattoi vain osan puistosta. Tavallisesti puiston muut osat oli
luokiteltu A2 tai A3 hoitoluokkaan, joita ei siis inventoitu tassa yhteydessa.

Kuva 4. Helsingin kaupungin hoidossa olevat viheralueet ja niille arvottujen koealojen sijain-
nit.
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6.1. Puuston ominaisuudet

Puurekisteri

Helsingin puurekisterista siirrettiin i-Tree-ohjelmaan 44 893 puuta, jotka edustivat 194 takso-
nia. Naista 162 taksonia oli maaritetty lajilleen. Puista 79 % oli lehtipuita ja 21 % havupuita.
Yleisimmat lajit olivat puistolehmus (26,0 %), metsdavaahtera (12,3 %) ja rauduskoivu (8,9 %)
(Kuva 5). Kolme yleisinta lajia edusti 47 prosenttia puista.

Puurekisterin puutiedot ei sisalla tietoa siita, kuinka suurelle pinta-alalle puut levittaytyvat,
minka vuoksi i-Tree ei pysty laskemaan latvuspeittavyysprosenttia. Tasta syysta latvuspeitta-
vyys ilmoitetaan pinta-alana. Puuston latvuspeittavyys oli yhteensa 175 hehtaaria, lehtiala 987
hehtaaria ja lehtien biomassaa 618 tonnia (liite 1). Suurin lehtiala ja lehtien biomassa oli puis-
tolehmuksella (27 % lehtialasta, 20 % biomassasta), rauduskoivulla (13 % lehtialasta, 12 %
biomassasta) ja metsavaahteralla (11 % lehtialasta, 9 % biomassasta).

Puiden rinnankorkeuslapimitta vaihteli 2,5-238,7 sentin valilla, keskiarvon ollessa 31,8 senttia.
Koluokittain tarkasteltuna eniten puita oli kokoluokassa 0-15 cm (34 %) ja 15-30 cm (36 %)
(Kuva 5), suurempien puiden osuuden ollessa pienempi.
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Kuva 5. Helsingin puurekisterin puiden laji- ja kokojakauma.
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Puistolehmuksen yleisyyden ja latvukseen koon vuoksi se oli ylivoimaisesti merkittavin laji
ekosysteemipalvelujen tuottamisen kannalta (Taulukko 4). Muita merkittavia lajeja ovat met-
savaahtera ja rauduskoivu.

Taulukko 4. Puurekisterin puiden korkeimmat merkitysarvot.

Tieteellinen nimi Osuus puista % Osuus lehtialasta %  Merkitysarvo

puistolehmus Tilia x europaea 26,0 27,3 53,3
metsévaahtera Acer platanoides 12,3 10,7 23,0
rauduskoivu Betula pendula 8,9 13,1 22,1
metsatammi Quercus robur 7,1 8,0 15,1
vuorijalava Ulmus glabra 6,4 6,5 12,9
metsdmanty Pinus sylvestris 2,8 3,5 6,3
tervaleppa Alnus glutinosa 2,7 3,4 6,1

kotipihlaja Sorbus aucuparia 2,5 0,7 3,2
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Viheralueet yhteensa (koealat)

Helsingin kaupungin hallinnoimilla viheralueilla suoritetussa koealaotannassa mitattiin 943
puuta. Naiden tietojen perusteella i-Tree arvioi, ettd otanta-alueella kasvoi yhteensa noin

1 014 000 puuta. Puustoa kuvaavat luvut ja tuotetut ekosysteemipalvelut on laskettu taman
arvion pohjalta. Viheralueiden puuston latvuspeittavyyden arvioitiin olevan 22,1 prosenttia.

Koealoilta tunnistettiin 31 taksonia, joista 29 maaritettiin lajitasolle. Lajeista 23 oli lehtipuita
(79 %) ja 6 oli havupuita (21 %). Yleisimmat lajit olivat metsamanty (27,4 %), rauduskoivu
(22,4 %) ja metsakuusi (11,9 %) (Kuva 6). Kolme yleisinta lajia kattoi 62 prosenttia kaikista
puista.

Puiden rungonlapimitta rinnankorkeudelta mitattuna vaihteli 7,0-74,1 senttia valilla, keskiar-
von ollessa 20,6 senttid. Kokoluokittain tarkasteltuna suurin osa puista sijoittui kokoluokkiin
7-15 cm (45 %) ja 15-30 cm (34 %) (Kuva 6). Isompia puita oli selvasti vahemman.

50

40

metsamanty
W rauduskoivu 30
metsakuusi
= metsahaapa 20
= kotipihlaja

" muut

%

Kuva 6. Viheralueiden puulaji- ja kokojakauma.
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Helsingin viheralueiden yli miljoonan puun yhteenlaskettu lehtiala oli 12 724 hehtaaria ja leh-
tien kokonaisbiomassa 10 314 tonnia (liite 2). Suurin lehtiala oli rauduskoivulla, 3 874 hehtaa-
ria, mikd muodosti 30 % kokonaislehtialasta. Seuraavina tulivat metsamanty 2 063 hehtaaria
(16 %) ja metsakuusi 1 409 hehtaaria (11 %). Suurin lehtien biomassa oli metsakuusella, 2 348
tonnia (23 %), rauduskoivulla 2 301 tonnia (22 %) ja metsamannylla 1 989 tonnia (19 %).

Ekosysteemipalveluiden tuottamisen kannalta merkittavimmat lajit koealaotannassa oli rau-
duskoivu, metsamanty ja metsakuusi (Taulukko 5).

Taulukko 5. Helsingin viheralueiden puiden korkeimmat merkitysarvot.

Laji Tieteellinen nimi Osuus puista %  Osuus lehtialasta % Merkitysarvo
rauduskoivu Betula pendula 22,4 304 52,8
metsamanty Pinus sylvestris 274 16,2 43,6
metsakuusi Picea abies 11,9 11,1 229
tervaleppa Alnus glutinosa 3,8 7,6 11,4
metsavaahtera Acer platanoides 3,6 6,3 9,9
metsahaapa Populus tremula 6,7 3 9,6
kotipihlaja Sorbus aucuparia 5,7 2,2 79
puistolehmus Tilia x europaea 1,9 4,8 6,7
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Edustusviheralueet

Edustusviheralueiden yhteenlaskettu pinta-ala oli 13,68 hehtaaria, ja alueilta mitattiin yh-
teensa 1438 puuta. Neljalla otannassa mukana olleella alueella ei kasvanut yhtaan puuta.
Niilla alueilla, joilla puita kasvoi, puuston tiheys oli keskimaarin 111 puuta hehtaaria kohden.
Edustusviheralueiden latvuspeittavyyden arvioitiin olevan 48,5 % alueiden yhteenlasketusta
pinta-alasta.

Edustusviheralueilta tunnistettiin 70 taksonia, joista 53 maaritettiin lajitasolle. Naista takso-
neista 54 (77 %) oli lehtipuita ja 16 (23 %) havupuita. Yleisimmat puulajit olivat puistolehmus
424 kappaleella (29,5 %), vuorijalava 156 kappaleella (10,8 %), rauduskoivu 115 kappaleella
(8,0 %) ja metsavaahtera 107 kappaleella (7,4 %) (Kuva 7). Nain ollen kolme yleisinta puulajia
muodostivat 48 prosenttia kaikista edustusviheralueiden puista.

Viheralueittain tarkasteltuna puiden lukumaara vaihteli valilla 1-280. Eniten puita oli Roihu-
vuoren japanilaistyylisessa puistossa, 280 puuta (19,5 %), Vanhassa kirkkopuistossa 168 puuta
(11,7 %) ja Ruoholahdenpuistossa 125 puuta (8,7 %). Pinta-alaa kohden laskettuna tihein
puusto oli Engelin aukiolla, jossa oli 508 puuta hehtaaria kohden, Roihuvuoren japanilaistyyli-
sessa puistossa 368 puuta hehtaaria kohden ja Pohjois-Haagan veljeshaudalla 233 puuta heh-
taaria kohden.

Puiden rungon lapimitta vaihteli 7,0-149,0 sentin valilla, keskiarvon ollessa 30,9 senttia. Koko-
luokittain tarkasteltuna suurin osa puiden maarasta jakautui kokoluokkiin 7-15 cm (21 %) ja
15-30 cm (39 %) (Kuva 7). Suuremmissa kokoluokissa puiden jakautuminen oli seuraava: 30—
45 cm 18 prosenttia, 45-60 cm 14 prosenttia ja suurimpia, yli 60 senttia rungonlapimitalta oli
9 prosenttia kaikista puista.

Kuva 7. Helsingin edustusviheralueiden puiden laji- ja kokojakauma.

Puiden yhteenlaskettu lehtiala oli 56,24 hehtaaria ja lehtien biomassa 33,66 tonnia (liite 3).
Puulajeista suurin lehtiala oli puistolehmuksella, 26,26 hehtaaria (46,7 %), metsavaahteralla
7,67 hehtaaria (13,5 %) ja vuorijalavalla 6,10 hehtaaria (10,8 %). Suurin lehtien biomassa oli
puistolehmuksella, 12,22 tonnia (36,3 %), vuorijalavalla 4,16 tonnia (12,3 %) ja metsavaahte-
ralla 4,11 tonnia (12,2 %). Yksittdista puuta kohden laskettu lehtiala oli keskimaarin 391 ne-
lidmetria ja se vaihteli 9-1765 neliometrin valilla. Puuta kohden laskettu lehtien biomassa oli
keskimaarin 23 kiloa ja se vaihteli 0,5-120 kilon valilla. Suurin puukohtainen lehtiala ja lehtien
biomassa oli kynajalavalla.
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Ekosysteemipalveluiden tuottamisen kannalta ehdottomasti merkittavin laji oli puistolehmus.
Muita merkittavia lajeja olivat vuorijalava, metsavaahtera ja rauduskoivu (Taulukko 6).

Taulukko 6. Edustusviheralueiden puiden korkeimmat merkitysarvot.

Tieteellinen nimi  Osuus puista % Osuus lehtialasta % Merkitysarvo
puistolehmus Tilia x europaea 29,5 46,7 76,2
vuorijalava Ulmus glabra 10,8 10,8 21,7
metsavaahtera Acer platanoides 74 13,5 21,0
rauduskoivu Betula pendula 8,0 9,2 17,2
metsdmanty Pinus sylvestris 3,5 2,3 5,8
syreenilaji Syringa 4,8 0,6 54
rusokirsikka Prunus sargentii 39 1,0 49
kotipihlaja Sorbus aucuparia 3,5 0,7 43

6.2. Ekosysteemipalvelut
6.2.1. Hiilivarasto

Puurekisteri

Helsingin kaupunki puurekisterin puiden hiilivarasto oli 12 608 tonnia ja se taloudellinen arvo
oli 2 025 625 € (liite 4). Puulajeittain tarkasteltuna suurimmat hiilivarastot olivat puistoleh-
muksella (2 551 tonnia), metsadvaahteralla (1 823 tonnia) ja rauduskoivulla (1 525 tonnia)
(Kuva 8). Yksittaista puuta kohden laskettu hiilivarasto oli keskimaarin 281 kiloa. Suurin hiiliva-
rasto oli jatttipoppelilla (2 836 kg), hopeapoppelilla (2691 kg) ja mustapoppelilla (1 470 kg).
Lukumaaraisesti runsaimpien lajien puukohtaiset hiilivarastot olivat huomattavasti pienem-
mat: puistolehmuksella 219 kiloa, metsavaahteralla 331 kiloa ja rauduskoivulla 380 kiloa.
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Kuva 8. Helsingin puurekisterin puiden hiilivarasto.
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Viheralueet yhteensa (koealat)

Koealojen tietojen perusteella arvioitu Helsingin viheralueiden hiilivaraston koko oli 142 580
tonnia ja sen taloudellinen arvo oli 22 907 967 euroa (liite 5). Puulajeittain tarkasteltuna suu-
rimmat hiilivarastot olivat rauduskoivulla, 43 125 tonnia (30 %), metsamannylla, 26 146 tonnia
(18 %) ja metsakuusella 18 281 tonnia (13 %) (Kuva 9). Puuta kohden laskettu hiilivarasto oli
keskimaarin 141 kiloa ja se vaihteli 12-813 kilon valilla. Suurin puukohtainen hiilivarasto oli
metsdlehmuksella 813 kiloa, valkosalavalla 796 kiloa ja silosalavalla 796 kiloa. Lukumaaraisesti
runsaimpien lajien puukohtaiset hiilivarastot olivat huomattavasti pienempia: metsamannylla
94 kiloa, rauduskoivulla 190 kiloa ja metsakuusella 152 kiloa.
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Kuva 9. Helsingin viheralueiden puiden hiilivarasto.

Edustusviheralueet

Edustusviheralueet varastoivat yhteensa 530 tonnia hiilta. Hiilivaraston taloudellinen arvo oli
85 133 euroa (liite 6). Puulajeittain tarkasteltuna suurimmat hiilivarastot olivat puistolehmuk-
sella 197 tonnia (37 %), metsavaahteralla 78 tonnia (15 %) ja vuorijalavalla 64 tonnia (12 %).

Puuta kohden laskettu hiilivaraston koko vaihteli 10-3 620 kilon valilla keskiarvon ollessa 368
kiloa per puu. Suurin puukohtainen hiilivarasto oli jokisalavalla (3 620 kg) ja kynajalavalla

(3 320 kg). Kumpaakin lajia oli tosin edustusviheralueilla vain yksi kappale. Lukumaaraisesti
runsaimpien lajien puukohtainen hiilivarasto oli puistolehmuksella 464 kiloa, vuorijalavalla
412 kiloa, rauduskoivulla 492 kiloa ja metsavaahteralla 727 kiloa.

Viheralueittain tarkasteltuna suurin hiilivarasto oli Vanhassa kirkkopuistossa 84,5 tonnia
(15,9 % kokonaishiilivarastosta) ja Roihuvuoren japanilaistyylisessa puistossa 57,3 tonnia
(10,8 %) (Kuva 10). Esplanadin puiston puut varastoivat hiiltd seuraavasti: Runebergin espla-
nadi 47,6 tonnia (9,0 %), teatteriesplanadi 37,3 tonnia (7,0 %) ja kappeliesplanadi 12,3 tonnia
(2,3 %). Yhteensa Esplanadin puiston puut varastoivat hiilta siis 97,2 tonnia, mika vastaa

18,3 % edustusviheralueiden kokonaishiilivarastosta.

Pinta-alaa kohden tarkasteltuna suurin hiilivarasto oli Teatteriesplanadin puistossa, 84,8 ton-
nia ja Haagan sankaripuistossa 84,8 tonnia seka Roihuvuoren japanilaistyylisessa puistossa
75,4 tonnia per hehtaari.
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Kuva 10. Helsingin edustusviheralueiden merkittavimmat hiilivarastot.

6.2.2. Hiilensidonta

Puurekisteri

Puurekisterin puiden vuosittainen hiilensidonta oli 310 tonnia ja sen taloudellinen arvo oli
49 846 euroa vuodessa (liite 4). Puulajeista eniten hiiltd vuodessa sitoi puistolehmus
(58,66 tn), metsavaahtera (53,01 tn) ja rauduskoivu (49,37 tn) (Kuva 11).

Puuta kohden laskettu hiilensidonta oli keskimaarin 6,9 kiloa vuodessa. Suurinta hiilensidonta
oli jattipoppelilla (32,0 kg/vuosi), kanandanpoppelilla (30,0 kg/vuosi) ja hopeapoppelilla

(28,6 kg/vuosi). Lukumaaraisesti runsaimpien lajien puukohtainen hiilensidonta oli puistoleh-
muksella 5,0 kiloa, metsavaahteralla 9,6 kiloa ja rauduskoivulla 12,3 kiloa vuodessa.
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Kuva 11. Helsingin puurekisterin puiden vuotuinen hiilensidonta.
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Viheralueet yhteensa (koealat)

Koealojen tietojen perusteella arvioitu Helsingin viheralueiden hiilensidonta oli 5 505 tonnia
vuodessa, ja sen vuotuinen taloudellinen arvo oli 884 402 euroa (liite 5). Puulajeista eniten
hiilta sitoi rauduskoivu, 2 065 tonnia vuodessa (37 %), seuraavina metsamanty 1 032 tonnia
(19 %) ja metsdvaahtera 337 tonnia (6 %) (Kuva 12).

Puukohtainen hiilensidonta vaihteli 0,435 kilon valilla, keskiarvon ollessa 5,4 kiloa. Eniten
hiilta vuodessa sitoivat silosalava (35 kg), metsalehmus (24 kg) ja valkosalava (20 kg). Luku-
maadraisesti runsaimpien puulajien puukohtainen hiilensidonta oli metsamannylla 4 kiloa, rau-
duskoivulla 9 kiloa ja metsakuusella 3 kiloa vuodessa.

Palkkikaavio. Sisalto selitetty tekstissa.
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metsavaahtera
metsakuusi
kotipihlaja
vuorijalava
metsahaapa
terveleppa
muut

0 500 1000 1500 2000
tn/vuosi

Kuva 12. Helsingin viheralueiden puiden hiilensidonta vuodessa.

Edustusviheralueet

Edustusviheralueiden puut sitoivat hiiltéd yhteensa 14,45 tonnia vuodessa ja sen taloudellinen
arvo oli 2 322 euroa vuodessa (liite 6). Puulajeista suurinta hiilensidonta oli puistolehmuksella
4 290 kiloa, rauduskoivulla 2 070 kiloa, vuorijalavalla 2 000 kiloa ja metsavaahteralla 1 840 ki-
loa vuodessa. Puuta kohden laskettu hiilensidonta oli suurinta hevoskastanjalla (24 kg), hies-
koivulla (23 kg) ja rauduskoivulla (18 kg).

Puistoittain tarkasteltuna hiilensidonta oli suurinta Roihuvuoren japanilaistyylisessa puistossa,
2 320 kiloa (16 %), Vanhassa kirkkopuistossa 2 100 kiloa (15 %) ja Ruoholahdenpuistossa

1 220 kiloa (8 %) vuodessa (Kuva 13). Pinta-alaa kohden tarkasteltuna vuosittainen hiilensi-
donta oli selvasti tehokkainta Roihuvuoren japanilaistyylisessa puistossa, 3 053 kiloa hehtaaria
kohden. Seuraavaksi suurinta hiilensidonta oli Haagan sankaripuistossa, 2 000 kiloa, Armfel-
tintien puistossa, 1 800 kiloa ja Krematorion ymparistossa olevalla viheralueella 1 692 kiloa
hehtaaria kohden.
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Kuva 13. Helsingin edustusviheralueiden hiilensidonta vuodessa.

6.2.3. Hulevesien hallinta

Puurekisteri

Puurekisterin puut pidattivat yhteensa 22 496 kuutiota vetta vuodessa ja sen taloudellinen
arvo oli 42 790 euroa vuodessa (liite 7). Puulajeittain tarkasteltuna eniten hulevesia pidatti
puistolehmus 6 139 kuutiota, rauduskoivu 2 954 kuutiota ja metsavaahtera 2 402 kuutiota
vuodessa (Kuva 14). Yksittaista puuta tarkasteltaessa eniten hulevesia pidatti hopeapoppeli

2 194 litraa, jattipoppeli 1 834 litraa ja berliininpoppeli 1 434 litraa vuodessa. Lukumaaraisesti
runsaimpien lajien hulevesien puukohtainen pidattaminen oli puistolehmuksella 526 litraa
vuodessa, metsavaahteralla 436 litraa ja rauduskoivulla 736 litraa vuodessa.
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Kuva 14. Helsingin puurekisterin puiden pidattama hulevesien maara ja arvo vuodessa.
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Viheralueet yhteensa (koealat)

Koealojen tietojen perusteella arvioi hulevesien pidatys oli 315 294 kuutiota ja sen taloudelli-
nen arvo oli 599 702 euroa vuodessa (liite 8). Eniten hulevesia pidatti rauduskoivu 96 000
kuutiota (30 %), metsamanty 51 128 kuutiota (16 %) ja metsakuusi 34 910 kuutiota (11 %)
vuodessa (Kuva 15). Puukohtaisesti laskettuna eniten hulevesia pidatti metsalehmus, 3 114
litraa, silosalava 1 745 litraa ja metsatammi 985 litraa vuodessa. Lukumaaraisesti yleisimmat
puulajit pidattivat hulevesia puuta kohden seuraavasti: metsamanty 184 litraa, rauduskoivu
423 litraa ja metsakuusi 290 litraa vuodessa.
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Kuva 15. Helsingin yllapitamien viheralueiden huleveden hallinnan maara ja arvo vuodessa.

Edustusviheralueet

Edustusviheralueet pidattivat yhteensa 1 045 kuutiota hulevesid vuodessa ja sen taloudellinen
arvo oli 1 987 euroa vuodessa (liite 9). Puulajeittain tarkasteltuna eniten hulevesia pidatti
puistolehmus, 488 kuutiota (47 %), metsavaahtera 142 kuutiota (14 %) ja vuorijalava 113 kuu-
tiota (11 %) (Kuva 16). Puuta kohden laskettuna eniten hulevesia pidatti kynajalava, 3 280 lit-
raa ja tervaleppa 2 445 litraa. Lukumaarallisesti runsaimmista lajeista puukohtaisesti hulevesia
pidatti eniten puistolehmus 1 151 litraa, vuorijalava 726 litraa ja rauduskoivu 832 litraa vuo-
dessa.

Viheralueittain tarkasteltuna eniten hulevesia pidatti Vanhan kirkkopuiston puusto, 180 kuu-
tiota (17 %), Runebergin esplanadi 121 kuutiota (12 %) ja Roihuvuoren japanilaistyylinen puu-
tarha 111 kuutiota (11 %).
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Kuva 16. Helsingin edustusviheralueiden hulevesien hallinta maara ja arvo.

6.2.4. Illmansaasteiden vahentaminen

Puurekisteri

Puurekisterin puut vahensivat ilmansaasteita yhteensa 10,37 tonnia vuodessa ja sen taloudel-
linen arvo oli 250 334 euroa vuodessa (liite 7). Puulajeittain tarkasteltuna eniten ilmansaas-
teita sitoi puistolehmus, 2,83 tonnia (27 %), rauduskoivu 1,36 tonnia (13 %) ja metsavaahtera
1,11 tonnia vuodessa (11 %).

Puut vahensivat eri ilmansaasteita arvon mukaisessa suuruusjarjestyksessa: PM,5 368 kiloa
(167 903 €), otsonia 5 685 kiloa (74 207 €), typpidioksidia 2 182 kiloa (4 275 €), PM1o 1 980 ki-
loa (3 791 €), hiilidioksidia 75 kiloa (83 €) ja rikkidioksidia 103 kiloa (73 €) vuodessa. [Iman-
saasteiden sidonnan maara ja arvo vaihtelevat vuodenaikojen mukaan (Kuva 17).
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Kuva 17. Helsingin puurekisterin puiden ilmansaasteiden sidonnan maara ja taloudellinen
arvo.
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Viheralueet yhteensa (koealat)

Koealaotannan perusteella arvio viheralueiden puiden ilmansaasteiden vahentamisesta oli
135 tonnia vuodessa ja sen vuotuinen taloudellinen arvo oli 4 481 880 euroa (liite 8). Puula-
jeittain tarkasteltuna eniten ilmansaasteita sitoi rauduskoivu 41,14 tonnia (30 %), metsamanty
21,91 tonnia (16 %) ja metsakuusi 14,96 tonnia (11 %). Puut sitoivat ilmansaasteita arvon mu-
kaisessa suuruusjarjestyksessa seuraavasti: PM,59 024 kiloa (4 245 563 €), otsonia 91 136 ki-
loa (1 235 205 €), typpidioksidia 36 798 kiloa (74 486 €), PM10 36 612 kiloa (70 074 €), rikkidi-
oksidia 1 713 kiloa (1 263 €) ja hiilidioksidia 1 001 kiloa (1 106 €), ja vuodessa. Ilmansaastei-
den sidonnan maara ja arvo vaihtelevat vuodenaikojen mukaan (Kuva 18).
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Kuva 18. Helsingin viheralueiden puiden sitoma ilmansaasteiden maara ja taloudellinen arvo.

Edustusviheralueet

Edustusviheralueiden puut vahensivat yhteensa 456 kiloa ilmansaasteita ja sen taloudellinen
arvo oli 12 499 euroa (liite 9). Eniten ilmansaasteita sitoi puistolehmus, 210 kiloa (46 %), met-
savaahtera, 60 kiloa (13 %) ja vuorijalava 50 kiloa (11 %). %). Puut sitoivat ilmansaasteita ta-
loudellisen arvon mukaan suuruusjarjestyksessa seuraavasti: PM25 20 kg (8966 €), otsonia 240
kiloa (3 160 €), typpidioksidia 96 kiloa (189 €), PM1o 93 kiloa (178 €), hiilidioksidia 3 kiloa (3 €),
ja rikkidioksidia 4 kiloa (3 €) vuodessa. lImansaasteiden sidonnan maara ja arvo vaihtelevat
vuodenaikojen mukaan (Kuva 19).
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Kuva 19. lImansaasteiden sidonnan kuukausittainen maara ja taloudellinen arvo.
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6.3. Rakenteellinen arvo

Puurekisteri

Helsingin kaupungin puurekisterin puuston rakenteellinen arvo oli 70 809 124 euroa (liite 7).
Puulajeista suurin rakenteellinen arvo oli puistolehmuksella, 19 644 782 euroa (28 %), metsa-
vaahteralla, 8 740 977 euroa (12 %) ja metsatammella, 6 640 493 euroa (9 %) (Kuva 20).

Yksittdista puuta kohden laskettu rakenteellinen arvo vaihteli 40-5 796 euron valilla keskiar-
von ollessa 1 577 euroa. Suurin puukohtainen rakenteellinen arvo oli jattipoppelilla (5 796 €),
hopeapoppelilla (5 367 €) ja kanadanhemlokilla (4 732 €).
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Kuva 20. Helsingin puurekisterin puiden rakenteellinen arvo.

Viheralueet yhteensa (koealat)

Koealaotannan perusteella mallinnettu Helsingin viheralueiden vahan yli miljoonan puun ra-
kenteellinen arvo oli yhteensa 615 752 071 euroa (liite 8). Puulajeista suurin rakenteellinen
arvo oli metsamannylla 142 623 169 euroa (23 %), rauduskoivulla 138 133 220 euroa (22 %) ja
metsakuusella 52 444 992 euroa (9 %) (Kuva 21).

Puukohtainen rakenteellinen arvo oli keskimaarin 607 euroa ja se vaihteli 35-5 591 euron va-
lilla lajin mukaan. Suurin yksittdisen puun rakenteellinen arvo oli metsalehmuksella 5 591 eu-
roa, valkosalavalla 2 728 euroa ja metsatammella 2 614 euroa.
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Kuva 21. Helsingin viheralueiden rakenteellinen arvo.

Edustusviheralueet

Edustusviheralueiden puiden rakenteellinen arvo oli yhteensa 2 697 392 euroa (liite 9). Pinta-
alaa kohden laskettuna keskimaarainen rakenteellinen arvo oli 207 332 euroa hehtaaria koh-
den ja puuta kohden keskimaarin 1 876 euroa. Puulajeista suurin rakenteellinen arvo oli puis-
tolehmuksella (1 210 738 €), metsavaahteralla (290 762 €) ja vuorijalavalla (263 200 €).

Puistoista suurin rakenteellinen kokonaisarvo oli Vanhalla kirkkopuistolla, Roihuvuoren japa-
nilaistyylisella puistolla ja Runebergin esplanadilla (Kuva 22). Pinta-alaa kohden tarkasteltuna
suurin rakenteellinen arvo oli Haagan sankaripuistolla, Teatteriesplanadilla ja Roihuvuoren ja-
panilaistyylisella puistolla.
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Kuva 22. Helsingin rakenteelliselta arvolta merkittavimmat edustusviheralueet.
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6.4. Taudit ja tuholaiset

Puurekisteri

Helsingin kaupungin puurekisterin puista 28 700 (64 %) kappaletta on alttiitta yhdelle tai use-
ammalle taudille tai tuholaiselle. Suurin osa puista, 19 439 kappaletta (43 %) oli alttiita aasian-
runkojaaran aiheuttamille vioituksille. Jos nama puut jouduttaisiin korvaamaan samanlaisilla
puilla, olisi toimenpiteen taloudellinen arvo 29 578 425 euroa.

Lahinna mantyjen tuholaisten, pystynavertdjan ja mantypuunpistidisen isantalajeja on puure-
kisterissa 2 695 kappaletta (6,0 %) ja 2 287 (5,1 %) kappaletta. Pystynadvertdjan vioittamien
puiden korvaaminen vastaavilla puilla maksaisi 9 105 552 euroa ja mantypuunpistidisen

8 981 453 euroa.

Seuraavaksi suurimpia tuhoja voisi aiheuttaa hallamittari, jonka iséntapuita puurekisterissa oli
6 335 kappaletta, (14,0 %). Hallamittarin tuhoamien puiden korvaaminen maksaisi 9 675 640
euroa. Hollanninjalavataudille alttiita puita puolestaan oli rekisterissa 3 254 kappaletta (7,3 %)
ja niiden arvo oli 5 250 762 euroa.

Muita mahdollisia haittoja aiheuttavia tauteja ja tuholaisia olivat versopolte, jonka isantalajeja
oli 792 kappaletta (1,8 %), saarnenjalosoukko 383 kappaletta, 0,9 % ja mesisienet 147, 0,3 %.
Niiden mahdolliset taloudelliset vaikutukset vaihtelivat 377 944 €-1 835 036 € valilla.

Viheralueet yhteensa (koealat)

Suurimman taloudellisen tauti- ja tuholaisriskin muodosti aasianrunkojaarg, sille alttiita puita
oli 396 846 kappaletta ja niiden rakenteellinen arvo oli 246 549 278 euroa Lehtialasta 46,7
prosentta oli vaarassa aasianrunkojaaran invaasion sattuessa.

Mantypuunpistidiselle alttiita puita oli 398 997 kappaletta, ja sama maara puita oli alttiita
myds pystynavertajalle. Korvauskustannukset molemmille tuholaisille altistuneiden puiden
osalta olisivat kummassakin tapauksessa 196 080 052 euroa. Muita pienempia tauti- ja tuho-
laisriskeja voi aiheuttaa hallamittari, versopolte ja hollanninjalavatauti.

Edustusviheralueet

Edustusviheralueilla suurin tauti- ja tuholaisriski liittyy aasianrunkojaaraan, jolle alttiita puita vi-
heralueilla kasvoi 534 kappaletta (37,1 %). Puiden lukumaaraa tarkastellen suurin riski aasian-
runkojaaran tuhoille oli Roihuvuoren japanilaistyylisessa puistossa, jossa alttiita puita kasvoi 155
kappaletta, joka oli 55,4 % puiston kaikista puista. Ruoholahdenpuistossa kasvoi aasianrunko-
jaaran isantapuita 125 kappaletta (100 %) ja Vanhassa kirkkopuistossa 94 kappaletta (56 %).

Riski aasianrunkojaaran aiheuttamille tuhoille on erityisen suuri myos Ruoholahdenpuiston ja
Krematorion ympariston viheralueella, silla ndiden alueiden kaikki puut ovat aasianrunkojaa-
ran isantalajeja. Yli puolet viheralueen puista oli vaarassa aasianrunkojaaran aiheuttamille tu-
hoille my6s Ystavyydenpuistossa (76,5 %), Koulupuistikossa (58,3 %), Vanhassa kirkkopuis-
tossa 94 puuta (56,0 %) ja Lillkallvikinpuistossa (55,0 %).

Seuraavaksi suurimman tauti- ja tuholaisriskin aiheutti hollanninjalavatauti, jolle alttiita puita
kasvoi edustusviheralueilla 156 kappaletta (10,8 % kaikista puista) ja hallamittari, jolle alttiita

34



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 47/2024

puita oli 124 kappaletta (8,6 %). Seka lukumaaraa etta suhteellista osuutta tarkastellessa eri-
tyisesti krematorion ympariston viheralue ja Ruoholahdenpuisto olivat vaarassa hollanninjala-
vataudin aiheuttamille tuhoille, silld krematorion ympariston puista kaikki oli sille alttiita ja
Ruoholahdenpuiston puistakin 92 %. Hallamittari puolestaan voisi aiheuttaa haittaa erityisesti
Vanhassa kirkkopuistossa, jossa kasvoi eniten sille alttiita puita, 61 kappaletta (36,3 %). Muita
puistoja, jossa hallamittarille alttiiden puiden suhteellinen osuus oli korkea, oli Koulupuistikko
(42 %) ja Kappeliesplanadi (29 %).

Mantypuiden tuholaisille, pystynavertajalle ja mantypuunpistidiselle, alttiita puita oli edustusvi-
heralueilla 79 kappaletta ja 76 kappaletta (5,5 % ja 5,3 %). Lukumaaraisesti eniten alttiita kum-
mallekin alttiita puita oli Roihuvuoren japanilaistyylisessa puistossa, 39 kappaletta (13,9 %) ja
Lillkallvikinpuistossa 11 kappaletta (18,3 %). Alttiiden puiden suhteelliset osuudet olivat suuria
Lauttasaaren sankarihaudalla, 50,0 % (3 puuta), Haagan sankaripuistossa, 44,4 % (4 puuta) ja
Hakasalmen puistossa, 33,3 % (1 puu).

Pieni osuus kaikista puista oli alttiita myos versopoltteelle (tammen akkikuolema, 3,5 %), saar-
nenjalosoukolle (0,6 %) ja mesisienille (0,1 %).
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7. Malmin hautausmaa

Malmin hautausmaa, joka sijaitsee Helsingin koillisosassa noin 10 kilometrin paassa kaupun-
gin keskustasta, on hautausmaariltdan Suomen suurin hautausmaa. Malmin hautausmaa toi-
mii noin 200 000 vainajan viimeisena leposijana, mutta se on my6s huolellisesti suunniteltu ja
hoidettu vehrea puistomainen alue, jolla kasvaa runsaasti puita. Malmin hautausmaan puusto
kartoitettiin kesalla 2020. Tutkimusalueen koko oli 53,86 hehtaaria ja sille arvottiin 250
koealaa, joilta puut mitattiin (Kuva 23).
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Kuva 23. Malminhautausmaalle arvotut koealat.
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7.1. Puuston ominaisuudet

Malmin hautausmaalla mitattiin 1 761 puuta ja sen perusteella arvioitiin, ettda Malmin hau-
tausmaan alueella kasvaa yhteensa 9 523 puuta. Puuston tiheys oli 177 puuta hehtaaria koh-
den. Puiden latvuspeittavyys oli 37,7 % hautausmaan pinta-alasta

Yhteensa hautausmaalta tunnistettiin 79 taksonia, joista 67 maaritettiin lajitasolle. Taksoneista
30 prosenttia oli havupuulajeja ja 70 prosenttia lehtipuulajeja. Yleisimmat puulajit olivat kana-
dantuija (23,3 %), metsakuusi (11,9 %) ja serbiankuusi (7,0 %) (Kuva 24). Kolme yleisinta puu-
lajia edusti yhteensa 42,2 prosenttia kaikista puulajeista.

Puuston rungon lapimitta vaihteli 2,6 cm-199,8 sentin valilla, keskiarvon ollessa 22,3 senttia. Ko-
koluokittain tarkasteltuna eniten puita oli pienimpien puiden kokoluokassa 0-15 cm (54 %)
(Kuva 24). Muissa kokoluokissa puita oli seuraavasti: 15-30 cm 16 %, 30—45 cm 14 %, 45-60 cm
12 % jayli60 cm 5 %.
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Kuva 24. Puulajien suhteelliset osuudet ja puiden jakautuminen eri kokoluokkiin.

Puuston yhteen laskettu lehtiala oli 223 hehtaaria ja siita suurimman osan, 54,66 hehtaaria (24,4
%), tuotti puistolehmus (liite 10). Seuraavaksi suurin lehtiala oli rauduskoivulla, 28,75 hehtaaria
(12,9 %), metsatammella 22,63 hehtaaria (10,1 %) ja metsakuusella 20,82 hehtaaria (9,3 %).

Puuyksiléa kohden laskettu keskimaarainen lehtiala vaihteli 3—1 475 neliometrin valilla. Suurin
lehtiala oli lannendouglaskuusella (1 495 m?). Muita suuren puukohtaisen lehtialan edustajia
olivat euroopanlehtikuusi (1 132 m? ja puistolehmus (954 m?).

Puistolehmus nousi merkittavimmaksi puulajiksi ekosysteemipalvelujen tuottajana suuren leh-
tialansa ansiosta (Taulukko 7). Kanadantuija puolestaan nousi yhdeksi merkittavimmaksi la-
jiksi, koska sita oli lukumaaraisesti paljon.

Taulukko 7. Malmin hautausmaan puiden merkitysarvot.

Tieteellinen nimi  Osuus puista % Osuus lehtialasta %  Merkitysarvo

puistolehmus Tilia x europaea 6,0 24,5 30,5
kanadantuija Thuja occidentalis 23,3 3,0 26,4
metsakuusi Picea abies 11,9 9,3 21,2
rauduskoivu Betula pendula 43 12,9 17,2
serbiankuusi Picea omorika 7,0 8,9 15,9
metsatammi Quercus robur 54 10,1 15,5
metsavaahtera Acer platanoides 54 5,0 10,4
japaninmarjakuusi Taxus cuspidata 6,6 0,7 7,3

7.2. Ekosysteemipalvelut

7.2.1. Hiilivarasto

Malmin hautausmaan yhteenlaskettu hiilivaraston koko oli 2 312 tonnia (2 312 240 kg) ja sen
taloudellinen arvo oli 371 499 euroa (liite 11). Pinta-alaa kohden laskettuna hiilivaraston koko
oli 42 931 kg ja taloudellinen arvo 6 897 € hehtaaria kohden.

Puulajeista suurin hiilivarasto oli puistolehmuksella, 413,78 tonnia (18 %), metsatammella,
276,36 tonnia (12 %) ja metsakuusella 261,45 tonnia (11 %) (Kuva 25). Puuta kohden laskettuna
hiilivarasto oli keskimaarin 243 kiloa ja se vaihteli 2-1 752 kilon valilla. Suurin yksittdisen puun

37



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 47/2024

keskimaarainen hiilivarasto oli punatammella (1 752 kg), lannendouglaskuusella (1 249 kq) ja
ruotsinpihlajalla (1 121 kg).
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Kuva 25. Malmin hautausmaan puiden hiilivaraston koko.

7.2.2. Hiilensidonta

Malmin hautausmaan puiden vuotuinen hiilensidonta oli 52,64 tonnia ja sen taloudellinen
arvo oli 8 458 euroa vuodessa (liite 11). Pinta-alaa kohden laskettuna hiilensidonta oli 977 ki-
loa ja sen taloudellinen arvo oli 157 euroa hehtaaria kohden.

Puulajeista eniten hiiltéd vuodessa sitoi rauduskoivu, 8,13 tonnia (15 %), puistolehmus
7,49 tonnia (14 %) ja metsatammi 6,23 tonnia (12 %) (Kuva 26).

Yksittaista puuta kohden laskettu vuotuinen hiilensidonta oli keskimaarin 5,5 kiloa ja se vaih-
teli 0,6-30 kilon valilla. Suurinta vuotuinen puukohtainen hiilensidonta oli punatammella,
30 kiloa, isolehtilehmuksella 21,3 kiloa ja rauduskoivulla 19,8 kiloa.
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Kuva 26. Vuotuinen hiilensidonta Malmin hautausmaalla.
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7.2.3. Hulevesien hallinta

Valtettyjen hulevesien kokonaismaara Malmin hautausmaalla oli 4 578 kuutiota ja sen talou-
dellinen arvo oli 8 708 euroa vuodessa (liite 12). Pinta-alaa kohden laskettuna hulevesia pida-
tettiin noin 85 kuutiota ja sen taloudellinen arvo oli noin 162 euroa hehtaaria kohden.

Puulajeittain tarkasteltuna hulevesien pidatys vaihteli 0,03—1 121 kuution valilla keskiarvon ol-
lessa 58 kuutiota. Taloudellinen arvo vaihteli 0,05-2 032 euron valilld keskiarvon ollessa 110
euroa. Eniten hulevesia pidatti puistolehmus, 1 121 kuutiota (25 %), rauduskoivu 590 kuutiota
(13 %) ja metsatammi 464 kuutiota (10 %) vuodessa (Kuva 27). Naiden taloudellinen arvo oli
2 132 euroa, 1 122 euroa ja 883 euroa vuodessa.
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Kuva 27. Hulevesien pidattaminen puulajeittain Malmin hautausmaalla.

7.2.4. llmansaasteiden vihentaminen

Malmin hautausmaan puut ja pensaat vahensivat ilmansaasteita arviolta 2,00 tonnia vuodessa
ja sen taloudellinen arvo oli 73 934 euroa vuodessa (liite 12). Puut sitoivat eri ilmansaasteita ar-
von mukaan suuruusjarjestyksessa: PM;s 135 kiloa (62 139 €), otsonia 1070 kiloa (14 170 €),
PM1 495 kiloa (947 €), typpidioksidia 447 kiloa (884 €), rikkidioksidia 20 kiloa (15 €) ja hiilidiok-
sidia noin 10 kiloa (11 €) vuodessa. Suurinta saasteiden sidonta oli kesakuukausina (Kuva 28).
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Kuva 28. lImansaasteiden sidonnan maara ja taloudellinen arvo.
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7.3. Rakenteellinen arvo

Malmin hautausmaan puuston rakenteellinen arvo oli 14 893 921 euroa. Pinta-alaa kohden

tarkasteltuna Malmin hautausmaan keskimaardinen rakeenteellinen arvo oli 276 530 euroa

hehtaaria kohden. Puuta kohden laskettuna rakenteellinen arvo oli keskimaarin 1 564 euroa
puuta kohden.

Lajeista suurin rakenteellinen arvo oli puistolehmuksella (2 995 334 €), metsatammella

(1729 782 €) ja metsdkuusella (1 555 757 €) (Kuva 29). Puistolehmuksen yhta puuta kohden
laskettu rakenteellinen arvo oli 5 227 €. Eri lajien puukohtainen rakenteellinen arvo vaihteli
50-9 954 euron valilla. Suurin arvo oli douglaskuusella, 9 954 euroa, punatammella 8 395 eu-
roa ja pikkulehtikatsuralla 7 111 euroa.
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Kuva 29. Malmin hautausmaan puiden rakenteellinen arvo.

7.4. Taudit ja tuholaiset

Taloudellisesti suurimmat tauti- ja tuholaisriskit Malmin hautausmaan puille olivat mantyjen
tuholaiset, pystynavertdja ja mantypuunpistidinen, joiden isantdlajeja kasvaa Malmin hautaus-
maalla 1 568 kappaletta (16,5 %) ja 1 520 (16 %) kappaletta. Pystynavertdjan vioittamien pui-
den korvaaminen vastaavilla puilla maksaisi 2 986 043 euroa ja mantypuunpistidisen

2 580 041 euroa.

Aasianrunkojaaralle alttiita puita kasvoi Malmin hautausmaalla enemman kuin mantyjen tu-
holaisten iséantapuita, mutta sen taloudelliset vaikutukset eivat olisi yhta suuret tuhojen sattu-
essa. Hautausmaalla kasvoi 1 806 talle aasianrunkojaaralle altista puuyksil6a, jotka muodosti-
vat 19 % kaikista puista. Naiden puiden korvaaminen vastaavilla maksaisi 2 530 635 euroa.

Muita mahdollisia haittoja aiheuttavia tauteja ja tuholaisia oli hallamittari (7 %), hollaninjala-
vatauti (3 %), versopolte (1,5 %) saarnenjalosoukko (0,6 %) ja mesisienet (0,5 %). Niiden mah-
dolliset taloudelliset vaikutukset vaihtelivat 177 835 €-639 407 euron valilla
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8. Pori

Porin keskustan alueella toteutettiin kaupunkipuuston kokonaisinventointi kesalla 2019. In-
ventointialue sisalsi seka kaupungin katuja etta viheralueita, kuten puistoja. Alueen pinta-ala
oli 1,36 km? (Kuva 30).
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Kuva 30. Porin keskusta-alueelta rajattu otanta-alue.

8.1. Puuston ominaisuudet

Porissa inventoitiin yhteensa 1 536 puuta. Valtaosa puista, 1 272 (82,8 %) oli luokiteltu katu-
puiksi. Inventaariossa tunnistettiin 41 taksonia, joista 31 maaritettiin lajitasolle. Lajeista 33 oli
lehtipuita (80 %) ja 8 havupuita (20 %). Yleisimmat lajit olivat puistolehmus (40,1 %), metsa-
vaahtera (26,4 %) ja isolehtilehmus (10,1 %) (Kuva 31). Nama kolme yleisinta lajia muodostivat
yhteensa 76,6 prosenttia kaikista puista.

Rungon lapimitta rinnankorkeudelta vaihteli 6,0-134,0 sentin valilla, keskiarvon ollessa
38,4 senttid. Kokoluokittain tarkasteltuna puut jakautuivat seuraavasti: 0-15 cm 9,5 %, 15-30
cm 23,5 %, 30-45 cm 33,4 %, 45-60 cm 24,5 % ja yli 60 cm 9,2 % (Kuva 31).
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Kuva 31. Puulajijakauma ja puiden kokojakauma Porissa inventoidulla alueella.

Puiden latvuspeittavyys oli Porissa noin 8 956 hehtaaria ja yhteenlaskettu lehtiala 64,21 heh-
taaria (liite 13). Puiden yhteenlaskettu lehtien biomassa oli 36,21 tonnia. Lehtialan ja lehtien
biomassa suhteen hallitsevimmat lajit olivat puistolehmus, metsavaahtera ja isolehtilehmus.
Porissa suurin merkitysarvo oli puistolehmuksella, mika tarkoittaa sita, etta kartoitetun alueen
puiden tuottamat ekosysteemipalvelut olivat hyvin voimakkaasti puistolehmuksien varassa
(Taulukko 8). Seuraavaksi suurin merkitysarvo oli metsavaahteralle ja isolehtilehmuksella.
Puistolehmuksen merkitysarvo on lahes viisinkertainen verrattuna kolmanneksi merkittavim-
man lajin, isolehtilehmuksen merkitysarvoon.

Taulukko 8. Porin puiden suurin merkitysarvo oli puistolehmuksella.

Tieteellinen nimi Osuus puista%  Osuus lehtialasta % Merkitysarvo
puistolehmus Tilia x europaea 40,10 42,90 83,00
metsédvaahtera Acer platanoides 26,40 28,90 55,20
isolenhtilehmus Tilia platyphyllos 10,10 7,60 17,70
vuorijalava Ulmus glabra 3,00 3,60 6,60
rauduskoivu Betula pendula 2,30 3,40 5,70
metsalehmus Tilia cordata 2,50 3,20 5,70
hieskoivu Betula pubescens 1,90 2,60 4,50
serbiankuusi Picea omorika 2,20 0,90 3,10
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8.2. Ekosysteemipalvelut

8.2.1. Hiilivarasto

Porin puiden hiilivarasto oli 743 tonnia, jonka arvo on 119 416 euroa (liite 14). Puulajeista suu-
rimmat hiilivarastot olivat puistolehmuksella, 256 tonnia (34 %), ja metsavaahteralla,

241 tonnia (32 %) (Kuva 32). Puulajikohtaisen hiilivaraston taloudellinen arvo oli puistolehmuk-
sella 41 080 euroa ja metsavaahteralla 38 651 euroa. Yksittaista puuta kohden laskettuna suu-

rin hiilivarasto oli valkosalavalla (1 569 kg), ruotsinpihlajalla (1 058 kg) ja vuorijalavalla (970 kg).
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Kuva 32. Hiilivaraston koko puulajeittain Porissa.

8.2.2. Hiilensidonta

Porin tarkasteltavan alueen hiilensidonta oli 20,31 tonnia vuodessa ja sen taloudellinen arvo
oli 3 263 euroa vuodessa (liite 14). Puulajeittain tarkasteltuna suurinta hiilensidonta oli puisto-
lehmuksella, 7 130 kiloa vuodessa (35 %) ja metsavaahteralla 6 910 kiloa (34 %) (Kuva 33).
Puistolehmuksen hiilensidonnan taloudellinen arvo oli vuodessa 1 145 euroa ja metsavaahte-
ran 1 110 euroa vuodessa. Puukohtainen hiilensidonta oli suurinta valkosalavalla (29 kg vuo-
dessa), vuorijalavalla (24 kg) ja rauduskoivulla (21 kg).
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Kuva 33. Hiilensidonta vuodessa puulajeittain Porissa.
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8.2.3. Hulevesien hallinta

Valtettyjen hulevesien kokonaismaara Porissa oli 1 214 kuutiota ja sen taloudellinen arvo oli
2 308 euroa vuodessa (liite 15). Puulajeittain tarkasteltuna eniten hulevesia pidatti puistoleh-
mus 521 kuutiota (43 %) ja metsavaahtera 350 kuutiota (29 %) vuodessa (Kuva 34). Naiden
taloudellinen arvo oli 991 euroa ja 666 euroa vuodessa.
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Kuva 34. Porin keskustan puiden pidattama hulevesien maara ja arvo.

8.2.4. Illmansaasteiden vihentaminen

Tarkasteltavana olevien puistojen puut ja pensaat vahensivat arviolta 490 kiloa ilmansaasteita
vuosittain ja taman taloudellinen arvo oli 5 458 euroa vuodessa (liite 15). Puut sitoivat eri il-
mansaasteita arvon mukaan suuruusjarjestyksessa: pienhiukkasia (PMzs) 11,0 kiloa (2 841 €) ja
otsonia 325,3 kiloa (2 412 €). Muiden ilmansaasteiden sitomisen taloudellinen merkitys oli va-
hainen. limansaasteiden sidonta vaihteli vuodenajan mukaan (Kuva 35).
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Kuva 35. lImansaasteiden sidonnan maara ja taloudellinen arvo Porissa kuukausittain
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8.3. Rakenteellinen arvo

Porin tarkasteltavan alueen puuston yhteenlaskettu rakenteellinen arvo oli 3 715 932 euroa
(liite 15). Lajeista suurin rakenteellinen arvo oli puistolehmuksella (1 754 818 €), metsavaahte-
ralla (915 791 €) ja isolehtilehmuksella (308 120 €) (Kuva 36). Puuta kohden rakenteellinen
arvo oli keskimaarin 2 419 euroa. Yksittaista puuta kohden laskettu rakenteellinen arvo oli
suurin ruotsinpihlajalla (3 563 €), metsatammella (3500 €) ja vuorijalavalla (3 078 €).
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Kuva 36. Porissa inventoitujen puiden rakenteellinen arvo.

8.4. Taudit ja tuholaiset

Porissa tarkasteltujen puiden suurin tauti- ja tuholaisuhka oli aasianrunkojaara. Sille alttiita
puuyksiloita kasvoi Porissa 559 kappaletta, mika muodostaa 36 prosenttia kaikista inven-

toiduista puista. Naiden puiden korvaaminen vastaavilla uusilla puilla maksaisi yhteensa
1279 131 euroa.

Muita mahdollisia haittoja aiheuttavia tauteja ja tuholaisia oli hallamittari, hollaninjalavatauti

ja versopolte. Hallamittarille alttiita puita kasvoi Porissa 436 kappaletta, (28 %) kaikista puista.
Naiden puiden korvausarvo oli 935 427 euroa. Hollanninjalavataudille alttiita puita kasvoi Po-
rissa 48 kappaletta (3 %) ja niiden tuhoutumisen aiheuttama taloudellinen tappio oli 148 884

euroa. Versopoltteelle alttiita yksiloita kasvoi 19 kappaletta (1,2 %) ja niiden arvo oli
17 267 euroa.
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9. Tampere

Tampereella suoritetut inventoinnit kesalla 2019 keskittyivat yhdeksaan puistoon, jotka sijait-
sevat paaasiassa keskustan laheisyydessa, rautatien idanpuoleisissa kaupunginosissa. Naiden
puistojen yhteenlaskettu pinta-ala oli lahes 30 hehtaaria. Suurimmat puistot olivat Liisan-
puisto (4,87 ha) ja Kiovanpuisto (4,82 ha) ja pienin llvespuisto (1,17 ha) (Taulukko 9).

Taulukko 9. Tampereella inventoitujen puistojen pinta-alat ja puiden lukumaarat.

Puisto Pinta-ala Kartoitetut puut Puita per
ha % kpl % ha

lvespuisto 1,17 4,0 73 4,0 62
Kiovanpuisto 4,82 16,4 291 16,1 60
Liisanpuisto 4,87 16,6 249 13,8 51
Litukanpuisto 3,28 11,2 293 16,2 89
Osmonpuisto 2,43 8,3 242 13,4 100
Saukonpuisto 2,60 8,8 108 6,0 42
Sorsapuisto 4,03 13,7 302 16,7 75
Soukkapuisto 2,30 78 131 72 57
Vanhan kirkon puisto 3,89 13,2 121 6,7 31
Yhteensa 29,4 100,0 1810 100,0 ka. 63

9.1. Puuston ominaisuudet

Tampereella inventoitiin yhteensa 1810 puuta. Puistojen keskimaarainen puuston tiheys oli 63
puuta hehtaaria kohden. Puistoista tunnistettiin 64 puulajia ja -sukua. Naista 43 (67 %) oli leh-
tipuulajeja ja 21 (33 %) havupuulajeja. Yleisimmat puulajit olivat rauduskoivu (26,7 %), metsa-
vaahtera (9,3 %) ja metsamanty (5,1 %). Kolme yleisinta puulajia edusti 41,1 prosenttia kaikista
puista. Eri puistojen puulajijakaumat ovat nahtavissa kuvassa 37.

Eniten puita oli Sorsapuistossa (302 kappaletta), Litukanpuistossa (293) ja Kiovanpuistossa
(291). Vahiten puita oli puistoista pienimmassa, Ilvespuistossa (73 kappaletta). Suurin puuti-
heys oli Osmonpuistossa, 100 puuta hehtaaria kohden, Litukanpuistossa 89 puuta ja Sorsa-
puistossa 75 puuta hehtaaria kohden. Vahiten puita pinta-alaa kohden oli Vanhan kirkon
puistossa, 31 puuta hehtaarilla (Taulukko 9).

Puiden rungonlapimitta rinnankorkeudelta mitattuna vaihteli 7,0-138,1 sentin valilla, keskiar-
von ollessa 37,5 senttid. Kokoluokittain tarkasteltuna puut jakautuivat kokoluokkiin seuraa-
vasti: 7-15 cm (12 %), 15-30 cm (27 %), 30-45 cm kokoluokassa 29 %, 45—-60 cm kokoluo-
kassa 20 % ja yli 60 cm rungonlapimittaisia puita oli 12 % (Kuva 38).
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Kuva 37. Tampereen eri puistojen puulajijakaumat.
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Kuva 38. Tampereen puistojen yhteenlaskettu puiden rungon lapimitan kokojakauma.
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Tampereen yhdeksan puiston yhteenlaskettu latvuspeittavyys oli 39,5 % ja lehtiala 102,2 heh-
taaria (liite 16). Suurin lehtiala on Sorsapuistossa, jonka jalkeen tulivat Kiovanpuisto ja Liisan-
puisto. Lehtialan suhteen hallitsevimmat lajit ovat rauduskoivu, metsavaahtera ja poppelit.

Runsaslukuisuutensa ja suuren lehtialansa ansiosta ekosysteemipalveluiden tuottamisen kan-
nalta merkittavin puulaji Tampereen puistoissa oli rauduskoivu. Seuraavaksi suurimmat merki-
tysarvot olivat metsavaahteralla ja metsamannylla. Rauduskoivun merkitysarvo oli kuitenkin
kaksi kertaa suurempi kuin metsavaahteran.

Taulukko 10.Tampereen puistojen puiden merkitysarvot.

Tieteellinen nimi Osuus puista % Osuus lehtialasta % Merkitysarvo
rauduskoivu Betula pendula 26,7 274 54,0
metsavaahtera Acer platanoides 9,3 12,5 21,8
metsdmanty Pinus sylvestris 51 3,8 8,8
hieskoivu Betula pubescens 29 4.1 7,0
puistolehmus Tilia x europaea 2,2 47 6,9
vuorijalava Ulmus glabra 2,8 42 6,9
metsatammi Quercus robur 2,2 3,3 55
isolehtilehmus Tilia platyphyllos 1,8 3,6 53

48



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 47/2024

9.2. Ekosysteemipalvelut

9.2.1. Hiilivarasto

Tarkasteltavana olevien puistojen puihin sidotun hiilivaraston yhteenlaskettu koko oli 1 008
tonnia. Hiilivaraston taloudellinen arvo oli 161 875 euroa (liite 17). Suurimmat hiilivarastot eri
puulajeista oli rauduskoivulla (280,58 tn), metsavaahteralla (146,26 tn) ja vuorijalavalla

(61,24 tn).

Puistoista suurimmat hiilivarastot olivat Sorsapuistossa (246,7 tonnia), Kiovanpuistossa
(161,8 tonnia) ja Liisanpuistossa (128,4 tonnia) (Kuva 39). Pienin hiilivarasto oli llvespuistossa,
38,4 tonnia. Sorsapuiston hiilivaraston osuus on neljannes kaikkien tarkasteltavien puistojen
yhteenlasketusta hiilivarastosta.

Pinta-alaa kohden tarkasteltuna suurimmat hiilivarastot olivat Sorsapuistossa, 61 tonnia, Os-
monpuistossa 47 tonnia ja Kiovanpuistossa 34 tonnia hehtaaria kohden. Pienin hiilivarasto
pinta-alaa kohden tarkasteltaessa oli Vanhan kirkon puistossa, 18 tonnia hehtaaria kohden.
Kun puistojen hiilivarasto jaetaan niiden puiden lukumaaralla, nahdaan puun koon vaikutus
hiilivaraston kokoon. Suurimmat puukohtaiset hiilivarastot ovat Sorsapuistossa (817 kg/puu),
Saukonpuistossa (687 kg/puu) ja Vanhan kirkon puistossa (591 kg/puu). Litukanpuiston puu-
maara oli puistoista toiseksi suurin, mutta hiilivarasto puuta kohden oli kaikista pienin,

350 kiloa puuta kohden.
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Kuva 39. Tampereen puistojen hiilivaraston koko puistoittain ja pinta-alaa kohden laskettuna.

9.2.2. Hiilensidonta

Tampereen puistojen vuosittainen hiilensidonta oli yhteensa 22 010 kiloa ja sen taloudellinen
arvo oli 3 536 euroa vuodessa (liite 17). Hiilensidonnan maara vaihteli puistoissa 830 kilon ja
4 350 kilon valilla. Suurinta hiilensidonta oli Sorsapuistossa (4 350 kg), Kiovanpuistossa

(3 590 kg) ja Liisanpuistossa (3 310 kg) (Kuva 40). Pieninta se oli llvespuistossa (830 kg).

Pinta-alaan suhteutettuna hiilensidonta vaihteli 403—1 079 kilon valilla. Suurinta hiilensidonta
oli Sorsapuistossa (1 079 kg/v/ha), Osmonpuistossa (1 046 kg/v/ha) ja Litukanpuistossa
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(902 kg/v/ha) (Kuva 40). Hiilensidonta oli vahaisinta Vanhassa kirkko puistossa (403 kg/v/ha),
Soukkapuistossa (546 kg/v/ha), ja Saukonpuistossa (618 kg/v/ha).

Yksittdista puuta kohden laskettuna puistojen hiilensidonta oli keskimaarin 1,9-8,3 kiloa vuo-
dessa. Tehokkaimmin puut sitoivat hiilta Litukanpuistossa (8,3 kg), Ilvespuistossa (5,9 kg) ja
Kiovanpuistossa (5,7 kg). Vahaisinta puukohtainen hiilensidonta oli Soukkapuistossa (1,9 kg),
Saukonpuistossa (2,1 kg) ja Liisanpuistossa (2,2 kg). Eri puulajeista eniten hiilta per puuyksild
sitoi vuorijalava (20,8 kg), rauduskoivu (18,7 kg), metsatammi (16,8 kg), metsavaahtera ja
hieskoivu (16,4 kg kumpikin).
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Kuva 40. Tampereen puistojen vuotuinen hiilensidonta seka hiilensidonta pinta-alaa kohden
laskettuna.

9.2.3. Hulevesien hallinta

Tarkasteltavana olevissa puistoissa valtettiin puiden ansiosta hulevesia yhteensa 2 157 kuu-
tiota vuodessa (liite 18). Taman hyddyn taloudellinen arvo oli 4 104 euroa vuodessa. Valtetty-
jen hulevesien maara vaihteli puistoissa 95-430 kuution valilla, keskiarvon ollessa 240 kuu-
tiota vuodessa.

Eniten hulevesia viltettiin Sorsapuistossa, (430 m?), Kiovanpuistossa, (325 m>) ja Liisanpuis-
tossa, (297 m®) vuodessa. Véhdisinta hulevesien pidattaminen oli llvespuistossa. Puulajeittain
tarkasteltuna eniten hulevesia pidattivat rauduskoivu (590 m®), metsavaahtera (271 m°), ja
puistolehmus (102 m?) (Kuva 41).

Kun hulevesien hallintaa tarkasteltiin pinta-alaa kohden, vaihteli hulevesien pidattaminen 41—
107 kuution valilla keskiarvon ollessa 73 kuutiota vuodessa. Tehokkainta se oli Sorsapuistossa
(107 m3/ha) ja Osmonpuistossa (106 m3/ha) ja heikointa Vanhan kirkon puistossa (41 m*/ha).

Puuta kohden laskettuna hulevesien pidattaminen llvespuiston puilla oli Iahes kaksi kertaa te-
hokkaampaa kuin missaan muussa puistossa. llvespuiston puut auttoivat valttamaan huleve-
sia 1 107 litraa per puu. Seuraavaksi suurinta hulevesien pidattaminen oli Soukkapuistossa,
655 litraa, Saukonpuistossa, 595 litraa ja Osmonpuistossa, 439 litraa. Vahaisinta hulevesien pi-
dattaminen puuta kohden oli Kiovanpuistossa, 232 litraa.
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Kuva 41. Puulajien osuudet hulevesien hallinnasta Tampereen puistoissa.

9.2.4. Illmansaasteiden viahentaminen

Tarkasteltavana olevien puistojen puut ja pensaat vahensivat arviolta 732 kiloa ilmansaasteita
vuosittain ja taman taloudellinen arvo oli 13 614 euroa vuodessa. Eniten vahenivat otsoni-
paastot, 487 kiloa. Muita ilmansaasteita puut ja pensaat sitoivat seuraavasti: hengitettavia
hiukkasia (PM10) 127,1 kiloa, typpidioksidia 84,6 kiloa, pienhiukkasia (PMzs) 28,4 kiloa, hiilimo-
noksidia 2,2 kiloa ja rikkidioksidia 3,2 kiloa.

Taloudellisesti eniten merkitysta oli pienhiukkasten (PM;s) sitomisella, jonka taloudellinen
arvo oli 8 878 euroa vuodessa ja otsonin sitomisella, jonka arvo oli 4 376 € vuodessa. Muiden
ilmansaasteiden sitomisen taloudellinen merkitys oli vahadinen. lImansaasteiden maara vaihte-
lee vuodenaikojen mukaan (Kuva 42).

Eniten ilmansaasteita puut sitoivat Sorsapuistossa (150 kg), Kiovanpuistossa (110 kg) ja Liisan-
puistossa (100 kg). Yksittaisista puista eniten ilmansaasteita sitoi Liisanpuistossa kasvava rau-
duskoivu (1,49 kg), Vanhan kirkon puistossa kasvava rauduskoivu (1,48 kg) ja Osmonpuistossa
kasvava puistolehmus (1,46 kg).
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Kuva 42. [Imansaasteiden sidonnan maara ja taloudellinen arvo.
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9.3. Rakenteellinen arvo

Tampereen puistojen yhteenlaskettu rakenteellinen arvo oli 3 917 993 euroa. Pinta-alaa koh-
den laskettuna keskimaarainen rakenteellinen arvo oli 133 310 euroa hehtaaria kohden ja
puuta kohden keskimaarin 2 165 euroa.

Puistojen puiden rakenteellinen kokonaisarvo vaihteli 166 294 €- 824 356 euron valilla kes-
kiarvon ollessa 435 333 euroa. Puistoista suurin rakenteellinen kokonaisarvo oli Sorsapuis-
tolla, Kiovanpuistolla ja Liisanpuistolla (Kuva 43). Pienin rakenteellinen kokonaisarvo oli llves-
puistolla.

Pinta-alaa kohden tarkasteltuna llvespuiston rakenteellinen arvo oli kuitenkin kolmanneksi
suurin Sorsapuiston ja Osmonpuiston jalkeen (Kuva 43). Pienin rakenteellinen arvo pinta-alaa
kohti oli Vanhan kirkon puistolla. Pinta-alaa kohden laskettu rakenteellinen arvo vaihteli

77 849-204 555 euron valilla keskiarvon ollessa 134 522 euroa.

Puulajeittain tarkasteltuna suurin rakenteellinen arvo oli rauduskoivulla (24 % ja metsavaahte-
ralla (13 %). Puistolehmuksen, vuorijalavan ja metséamannyn kohdalla osuus rakenteellisen ar-
vosta oli kullakin 5 %.

Puukohtaisesti laskettuna rakenteellinen arvo vaihteli 1 534-2 840 euron valilla keskiarvon ol-
lessa 2212 euroa. Puukohtaisesti suurin rakenteellinen arvo oli Saukonpuistolla, Sorsapuistolla
ja Vanhan kirkon puistolla ja pienin Litukanpuistolla.
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Kuva 43. Tampereen puistojen rakenteellinen kokonaisarvo ja arvo laskettuna pinta-alaa koh-
den.
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9.4. Taudit ja tuholaiset

Tampereen puistojen 1810 puusta 954 (53 %) puuta oli alttiita aasianrunkojaaran aiheuttamille
tuhoille. Potentiaalisten tuhojen korvausarvo oli 2 113 324 euroa. Suhteellisesti eniten aasian-
runkojaaralle alttiita puita oli Vanhan kirkon puistossa ja Litukanpuistossa (75 % kummassakin).
Yli puolet puista oli alttiita aasianrunkojaaralle myos Kiovanpuistossa (66 %) ja Sorsapuistossa
(53 %). Suhteessa vahiten aasianrunkojaaralle alttiita puita oli Soukkapuistossa (17 %).

Seuraavaksi suurimpia tuhoja Tampereen puistoissa voisi aiheuttaa hallamittari, jolle alttiita
puulajeja kasvoi 243 kappaletta (13,4 %) ja joiden korvaaminen maksaisi 619 088 euroa.

Lahinna mantyjen tuholaisten pystynavertajan ja mantypuunpistidisen isantalajeja kasvoi
Tampereen puistoissa 239 kappaletta (13,2 %) ja 216 kappaletta (11,9 %). Pystynavertdjan
vioittamien puiden korvaaminen vastaavilla puilla maksaisi 518 277 euroa ja mantypuunpis-
tidisen 452 885 euroa.

Muita mahdollisia haittoja aiheuttavia tauteja ja tuholaisia olivat hollanninjalavatauti (2,8 %),
versopolte (2,1 %), saarnenjalosoukko (0,6 %) ja mesisienet (0,3 %). Naiden aiheuttamien ta-
loudellisten vahinkojen arvo vaihteli 8 773-182 116 euron valilla.
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10. Turku

Turun kaupunkipuurekisteri sisaltaa tiedot kaikista kaupungin yllapitamista puista. Tutkimuk-
sessa kaytetyt tiedot ladattiin jarjestelmasta huhtikuussa 2019. Turun puurekisterissa oli

38 433 puuta, jotka soveltuivat i-Tree-mallinnukseen (Kuva 44). Suurin osa, noin 71 %, puista
oli puistopuita, katupuita oli hieman alle 30 %. Enemmisto puista kasvoi viheralueilla tai ka-
duilla. Kaupungin omistamilla tonteilla, esimerkiksi koulujen ja sairaaloiden pihoilla, kasvoi
noin 5 500 puuta.

Kuva 44. Turun puurekisterin puiden sijainti kaupunkirakenteessa.

10.1. Puuston ominaisuudet

Turun puurekisterin puut edustivat 151 taksonia, joista 133 oli maaritetty lajilleen. Puulajeja,
joiden yksiloita oli rekisterissa vahintaan 5 kappaletta, oli 97. Puulajeista 106 (80 %) oli lehti-
puita ja 27 (20) havupuita. Yleisimmat lajit olivat metsavaahtera (12,3 %), metsamanty

(12,2 %), puistolehmus (12,0 %) ja rauduskoivu (11,4 %) (Kuva 45). Kolme yleisintd puulajia
edusti 36,5 prosenttia kaikista puista.
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Kuva 45. Turun puiden laji- ja kokojakauma.
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Puiden rungonlapimitta rinnankorkeudelta mitattuna vaihteli 2,6-365,9 sentin valilla, keskiar-
von ollessa 27,3 senttid. Kokoluokittain tarkasteltuna puut jakautuivat kokoluokkiin seuraa-
vasti: 0-15 cm kokoluokassa 28,8 %, 15-30 cm kokoluokassa 33,0 %, 30—45 cm kokoluokassa
23,8 %, 45-60 cm kokoluokassa 9,2 % ja yli 60 cm rungonlapimittaisia puita oli 5,3 %

(Kuva 45).

Puuston latvuspeittavyys oli yhteensa 153 hehtaaria, lehtiala 875 hehtaaria ja lehtien biomas-
san kuivapaino oli 624 tonnia (liite 19). Suurin lehtiala oli puistolehmuksella (19 %), raudus-
koivulla (16 %), metsamannylla (12 %) ja metsavaahteralla (12 %). Suurin biomassa oli metsa-
mannylla (16 %), rauduskoivulla (13 %) ja puistolehmuksella (12 %).

Ekosysteemipalvelujen tuottamisen kannalta merkittavimmat lajit olivat puistolehmus, rau-
duskoivu, metsamanty ja metsavaahtera (Taulukko 11).

Taulukko 11. Turun puurekisterin puiden merkitys ekosysteemipalveluiden tuottajina.

Laji Tieteellinen nimi Osuus puista %  Osuus lehtialasta % Merkitysarvo
puistolehmus Tilia x europaea 12,0 18,9 30,8
rauduskoivu Betula pendula 11,4 16,2 27,6
metsamanty Pinus sylvestris 12,2 11,9 24,1
metsavaahtera Acer platanoides 12,3 1,5 23,9
vuorijalava Ulmus glabra 54 71 12,5
metsatammi Quercus robur 3,4 3,8 7,2
lehtosaarni Fraxinus excelsior 2,5 3,9 6,5
hieskoivu Betula pubescens 2,3 3,2 55

10.2. Ekosysteemipalvelut

10.2.1. Hiilivarasto

Turun puurekisterin puut varastoivat hiilta 12 313 tonnia ja hiilivaraston taloudellinen arvo oli
1978 342 euroa (liite 20). Puulajeittain tarkasteltuna suurimmat hiilivarastot olivat metsa-
vaahteralla 1 828 tonnia (293 766 €), puistolehmuksella 1 799 tonnia (288 962 €), rauduskoi-
vulla 1 595 tonnia (256 203 €) ja vuorijalavalla 1 447 tonnia (232 414 €) (Kuva 46). Lukumaa-
raisesti toiseksi runsaimman lajin, metsamannyn, hiilivarasto oli 869 tonnia (139 566 €)

Puuta kohden laskettu hiilivarasto kaikki taksonit huomioiden oli keskimaarin 320 kiloa. Suu-
rimmat puukohtaiset hiilivarastot olivat tsaarinpoppelilla 1 884 kiloa, kanadanpoppelilla

1 557 kiloa ja raidalla 1428 kiloa. Lukumaaraisesti runsaimpien lajien puukohtaiset hiilivaras-

tot olivat metsavaahteralla 386 kiloa, metsamannylla 185 kiloa, puistolehmuksella 390 kiloa ja
rauduskoivulla 364 kiloa.
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Kuva 46. Turun puurekisterin yleisimpien puiden hiilivarasto.

10.2.2. Hiilensidonta

Turun puurekisterin puiden vuosittainen hiilensidonta oli 283 tonnia ja sen taloudellinen arvo
oli 45 527 euroa vuodessa (liite 20). Puulajeittain tarkasteltuna eniten hiilta sitoi vuodessa
rauduskoivu 51,52 tonnia, metsavaahtera 49,13 tonnia, puistolehmus 34,46 tonnia ja vuorija-
lava 29,47 tonnia (Kuva 47).

Puuta kohden laskettu hiilensidonta oli keskimaarin 7,4 kiloa vuodessa. Suurinta vuotuinen
hiilensidonta oli tsaarinpoppelillila 27,8 kiloa, valkojalavalla 22,2 kiloa ja kujajalavalla 21,5 ki-
loa puuta kohden. Lukumaaraisesti runsaimpien lajien puukohtainen vuotuinen hiilensidonta
oli metsavaahteralla 10,4 kiloa, metsamannylla 5,6 kiloa, puistolehmuksella 7,5 kiloa ja rau-
duskoivulla 11,7 kiloa puuta kohden.

rauduskoivu
metsavaahtera .
puistolehmus
vuorijalava
metsaméanty
metsatammi
lehtosaarni
hieskoivu
muut |

10 20 30 40 50 60 70
tn/vuosi

o

Kuva 47. Turun puurekisterin yleisempien puulajien hiilensidonta vuodessa.
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10.2.3. Hulevesien hallinta

Turun puurekisterin puut pidattivat vuodessa 22 383 kuutiota hulevesia ja sen taloudellinen
arvo oli 42 572 euroa (liite 21). Puulajeittain tarkasteltuna eniten hulevesia pidatti puistoleh-
mus 4 219 kuutiota (8 025 €), rauduskoivu 3 616 kuutiota (6 879 €) ja metsamanty 2 661 kuu-
tiota (5 062 €) ja metsavaahtera 2 580 kuutiota (4 908 €) (Kuva 48). Puukohtaisesti laskettuna
eniten hulevesia pidatti tsaarinpoppeli 2 101 litraa, jattipoppeli 1 759 litraa ja valkojalava

1 614 litraa puuta kohden. Lukumaaraisesti runsaimpien lajien hulevesien puukohtainen pi-
dattaminen oli metsavaahteralla 545 litraa, metsamannylla 567 litraa, puistolehmuksella 915
litraa ja rauduskoivulla 825 litraa.
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Kuva 48. Turun hulevesien pidattamisen maara ja arvo vuodessa.

10.2.4. limansaasteiden vihentaminen

Turun puurekisterin puut vahensivat noin 9 230 kiloa ilmansaasteita vuodessa ja taman talou-
dellinen arvo oli 155 653 euroa (liite 21). Eniten puut vahensivat otsonipaastoja, 5 740 kiloa.
Muita ilmansaasteita ne sitoivat suuruusjarjestyksessa seuraavasti: hengitettavia hiukkasia
(PM10) 1 362 kiloa, typpidioksidia 1 333 kiloa, rikkidioksidia 549 kiloa, pienhiukkasia (PM2:s)
219 kiloa ja hiilimonoksidia 29 kiloa.

Taloudellisesti eniten merkitysta oli pienhiukkasten (PM:;s) sitomisella, jonka arvo ol

85 644 euroa vuodessa ja otsonin sitomisella, jonka arvo oli 64 787 euroa vuodessa. Muiden
ilmansaasteiden sitomisen taloudellinen arvo oli hengitettavilla hiukkasilla (PM10) 2 606 euroa,
typpioksidilla 2 246 euroa, rikkioksidilla 337 euroa ja hiilimonoksidilla 32 euroa vuodessa. II-
mansaasteiden maara vaihtelee vuodenaikojen mukaan (Kuva 49).

Puulajeittain tarkasteltuna eniten ilmansaasteita sitoi puistolehmus, 1 740 kiloa (18,9 %), rau-
duskoivu 1490 kiloa (16,1 %) ja metsamanty 1 100 kiloa vuodessa (11,9 %) ja metsavaahtera
1 060 kiloa (11,5 %).
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Kuva 49. [Imansaasteiden sidonnan maara ja taloudellinen arvoTurussa.

10.3. Rakenteellinen arvo

Turun kaupungin puurekisterin rakenteellinen arvo oli 63 213 655 euroa. Puulajeista suurin
rakenteellinen arvo oli puistolehnmuksella, 12 407 407 euroa (20 %), metsavaahteralla

8 525 769 euroa (13 %) €, metsamannylla 7 266 807 euroa (11 %) ja rauduskoivu 6 884 721
euroa (11 %) (Kuva 50).

Puuta kohden laskettu rakenteellinen arvo oli kaikki taksonit mukaan lukien keskimaarin

1 645 euroa. Niille lajeille, joita oli vahintaan 5 puuyksilda rekisterissa, rakenteellinen arvo oli
keskimaarin 1 113 euroa puuta kohden. Lajien valilla rakenteellinen arvo vaihteli 40-4 895 eu-
ron valilla. Suurin puukohtainen rakenteellinen arvo oli valkojalavalla (4 895 €), kujajalavalla

(4 375 €) ja tsaarinpoppelilla (4 051 €).
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Kuva 50. Turun puurekisterin puiden rakenteellinen arvo.
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10.4. Taudit ja tuholaiset

Turun kaupungin puurekisterin puista 41,2 % (15 838 kappaletta) on alttiita aasianrunkojaaran

aiheuttamille vioitukselle. Jos nama puut jouduttaisiin korvaamaan vastaavilla puilla, maksaisi
se 27 411 947 euroa.

Seuraavaksi suurimpia tuhoja voisi aiheuttaa hallamittari, jonka iséntapuita puurekisterissa oli
6 373 kappaletta, 16,6 % kaikista rekisterin puista. Hallamittarin tuhoamien puiden korvaami-
nen maksaisi 10 169 863 euroa.

Lahinna mantyjen tuholaisten, pystynavertdjan ja mantypuunpistidisen isantalajeja oli puure-
kisterissa 6 035 kappaletta (15,7 %) ja 5 900 kappaletta (15,3 %). Pystynavertdjan vioittamien
puiden korvaaminen vastaavilla puilla maksaisi 9 105 552 euroa ja mantypuunpistidisen

8 981 453 euroa.

Hollanninjalavataudille alttiita puita puolestaan oli rekisterissa 2 104 kappaletta, 5,5 % kaikista
rekisterin puista ja niiden arvo oli 5 587 937 euroa.

Muita mahdollisia haittoja aiheuttavia tauteja ja tuholaisia oli versopolte 1 727 kappaletta
(4,5 %), saarnenjalosoukko 1 193 (3,1 %) ja mesisienet 228, 0,6 %. Niiden mahdolliset talou-
delliset vaikutukset vaihtelivat 123 824 €-3 675 358 euron valilla.
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11. Yhteenveto

Luken i-Tree-tutkimushankkeen tavoitteena oli hyodyntaa i-Tree Eco -ohjelmaa kaupunki-
puuston rakenteen, ekosysteemipalveluiden maarallisen ja taloudellisen tiedon kerdamisessa.
Hankkeen keskeinen tavoite oli arvioida, miten i-Tree-ohjelmistoa voidaan kaytannossa hyo-
dyntaa kaupungeissa puuston kehittamisen ja yllapidon tarpeisiin. Tiedon avulla pyritdan ym-
martamaan paremmin kaupunkipuuston tarjoamia hyotyja, jotta voidaan kehittaa tehok-
kaampia keinoja viheralueiden suunnitteluun ja yllapitoon seka tehda perusteltuja valintoja
eri maankayttotapojen valilla.

11.1. Kaupunkipuiden tuottamat ekosysteemipalvelut

Taman tutkimuksen tulokset tarjoavat edustavan kuvan suomalaisten kaupunkien kaupunki-
puuston maarasta, rakenteesta ja puiden tuottamista ekosysteemipalveluista. Kaupunkien
yleisempien puulajien valikoima oli keskendan hyvin samankaltainen. Yleisimpien puulajien
joukossa oli useimmiten rauduskoivu, metsavaahtera, metsamanty, puistolehmus ja vuorija-
lava. Malmin hautausmaan puulajivalikoima oli erilainen kuin kaupunkien, silla hautausmaalle
oli valittu enemman ainavihantia havupuulajeja.

Puiden tuottamat ekosysteemipalvelut nojautuivat vahvasti muutamaan valtapuulajiin.
Useimmissa kaupungeissa puistolehmus oli kaikkein merkittavin laji ekosysteemipalvelujen
tuottamisen kannalta, mika johtui paitsi sen runsaudesta, mutta myos sen suuresta lehtialasta.
Lehtialan merkitysta kuvaa hyvin, ettd puistolehmus oli merkitysarvoltaan suurin myds Mal-
min hautausmaalla, vaikka se oli vasta viidenneksi yleisin puulaji alueella.

Kaupunkipuiden ekosysteemipalveluiden tuottokyky ei riipu pelkdstaan puiden lukumaarasta,
vaan myos puiden koko ja kunto ovat merkittavia tekijoita. Tutkimuksessa analysoitujen pui-
den yleisimmin esiintyva rungonlapimitta oli 15-30 cm. Suuria puita, joiden rungon lapimitta
ylitti 60 cm, oli melko vahan. Suuret veteraanipuut ovat erityisen arvokkaita kaupunkien
ekosysteemipalveluiden tuottamisen kannalta, silla laajan lehtialan ansiosta ne kykenevat si-
tomaan enemman hiilidioksidia ja vahentamaan ilmansaasteita seka hulevesia paremmin kuin
pienemmat puut.

i-Tree Eco -ohjelman avulla saadut tulokset kaupunkipuiden tuottamista ekosysteemipalve-
luista osoittavat, kuinka tarkea rooli puilla on hiilivarastoina ja hiilensidonnassa. Esimerkiksi
Helsingin viheralueiden puiden vuotuinen hiilensidonta vastaa 2 100 ihmisen vuotuisia kasvi-
huonekaasupaastoja, mika korostaa kaupunkipuiden merkitysta hiilipaastdjen kompensoin-
nissa. Tutkimus myds osoitti, ettd kaupunkipuut parantavat ilmanlaatua ja hallitsevat huleve-
sid, mika vahentaa kaupunkien terveydenhuoltomenoja ja tulvariskeja seka parantaa kaupun-
kiympariston elinkelpoisuutta.

Eri kaupunkien puiden tuottamien ekosysteemipalveluiden maaraa ja arvoa ei voi suoraan
verrata, koska otantamenetelmat vaihtelevat. Otanta-alueen valinta vaikuttaa esimerkiksi sii-
hen, millaisia puita otantaan sisallytetdan. Jos otanta keskittyy vain kaupungin keskustaan, tu-
lokset saattavat painottua tietyntyyppisiin kaupunkipuihin, kuten katupuihin tai erityisen hy-
vin hoidettuihin puihin, verrattuna laajempaan otantaan, joka kattaa myds esikaupunkialueet
tai luonnollisemmat metsaalueet. Tama kay ilmi, kun tarkastellaan Helsingissa tehtyja kolmea
erityyppista otantaa: kaikkiin viheralueisiin kohdistuneen satunnaisotannan puulajivalikoima
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oli huomattavasti suppeampi ja lajisto koostui enemman luonnonlajeista kuin puurekisterissa
tai edustusviheralueilla. Puut olivat myds keskimaarin pienempikokoisia.

11.2. Ekosysteemipalveluiden tehostaminen

Kaupunkien viheralueiden suunnittelussa ja yllapidossa on tarkeaa keskittya paitsi istutettujen
puiden maaraan, myos nadiden puiden tarjoamien ekosysteemipalveluiden maaran maksi-
mointiin. Koska tassa tutkimuksessa tarkastellut ekosysteemipalvelut ovat tiukasti sidoksissa
puiden latvuksen kokoon ja kuntoon, hoidon ja yllapidon keskeisena tavoitteena tulisi olla
kaupunkien latvuspeittavyyden lisdédminen ja puiden hyvinvoinnin edistaminen.

Nuorten puiden istuttaminen ja puuston uudistaminen ovat valttamattomia toimenpiteita
kaupunkipuuston kestavyyden ja elinvoimaisuuden takaamiseksi. Nuoret puut ovat elintar-
keitd, silla ne korvaavat vanhenevia ja kuolevia puita, varmistaen nain jatkuvan ekosysteemi-
palveluiden tuotannon. Puuston ikdjatkumon ja hyvan latvuspeittavyyden yllapitaminen edel-
lyttaa, ettd uusia puita istutetaan huomattavasti enemman kuin puita vuosittain poistetaan,
silla vain pieni osa istutetuista puista saavuttaa veteraanipuuvaiheen.

Saanndllinen ja riittava uusien puiden istuttaminen takaa, etta kaupunkien viheralueet sailyvat
esteettisesti miellyttavina ja tarjoavat viihtyisan ympariston asukkaiden virkistaytymiseen,
mika puolestaan parantaa kaupunkilaisten kokonaisvaltaista hyvinvointia. Eri-ikdiset puut
edistdvat monimuotoisuutta tarjoamalla elinymparistdja eri lajeille. Puuston ikdjatkumon sai-
lyttaminen varmistaa, etta eri ikaisista puista ja lahopuusta riippuvaisille lajeille riittda elinym-
paristoja, kun huonokuntoisimpia puita joudutaan poistamaan.

Kaupunkipuuston yllapito ei rajoitu pelkastaan uusien puiden istuttamiseen, vaan sisaltaa
myds niiden jatkuvan hoitamisen. Hoitotoimenpiteet varmistavat, etta nuoret puut kehittyvat
varttuneiksi yksiloiksi, jotka tarjoavat runsaasti ekosysteemipalveluita. Suuremmat puut tuot-
tavat enemman ekosysteemipalveluita kuin pienemmat, silla niiden laajempi lehtiala edistaa
yhteyttamista ja hiilensidontaa. Lisaksi suurempi lehtimassa suodattaa tehokkaammin ilman
epapuhtauksia, kuten pienhiukkasia ja kaasumaisia saasteita, mika parantaa kaupunkialueiden
ilmanlaatua. Laaja latvus my®ds viivyttaa sadevetta, mika auttaa vahentamaan tulvariskeja.

Nuorten puiden hoitoon kuuluu useita toimenpiteita, kuten saannollinen kastelu istutuksen
jalkeen ja oikea-aikainen rakenneleikkaus. My0s varttuneet puut tarvitsevat saannallisia hoi-
toleikkauksia. Latvuksen leikkaaminen voi kuitenkin vahentaa puun ekosysteemipalveluiden
tuottokykya, silla se pienentaa latvuksen lehtipinta-alaa. Tasta syysta puiden leikkaamista tu-
lisi harkita huolellisesti ja suorittaa vain silloin, kun se on valttamatonta, jottei puun ekosys-
teemipalveluiden tuottokykya heikenneta tarpeettomasti. Monissa tilanteissa hoitoleikkaukset
ovat kuitenkin kaupunkilaisten turvallisuuden kannalta valttamattomia.

Lisaksi on térkeaa seurata kaupunkipuustoa tautien ja tuholaisten varalta seka varautua muut-
tuviin kaupunkiolosuhteisiin ja ilmastohaasteisiin. Tautien ja tuholaisten ennaltaehkaisy seka
niiden varhainen havaitseminen ovat valttamattomia toimenpiteita puuston terveyden yllapi-
tamiseksi, mika puolestaan on keskeista ekosysteemipalveluiden jatkuvan tuotannon kan-
nalta. IImastohaasteisiin sopeutuminen, kuten aarimmaisten sadolosuhteiden ja lampatilan
muutosten kestavyys, edellyttaa oikeanlaisten puulajien valintaa ja puiden sijoittelua tavalla,
joka maksimoi niiden menestymisen ja ekosysteemipalveluiden tuottamisen.
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Keskittyminen kaupunkipuiden tuottamien hyétyjen lisadmiseen, lajien monimuotoisuuden
edistamiseen ja sen varmistamiseen, etta kaikilla kaupunkilaisilla on tasapuolinen mahdolli-
suus nauttia puista, auttaa luomaan kestavampia, terveellisempia ja oikeudenmukaisempia
kaupunkiymparistoja. Lisaksi kestava kaupunkipuusto tukee kaupunkien pyrkimyksia saavut-
taa hiilineutraaliustavoitteensa.

11.3. i-Tree Eco hyodyntaminen kaupungeissa

i-Tree Eco -ohjelmaa voidaan hyddyntaa monin tavoin kaupunkipuuston suunnittelussa ja yl-
lapidossa. Ohjelman avulla voidaan kerata ja analysoida tietoja puuston maarasta, laadusta ja
jakautumisesta kaupunkiymparistdssa. Tama tieto auttaa kaupunkisuunnittelijoita ja puiden
hoitajia tekemaan tietoon perustuvia paatoksia, jotka tukevat kestavaa kehitysta ja parantavat
kaupunkilaisten elamanlaatua.

Ohjelman avulla voidaan maarittaa, kuinka paljon kaupunkipuut tuottavat ekosysteemipalve-
luita, kuten sitovat hiilta, parantavat ilmanlaatua ja vahentavat hulevesia, seka laskea naiden
palveluiden taloudellinen arvo. Kaupunkipuiden tuottamien taloudellisten hyotyjen tunnista-
minen on tarkeaa, silla se auttaa perustelemaan puiden yllapidon ja istutusten taloudelliset
hyodyt paatoksentekijoille ja kaupunkien asukkaille. Tiedot ekosysteemipalveluiden taloudel-
lisesta arvosta voivat olla erityisen hyodyllisid, kun tehdaan valintoja kahden erilaisen maan-
kayttotavan valilla, esimerkiksi, kun arvioidaan, tulisiko tietty alue varata virkistyskayttéon vai
rakentamiseen.

Lisaksi i-Tree Eco voi auttaa tunnistamaan alueet, joilla on puutteita puustossa, ja siten ohjata
resurssit tehokkaammin sinne, missa niita eniten tarvitaan. Ohjelman tuottama tieto voi aut-
taa tekemaan paatoksia puulajien valinnassa ja sijoittelussa, jotta esimerkiksi valtetdan mono-
kulttuurien aiheuttamat riskit ja edistetaan biologista monimuotoisuutta. Tama parantaa
puuston terveytta ja kestavyytta pitkalla aikavalilla, silla monipuolinen puusto on véahemman
altis laajamittaisille tautien ja tuholaisten aiheuttamille tuhoille.

11.4. i-Tree Eco -ohjelman rajoitteet

i-Tree Eco -ohjelman kaytté on suhteellisen helppoa eika vaadi erityistaitoja. On kuitenkin tar-
keaa huomata, etta ohjelmiston tuottamien tulosten tarkkuus riippuu sydtetyn puustotiedon
laadusta. Mittaus- tai lajintunnistusvirheet voivat johtaa virheellisiin tuloksiin. Taman vuoksi
puustotiedon keraajien tulisi olla hyvin perehtyneita mittausmenetelmiin ja heilla tulisi olla
riittava asiantuntemus kaupunkipuiden lajistosta.

i-Tree Eco -ohjelmalla ei pystyta maarittamaan ja taloudellisesti arvottamaan kaikkia kaupun-
kipuiden tuottamia ekosysteemipalveluita, kuten kulttuurisia ekosysteemipalveluita. Kulttuuri-
set ekosysteemipalvelut, kuten virkistysmahdollisuudet, esteettiset arvot ja yhteisollisyyden
tukeminen, ovat merkittavia tekijoita kaupunkilaisten hyvinvoinnille. Naiden palveluiden arvoa
on kuitenkin vaikea maarittaa samalla tavalla kuin esimerkiksi ilmanlaadun parantamista tai
hiilensidontaa, koska ne ovat yksildllisesti koettuja, mika voi hankaloittaa niiden arvon sisallyt-
tamista paatoksentekoon ja budjetointiin.

i-Tree Eco -ohjelman kehitystyd on jatkuvaa, ja tulevaisuudessa ohjelmaan pyritaan lisadmaan
laskelmia, jotka kattavat laajemman kirjon ekosysteemipalveluja, kuten esimerkiksi puiden vai-
kutuksen ilman lampdtilaan. Ohjelmaa kehitetaan kansainvaliseen kayttdon soveltuvammaksi
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luomalla malleja, jotka toimivat monenlaisissa ymparistéolosuhteissa eri puolilla maailmaa.
Vaikka i-Tree Eco tarjoaakin hyodyllista tietoa tietyista ekosysteemipalveluista, on suositelta-
vaa, etta paatoksentekijat kayttavat myds muita menetelmia ja tietolahteita saadakseen katta-
van kasityksen kaupunkipuiden arvosta. Kaupunkilaisten osallistaminen, kyselyt ja laadulliset
tutkimukset voivat tdydentaa kuvaa kaupunkipuiden tuottamista ekosysteemipalveluista ja
auttaa ymmartamaan paremmin myds kulttuuristen palveluiden merkitysta.
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Kiitokset

Suomen i-Tree-hanke toteutettiin useiden tahojen yhteistyolla. Hankkeen toteutukseen ja ra-
hoitukseen osallistuivat Helsingin, Porin, Tampereen ja Turun kaupungit seka Helsingin seura-
kuntayhtyman Malmin hautausmaa. Turun kaupungin puuasiantuntija Aki Mannistolla oli rat-
kaiseva rooli hankkeen kaynnistamisvaiheessa. Akin vinkista padasimme vuonna 2018 aloitta-
maan yhteistyon Ruotsin maatalousyliopiston (SLU) kanssa, jossa oli juuri kdynnistynyt i-Tree-
hanke. Heiltd saimme arvokasta tietoa i-Treen kayttoon liittyen ja samalla lityimme osaksi
pohjoismaista i-Tree-yhteistyota.

Yhteistyd kaupunkien ja seurakunnan kanssa oli tiivista aineiston keruun suunnittelussa ja to-
teutuksessa, seka puurekisteri- ja muiden tarvittavien tietojen hankinnassa ja kasittelyssa.
Keskustelut kaupunkipuustosta seka eri tahojen kohtaamista haasteista ja ratkaisuista kaytan-
non tyossa olivat antoisia.

Nyt kun tutkimushanke on kaantymassa loppuaan kohti, haluamme kiittaa lampimasti seu-
raavia henkildita seka kaikkia muita, jotka ovat eri tavoin edistdneet hanketta:

Turun kaupunki: Aki Mannisto, Mari Helin

Helsingin kaupunki: Minna Terho, Katriina Arrakoski, Juha Raisio

Tampereen kaupunki: Jyrki Lehtimaki, Piritta Karru, Heli Vuorilampi

Porin kaupunki: Mari Sainio, Arja Korpela, Heli Nukki, Esa Rouvali

Helsingin seurakuntayhtymd, Malmin hautausmaa: Paula Niemel3, Risto Lehto, Ilona
Luukko, Elina Hienonen, Paivi Kiviniemi, Elina Rikaniemi, Heikki Nyman, Riitta Hannikainen
Helsingin yliopisto: Anu Riikonen, Inkeri Salo, Leena Linden, Liisa Kulmala, Topi Tanhuanpaa
Turun yliopisto: Noora Nest

SLU: Johanna Deak Sjéman, Johan Ostberg, Thomas Randrup

Norwegian Institute for Nature Research (NINA): David Barton, Zofie Cimburova

Seka ahkerasti ja innokkaasti tydskennelleet harjoittelijat ja opinnaytetyontekijat, jotka ke-
rasivat aineistoa:

Liisa Amperla ja Sanni Palsi Porissa, Olli Niemi Tampereella, Inkeri Salo ja Ariele Cinti Turussa
seka Aliisa Lindbohm, Tommo Henttonen, Elina Kettunen ja Johanna Tuviala Malmin hautaus-
maalla. Osa heista tydskenteli Luken ja osa yhteistydtahojen rahoituksella. Helsingissa aineis-
ton keruusta vastasi Miia Manttari, joka valmistelee vaitoskirjaa hankkeen aineistosta. Han-
ketta Lukessa johti Eeva-Maria Tuhkanen.

i-Tree-hanketta ja siihen liittyvaa tutkimustyota rahoittivat Luken, osallistuneiden kaupun-
kien ja seurakunnan lisaksi Maiju ja Yrjo Rikalan Puutarhasaatio, seka henkilokohtaisilla apura-
hoilla Miia Manttarille Societas Pro Fauna et Flora Fennica, Jenny ja Antti Wihurin rahasto ja
Maiju ja Yrjo Rikalan Puutarhasaatio.

Lampimat kiitokset,

Miia Manttari & Eeva-Maria Tuhkanen
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Liite1. Helsinki puurekisteri: Kaupunkipuuston rakenne

Laji

amerikanharmaaleppa
amerikanpihlaja
amerikanpyokki
balkaninhevoskastanja
berliininpoppeli
dahurianlehtikuusi
euroopanlehtikuusi
euroopansorvarinpensas
euroopanvalkopyokki
halava
hapankirsikka
harmaaleppa
harmaapihta
harmaapoppeli
hernesypressi
hevoskastanjat
hieskoivu
hopeapoppeli
hopeavaahtera
huntuvaahtera
idankorkkipuu
imelakirsikka
isolehtilehmus
iso-orapihlaja
jalavat
jalopahkinat
japaninjalopahking
japaninkirsikka
japaninmagnolia
japaninpihlaja
japaninsiipipahkind
jokisalava
jattipoppeli
jattituija
kaljukultasade
kanadanorapihlaja
kanadantuija
kanandanhemlokki
kataja

katajat

keltakoivu

koivut

Tieteellinen nimi Puiden

lukumaara
Alnus incana ssp. rugosa 6
Sorbus americana 6
Fagus grandifolia 5
Aesculus hippocastanum 277
Populus x berolinensis 23
Larix gmelinii 11
Larix decidua 24
Euonymus europaeus 7
Carpinus betulus 38
Salix pentandra 6
Prunus cerasus 57
Alnus incana 71
Abies concolor 16
Populus canescens
Chamaecyparis pisifera
Aesculus 12
Betula pubescens 376
Populus alba 7
Acer saccharinum 18
Acer triflorum 6
Phellodendron amurense 14
Prunus avium 18
Tilia platyphyllos 315
Crataegus submollis 36
Ulmus 361
Juglans 43
Juglans ailanthifolia 24
Prunus serrulata 16
Magnolia kobus 6
Sorbus commixta 7
Pterocarya rhoifolia 16
Salix x rubens 146
Pppulus balsamifera ssp. 5
trichocarpa
Thuja plicata 15
Laburnum alpinum 14
Crataegus flabellata 39
Thuja occidentalis 24
Tsuga canadensis 5
Juniperus communis 17
Juniperus 8
Betula alleghaniensis 15
Betula 653

Lehtiala Lehtien bio-
massa
| ha | SE | tn |

0,04
0,01
0,03
8,96
1,45
0,22
1,00
0,01
0,07
0,11
0,19
1,87
0,49
0,48
0,03
0,25
13,72
0,67
0,53
0,01
0,15
0,08
10,88
0,08
4,16
1,06
0,49
0,01
0,01
0,01
0,16
3,56

0,40

0,04
0,03
0,08
0,20
0,11
0,09
0,01
0,02
19,71

+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000

+0,000

+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000

0,04
0,01
0,01
6,27
1,04
0,15
0,65
0,01
0,04
0,07
0,15
1,37
0,69
0,35
0,07
0,18
8,15
0,59
0,28
0,00
0,21
0,06
6,44
0,06
2,83
0,59
0,27
0,01
0,01
0,01
0,13
2,26

0,22

0,08
0,03
0,06
0,38
0,10
0,26
0,02
0,01
12,32

+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000

+0,000

+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000

Puiden biomassa
kuivapaino

0,38
0,10
0,21
283,96
54,74
6,63
31,89
0,20
0,69
2,01
7,73
23,10
9,18
25,39
0,91
5,03
349,74
37,68
15,78
0,03
3,37
2,20
293,94
2,53
130,58
19,13
6,73
0,06
0,04
0,13
2,50
190,16

28,37

0,24
0,81
2,13
7,54
14,32
1,93
0,11
0,05
501,69

+0,000
+0,000
+0,000
+0,008
+0,005
+0,001
+0,002
+0,000
+0,000
+0,000
+0,001
+0,001
+0,001
+0,004
+0,000
+0,001
+0,007
+0,005
+0,002
+0,000
+0,000
+0,000
+0,007
+0,000
+0,007
+0,001
+0,001
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,009

+0,004

+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,004
+0,000
+0,000
+0,000
+0,010
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Lehtiala Lehtien bio-
massa

. Puiden biomassa
Puiden

Laji Tieteellinen nimi lukuméra kuivapaino

kotipihlaja Sorbus aucuparia 1127 656 #0000 521 0,000 175,22 0,003
kriminlehmus Tilia x euchlora 12 053 #0000 025 =0,000 12,10 0,001
kuuset Picea 290 441 £0,000 7,34 0,000 115,59 +0,004
kynéjalava Ulmus laevis 122 287 40,000 1,95 0,000 81,32  +0,004
lehmukset Tilia 1537 3820 +0,000 17,77 +0,000 1131,993 0,021
lehtikuuset Larix 314 824 £0,000 532 0,000 24297  +0,007
lehtopyokki Fagus sylvatica 16 0,18 +0,000 0,09 0,000 1,58 0,000
lehtosaarni Fraxinus excelsior 278 1050 0,000 11,47 0,000 30227 40,010
lehtotuomi Prunus padus 128 1,73 #0000 1,34 +0,000 61,14 0,004
lepat Alnus 63 1,12 0,000 062 0,000 14,07 +0,001
luumupuu Prunus domestica 7 001 #0000 001 0,000 026  +0,000
lannendouglaskuusi Pseudotsuga menziesii 94 335 +0,000 3,89 0,000 66,39  +0,002
lannenhemlokki Tsuga heterophylla 20 005 0,000 003 0,000 0,35 +0,000
lannenisolehtilehmus Tilia platyphyllos ssp. 5 027 +0000 0413 +0000 765  +0.001

platyphyllos ' ’ ' ’ ’ '
lannenpihta Abies lasiocarpa 36 005 +0,000 0,0 0,000 078  +0,000
makedonianmanty Pinus peuce 223 240 #0000 231 0,000 30,94 0,001
mantsurianjalopahkina Juglans mandshurica 12 0,15 £0,000 0,09 =+0,000 231 +0,000
marjakuuset Taxus 8 003 #0000 003 0,000 049 0,000
marjaomenapuu Malus baccata 78 028 0,000 024 0,000 11,34 +0,001
metséhaapa Populus tremula 657 1129 0,000 815 0,000 192,62  +0,003
metsakuusi Picea abies 453 1415 0,000 2358 0,000 281,00 0,006
metsélehmus Tilia cordata 269 627 #0000 470 0,000 354,55 +0,014
metsamanty Pinus sylvestris 1260 3480 +0,000 33,54 0,000 591,40  +0,006
metsatammi Quercus robur 3185 7896 0,001 5258 +0,000 2242,794 0,020
metsavaahtera Acer platanoides 5508 10538 +0,001 56,88 +0,000 3645288 0,023
mustakuusi Picea mariana 19 001 #0000 0,02 =0,000 0,18  +0,000
mustamarjaorapihlaja Crataegus douglasii 282 123 40,000 0,92  +0,000 4572 +0,002
mustapoppeli Populus nigra 7 031 40000 0,23 0,000 20,58  +0,004
mannyt Pinus 164 276 +0,000 2,66 +0,000 73,66  +0,004
niveravaahtera Acer campestre 16 0,3 £0,000 0,07 0,000 1,49  +0,000
okakuusi Picea pungens 44 0,71 #0000 1,18 0,000 13,89  +0,001
omenapuut Malus 689 268 0,000 231 0,000 95,55 0,002
orapihlajat Crataegus 412 092 #0000 033 0,000 2047  +0,001
otatammi Quercus palustris 5 001 #0000 001 0,000 0,15  +0,000
pajut Salix 164 392 #0000 242 +0,000 149,99  +0,007
palsamipihta Abies balsamea 7 006 #0000 007 0,000 2,19  +0,001
paperikoivu Betula papyrifera 24 055 +0,000 0,38 0,000 15,72 +0,002
paripihlajat Sorbus 487 238 #0000 1,89 0,000 67,22  +0,002
pihasyreeni Syringa vulgaris 7 004 0000 0,04 0,000 1,77 %0,000
pihdat Abies 96 125 40,000 1,77 0,000 31,69  +0,001
pikkulehtikatsura C_ercidiphyllum japo- 27 029  +0,000 044 +0,000 344 +0001
nicum

pikkuvaahtera Acer tataricum 130 1,97 #0000 1,11  +0,000 28,31 40,001
pilvikirsikka Prunus pensylvanica 215 069 #0000 0,33 0,000 11,29 +0,000
poppelit Populus 368 16,39 0,000 11,08 0,000 499,78 40,013
puistolehmus Tilia x europaea 11673 26924 +0,001 12523 +0,000 5101,731 0,029
punasaarni Fraxinus pennsylvanica 42 022 #0000 0,4 0,000 3,38 +0,001
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Lehtiala Lehtien bio-
massa

. Puiden biomassa
Puiden

Laji Tieteellinen nimi lukuméra kuivapaino
punatammi Quercus rubra 40 159 #0000 127 0,000 70,54 0,005
punavaahtera Acer rubrum 36 007 0,000 005 0,000 1,05 0,000
purppurapihta Abies amabilis 10 011 #0000 0,116 0,000 4,56 +0,001
pyoréorapihlaja Crataegus laevigata 13 0,01 #0000 001 =0,000 0,29 +0,000
pahkinapensas Corylus avellana 18 021 #0000 015 0,000 2,96 +0,000
raita Salix caprea 70 1,67 0,000 1,06 0,000 53,28  +0,005
rauduskoivu Betula pendula 4012 12957 #0001 76,96 +0,000 3050,752 +0,021
ruotsinpihlaja Sorbus intermedia 683 7,51 #0000 596 0,000 262,92  +0,005
rusokirsikka Prunus sargentii 135 0,49 40,000 0,15 0,000 3,60 +0,000
saamet Fraxinus 56 1,09 0,000 098 0,000 34,68 +0,003
saarnivaahtera Acer negundo 54 1,08 0,000 099 0,000 20,20  +0,001
saksanpihlaja Sorbus aria 54 0,0 0,000 0,08 0,000 1,64 0,000
serbiankuusi Picea omorika 160 073 40,000 1,37 0,000 12,37 0,000
silosalava Salix fragilis 58 157 40,000 1,00 0,000 52,36  +0,004
siperianhernepensas Caragana arborescens 6 0,04 0,000 0,03 0,000 0,92 0,000
siperianlehtikuusi Larix sibirica 54 215  +0,000 139  +0,000 70,55  +0,004
siperiansembra Pinus cembra 87 1,05 0,000 1,02 0,000 17,90 0,001
sirotuomipihlaja Amelanchier laevis 18 0,03 0,000 0,02 0,000 0,58 +0,000
sitkankuusi Picea sitchensis 21 0,17 +0,000 028 0,000 2,87  +0,000
sorvarinpensaat Euonymus 7 001 #0000 001 0,000 0,24  +0,000
suomenpihlaja Sorbus hybrida 177 110 40,000 0,87 +0,000 26,64  +0,001
syreenit Syringa 27 009 #0000 0,08 0,000 3,34 +0,000
tammet Quercus 83 1,96 0,000 192 0,000 67,34  +0,006
tarhaomenapuu Malus domestica 40 024 #0000 021 0,000 10,61  +0,001
tervaleppa Alnus glutinosa 1192 3359 +0,000 24,49 0,000 641,82  +0,010
tuijat Thuja 15 035 #0000 068 =0,000 19,66 0,004
tuohituomi Prunus maackii 111 058 +0,000 045 +0,000 15,35 0,001
tuomet Prunus 456 275 #0000 212 0,000 60,87  +0,001
tuomipihlajat Amelanchier 8 002 #0000 002 0,000 0,63 0,000
turkinpahkinapensas Corylus colurna 5 0,05 0,000 0,03 0,000 0,59 +0,000
ussurinpihta Abies holophylla 6 001 #0000 001 0,000 0,14 0,000
vaahterat Acer 485 1523 £0,000 8,57 0,000 374,44 0,011
valkokuusi Picea glauca 5 006 #0000 0,0 0,000 0,89 0,000
valkosalava Salix alba 217 7,03 0,000 445 +0,000 262,19 40,010
vengjanomenapuu Malus x robusta 35 0,0 0,000 0,09 0,000 2,73 0,000
virginiantuomi Prunus virginiana 26 0,05 +0,000 0,04 +0,000 0,75 0,000
vuorihemlokki Tsuga mertensiana 8 0,00 0,000 0,00 +0,000 0,01  +0,000
vuorijalava Ulmus glabra 2890 64,17 0,000 4371 +0,000 2189414 0,024
vuoriménty Pinus mugo 5 003 40,000 003 0,000 0,33 +0,000
muut 153 1,35 1,02 54,73

Kaikki yhteensa 44893 986,67 £0,001 617,81 0,001 25215242 0,064
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Liite 2. Helsinki-Viheralueet yhteensa: Kaupunkipuuston rakenne

Laji

harmaaleppé
hieskoivu
imelakirsikka
kanadantuija
kataja

koivut

kotipihlaja
kynéjalava
lehtotuomi
makedonianmanty
metsahaapa
metsakuusi
metsalehmus
metsamanty
metsatammi
metsavaahtera
mongolianpikkuvaahtera

pajut
puistolehmus
raita
rauduskoivu
ruotsinpihlaja
silosalava
siperiansembra
tarhaomenapuu
terttuselja
tervaleppa
tuohituomi
valkosalava
virginiantuomi
vuorijalava

Kaikki yhteensa

Tieteellinen nimi

Alnus incana
Betula pubescens
Prunus avium
Thuja occidentalis
Juniperus communis
Betula

Sorbus aucuparia
Ulmus laevis
Prunus padus
Pinus peuce
Populus tremula
Picea abies

Tilia cordata
Pinus sylvestris
Quercus robur
Acer platanoides

Acer tataricum ssp.
ginnala
Salix

Tilia x europaea
Salix caprea

Betula pendula
Scandosorbus intermedia
Salix euxina

Pinus sibirica

Malus domestica
Sambucus racemosa
Alnus glutinosa
Prunus maackii

Salix alba

Prunus virginiana
Ulmus glabra

29038
9679
1075
20434
3226
2151
58 075
2151
16 132
1075
67 754
120 452
3226
277 470
9679

36 566

5377

1075
19358
32 264

226923

1075

1075

1075

1075

1075
38717

1075

1075

2151
22585

1014 162

72

Lehtiala

147 +63 107

101

376
1409
405
2063
385
800

612
385
3874

500
12724

+1
+498
122
+35

+1
+230
1582

53
9
217
12
0
220
15
79

702

17

22

1

340

10 314

. . Puun biomassan
Lehtien biomassa . .
kuivapaino

+46
*29
19
+151
*12
0

1150
+139
+429
+2
148
+12
+12
+0
+363
+17
+22
+1
+157
+1 458

3172
1260
283

4 360
116,00
99,00
11615
561,00
3756
109,00
8237
36 562
5359
52 293
8 261
14 531

845,00

97,00
7547
9314
86 250
63,00
1637
129,00
252,00
56,00
14 040
507,00
1712
51,00
12 085
285 161

+1517
+607
+283
+3130
+116
+70

+3 816
+561
+2 425
+109
+3131
+14 813
+5 357
+13 657
14 563
+5239

%730

97

14 475
+5 396
+17 225
163
+1636
+129
+252
+56

16 951
+507
1711
+51

+6 905
+35128
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Liite 3. Helsinki — Edustusviheralueet: Kaupunkipuuston rakenne

Laiit Tieteellinen nimi e Lehtiala
. ha [ SE [ tn | SE | tn | SE |
alppiruusut Rhododendron 5 000 #0000 001 0,000 0,10  +0,000
balkaninhevoskastanja Aesculus hippocastanum 8 0,57 +0,000 0,40 0,000 18,92  +0,000
hieskoivu Betula pubescens 050 0,000 030 0,000 14,12 40,000
jalopahkinat Juglans 18 037 #0000 020 0,000 776 +0,002
kanadantuija Malus 32 031 #0000 027 0,000 10,06  +0,000
kataja Juniperus communis 7 001 #0000 0,03 0,000 057  +0,000
kotipihlaja Pinus sylvestris 51 1,28  +0,000 1,24 0,000 26,75  +0,001
kuusamat Lonicera 18 004 #0000 0,02 0,000 1,86 +0,000
lehmukset Tilia 10 0,33 0,000 0,15  +0,000 510  +0,000
lehtikuuset Larix 056 #0000 036 0,000 790  +0,000
lehtosaarni Fraxinus excelsior 0,29  +0,000 0,31 +0,000 3,04  +0,000
marjakuuset Taxus 12 004 #0000 005 0,000 1,43 +0,000
metséhaapa Populus tremula 16 023 #0000 017 0,000 482 +0,000
metsakuusi Picea abies 11 043 #0000 071 0,000 956  +0,001
metsalehmus Tilia cordata 28 0,84 0,000 0,63  +0,000 6,09  +0,000
metsamanty Sorbus aucuparia 51 041 #0000 032 0,000 14,14 +0,001
metsatammi Quercus robur 11 037 #0000 025 0,000 11,76 +0,000
metsdvaahtera Acer platanoides 107 762 #0000 411 #0000 15555 0,004
okakuusi Picea pungens 5 019 #0000 032 0,000 317 0,001
omenapuut Thuja occidentalis 32 0,76  +0,000 1,47 0,000 22,02 £0,002
orapihlajat Crataegus 26 004 #0000 001 0,000 227 +0,000
pajut Salix 6 030 0,000 018 0,000 18,14  +0,001
pihasyreeni Syringa vulgaris 25 0,10 0,000 0,10  +0,000 3,80  +0,000
pihdat Abies 8 007 #0000 0,0 0,000 275  +0,000
pikkuvaahtera Acer tataricum 20 0,13 0,000 0,07  +0,000 1,81 0,000
puistolehmus Tilia x europaea 424 26,26 +0,000 12,22 £0,000 39354 0,000
rauduskoivu Betula pendula 115 515 #0000 3,06 #0000 11310 0,004
rusokirsikka Prunus sargentii 56 059 +0,000 046 0,000 13,74  +0,001
serbiankuusi Picea omorika 5 008 #0000 015 0,000 230 0,001
siperiansembra Pinus cembra 6 022 #0000 022 0,000 360 +0,001
syreenit Syringa 69 0,32 0,000 0,31  +0,000 12,83 +0,000
tuomet Prunus 5 002 #0000 001 0,000 0,33  +0,000
valkosalava Salix alba 8 0,10 0,000 0,07  +0,000 2,62 +0,000
vuorijalava Ulmus glabra 156 6,10 #0000 416 #0000 12842 0,003
muut 66 1,60 1,24 35,77
Kaikki yhteensa 1438 56,24 +0,000 33,66 +0,000 1059,749  +0,005
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Liite 4. Helsinki -

amerikanharmaaleppa
amerikanpihlaja
amerikanpyokki
balkaninhevoskastanja
balsamipihta
berliininpoppeli
dahurianlehtikuusi
euroopanlehtikuusi
euroopansorvarinpensas
euroopanvalkopyokki
halava
hapankirsikka
harmaaleppa
harmaapihta
harmaapoppeli
hernesypressi
hevoskastanjat
hieskoivu
hopeapoppeli
hopeavaahtera
huntuvaahtera
idankorkkipuu
imelakirsikka
isolehtilehmus
iso-orapihlaja
jalavat
jalopahkinat
japaninjalopahkina
japaninkirsikka
japaninmagnolia
japaninpihlaja
japaninsiipipahkina
jokisalava
jattipoppeli
jattituija
kaljukultasade
kanadanorapihlaja
kanadantuija
kanandanhemlokki
kataja

katajat

keltakoivu

koivut

kotipihlaja

Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 47/2024

Alnus incana ssp. rugosa
Sorbus americana
Fagus grandifolia
Aesculus hippocastanum
Abies balsamea
Populus x berolinensis
Larix gmelinii

Larix decidua
Euonymus europaeus
Carpinus betulus

Salix pentandra

Prunus cerasus

Alnus incana

Abies concolor
Populus x canescens
Chamaecyparis pisifera
Aesculus

Betula pubescens
Populus alba

Acer saccharinum

Acer triflorum
Phellodendron amurense
Prunus avium

Tilia platyphyllos
Crataegus submollis
Ulmus

Juglans

Juglans ailanthifolia
Prunus serrulata
Magnolia kobus

Sorbus commixta
Pterocarya rhoifolia
Salix xfragilis

Populus balsamifera ssp.
trichocarpa
Thuja plicata

Laburnum alpinum
Crataegus flabellata
Thuja occidentalis
Tsuga canadensis
Juniperus communis
Juniperus

Betula alleghaniensis
Betula

Sorbus aucuparia

Puiden
luku-
maara

6
6
5
277

361

Puurekisteri: Hiilivarasto ja hiilensidonta

H||I|varasto

I R TR T

0,19
0,05
0,11
141,98
1,09
27,37
3,32
15,95
0,10
0,34
1,00
3,87
11,55
4,59
12,69
0,45
2,51
174,87
18,84
7,89
0,02
1,69
1,10
146,97
1,27
65,29
9,56
3,36
0,03
0,02
0,06
1,25
95,08

14,18

0,12
0,40
1,06
3,77
7,16
0,97
0,06
0,03
250,85
87,61

30,15
8,38
16,87

22 811,53
175,84

4 397,72
532,64

2 561,83
16,32
55,04
161,03
621,17
1855,76
737,52
203949
72,82
403,67
28 095,48
3026,58
1267,50
2,64
270,76
176,58
23613,19
203,60
10 489,67
1536,53
540,22
4,79

SI5]]
10,40
200,67
15 276,23

2279,00

19,15
64,74
171,10
605,34
1150,63
155,07
9,04

419

40 302,66
14 076,36

Hiilensidonta

0,01
0,01
0,01
2,82
0,01
0,43
0,02
0,24
0,01
0,05
0,04
0,11
0,19
0,06
0,02
0,01
0,07
417
0,20
0,15
0,00
0,05
0,05
2,57
0,05
1,45
0,27
0,10
0,01
0,00
0,01
0,03
1,20

0,16

0,00
0,05
0,07
0,08
0,00
0,02
0,01
0,01
5,86
S8y

1,78
1,08
1,18
452,76
1,79
68,55
2,95
37,89
2,21
7,29
6,50
17,46
30,76
9,56
3,29
198
11,36
669,68
31,89
24,75
0,41
8,74
8,61
41342
8,28
233,47
43,57
15,67
144
074
127
5,12

192,40

26,21

0,48
7,85
11,05
12,59
0,57
3,61
1,09
0,85
942,02
865,55



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 47/2024

t " || ||- "II d aSto ii|ensid0na
ajl |e eellinen nIMI k

kriminlehmus Tilia x euchlora 12 6,05 972,16 0,11 16,89
kuuset Picea 290 57,80 9285,98 1,19 191,93
kyndjalava Ulmus laevis 122 40,66 6 532,71 0,63 101,45
lehmukset Tilia 1537 566,00 90 936,79 8,46 1 358,94
lehtikuuset Larix 314 12149  19518,65 2,02 324,32
lehtopyokki Fagus sylvatica 16 0,79 126,73 0,03 4,91
lehtosaarni Fraxinus excelsior 278 151,13 24 282,17 3,00 481,41
lehtotuomi Prunus padus 128 30,57 4911,22 0,58 92,53
lepat Alnus 63 7,04 113045 0,19 30,55
luumupuu Prunus domestica 7 0,13 20,72 0,01 213
l&nnendouglaskuusi Pseudotsuga menziesii 94 33,20 533357 0,52 83,29
lannenhemlokki Tsuga heterophylla 20 0,17 28,04 0,01 0,93
l&nnenisolehtilehmus Tilia platyphyllos ssp. pla- 5 383 614.74 0.01 140
typhyllos ' ' ' '
l&nnenpihta Abies lasiocarpa 36 0,39 62,80 0,02 3,59
makedonianmanty Pinus peuce 223 1547 248543 0,55 89,06
mantsurianjalopahkina Juglans mandshurica 12 1,16 185,79 0,04 6,28
marjakuuset Taxus 8 0,24 39,19 0,01 2,05
marjaomenapuu Malus baccata 78 5,67 911,09 0,16 26,48
metsahaapa Populus tremula 657 96,31 15 473,86 3,90 626,49
metsakuusi Picea abies 453 14050 2257359 1,97 317,25
metsalehmus Tilia cordata 269 177,28  28482,31 1,67 267,81
metsamanty Pinus sylvestris 1260 29570 4750947 7,64 122764
metsatammi Quercus robur 3185 112140 180 171,20 27,64 4 441,34
metsévaahtera Acer platanoides 5508 182264 292 838,24 53,01 8517,31
mustakuusi Picea mariana 19 0,09 14,75 0,01 1,22
mustamarjaorapihlaja Crataegus douglasii 282 22,86 3672,75 0,77 123,85
mustapoppeli Populus nigra 7 10,29 1 652,96 0,11 17,75
mannyt Pinus 164 36,83 5917,21 0,60 97,11
niveravaahtera Acer campestre 16 0,75 119,77 0,03 477
okakuusi Picea pungens 44 6,95 1115,90 0,13 20,84
omenapuut Malus 689 4177 7 675,76 2,18 349,97
orapihlajat Crataegus 412 10,24 1644,46 0,64 103,58
otatammi Quercus palustris 5 0,08 12,20 0,01 173
pajut Salix 164 7499 1204878 1,16 185,86
paperikoivu Betula papyrifera 24 7,86 1263,01 0,27 43,12
paripihlajat Sorbus 487 33,61 5 400,33 1,26 201,83
pihasyreeni Syringa vulgaris 7 0,89 142,28 0,04 6,56
pihdat Abies 96 15,84 2 545,46 0,36 57,82
pikkulehtikatsura Cercidiphyllum japonicum 27 1,72 276,69 0,04 5,74
pikkuvaahtera Acer tataricum 130 14,15 227384 0,34 5477
pilvikirsikka Prunus pensylvanica 215 5,64 906,64 0,39 63,09
poppelit Populus 368 249,89 40 148,61 391 628,16
puistolehmus Tilia x europaea 11673 2550,87 409 839,14 58,66 942459
punasaarni Fraxinus pennsylvanica 42 1,69 271,59 0,06 9,92
punatammi Quercus rubra 40 35,27 5 666,54 0,56 89,99
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Plufen Hiilivarasto Hiilensidonta
Laji Tieteellinen nimi uku-

punavaahtrera Acer rubrum 36 0,52 84,29 0,06 9,80
purppurapihta Abies amabilis 10 228 366,52 0,02 3,22
pydroorapihlaja Crataegus laevigata 13 0,15 2343 0,01 217
pahkindpensas Corylus avellana 18 1,48 237,75 0,04 6,19
raita Salix caprea 70 26,64 4 280,52 0,28 44,97
rauduskoivu Betula pendula 4012 152538  245077,16 49,37 7931,37
ruotsinpihlaja Scandosorbus intermedia 683 131,46 2112142 233 374,60
rusokirsikka Prunus sargentii 135 1.80 288,87 0,21 34,06
saarnet Fraxinus 56 17,34 278589 0,27 4355
saarnivaahtera Acer negundo 54 10,10 162245 0,37 58,98
saksanpihlaja Aria edulis 54 0,82 131,31 0,08 13,14
serbiankuusi Picea omorika 160 6,19 993,80 0,29 47,26
silosalava Salix euxina 58 26,18 4206,08 0,48 77,31
siperianhernepensas Caragana arborescens 6 0,46 73,66 0,03 417
siperianlehtikuusi Larix sibirica 54 35,27 5 667,51 0,51 81,69
siperiansembra Pinus cembra 87 8,95 1438,22 0,17 26,73
sirotuomipihlaja Amelanchier laevis 18 0,29 46,55 0,03 518
sitkankuusi Picea sitchensis 21 1,43 230,23 0,06 9,96
sorvarinpensaat Euonymus 7 0,12 19,29 0,01 1,58
suomenpihlaja Hedlundia hybrida 177 13,32 2140,18 0,64 102,21
syreenit Syringa 27 1,67 268,66 0,10 16,47
tammet Quercus 83 33,67 5409,48 0,56 89,61
tarhaomenapuu Malus domestica 40 5,30 852,01 0,17 27,06
tervaleppa Alnus glutinosa 1192 320,91 51 559,36 6,37 1023,34
tuijat Thuja 15 9,83 157892 0,05 7,91
tuohituomi Prunus maackii 111 7,67 1 233,07 0,38 61,19
tuomet Prunus 456 30,44 4889,91 1,61 258,18
tuomipihlajat Amelanchier 8 0,32 50,72 0,02 3,53
turkinpahkinapensas Corylus colurna 5 0,30 4775 0,01 1,89
ussurinpihta Abies holophylla 6 0,07 11,28 0,00 0,70
vaahterat Acer 485 187,22 30 079,61 3,10 497,73
valkokuusi Picea glauca 5 0,45 71,65 0,01 1,35
valkosalava Salix alba 217 131,09  21062,31 2,21 354,70
venajanomenapuu Malus x robusta 35 1,36 219,15 0,10 15,85
virginiantuomi Prunus virginiana 2 0,37 60,13 0,05 8,62
vuorihemlokki Tsuga mertensiana 8 0,00 0,79 0,00 0,14
vuorijalava Ulmus glabra 2890 1094,71 175 882,93 28,80 4 626,94
vuorimanty Pinus mugo 5 0,16 26,17 0,01 0,87
muut 153 27,37 2128,97 0,39 73,70
Kaikki yhteensa 44893  12607,62 2025 624,89 310,24  49845,93
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Liite 5. Helsinki -

harmaaleppa
hieskoivu
imelakirsikka
kanadantuija
kataja

koivut
kotipihlaja
kynéjalava
lehtotuomi
makedonianmanty
metsahaapa
metsakuusi
metsélehmus
metsamanty
metsatammi
metsavaahtera
mongolianpikkuvaahtera
pajut
puistolehmus
raita
rauduskoivu
ruotsinpihlaja
silosalava
siperiansembra
tarhaomenapuu
terttuselja
tervaleppa
tuohituomi
valkosalava
virginiantuomi
vuorijalava

Kaikki yhteensa
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Alnus incana

Betula pubescens
Prunus avium

Thuja occidentalis
Juniperus communis
Betula

Sorbus aucuparia
Ulmus laevis

Prunus padus

Pinus peuce
Populus tremula
Picea abies

Tilia cordata

Pinus sylvestris
Quercus robur

Acer platanoides
Acer tataricum ssp. ginnala
Salix

Tilia x europaea
Salix caprea

Betula pendula
Scandosorbus intermedia
Salix fragilis

Pinus cembra

Malus domestica
Sambucus racemosa
Alnus glutinosa
Prunus maackii
Salix alba

Prunus virginiana
Ulmus glabra

Puiden

Viheralueet yhteensa: Hiilivarasto ja hiilensidonta

H||I|varasto

Hiilensidonta

luku-
miga |t | € | v | e |

29038
9679
1075

20434
3226
2151

58 075
2151

16 132
1075

67 754

120 452
3226
277 470
9679

36 566
5377
1075

19 358

32 264

226 923
1075
1075
1075
1075
1075

38717
1075
1075
2151

22585

1014 162
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158589 254 800,11
630,08 101 232,96
141,53 22 738,65

2179,89 350 236,60

57,87 9297,25
49,44 794411

5 807,55 933 081,29
280,71 45100,73
1878,04 301738,43
54,63 87717,73

4 118,73 661 743,43
18281,01 2937 155,14
2679,98 430 583,81
26 146,37 4200 858,86
4 130,61 663 652,43
726561 1167 343,35
422,66 67 907,36
48,46 7786,60
377370 606 308,86
4 656,79 748 193,21
4312475 6928 724,54
31,74 5099,07
818,63 131 526,89
64,44 10 352,78
125,89 20 226,26
27,93 4488,17
7020,06 1127 892,35
253,71 40 762,22
855,81 137 499,91
25,33 4 069,80

6 042,58 970 844,00

142 580,40 22 907 966,91

53,55 8 604,26
38,63 6 206,69
12,37 1986,81
61,08 9813,91

3,16 507,84
0,00 0,00
28347 45 544,73

28,12 451813
50,04 8 040,21

4,57 73391
224,38 36 049,92
322,75 51 854,82

76,11 12228,74
1032,44 16587894
120,87 19 419,65
336,99 54 143,69
25,90 4 161,88

1,94 312,12

127,93 20 554,13

67,27 10 808,70
206500 331776,83
511 820,71
37,99 6 103,04

21 339,23

6,83 1097,17

0,40 65,07
218,02 35 028,58

11,40 1832,35
21,53 3459,79

5,31 853,09
259,28 41657,15
5504,57 884 402,12
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Liite 6. Helsinki — Edustusviheralueet: Hiilivarasto ja hiilensidonta

ajl ieteellinen nimi

alppiruusut Rhododendron 0,05 8,35 0,01 0,94
balkaninhevoskastanja Aesculus hippocastanum 8 9,46 1519,64 0,19 30,43
hieskoivu Betula pubescens 7 7,06 1134,55 0,16 25,19
jalopahkinat Juglans 18 3,88 623,68 0,16 25,00
kanadantuija Thuja occidentalis 32 11,01 1768,61 0,16 25,07
kataja Juniperus communis 7 0,28 45,65 0,02 2,90
kotipihlaja Sorbus aucuparia 51 7,07 1136,17 0,29 46,04
kuusamat Lonicera 18 0,93 149,78 0,07 10,44
lehmukset Tilia 10 2,55 409,90 0,08 13,29
lehtikuuset Larix 3,95 634,95 0,07 11,67
lehtosaarni Fraxinus excelsior 1,52 24418 0,07 11,70
marjakuuset Taxus 12 0,71 114,60 0,04 5,95
metsahaapa Populus tremula 16 2,41 387,35 0,17 26,96
metsakuusi Picea abies 11 4,78 768,34 0,08 12,86
metsalehmus Tilia cordata 28 3,04 489,12 0,15 23,78
metsédmanty Pinus sylvestris 51 13,38 2 149,06 0,39 62,68
metsatammi Quercus robur 1 5,88 944,37 0,15 24,32
metsavaahtera Acer platanoides 107 77,77 12 495,78 1,84 295,05
okakuusi Picea pungens 5 1,58 254,59 0,03 5,52
omenapuut Malus 32 5,03 808,21 0,18 28,13
orapihlajat Crataegus 26 1,14 182,36 0,13 21,54
pajut Salix 6 9,07 1457,34 0,11 17,46
pihasyreeni Syringa vulgaris 25 1,90 305,23 0,12 19,93
pihdat Abies 8 1,38 221,01 0,04 6,13
pikkuvaahtera Acer tataricum 20 0,91 145,52 0,04 6,12
puistolehmus Tilia x europaea 424 196,77 31614,63 4,29 689,92
rauduskoivu Betula pendula 115 56,55 9 085,66 2,07 332,83
rusokirsikka Prunus sargentii 56 6,87 1103,88 0,44 70,23
serbiankuusi Picea omorika 1,15 184,37 0,04 6,06
siperiansembra Pinus sibirica 1,80 288,94 0,03 5,47
syreenit Syringa 69 6,41 1030,28 0,38 61,27
tuomet Prunus ©) 0,17 26,67 0,02 2,75
valkosalava Salix alba 8 1,31 210,30 0,08 13,15
vuorijalava Ulmus glabra 156 64,21 10 316,13 2,00 320,82
muut 66 17,87 2873,99 0,37 60,73
Kaikki yhteensa 1438 529,87 85 133,17 14,45 2322,33
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Liite 7. Helsinki — Puurekisteri: Hulevedet, ilmansaasteet ja rakenteellinen arvo

Laji

amerikanharmaaleppa
amerikanpihlaja
amerikanpyokki
balkaninhevoskastanja
balsamipihta
berliininpoppeli
dahurianlehtikuusi
euroopanlehtikuusi
euroopansorvarinpensas
euroopanvalkopyokki
halava
hapankirsikka
harmaaleppa
harmaapihta
harmaapoppeli
hernesypressi
hevoskastanjat
hieskoivu
hopeapoppeli
hopeavaahtera
huntuvaahtera
idankorkkipuu
imelakirsikka
isolehtilehmus
iso-orapihlaja
jalavat
jalopahkinat
japaninjalopahkina
japaninkirsikka
japaninmagnolia
japaninpihlaja
japaninsiipipahkina
jokisalava
jattipoppeli
jattituija
kaljukultasade
kanadanorapihlaja
kanadantuija
kanandanhemlokki
kataja

katajat

keltakoivu

koivut

kotipihlaja

Tieteellinen nimi

Alnus incana ssp. rugosa
Sorbus americana
Fagus grandifolia
Aesculus hippocastanum
Abies balsamea
Populus x berolinensis
Larix gmelinii

Larix decidua
Euonymus europaeus
Carpinus betulus

Salix pentandra

Prunus cerasus

Alnus incana

Abies concolor
Populus x canescens
Chamaecyparis pisifera
Aesculus

Betula pubescens
Populus alba

Acer saccharinum
Acer triflorum
Phellodendron amurense
Prunus avium

Tilia platyphyllos
Crataegus submollis
Ulmus

Juglans

Juglans ailanthifolia
Prunus serrulata
Magnolia kobus
Sorbus commixta
Pterocarya rhoifolia
Salix xfragilis

Populus balsamifera ssp.
Trichocarpa
Thuja plicata

Laburnum alpinum
Crataegus flabellata
Thuja occidentalis
Tsuga canadensis
Juniperus communis
Juniperus

Betula alleghaniensis
Betula

Sorbus aucuparia

Viltetyt hulevedet
0,98 1,86
0,17 0,32
0,62 1,19

204,28 388,55
1,47 2,79
32,98 62,73
510 9,71
22,84 43,44
0,23 0,44
1,56 2,98
2,45 4,67
4,32 8,22
42,73 81,27
11,13 21,16
10,96 20,84
0,66 1,25
572 10,87
312,71 594,79
15,36 29,22
12,01 22,85
0,15 0,28
3,51 6,67
1,81 344
248,10 471,89
1,85 3,52
94,78 180,28
24,17 45,98
11,07 21,05
0,15 0,29
0,19 0,36
0,21 0,40
3,57 6,79
81,24 154,52
9,17 17,44
0,98 1,86
0,77 1,46
1,84 3,50
4,44 8,45
2,49 4,73
2,11 4,01
0,13 0,25
0,38 0,73
449,32 854,62
149,64 284,62
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limansaasteiden

vahentdminen

0,00
0,00
0,00
0,09
0,00
0,02
0,00
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,02
0,01
0,01
0,00
0,00
0,14
0,01
0,01
0,00
0,00
0,00
0,11
0,00
0,04
0,01
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,04
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,21
0,07

10,86
1,86
6,94

227311
16,32
367,01
56,78
254,14
2,60

17,40

27,29

48,10

475,46
123,81
121,90
7,33
63,60

3 479,71
170,94
133,69
1,64
39,02
20,15
2760,71
20,59
1054,69
269,00
123,14
1,68
2,13
2,33
39,72
903,97
102,03

10,86
8,56
20,47
49,43
27,68
23,48
1,43
4,26

4 999,76
1665,13

Rakenteellinen
arvo
3

1966,05
824,19
1721,39
518 195,22
8332,94
64 201,46
22 458,41
102 694,71
908,04

3 486,76

4 656,38
15 089,14
92 997,94
40 224,08
27 121,94
3 921,55
13 560,79
713 612,23
37 567,50
24 570,16
364,74
11717,32
6 696,67
894 135,39
12 398,66
329 171,84
57 281,17
26 054,80
643,98
487,30
1153,55
9307,11
219 250,56
28 980,90

7 386,86
3852,29

12 664,20
23 184,30
23 657,82
544741
810,82
817,39
1042 312,94
676 142,42



Laji

kriminlehmus
kuuset
kynéjalava
lehmukset
lehtikuuset
lehtopyokki
lehtosaarni
lehtotuomi
lepét
luumupuu
l&nnendouglaskuusi
lannenhemlokki
l&nnenisolehtilehmus

lannenpihta
makedonianmanty
mantsurianjalopahkina
marjakuuset
marjaomenapuu
metsahaapa
metsakuusi
metsalehmus
metsamanty
metsatammi
metsavaahtera
mustakuusi
mustamarjaorapihlaja
mustapoppeli
mannyt
niveravaahtera
okakuusi
omenapuut
orapihlajat
otatammi

pajut
paperikoivu
paripihlajat
pihasyreeni
pihdat
pikkulehtikatsura
pikkuvaahtera
pilvikirsikka
poppelit
puistolehmus
punasaarni
punatammi
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Tieteellinen nimi

Tilia x euchlora
Picea

Ulmus laevis
Tilia

Larix

Fagus sylvatica
Fraxinus excelsior
Prunus padus

Alnus

Prunus domestica
Pseudotsuga menziesii
Tsuga heterophylla

Tilia platyphyllos ssp. pla-
typhyllos
Abies lasiocarpa

Pinus peuce
Juglans mandshurica
Taxus

Malus baccata
Populus tremula
Picea abies

Tilia cordata

Pinus sylvestris
Quercus robur

Acer platanoides
Picea mariana
Crataegus douglasii
Populus nigra

Pinus

Acer campestre
Picea pungens
Malus

Crataegus

Quercus palustris
Salix

Betula papyrifera
Sorbus

Syringa vulgaris
Abies
Cercidiphyllum japonicum
Acer tataricum
Prunus pensylvanica
Populus

Tilia x europaea
Fraxinus pennsylvanica
Quercus rubra

Viltetyt hulevedet

m3lv €lv

11,99 22,81
100,52 191,20
65,40 124,39
870,98 1656,65
187,88 357,36
414 7,87
239,33 455,22
39,50 75,14
25,59 48,67
0,30 0,58
76,43 145,36
1,03 1,96
6,19 11,78
1,06 2,02
54,65 103,94
3,51 6,68
0,58 1,10
6,35 12,08
257,43 489,64
322,64 613,67
143,02 272,03
793,40 1509,07
1800,41 342444
2402,85 4 570,31
0,23 0,44
27,98 53,22
713 13,57
62,84 119,53
2,88 549
16,12 30,66
61,15 116,32
20,95 39,85
0,17 0,32
89,28 169,81
12,54 23,84
54,31 103,30
0,97 1,85
28,59 54,38
6,62 12,59
44,82 85,25
15,73 29,91
373,78 710,94
6 138,85 11 676,32
4,97 9,46
36,29 69,03

80

limansaasteiden
vahentdminen

0,01
0,05
0,03
0,40
0,09
0,00
0,11
0,02
0,01
0,00
0,04
0,00
0,00

0,00
0,03
0,00
0,00
0,00
0,12
0,15
0,07
0,37
0,83
1,11
0,00
0,01
0,00
0,03
0,00
0,01
0,03
0,01
0,00
0,04
0,01
0,03
0,00
0,01
0,00
0,02
0,01
0,17
2,83
0,00
0,02

€lv
133,45

1118,58
727,70
9691,87
2 090,64
46,06
2663,19
439,58
284,72
3,39
850,42
11,45
68,91

11,84
608,10
39,08
6,41
70,66

2 864,54
3 590,15
159144
8 828,52
20 033,98
26 737,66
2,59
311,36
79,36
699,28
32,10
179,38
680,49
233,12
1,86
993,46
139,49
604,33
10,84
318,13
73,67
498,75
175,00

4 159,21
68 309,90
55,35
403,86

Rakenteellinen
arvo
3

39 889,11
397 405,47
193 037,85

3440 603,88
845 616,92

7138,27
656 625,39
113 154,63

65 623,27

1271,75
362 053,05

5082,35

23 256,02

7 020,37

177 374,45

8 035,85
235413

37 035,21
485 613,02
812 925,26
886 547,18
2298 037,96
6 640 493,38
8740 976,75
1426,40

192 542,55
17 315,69
239 977,65
727540

55 173,41
379 863,75
125 848,13
619,87

232 808,78
32104,79
245 566,69
518747

139 975,77
20 551,94
93 504,82
60 251,98
681 934,40
19644 782,09
15 249,86
156 144,98




Laji

punavaahtrera
purppurapihta
pyoérdorapihlaja
pahkindpensas

raita

rauduskoivu
ruotsinpihlaja
rusokirsikka

saarnet
saarnivaahtera
saksanpihlaja
serbiankuusi
silosalava
siperianhernepensas
siperianlehtikuusi
siperiansembra
sirotuomipihlaja
sitkankuusi
sorvarinpensaat
suomenpihlaja
syreenit

tammet
tarhaomenapuu
tervaleppa

tuijat

tuohituomi

tuomet
tuomipihlajat
turkinpahkinapensas
ussurinpihta
vaahterat
valkokuusi
valkosalava
venajanomenapuu
virginiantuomi
vuorihemlokki
vuorijalava
vuorimanty

muut

Kaikki yhteensa
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Tieteellinen nimi

Acer rubrum
Abies amabilis
Crataegus laevigata
Corylus avellana
Salix caprea

Betula pendula

Scandosorbus intermedia

Prunus sargentii
Fraxinus

Acer negundo
Aria edulis

Picea omorika
Salix euxina
Caragana arborescens
Larix sibirica
Pinus cembra
Amelanchier laevis
Picea sitchensis
Euonymus
Hedlundia hybrida
Syringa

Quercus

Malus domestica
Alnus glutinosa
Thuja

Prunus maackii
Prunus
Amelanchier
Corylus colurna
Abies holophylla
Acer

Picea glauca
Salix alba

Malus x robusta
Prunus virginiana
Tsuga mertensiana
Ulmus glabra
Pinus mugo

Viltetyt hulevedet

m3lv €lv

1,58 3,00
2,51 4,78
0,30 0,57
4,78 9,09
38,03 72,33
2954,28 5619,15
171,23 325,69
441 8,40
2477 47,11
24,56 46,71
2,22 4,22
16,56 31,51
35,84 68,17
0,84 1,59
49,01 93,22
24,04 45,73
0,69 1,30
3,86 7,35
0,29 0,55
24,96 47,48
1,97 3,74
44,63 84,88
548 10,42
765,96 1456,89
8,00 15,22
13,29 25,28
62,60 119,07
0,51 0,97
1,06 2,01
0,18 0,35
347,16 660,30
1,39 2,65
160,18 304,66
2,37 4,51
1,04 1,98
0,06 0,12
1463,07 278282
0,63 1,20
30,82 58,71
22 496,92 42790,00

81

limansaasteiden
vahentdminen

0,00
0,00
0,00
0,00
0,02
1,36
0,08
0,00
0,01
0,01
0,00
0,01
0,02
0,00
0,02
0,01
0,00
0,00
0,00
0,01
0,00
0,02
0,00
0,35
0,00
0,01
0,03
0,00
0,00
0,00
0,16
0,00
0,07
0,00
0,00
0,00
0,67
0,00
0,00
10,37

€lv
17,55

27,94
3,33
53,16
423,18
32 873,71
1905,37
49,12
275,60
273,30
24,70
184,32
398,79
9,33
545,36
267,52
7,63
42,98
3,19
271,75
21,91
496,58
60,94

8 523,23
89,03
147,88
696,57
5,69
11,76
2,03

3 862,97
15,51
1782,35
26,40
11,58
0,68

16 280,34
7,00
343,22
250 334,10

Rakenteellinen
arvo
3

7736,71
15 530,34
1629,23

10 756,51

90 255,92

6 495 734,87
660 147,23
12 250,42

90 827,99
44 409,95
13 532,74
67 687,11
87 810,56
3437,25
228 260,39
81197,47

4 011,89
15718,65
1433,24

105 264,81
12 490,16
161 926,64
31490,78

2 365 605,85
44 872,46
37 747,64
176 734,49
3283,18
1988,71
1174,89
796 011,98
3616,34
433 825,63
17 852,44
4212,83
463,19

4 896 236,20
242591

92 222,02
70 809 123,85
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Liite 8. Helsinki - Viheralueet yhteensa: Hulevedet, ilmansaasteet ja rakenteellinen arvo

Laji

harmaaleppa
hieskoivu
imelakirsikka
kanadantuija
kataja

koivut

kotipihlaja
kynajalava
lehtotuomi
makedonianmanty
metsahaapa
metsakuusi
metsalehmus
metsamanty
metsatammi
metsavaahtera
mongolianpikkuvaahtera

pajut
puistolehmus
raita
rauduskoivu
ruotsinpihlaja
silosalava
siperiansembra
tarhaomenapuu
terttuselja
tervaleppa
tuohituomi
valkosalava
virginiantuomi
vuorijalava
Kaikki yhteensa

Tieteellinen nimi

Alnus incana
Betula pubescens
Prunus avium
Thuja occidentalis
Juniperus communis
Betula

Sorbus aucuparia
Ulmus laevis
Prunus padus
Pinus peuce
Populus tremula
Picea abies

Tilia cordata
Pinus sylvestris
Quercus robur
Acer platanoides

Acer tataricum ssp.
ginnala
Salix

Tilia x europaea
Salix caprea

Betula pendula
Scandosorbus intermedia
Salix euxina

Pinus sibirica

Malus domestica
Sambucus racemosa
Alnus glutinosa
Prunus maackii

Salix alba

Prunus virginiana
Ulmus glabra

Viltetyt hulevedet TS
vahentaminen

3 630,44
2211,63
285,42
2793,28
106,04
0,00

6 880,03
536,98
2515,03
188,09
9320,78
34.909,75
10 045,61
51128,23
9530,47
19 812,52
339,23

30,02

15 176,31
9529,48
96 000,17
67,14
1875,36
301,87
357,89
21,94

23 863,97
556,43
866,09
31,20

12 382,71
315 294,15
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6 905,25
4 206,61
542,87
5312,93
201,68
0,00

13 086,08
1021,36
4783,68
357,76
1772848
66 399,69
19107,13
97 247,86
18 127,32
37 684,17
645,24

57,10

28 865,92
18 125,44
182 596,02
127,71

3 567,01
574,17
680,72
41,73
45390,19
1.058,36
1647,35
59,35

23 552,39
599 701,57

1,56
0,95
0,12
1,20
0,05
0,00
2,95
0,23
1,08
0,08
3,99
14,96
4,31
21,91
4,08
8,49
0,15

0,01
6,50
4,08
41,14
0,03
0,80
0,13
0,15
0,01
10,23
0,24
0,37
0,01
5,31
135,13

51 606,46
3143817
4 057,16
39 706,24
1507,29
0,00

97 799,03
7633,18
35 750,88
2673,73
132 494,10
496 239,20
142797,42
726 783,45
135474,84
281633,27
482219

426,76
215729,94
135 460,80

1364 634,34

954,45

26 658,12
4291,07
5087,39

311,90

339 224,30
7909,65
12 311,46

443,55

176 019,19
4 481 879,53

Rakenteellinen

arvo
€

5091 524,01
2452 206,97
878 479,63
16 862 782,48
160 958,30
0,00

18 557 586,52
1470 227,65
7285919,37
733 942,78
13340 071,11
52 444 992,42
18 037 257,32
142 623 168,61
25304 314,24
38 104 579,25
3863 651,08

136 817,25

34 458 495,70
8704 287,90
138 133 219,91
667 410,35
2787 988,98
1011 890,74
874 749,15
203 533,23

46 471 976,74
1206 037,11
2933 079,09
75 062,26
30875 861,19
615752 071,33
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Liite 9. Helsinki — Edustusviheralueet: Hulevedet, iimansaasteet ja rakenteellinen arvo

) N Viltetyt hulevedet [T Rakenteelli-

Laji Tieteellinen nimi vahentaminen nen arvo
:

alppiruusut Rhododendron 0,08 0,16 0,00 0,98 905,52
balkaninhevoskastanja Aesculus hippocastanum 10,64 20,24 0,00 127,32 29 234,31
hieskoivu Betula pubescens 9,26 17,62 0,00 110,85 21 147,33
jalopahkinat Juglans 6,87 13,06 0,00 82,14 22 747,98
kanadantuija Thuja occidentalis 1417 26,95 0,01 169,51 52 154,25
kataja Juniperus communis 0,20 0,37 0,00 2,36 292277
kotipihlaja Sorbus aucuparia 7,56 14,37 0,00 90,41 33843,24
kuusamat Lonicera 0,66 1,26 0,00 7,94 6 240,90
lehmukset Tilia 6,06 11,52 0,00 72,47 19427,28
lehtikuuset Larix 10,48 19,94 0,00 125,43 24 644,94
lehtosaarni Fraxinus excelsior 545 10,37 0,00 65,25 8 556,72
marjakuuset Taxus 0,79 1,50 0,00 9,41 8 306,18
metsahaapa Populus tremula 4,30 8,18 0,00 51,44 13 293,62
metsakuusi Picea abies 7,93 15,09 0,00 94,92 26 777,36
metsalehmus Tilia cordata 15,51 29,50 0,01 185,57 30 347,41
metsamanty Pinus sylvestris 23,84 45,34 0,01 285,21 91 308,05
metsatammi Quercus robur 6,89 13,10 0,00 82,43 31925,92
metsavaahtera Acer platanoides 141,52 269,18 0,06 1693,23 290 761,88
okakuusi Picea pungens 3,58 6,81 0,00 42,82 11137,23
omenapuut Malus 5,80 11,04 0,00 69,45 27 912,49
orapihlajat Crataegus 0,65 1,24 0,00 7,80 15 448,17
pajut Salix 548 10,43 0,00 65,59 18 357,42
pihasyreeni Syringa vulgaris 1,86 3,53 0,00 22,20 12 184,01
pihdat Abies 1,37 2,60 0,00 16,38 13 880,05
pikkuvaahtera Acer tataricum 242 4,60 0,00 28,96 8 837,26
puistolehmus Tilia x europaea 487,84 927,89 0,21 5836,77 1210737,54
rauduskoivu Betula pendula 95,64 181,92 0,04 1144,33 207 432,07
rusokirsikka Prunus sargentii 10,93 20,78 0,00 130,74 33 346,30
serbiankuusi Picea omorika 1,48 2,82 0,00 17,76 8601,25
siperiansembra Pinus sibirica 4,14 7,88 0,00 49,58 14 213,56
syreenit Syringa 5,96 11,34 0,00 71,32 39 520,07
tuomet Prunus 0,30 0,58 0,00 3,62 1732,56
valkosalava Salix alba 1,90 3,61 0,00 22,70 8 023,45
vuorijalava Ulmus glabra 113,32 215,53 0,05 1 355,79 263 200,49
muut 29,74 56,63 0,00 356,15 7475,79
Kaikki yhteensa 1 044,66 1 986,97 0,46 12 498,83 2697 392,38

83



Liite 10. Malmin hautausmaa: Kaupunkipuuston rakenne

Laji

amerikanjalopahkina

arnoldintuomipihlaja

engelmanninkuusi
euroopanlehtikuusi
euroopanmarjakuusi
hapankirsikka
hernesypressi
hieskoivu
hopeavaahtera
imelékirsikka
isolehtilehmus
iso-orapihlaja
isotuomipihlaja
jalopahkinat
japaninhortensia
japaninkirsikka
japaninlehtikuusi
japaninmagnolia
japaninmarjakuusi
jattituija
kanadanhemlokki
kanadanorapihlaja
kanadantuija

kartiomarjakuusi

katajat

katsurat
kevéatsuudelmakirsikka
kontortamanty
korkkipuut
kotikataja
kotipihlaja
kumpupihlaja
lehtosaarni
luumupuu
lannendouglaskuusi
makedonianmanty
marjatuomipihlaja
metsahaapa

metsékataja

metsakuusi

metsaméanty
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Tieteellinen nimi

Juglans cinerea

Amelanchier x grandi-
flora
Picea engelmannii

Larix decidua

Taxus baccata

Prunus cerasus
Chamaecyparis pisifera
Betula pubescens
Acer saccharinum
Prunus avium

Tilia platyphyllos
Crataegus submollis
Amelanchier canadensis
Juglans

Hydrangea paniculata
Prunus serrulata

Larix kaempferi
Magnolia kobus

Taxus cuspidata

Thuja plicata

Tsuga canadensis
Crataegus flabellata
Thuja occidentalis

Taxus baccata x cus-
pidata
Juniperus

Cercidiphyllum
Prunus ‘Accolade’
Pinus contorta
Phellodendron
Juniperus communis
Sorbus aucuparia
Sorbus x thuringiaca
Fraxinus excelsior
Prunus domestica
Pseudotsuga menziesii
Pinus peuce
Amelanchier alnifolia
Populus tremula

Juniperus communis v.
communis
Picea abies

Pinus sylvestris

Puiden
luku-
maara

151
38

1130
238

Lehtiala Lehtien biomassa
uivapaino

1,61
0,03

0,31
1,81
0,03
0,14
0,00
0,58
0,34
0,07
1,44
0,01
0,04
1,00
0,06
0,00
0,64
0,01
1,50
0,23
0,07
0,00
6,74
0,07

0,01
0,66
0,00
0,45
0,26
0,01
0,50
0,14
3,54
0,03
4,79
0,09
0,04
0,97
0,04

20,82
9,90

84

+1,024
40,025

+0,278
+1,104
40,031
+0,087
40,003
+0,350
40,303
+0,066
1,297
+0,010
10,025
+0,728
+0,041
+0,001
40,578
+0,006
+0,572
+0,186
+0,060
+0,002
11,278
+0,031

+0,005
+0,596
+0,002
+0,409
10,235
+0,005
10,222
+0,120
+1,996
+0,022
+2,368
+0,076
10,036
+0,422
40,033

15,145
43,488

0,89
0,02

0,66
1,17
0,04
0,11
0,01
0,35
0,18
0,06
0,85
0,01
0,03
0,55
0,04
0,00
0,41
0,01
1,77
0,43
0,06
0,00
12,96
0,08

0,01
0,32
0,00
0,87
0,35
0,02
0,40
0,11
3,76
0,03
5,56
0,09
0,04
0,70
0,10

34,69
9,54

+0,566
+0,019

40,592
+0,713
40,036
+0,067
+0,007
+0,208
+0,159
+0,051
+0,767
+0,007
+0,019
+0,402
+0,031
+0,001
+0,373
+0,004
10,675
+0,357
10,056
+0,001
12,457
+0,036

+0,013
+0,290
+0,002
+0,787
40,318
+0,013
10,176
+0,095
12,124
+0,017
+2,750
+0,073
10,036
+0,305
+0,093

48,575
13,362

26,35
0,41

591
18,88
0,41
3,12
0,16
8,87
3,09
1,14
28,56
0,30
0,53
24,60
3,13
0,01
8,74
0,08
52,17
0,95
0,80
0,03
273,96
2,31

0,18
125,42
0,02
4,89
2,76
0,05
14,22
5,09
62,36
1,11
79,95
0,75
0,37
22,23
5,32

522,90
173,42

116,815
+0,371

45,332
+10,271
+0,370
+2,255
+0,141
+5,857
+2,790
+1,030
425,788
+0,224
+0,401
+19,433
+2,307
+0,011
+7,841
+0,072
431,622
+0,812
+0,718
+0,023
+48,752
+1,303

+0,159
113,234
+0,015
4,417
+2,495
+0,046
+8,917
+4,451
+33,727
+0,726
+42,329
+0,606
+0,337
410,169
+4,801

+130,648
159,754
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Lehtiala Lehtien biomassa
uivapaino

Laji Tieteellinen nimi

metsdomenapuu
metsatammi
metsavaahtera
mustamarjaorapihlaja
okakuusi

omenapuut
pihasyreeni

pihdat
pikkulehtikatsura
pilvikirsikka
puistoalppiruusut -ryhma
puistolehmus
punatammi
punavaahtera
purppuraomenapuut
pahkinapensas

raita

rauduskoivu
ruotsinpihlaja
rusokirsikka
rusotuomipihlaja
saarnivaahtera
serbiankuusi
siperianomenapuu
siperiansembra
sirotuomipihlaja
syreenit
tarhaomenapuu
tervaleppa
tuohituomi

tuomet

tuomipihlajat
valesypressit
valkosaarni
valkosalava
venajanomenapuu
vuorijalava
vuorikontortamanty

Kaikki yhteensa

Malus sylvestris
Quercus robur
Acer platanoides
Crataegus douglasii
Picea pungens
Malus

Syringa vulgaris
Abies

Cercidiphyllum japo-
nicum
Prunus pensylvanica

Rhododendron ca-
tawbiense
Tilia x europaea

Quercus rubra
Acer rubrum
Malus x purpurea
Corylus avellana
Salix caprea
Betula pendula
Sorbus intermedia
Prunus sargentii
Amelanchier x lamarckii
Acer negundo
Picea omorika
Malus prunifolia
Pinus cembra
Amelanchier laevis
Syringa

Malus domestica
Alnus glutinosa
Prunus maackii
Prunus
Amelanchier
Chamaecyparis
Fraxinus americana
Salix alba

Malus x robusta
Ulmus glabra

Pinus contorta v. latifolia

411

141
59
22

200
1"

103

54

319

9523

0,07
22,63
11,20
0,00
0,18
0,08
0,01
0,44
348

0,12
0,03

54,66
0,46
0,07
0,02
0,57
0,03

28,75
1,73
0,02
0,05
0,02

19,95
0,67
3,31
0,56
0,03
0,15
3,40
0,25
0,01
0,31
0,00
0,48
3,20
0,18
6,57
0,58

223,20
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+0,066
+4,906
+3,590
40,002
+0,161
40,063
+0,010
10,322
+2,048

+0,080
+0,026

+10,138
10,414
+0,062
+0,015
+0,510
+0,025
16,051
+0,643
0,017
+0,042
+0,013
+3,485
+0,341
+1,034
+0,266
+0,023
+0,134
11,476
+0,225
+0,005
+0,162
+0,001
40,433
+2,101
40,164
+1,865
40,526
*13,009

0,06
15,07
6,04
0,00
0,30
0,07
0,01
0,63
1,69

0,06
0,04

25,42
0,37
0,05
0,02
0,40
0,02

17,08
1,37
0,02
0,04
0,02

37,64
0,58
3,19
0,42
0,03
0,13
2,48
0,19
0,00
0,23
0,00
0,27
2,03
0,16
4,48
0,56

198,41

+0,057 3,03
+3,267 552,71
+1,938 206,53
+0,001 0,02
+0,268 2,33
10,054 1,76
+0,009 0,32
+0,454 11,05
+0,995 94,15
+0,039 1,68
+0,036 0,42
4,715 827,57
+0,330 17,51
+0,042 0,38
+0,013 0,14
+0,354 20,41
+0,016 0,62
43,594 513,68
+0,510 157,00
+0,013 0,29
+0,032 1,15
+0,012 0,13
+6,577 375,95
+0,294 21,28
+0,996 77,79
+0,201 2411
+0,022 0,59
+0,116 3,08
+1,076 33,04
+0,174 6,89
+0,004 0,05
+0,122 11,88
+0,003 0,04
40,246 7,07
+1,331 38,64
40,142 7,25
+1,270 112,01
+0,507 6,42

11,763 4 624,472

+2,733
125,238
+73,673
+0,015
+2,103
+1,485
+0,289
+7,694
166,612

+1,068
+0,382

+159,167
+15,810
+0,344
+0,126
+18,372
+0,561
113,993
458,837
+0,219
+1,037
+0,085
168,433
+12,009
27,482
415,536
10,474
2,779
+14,314
+6,220
+0,042
+6,766
+0,033
+6,385
124,229
+6,549
+37,979
45,793
%289,653



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 47/2024

Liite 11. Malmin hautausmaa: Hiilivarasto ja hiilensidonta

amerikanjalopahkina
arnoldintuomipihlaja
engelmanninkuusi
euroopanlehtikuusi
euroopanmarjakuusi
hapankirsikka
hernesypressi
hieskoivu
hopeavaahtera
imelakirsikka
isolehtilehmus
iso-orapihlaja
isotuomipihlaja
jalopahkinat
japaninhortensia
japaninkirsikka
japaninlehtikuusi
japaninmagnolia
japaninmarjakuusi
jattituija
kanadanhemlokki
kanadanorapihlaja
kanadantuija
kartiomarjakuusi
katajat

katsurat
kevétsuudelmakirsikka
kontortamanty
korkkipuut
kotikataja

kotipihlaja
kumpupihlaja
lehtosaarni
luumupuu
lannendouglaskuusi
makedonianmanty
marjatuomipihlaja
metsahaapa
metsakataja

metsakuusi
metsamanty
metsdomenapuu
metsatammi
metsavaahtera

Juglans cinerea

Amelanchier x grandiflora

Picea engelmannii
Larix decidua

Taxus baccata
Prunus cerasus
Chamaecyparis pisifera
Betula pubescens
Acer saccharinum
Prunus avium

Tilia platyphyllos
Crataegus submollis
Amelanchier spicata
Juglans

Hydrangea paniculata
Prunus serrulata
Larix kaempferi
Magnolia kobus
Taxus cuspidata
Thuja plicata

Tsuga canadensis
Crataegus flabellata
Thuja occidentalis
Taxus xmedia
Juniperus
Cercidiphyllum
Prunus "Accolade’
Pinus contorta
Phellodendron
Juniperus communis
Sorbus aucuparia
Hedlundia x thuringiaca
Fraxinus excelsior
Prunus domestica
Pseudotsuga menziesii
Pinus peuce
Amelanchier alnifolia
Populus tremula

Juniperus communis v.
communis
Picea abies

Pinus sylvestris
Malus sylvestris
Quercus robur
Acer platanoides

Puiden
luku-
maara
38

22
5
16
5
49
5
32

627
11
1

2223
65

1

1
1
341
38
49

32
32
65
151
38

1130
238
27
514
514

86

13,18
0,21
2,95
9,44
0,20
1,56
0,08
443
155
0,57

14,28
0,15
0,27

12,30
1,57
0,01
437
0,04

26,09
0,48
0,40
0,01

136,98
1,15
0,09

62,71
0,01
2,45
1,38
0,03
711
2,55

31,18
0,56

39,97
0,37
0,19

1,11
2,66

261,45
86,71
1,51
276,36
103,26

H||I|varasto

18,41
+0,19
12,67
15,14
+0,18
+1,13
+0,07
+2,93
+1,40
+0,52
+12,89
+0,11
+0,20
19,72
1,15
+0,01
13,92
+0,04
+15,76
+0,41
+0,36
+0,01
124,38
+0,65
+0,08
+56,62
+0,01
+2,21
+1,25
10,02
+4,46
12,23
+16,86
+0,36
121,16
+0,30
+0,17
+5,08
12,40

+65,32
+29,88

*1,37
162,62
+36,84

211712
33,04
474,43
1516,76
32,91
250,86
12,53
712,18
248,30
91,66
229464
24,25
42,86
1976,15
251,65
0,99
702,15
6,42
4191,31
76,51
63,86
2,02

22 008,15
185,15
14,11

10 075,61
1,37
393,04
222,01
4,06
1142,25
408,91
5009,24
89,35
6422,29
60,03
29,95
1785,58
42717

42 006,58
13 931,35

243,19
44 401,19
16 590,85

Hiilensidonta

| SE | € |t | SE | &v |

0,41
0,02
0,04
0,30
0,01
0,12
0,01
0,16
0,06
0,02
0,34
0,02
0,04
0,29
0,25
0,00
0,15
0,01
0,60
0,00
0,02
0,00
3,65
0,08
0,02
0,05
0,01
0,04
0,06
0,00
0,65
0,18
0,73
0,05
0,43
0,04
0,04
0,75
0,05

3,18
2,07
0,08
6,23
sy

10,26
+0,02
10,03
+0,16
+0,01
+0,07
+0,01
10,09
+0,05
+0,02
10,31
40,02
+0,03
+0,22
0,18
+0,00
0,13
+0,00
10,24
+0,00
40,02
+0,00
+0,57
+0,04
+0,01
+0,04
+0,01
+0,04
10,05
10,00
10,28
+0,14
10,38
+0,03
+0,21
10,03
10,03
10,28
10,04

+0,78
+0,68
+0,07
11,21
+1,03

65,60
3,67
6,11

47,92
1,48

18,69
0,95

25,70
9,13
3,86

54,55
3,51
6,23

47,00

40,35
0,44

24,43
0,88

95,86
0,79
3,67
0,54

585,85

12,12
248
7,63
0,90
6,62
9,07
0,53

104,05
28,16
116,96
8,09

69,64
5,63
5,81

121,14
7,62

511,23
332,42
12,33
1001,63
54442
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Puiden

ki H||I|varasto Hiilensidonta
s “ﬂ_ﬂ-

mustamarjaorapihlaja Crataegus douglasii

okakuusi Picea pungens 1 ,16 +1 ,05 187,1 3 0,02 10,02 3,38
omenapuut Malus 27 0,88 0,74 141,27 0,09 0,07 14,09
pihasyreeni Syringa vulgaris 5 0,16 +0,14 25,74 0,01 +0,01 2,13
pihdat Abies 16 553  £3,85 887,94 0,09 0,07 14,84
pikkulehtikatsura Cercidiphyllum japonicum 54 47,07 £33,31 756317 0,30 0,18 47,63
pilvikirsikka Prunus pensylvanica 11 0,84 +0,53 134,61 0,06 +0,04 10,32
puistoalppiruusut -ryhméa Rhododendron 27 0,21 10,19 33,95 0,02  +0,02 3,58

catawbiense

puistolehmus Tilia x europaea 573 413,78 79,58 66 481,16 749  +137 120385
punatammi Quercus rubra 5 8,76 +7,90 1 406,78 0,15 +0,13 23,56
punavaahtera Acer rubrum 5 0,19 +0,17 30,62 0,04 +0,03 5,81
purppuraomenapuut Malus Purpurea-Ryhmé 11 0,07 +0,06 11,20 0,03 +0,03 4,59
pahkinipensas Corylus avellana 38 10,20  £919 163949 016 10,14 24,94
raita Salix caprea 16 0,31 +0,28 49,94 0,03 +0,02 4,24
rauduskoivu Betula pendula 411 256,84 57,00 41 265,31 813 %161 1306,07
ruotsinpihlaja Scandosorbus intermedia 70 7850 +2942 1261256 0,23 10,13 37,20
rusokirsikka Prunus sargentii 16 0,14 +0,11 22,98 0,03 +0,02 4,74
rusotuomipihlaja Amelanchier lamarckii 5 0,57 0,52 92,27 0,03  +0,03 5,22
saarnivaahtera Acer negundo 16 0,06 +0,04 10,03 0,02 +0,02 4,00
serbiankuusi Picea omorika 665 187,98 +34,22 30 201,61 4,98 +0,87 799,85
siperianomenapuu Malus prunifolia 32 10,64 +6,00 1709,23 0,22 +0,13 34,94
siperiansembra Pinus cembra 141 38,89 £13,74 624892 051 0,16 82,29
sirotuomipihlaja Amelanchier laevis 59 12,05 +7,77 1936,75 0,46 +0,22 74,06
syreenit Syringa 22 0,29 £0,24 47,13 0,04 0,03 6,56
tarhaomenapuu Malus domestica 16 1,54 +1,39 247,31 0,09 +0,08 13,68
tervaleppa Alnus glutinosa 200 16,52 +7,16 2 654,04 0,74 +0,23 119,67
tuohituomi Prunus maackii 1 344 1311 553,43 012 0,11 19,48
tuomet Prunus 11 0,02 +0,02 3,74 0,01 +0,01 1,24
tuomipihlajat Amelanchier 103 594  £3,38 954,32 042 1022 67,80
valesypressit Chamaecyparis 5 0,02 +0,02 2,89 0,00 +0,00 0,42
valkosaarni Fraxinus americana 5 354  £319 568,10 0,09 0,08 14,07
valkosalava Salix alba 54 19,32 +1211  3104,04 066 040 106,39
vendjanomenapuu Malus x robusta 5 363  £327 582,78 0,03 0,02 4,36
vuorijalava Ulmus glabra 319 56,00 +18,99 8 998,10 2,68 +0,70 430,29
vuorikontortamanty Pinus contorta v. latifolia 5 3,21 +2,90 515,45 0,04 +0,04 6,51
Kaikki yhteensa 9523 2312,24 +144,83 371499,35 52,64  *257 8457,94

87
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Liite 12. Malmin hautausmaa: Hulevedet, ilmansaasteet ja rakenteellinen arvo

Viltetyt hulevedet Il‘gir;srlatgzt?r::?‘n Rakenteellinen arvo
(o [ ey | v | e | € | s |

Laji

amerikanjalopahkina
arnoldintuomipihlaja
engelmanninkuusi
euroopanlehtikuusi
euroopanmarjakuusi
hapankirsikka
hernesypressi
hieskoivu
hopeavaahtera
imelakirsikka
isolehtilehmus
iso-orapihlaja
isotuomipihlaja
jalopahkinat
japaninhortensia
japaninkirsikka
japaninlehtikuusi
japaninmagnolia
japaninmarjakuusi
jattituija
kanadanhemlokki
kanadanorapihlaja
kanadantuija
kartiomarjakuusi
katajat

katsurat
kevatsuudelmakirsikka
kontortamanty
korkkipuut
kotikataja

kotipihlaja
kumpupihlaja
lehtosaarni
luumupuu
lannendouglaskuusi
makedonianmanty
marjatuomipihlaja
metsahaapa
metsakataja

metsakuusi
metsamanty
metsaomenapuu
metsatammi
metsavaahtera

Tieteellinen nimi

Juglans cinerea
Amelanchier x grandiflora
Picea engelmannii
Larix decidua

Taxus baccata

Prunus cerasus
Chamaecyparis pisifera
Betula pubescens
Acer saccharinum
Prunus avium

Tilia platyphyllos
Crataegus submollis
Amelanchier spicata
Juglans

Hydrangea paniculata
Prunus serrulata

Larix kaempferi
Magnolia kobus

Taxus cuspidata

Thuja plicata

Tsuga canadensis
Crataegus flabellata
Thuja occidentalis
Taxus xmedia
Juniperus
Cercidiphyllum

Prunus ‘Accolade’
Pinus contorta
Phellodendron
Juniperus communis
Sorbus aucuparia
Hedlundia x thuringiaca
Fraxinus excelsior
Prunus domestica
Pseudotsuga menziesii
Pinus peuce
Amelanchier alnifolia
Populus tremula

Juniperus communis v.
communis
Picea abies

Pinus sylvestris
Malus sylvestris
Quercus robur
Acer platanoides

32,95
0,56
6,32

37,14
0,69
2,83
0,06

11,98
6,88
1,50

29,47
0,29
0,71

20,43
1,21
0,03

13,16
0,14

30,72
4,62
1,36
0,04

138,21
1,38
0,10

13,54
0,05
9,30
5,35
0,11

10,35
2,90

72,53
0,70

98,16
1,85
0,81

19,90
0,76

426,96
202,97

1,49
464,22
229,68

88

62,67
1,06
12,02
70,64
1,32
5,37
0,11
22,79
13,09
2,86
56,05
0,54
1,36
38,86
2,29
0,05
25,03
0,27
58,43
8,79
2,59
0,07
262,89
2,63
0,20
25,75
0,10
17,69
10,18
0,21
19,68
5,52
137,95
1,32
186,70
3,52
1,55
37,86
1,44

812,10
386,06

2,84
882,96
436,87

0,01
0,00
0,00
0,02
0,00
0,00
0,00
0,01
0,00
0,00
0,01
0,00
0,00
0,01
0,00
0,00
0,01
0,00
0,01
0,00
0,00
0,00
0,06
0,00
0,00
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,03
0,00
0,04
0,00
0,00
0,01
0,00

0,19
0,09
0,00
0,20
0,10

532,11
9,03
102,04
599,81
11,22
45,63
0,96
193,53
111,13
24,25
475,86
4,62
11,54
329,98
1947
0,46
212,51
2,28
496,12
74,61
22,01
0,59
223212
22,33
166
218,63
0,82
150,16
86,40
1,76
167,10
46,84
1171,29
11,24
1585,21
29,87
13,12
321,44
12,25

6 895,27
327793

24,09
7496,98
3709,32

78 157,09
3 266,88
22424 47
87 479,37
3234,30
12 203,17
1061,02
23 849,40
7062,74

4 151,61
105 268,93
3202,67

4 201,38
67 112,95
17 847,19
250,18

44 493,43
892,53
277 265,11
11 405,45
8 590,38
346,35
949 622,44
17 708,25
1569,52
298 554,90
250,04

15 951,89
13 035,20
667,63

46 102,95
27 912,53
159 246,66
6 998,53
318 522,54
12 514,93
452571
85 681,65
15 693,74

1555 756,83
669 592,37
15 987,92
1729781,90
443 574,50

+50 083,99
+2 949,40
+20 245,22
+47 188,39
+2919,99
+7 784,55
957,90
+14 387,34
+6 376,37
+3 748,15
195 038,74
+2 329,62
+3 256,00
+49 922,38
+13 598,27
225,87
+39 344,66
+805,79
+122 855,19
+9 464,38
+7 755,55
+312,69
+163 073,59
+9 268,53
+1416,99
+269 540,87
225,74
+14 401,67
+11768,42
602,74
+16 379,12
+23 763,99
184 662,55
+4 458,86
+156 684,72
+10 284,62
+4 085,90
+33 888,63
+14 168,60

+380 200,12
+232 336,76

+14 434,19
+386 610,41
+152 845,99




Laji

mustamarjaorapihlaja
okakuusi

omenapuut
pihasyreeni

pihdat
pikkulehtikatsura
pilvikirsikka
puistoalppiruusut -ryhméa

puistolehmus
punatammi
punavaahtera
purppuraomenapuut
pahkinipensas
raita

rauduskoivu
ruotsinpihlaja
rusokirsikka
rusotuomipihlaja
saarnivaahtera
serbiankuusi
siperianomenapuu
siperiansembra
sirotuomipihlaja
syreenit
tarhaomenapuu
tervaleppa
tuohituomi

tuomet
tuomipihlajat
valesypressit
valkosaarni
valkosalava
venajanomenapuu
vuorijalava
vuorikontortamanty
Kaikki yhteensa
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Viltetyt hulevedet IRl 2 Rakenteellinen arvo
vahentamlnen

Tieteellinen nimi

Crataegus douglasii
Picea pungens
Malus

Syringa vulgaris
Abies
Cercidiphyllum japonicum
Prunus pensylvanica

Rhododendron ca-
tawbiense
Tilia x europaea

Quercus rubra

Acer rubrum

Malus Purpurea-Ryhmé
Corylus avellana

Salix caprea

Betula pendula
Scandosorbus intermedia
Prunus sargentii
Amelanchier lamarckii
Acer negundo

Picea omorika

Malus prunifolia

Pinus cembra
Amelanchier laevis
Syringa

Malus domestica

Alnus glutinosa

Prunus maackii

Prunus

Amelanchier
Chamaecyparis
Fraxinus americana
Salix alba

Malus x robusta

Ulmus glabra

Pinus contorta v. latifolia

0,04
3,66
1,63
0,22
9,11
71,28
2,54
0,59

1121,14
941
1,40
0,35
11,66
0,57
589,75
35,46
0,45
0,95
0,36
409,13
13,75
67,88
11,47
0,59
3,05
69,70
511
0,11
6,29
0,03
9,83
65,63
3,73
134,85
11,94

4 578,09

89

0,08
6,96
3,09
0,42
17,33
135,58
4,83
1,13

213245
17,89
2,67
0,67
22,17
1,09
1121,72
67,45
0,85
1,81
0,69
778,18
26,15
129,12
21,82
1,12
5,80
132,57
9,72
0,21
11,97
0,06
18,70
124,84
7,10
256,48
22,72
8707,70

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,03
0,00
0,00

0,49
0,00
0,00
0,00
0,01
0,00
0,26
0,02
0,00
0,00
0,00
0,18
0,01
0,03
0,01
0,00
0,00
0,03
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,03
0,00
0,06
0,01
2,00

0 68 322 27
59,06 8726,59
26,27 13 482,03
3,54 1640,93
147,15 4394712
1151,13 384 018,74
41,02 8414,96
9,57 3821,14

18 106,01 2995 333,97
151,90 41973,86
22,65 371312
5,68 1677,53
188,28 59 422,28
9,28 6 034,37
952417  1101090,88
572,70 264 380,81
7,23 1683,92
15,36 4 883,58
5,85 801,35
6607,31 1515851,13
222,06 57 440,64
1096,31 315 514,02
185,23 71290,78
9,54 4 138,13
49,25 13911,27
1125,60 166 550,80
82,50 12 947,48
1,80 500,36
101,61 58 881,95
0,47 365,11
158,81 18 588,83
1059,96 103 781,65
60,27 15 922,28
2177,70 396 622,57
192,91 23225,81

73934,43 14893 921,47

+290 95
+7 878,52
+11245,62
+1 481,46
+32 859,29
+251 434,72
+5391,28
+3 449,80

+563 919,02
+37 894,78
+3 352,28
+1514,51
153 301,06
+5 447,94
+229 275,38
196 862,41
+1158,43
+4 408,99
564,44
+272 044,59
+28 644,21
109 359,84
+37 605,40
+3 388,67
%12 559,35
163 257,76
+11689,23
451,73
+30 794,96
+329,63
+16782,34
+63 584,82
+14 374,93
+107 307,85
+20 968,69
1868 628,13




Liite 13. Pori: Kaupunkipuuston rakenne

Laji

balkaninhevoskastanja
hieskoivu
isolehtilehmus
koivut
lehtosaarni
metsahaapa
metsakuusi
metsalehmus
metsatammi
metsavaahtera
okakuusi
pihasyreeni
pihdat
pilvikirsikka
puistolehmus
rauduskoivu
ruotsinpihlaja
serbiankuusi
siperiansembra
tuomipihlajat
unkarinsyreeni
valkosalava
vuorijalava
muut

Kaikki yhteensa
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Tieteellinen nimi

Aesculus hippocastanum

Betula pubescens
Tilia platyphyllos
Betula

Fraxinus excelsior
Populus tremula
Picea abies

Tilia cordata
Quercus robur
Acer platanoides
Picea pungens
Syringa vulgaris
Abies

Prunus pensylvanica
Tilia x europaea
Betula pendula
Sorbus intermedia
Picea omorika
Pinus cembra
Amelanchier
Syringa josikaea
Salix alba

Ulmus glabra

405
21

11
616
36

34

1536

90

Lehtiala

0,24
1,67
4,88
0,69
0,07
0,04
0,14
2,06
0,24
18,53
0,66
0,07
0,19
0,06
271,57
2,15
0,30
0,57
0,25
0,06
0,03
0,66
2,34
0,77
64,21

+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000

10,000

Lehtien biomassa

0,17
0,99
2,89
0,43
0,07
0,03
0,23
1,54
0,16
10,00
1,09
0,07
0,27
0,03
12,82
1,28
0,24
1,07
0,24
0,04
0,03
0,42
1,59
0,52
36,21

+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000

10,000

Puiden biomassa
kuivapaino

5,02
41,51
83,31
17,93

0,85

1,00

3,72
40,16

9,65

481,13
17,19

1,82

477

0,77

511,37
53,74
25,36
10,46

4,93

1,62

1,42
50,17
89,18
29,44

1 486,507

+0,000
+0,001
+0,001
+0,001
+0,000
+0,000
+0,000
+0,001
+0,000
£0,002
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,002
+0,001
+0,001
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,001
+0,001

10,003



Liite 14: Pori: Hiilivarasto ja hiilensidonta

Tieteellinen nimi

balkaninhevoskastanja

hieskoivu
isolehtilehmus
koivut
lehtosaarni
metsahaapa
metsakuusi
metsélehmus
metsatammi
metsavaahtera
okakuusi
pihasyreeni
pihdat
pilvikirsikka
puistolehmus
rauduskoivu
ruotsinpihlaja
serbiankuusi
siperiansembra
tuomipihlajat
unkarinsyreeni
valkosalava
vuorijalava
muut

Kaikki yhteensa

Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 47/2024

Aesculus hippocastanum
Betula pubescens
Tilia platyphyllos
Betula

Fraxinus excelsior
Populus tremula
Picea abies

Tilia cordata
Quercus robur

Acer platanoides
Picea pungens
Syringa vulgaris
Abies

Prunus pensylvanica
Tilia x europaea
Betula pendula
Scandosorbus intermedia
Picea omorika

Pinus cembra
Amelanchier
Syringa josikaea
Salix alba

Ulmus glabra

Puiden
luku-
maara
5

29
155

10
38

405
21

14
11
616
36
12
34

16
46
33
1536

91

H||I|varasto

2,51
20,76
41,65

8,97

0,43

0,50

1,86
20,08

4,83

240,57

8,59

0,91

2,38

0,38

255,69
26,87
12,68

5,23

2,46

0,81

0,71
25,08
44,59
14,70

743,25

402,89
3334,98
6 692,36
1440,65

68,49
80,36

298,90
3226,15

775,56

38 651,05
1.380,86
145,84
382,91
61,52
41080,17
4 317,39
2037,45

839,85

395,86

129,97

113,78
4 030,16
7164,27
2364,68

119 416,11

Hiilensidonta

I R T T

0,08
0,53
1,42
0,17
0,03
0,06
0,05
0,56
0,13
6,91
0,11
0,05
0,09
0,05
713
0,76
0,04
0,22
0,03
0,05
0,04
0,46
1,10
0,24
20,31

12,32
85,40
227,56
28,05
5,09
9,75
8,68
90,70
20,26
1110,32
17,87
8,31
15,17
7,37
1144,81
121,75
6,54
35,52
5,59
8,70
5,82
73,83
176,38
36,96
3262,73
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Liite 15. Pori: Hulevedet, ilmansaasteet ja rakenteellinen arvo

Viltetyt hulevedet lmansaasteiden | Rakenteel
Laji Tieteellinen nimi vahentaminen nen arvo
:

balkaninhevoskastanja Aesculus hippocastanum 4,62 8,78 0,00 20,77 9 644,65
hieskoivu Betula pubescens 31,52 59,95 0,01 141,78 67 494,43
isolehtilehmus Tilia platyphyllos 92,20 175,37 0,04 414,74 308 119,53
koivut Betula 12,97 24,68 0,01 58,36 25989,20
lehtosaarni Fraxinus excelsior 1,26 2,40 0,00 5,69 2 842,07
metsahaapa Populus tremula 0,68 1,29 0,00 3,06 4 585,12
metsékuusi Picea abies 2,66 5,06 0,00 11,95 12 797,31
metsalehmus Tilia cordata 38,84 73,88 0,02 174,73 109 778,28
metsatammi Quercus robur 4,59 8,74 0,00 20,67 24 497,06
metsavaahtera Acer platanoides 350,17 666,04 0,14 157517 915791,44
okakuusi Picea pungens 12,37 23,54 0,00 55,67 47 449,75
pihasyreeni Syringa vulgaris 1,26 2,40 0,00 5,69 4 690,36
pihdat Abies 3,65 6,94 0,00 16,42 21518,38
pilvikirsikka Prunus pensylvanica 1,04 1,99 0,00 4,70 6 454,79
puistolehmus Tilia x europaea 521,14 991,24 0,21 234423 1754818,13
rauduskoivu Betula pendula 40,66 77,33 0,02 182,89 84 629,01
ruotsinpihlaja Scandosorbus intermedia 5,65 10,76 0,00 25,44 42 756,47
serbiankuusi Picea omorika 10,72 20,38 0,00 48,21 41510,11
siperiansembra Pinus cembra 4,63 8,80 0,00 20,82 15 053,01
tuomipihlajat Amelanchier 1,08 2,06 0,00 4,86 5131,46
unkarinsyreeni Syringa josikaea 0,65 1,23 0,00 2,92 4 079,55
valkosalava Salix alba 12,46 23,70 0,01 56,06 10 834,93
vuorijalava Ulmus glabra 44,23 84,13 0,02 198,96 141 577,70
muut 14,48 27,52 0,00 65,17 2981,84
Kaikki yhteensa 1213,56  2308,25 049 545890 3715931,63

92
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Liite 16. Tampere: Kaupunkipuuston rakenne

Tieteellinen nimi

aitopihta
balkaninhevostanja
berliininpoppeli
euroopanlehtikuusi
hieskoivu
isolehtilehmus
kontortamanty
kotipihlaja
lehtikuuset
lehtosaarni
lehtotuomi
likusterisyreeni
l&nnendouglaskuusi
makedonianmanty
mantsurianjalopahkiné
metsahaapa
metsakuusi
metsamanty
metsatammi
metsavaahtera
ménnyt

okakuusi
omenapuut

pihdat
pikkuvaahtera
pilvikirsikka
poppelit
puistolehmus

raita

rauduskoivu
ruotsinpihlaja
saarnivaahtera
serbiankuusi
silosalava
siperianlehtikuusi
siperiansembra
suomenpihlaja
syreenit
tervaleppa
tuohituomi
tuomipihlajat
valkosalava
vuorijalava
vuorimanty

muut

Kaikki yhteensa

Abies procera
Aesculus hippocastanum
Populus x berolinensis
Larix decidua

Betula pubescens
Tilia platyphyllos
Pinus contorta
Sorbus aucuparia
Larix

Fraxinus excelsior
Prunus padus
Syringa reticulata
Pseudotsuga menziesii
Pinus peuce

Juglans mandshurica
Populus tremula
Picea abies

Pinus sylvestris
Quercus robur

Acer platanoides
Pinus

Picea pungens
Malus

Abies

Acer tataricum
Prunus pensylvanica
Populus

Tilia x europaea
Salix caprea

Betula pendula
Scandosorbus intermedia
Acer negundo

Picea omorika

Salix euxina

Larix sibirica

Pinus cembra
Hedlundia hybrida
Syringa

Alnus glutinosa
Prunus maackii
Amelanchier

Salix alba

Ulmus glabra

Pinus mugo

Puiden
luku-
mééré

15
5
16
53
32
25
45

168
11
49
59
55

36
63
40

483

1810

93

0 14 0,000 0,20 0,000 2,49 0,000
0,98 0,000 0,69 +0,000 26,33 0,000
0,70 0,000 0,51 0,000 15,78 0,002
2,08 0,000 1,35 0,000 19,24 0,001
419 0,000 2,49 10,000 74,72 £0,003
3,65 0,000 2,16 0,000 51,93 £0,005
0,86 0,000 1,65 0,000 7,87  £0,000
0,86 0,000 0,68 0,000 29,31 0,000
2,711 0,000 1,75 0,000 37,46 £0,000
0,75 0,000 0,79 0,000 11,25 0,000
0,27 0,000 0,21 0,000 3,75 0,000
0,31 0,000 0,30 0,000 12,74 0,002
0,11 %0,000 0,13  £0,000 0,52 £0,000
0,92 0,000 0,89 £0,000 10,13 0,000
0,12  %0,000 0,07 £0,000 1,98 0,000
0,20 0,000 0,14  £0,000 7,35 0,000
2,21 0,000 3,68 £0,000 39,75 10,002
3,85 0,000 3,71 0,000 54,37  £0,000
3,35  £0,000 2,23 0,000 67,59 £0,000
12,82  £0,000 6,92 0,000 292,53 10,007
0,42 £0,000 0,40  £0,000 6,16 £0,000
2,14 0,000 3,56  £0,000 37,76 £0,000
0,55 %0,000 0,47  £0,000 14,23 0,000
2,08 0,000 2,92 10,000 26,31 £0,000
0,23 0,000 0,13 0,000 8,48 0,000
0,40 0,000 0,19 0,000 3,10 0,000
6,07 +0,000 410 0,000 118,70  £0,000
4,82 0,000 2,24 0,000 73,08 £0,000
0,17  %0,000 0,11 £0,000 16,76 0,000
27,96 0,000 16,61  £0,000 561,16  £0,010
0,35 £0,000 0,28 £0,000 16,31 0,000
0,79 0,000 0,72  £0,000 11,78 0,000
0,74 0,000 1,39 0,000 10,32 0,000
1,62 £0,000 1,02  £0,000 4513  £0,000
1,00  £0,000 0,65 0,000 13,28 0,002
0,25 0,000 0,24 0,000 2,66 0,000
1,31 0,000 0,83  £0,000 53,11  £0,009
0,20 0,000 0,19 £0,000 438 £0,000
2,62 %0,000 1,91 0,000 23,61 %0,001
0,33 0,000 0,25 0,000 19,51 0,000
0,03 0,000 0,02 0,000 0,65 0,000
0,49 0,000 0,39 0,000 22,22 0,001
425 0,000 2,89 0,000 122,48 10,007
0,14 0,000 0,13 0,000 2,23 0,000
2,17 1,74 34,58

102,17 0,000 73,93 %0,000 2015049 *0,012
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Liite 17. Tampere: Hiilivarasto ja hiilensidonta.

Laji Tieteellinen nimi luku-
EEIE]

0 |« | w | o

aitopihta
balkaninhevostanja
berliininpoppeli
euroopanlehtikuusi
hieskoivu
isolehtilehmus
kontortamanty
kotipihlaja
lehtikuuset
lehtosaarni
lehtotuomi
likusterisyreeni
lannendouglaskuusi
makedonianmanty
mantsurianjalopahkiné
metsahaapa
metsakuusi
metsamanty
metsatammi
metsavaahtera
mannyt

okakuusi
omenapuut

pihdat
pikkuvaahtera
pilvikirsikka
poppelit
puistolehmus

raita

rauduskoivu
ruotsinpihlaja
saarnivaahtera
serbiankuusi
silosalava
siperianlehtikuusi
siperiansembra
suomenpihlaja
syreenit
tervaleppa
tuohituomi
tuomipihlajat
valkosalava
vuorijalava
vuorimanty

muut

Kaikki yhteensa

Abies procera 12
Aesculus hippocastanum 15
Populus x berolinensis 5
Larix decidua 16
Betula pubescens 53
Tilia platyphyllos 32
Pinus contorta 25
Sorbus aucuparia 45
Larix 31
Fraxinus excelsior 9
Prunus padus 14
Syringa reticulata 14
Pseudotsuga menziesii 5
Pinus peuce 20
Juglans mandshurica 6
Populus tremula 23
Picea abies 24
Pinus sylvestris 92
Quercus robur 40
Acer platanoides 168
Pinus 1"
Picea pungens 49
Malus 59
Abies 55
Acer tataricum 8
Prunus pensylvanica 36
Populus 63
Tilia x europaea 40
Salix caprea 5
Betula pendula 483
Scandosorbus intermedia 20
Acer negundo 16
Picea omorika 31
Salix euxina 21
Larix sibirica 23
Pinus cembra 19
Hedlundia hybrida 13
Syringa 20
Alnus glutinosa 45
Prunus maackii 12
Amelanchier 10
Salix alba 13
Ulmus glabra 50
Pinus mugo 14
45

1810

94

124
13,17
7,89
9,62
37,36
25,97
3,94
14,66
18,73
5,63
1,87
6,37
0,26
5,06
0,99
3,67
19,87
27,18
33,79
146,26
3,08
18,88
712
13,16
4,24
155
59,35
36,54
8,38
280,58
8,16
5,89
5,16
22,56
6,64
133
11,11
2,19
11,80
9,75
0,32
26,55
61,24
112
17,26
1007,52

199,82
2115,38
1268,02
1545,31
6 002,69
4 171,81

632,44
2 354,70
3009,09

903,88

300,98
1023,56

41,92

813,76

158,78

590,28
319293
4 367,37
5429,39

23 499,73

494,76
3033,67
1143,45
2 113,68

681,25

248,74
9535,81
5 870,36
1.346,60

45 079,57
1310,32

945,95

829,32
362541
1.066,45

213,64
1785,24

351,65
1896,45
1567,13

51,80
4 266,36
9839,14

179,19

2777,90
161 875,64

0,04
0,26
0,17
0,16
0,87
0,44
0,11
0,62
0,31
0,11
0,08
0,10
0,01
0,12
0,03
0,21
0,22
0,72
0,67
2,75
0,08
0,28
0,23
0,26
0,02
0,10
0,84
0,58
0,01
8,17
0,12
0,16
0,16
0,42
0,13
0,03
0,07
0,09
0,34
0,21
0,02
0,25
1,04
0,02
0,34
22,01

6,43
42,52
27,07
26,40

139,14
71,35
17,33
99,01
49,14
18,41
12,16
16,70

1,82
19,59

4,99
34,14
34,88

115,51

108,22

441,67
12,47
44,87
37,64
41,88

3,87

16,73

134,31
93,61
1,50
1312,65
19,76
25,72
26,30
67,19
20,79

5,58
11,91
14,60
54,47
33,14

3,67
39,50

167,51

3,87

55,63
3 535,65
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Liite 18. Tampere: Hulevedet, ilmansaasteet ja rakenteellinen arvo.

Viltetyt hulevedet limansaasteiden | Rakenteellinen
vahentaminen arvo

Laji Tieteellinen nimi
€

aitopihta Abies procera 2,95 5,62 0,00 18,63 8 887,55
balkaninhevostanja Aesculus hippocastanum 20,76 39,49 0,01 131,02 44 209,02
berliininpoppeli Populus x berolinensis 14,85 28,25 0,01 93,72 16 608,06
euroopanlehtikuusi Larix decidua 43,96 83,62 0,01 277,43 57 254,84
hieskoivu Betula pubescens 88,57 168,46 0,03 558,89 122 765,97
isolehtilehmus Tilia platyphyllos 77,09 146,62 0,03 486,45 133 440,35
kontortamanty Pinus contorta 18,13 34,49 0,01 114,41 30454,44
kotipihlaja Sorbus aucuparia 18,14 34,50 0,01 114,47 61290,10
lehtikuuset Larix 57,12 108,65 0,02 360,47 107 828,59
lehtosaarni Fraxinus excelsior 15,74 29,93 0,01 99,31 21 201,73
lehtotuomi Prunus padus 577 10,97 0,00 36,40 971342
likusterisyreeni Syringa reticulata 6,53 12,42 0,00 41,21 20 807,76
l&nnendouglaskuusi Pseudotsuga menziesii 2,41 4,59 0,00 15,23 5543,50
makedonianmanty Pinus peuce 19,42 36,93 0,01 122,54 36 098,31
mantsurianjalopahkiné Juglans mandshurica 2,58 4,92 0,00 16,31 5648,08
metsahaapa Populus tremula 4,22 8,02 0,00 26,62 19479,72
metsakuusi Picea abies 46,68 88,78 0,02 294,54 86 141,50
metsédmanty Pinus sylvestris 81,19 154,42 0,03 512,32 180 051,75
metsatammi Quercus robur 70,73 134,54 0,02 446,34 167 752,22
metsavaahtera Acer platanoides 270,62 514,72 0,09 1707,68 506 156,28
mannyt Pinus 8,83 16,79 0,00 55,71 21977,90
okakuusi Picea pungens 45,08 85,75 0,02 284,50 108 116,33
omenapuut Malus 11,55 21,97 0,00 72,88 42 483,64
pihdat Abies 43,82 83,35 0,01 276,52 91 278,25
pikkuvaahtera Acer tataricum 4,92 9,37 0,00 31,07 18 380,95
pilvikirsikka Prunus pensylvanica 8,34 15,87 0,00 52,63 17 879,90
poppelit Populus 128,17 243,79 0,04 808,81 128 615,49
puistolehmus Tilia x europaea 101,77 193,57 0,03 642,19 196 785,68
raita Salix caprea 3,54 6,74 0,00 22,36 15 913,38
rauduskoivu Betula pendula 590,37 1122,91 0,20 3725,46 946 674,91
ruotsinpihlaja Scandosorbus intermedia 7,48 14,22 0,00 47,18 29 947,34
saarnivaahtera Acer negundo 16,72 31,80 0,01 105,50 16 205,77
serbiankuusi Picea omorika 15,56 29,59 0,01 98,18 36 710,79
silosalava Salix euxina 34,14 64,94 0,01 215,46 59 972,94
siperianlehtikuusi Larix sibirica 21,08 40,09 0,01 133,00 42 607,24
siperiansembra Pinus cembra 517 9,84 0,00 32,65 15 141,51
suomenpihlaja Hedlundia hybrida 10,34 19,66 0,00 65,24 38 042,40
syreenit Syringa 4.21 8,00 0,00 26,56 12 014,04
tervaleppa Alnus glutinosa 55,28 105,15 0,02 348,84 85952,21
tuohituomi Prunus maackii 6,92 13,17 0,00 43,70 19 834,58
tuomipihlajat Amelanchier 0,62 1,18 0,00 3,91 3470,43
valkosalava Salix alba 27,68 52,65 0,01 174,67 54 405,72
vuorijalava Ulmus glabra 89,70 170,61 0,03 566,03 182 116,15
vuorimanty Pinus mugo 2,91 5,54 0,00 18,37 11 289,19
muut 45,81 87,09 0,00 288,97 2822,10
Kaikki yhteensa 215747  4103,59 0,73 13614,38 3917 993,36
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Liite 19. Turku: Kaupunkipuuston rakenne

Puiden . Lehtien bio- Puun biomassan
. . . . . Lehtiala . .
Laji Tieteellinen nimi luku- massa kuivapaino
magrd | ha | SE | tn [ SE | tn | SE |

amerikanjalopahkina Juglans cinerea 14 0,07  £0,000 0,04 0,000 1,15 0,000
amerikanlehmus Tilia americana 7 0,03 0,000 0,01 0,000 0,21  £0,000
amerikanpihlaja Sorbus americana 61 0,11 £0,000 0,09 0,000 2,74 £0,000
balkaninhevoskastanja Aesculus hippocastanum 218 551 0,000 3,85 0,000 151,45 0,008
berliininpoppeli Populus x berolinensis 9 0,74  £0,000 0,53 0,000 33,92  +0,006
euroopanlehtikuusi Larix decidua 39 0,89 0,000 0,57 0,000 19,44 0,002
euroopanvalkopyokki Carpinus betulus 5 0,07  £0,000 0,04 0,000 1,90 0,001
halava Salix pentandra 11 0,45 0,000 0,09 0,000 3,53 0,001
hapankirsikka Prunus cerasus 66 0,21 £0,000 0,17 0,000 17,69 +0,004
harmaaleppa Alnus incana 125 0,57 0,000 0,42 0,000 7,70 0,001
harmaapihta Abies concolor 12 0,21 £0,000 0,30 0,000 456 0,001
hieskoivu Betula pubescens 873 28,07 0,000 16,67 0,000 637,01 £0,017
hopeavaahtera Acer saccharinum 38 0,16  £0,000 0,09 0,000 3,76 £0,001
hybridiorapihlaja Crataegus x media 46 0,45  £0,000 0,11 0,000 542 0,001
idankorkkipuu Phellodendron amurense 6 0,03 +0,000 0,04 0,000 0,50 +0,000
imelakirsikka Prunus avium 50 0,30 0,000 0,23 0,000 14,37 £0,003
isolehtilehmus Tilia platyphyllos 167 3,71 0,000 2,20 0,000 87,72 +0,006
iso-orapihlaja Crataegus submollis 30 0,09 0,000 0,07 0,000 3,32 0,001
japaninlehtikuusi Larix kaempferi 20 0,22 +0,000 0,14 0,000 3,31 £0,000
japanintuija Thuja standishii 6 0,12 £0,000 0,22 0,000 221 0,001
jokisalava Salix x fragils 156 446  +0,000 2,83 0,000 336,80 +0,025
jattipoppeli Populus trichocarpa 8 0,55 0,000 0,30 +0,000 20,20 0,004
kaljukultasade Laburnum alpinum 7 0,04 +0,000 0,03 0,000 2,24  +0,001
kanadanorapihlaja Crataegus flabellata 82 0,18 0,000 0,13 0,000 563 £0,000
kanadanpollei Populus x canadensis 10 0,37  +0,000 0,34 0,000 31,14  +0,008
kanadantuija Thuja occidentalis 28 0,26  £0,000 0,50 0,000 9,78 0,001
keltahevoskastanja Aesculus flava 7 0,01 +0,000 0,01 0,000 0,03  +0,000
kiiltotuomi Prunus serotina 6 0,04 0,000 0,03 0,000 1,61 0,000
koivut Betula 23 0,67 0,000 0,42 0,000 13,57 +0,001
koreanpihta Abies koreana 25 0,10  £0,000 0,14 0,000 1,85 0,000
koristekirsikkalajike Prunus x hillieri 15 0,01 +0,000 0,01 0,000 0,06 +0,000
koruorapihlaja Crataegus x mordenensis 6 0,01 0,000 0,01 0,000 0,12  £0,000
kotipihlaja Sorbus aucuparia 1134 7,83  +0,000 6,21 0,000 492,94  +0,022
kriminlehmus Tilia x euchlora 49 1,05 £0,000 0,49 0,000 22,51 0,003
kujajalava Ulmus minor 13 0,59 +0,000 0,40 0,000 28,29 10,004
'Hoersholmiensis'
kumpupihlaja Hedlundia x thuringiaca 46 0,06  +0,000 0,05 0,000 0,99 0,000
kynajalava Ulmus laevis 244 2,85 £0,000 1,94 £0,000 81,24  +0,006
lehmukset Tilia 75 2,28 0,000 1,06 +0,000 33,44 0,002
lehtikuuset Larix 19 0,45 0,000 0,29 0,000 9,29 0,001
lehtopyokki Fagus sylvatica 27 0,21  £0,000 0,11 0,000 2,67 £0,001
lehtosaarni Fraxinus excelsior 965 34,55  £0,001 36,76 0,001 859,05 £0,020
lehtotuomi Prunus padus 260 2,96 0,000 2,29 0,000 284,97  £0,023
Lepat Alnus 7 0,39  £0,000 0,22 0,000 9,45 0,002
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Puiden Lehtien bio- Puun biomassan
. . . . Lehtiala
Laji Tieteellinen nimi luku- massa kuivap alno
maara “ﬂ“ﬂ

luumuorapihlaja Crataegus x persimilis +0,000 0,0 +0 000
luumupuu Prunus domestica 27 0,19 10,000 0,15 10,000 10,87  +0,002
lannendouglaskuusi Pseudotsuga menziesii 96 0,36  £0,000 0,42 +0,000 3,07  £0,000
l&nnenpihta Abies lasiocarpa 132 0,57 £0,000 1,25 £0,000 11,23 £0,001
makedonianmanty Pinus peuce 118 0,67 £0,000 0,64 0,000 11,63 +0,001
marjaomenapuu Malus baccata 508 1,91 £0,000 1,65 £0,000 57,10  +0,002
metsahaapa Populus tremula 768 16,35 0,000 11,79 £0,000 301,80 +0,010
metsékuusi Picea abies 805 23,68 0,000 39,46 0,001 440,05 +0,009
metsalehmus Tilia cordata 245 445 £0,000 3,33 +0,000 121,14  +0,008
metsamanty Pinus sylvestris 4692 104,08 +£0,001 100,32 40,001 1737,33 0,015
metsatammi Quercus robur 1301 33,00 0,001 2197 0,000 113215 +0,025
metsdvaahtera Acer platanoides 4738 100,92 +0,001 54,47 10,000 3656,83 +0,038
mongolianpikkuvaahtera  Acer tataricum ssp. ginnala 86 1,09 0,000 0,61 0,000 35,19 £0,003
mustakuusi Picea mariana 86 0,23  +0,000 0,44 0,000 501 0,000
mustamarjaorapihlaja Crataegus douglasii 210 0,26 +0,000 0,20 0,000 5,50 +0,000
mustamanty Pinus nigra 6 0,01  £0,000 0,01 0,000 0,02  +0,000
niveravaahtera Acer campestre 9 0,21 £0,000 0,12 0,000 9,62 +0,002
okakuusi Picea pungens 558 11,11 £0,000 18,49 0,000 210,59  £0,005
omenapuut Malus 560 1,46 0,000 1,26  +0,000 45,65 0,003
orapihlajat Crataegus 28 0,07 £0,000 0,02 0,000 1,63 0,000
pajut Salix 20 0,86 +0,000 0,53 0,000 76,79  +0,012
palsamipihta Abies balsamea 34 0,23 0,000 0,24 0,000 7,30 0,001
palsamipoppeli Populus balsamifera 48 0,96 +0,000 0,69 0,000 11,57 0,001
Paripihlajat Sorbus 126 0,27 £0,000 0,21 0,000 7,18 0,001
pihdat Abies 161 1,30  £0,000 1,83 +0,000 32,73 0,002
pikkulehtikatsura Cercidiphyllum japonicum 14 0,07 £0,000 0,03 0,000 0,81  £0,000
pikkuvaahtera Acer tataricum 72 1,10 0,000 0,62 0,000 40,93 0,003
pilvikirsikka Prunus pensylvanica 318 1,06 £0,000 0,51 0,000 2536 +0,002
poppelit Populus 138 8,56  +0,000 5,78 0,000 441,05 +0,027
puistolehmus Tilia x europaea 4610 165,02 +0,001 76,75 0,001 3597,04 0,036
punahelmipihlaja Sorbus vilmorinii 28 0,06 +0,000 0,05 0,000 1,34 +0,000
punasaarni Fraxinus pennsylvanica 225 2,15 0,000 1,40 0,000 23,33 0,001
punatammi Quercus rubra 53 0,16 £0,000 0,13 0,000 3,41 £0,001
punavaahtera Acer rubrum 5 0,00 0,000 0,00 0,000 0,03 0,000
paarynapuu Pyrus communis 59 0,29 0,000 0,22 0,000 6,72 0,001
raita Salix caprea 358 14,85 0,000 941 0,000 1022,76 +0,039
rauduskoivu Betula pendula 4386 141,44 0,001 84,01 0,001 318925 +0,036
ruotsinpihlaja Scandosorbus intermedia 557 4,45 £0,000 3,53 0,000 160,09  +0,005
rusokirsikka Prunus sargentii 277 0,81 0,000 0,63 0,000 2587 0,002
rusotuomipihlaja Amelanchier lamarckii 15 0,02  +0,000 0,01 0,000 0,39  +0,000
saarnivaahtera Acer negundo 37 0,41  £0,000 0,37 0,000 7,33  £0,001
saksanpihlaja Aria edulis 66 0,06 +0,000 0,05 0,000 0,84 +0,000
serbiankuusi Picea omorika 1034 7,48 0,000 14,12 £0,000 116,03  +0,002
Silosalava Salix euxina 189 3,67 0,000 2,33 0,000 197,63 0,014
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Puiden Lehtien bio- Puun biomassan
. . . . Lehtiala
Laji Tieteellinen nimi luku- massa kuivap alno

mitri “ﬂ-ﬂ

siperianlehtikuusi
siperianomenapuu
siperiansembra
sirotuomipihlaja
suomenpihlaja
syreenit
tarhaomenapuu
tervaleppa
tokionkirsikka
tulivaahtera
tuohituomi

tuomet
turkinpahkinapensas
tylppborapihlaja
vaahterat
valkojalava
valkokuusi
valkosalava
veikselinkirsikka
virginiantuomi
vuorijalava
vuorikontortamanty
vuorivaahtera
muut

Kaikki yhteensa
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Larix sibirica
Malus prunifolia 28
Pinus cembra 331
Amelanchier laevis 40
Hedlundia hybrida 655
Syringa 55
Malus domestica 308
Alnus glutinosa 957
Prunus x yedoensis 12
Acer x freemanii 8
Prunus maackii 164
Prunus 50
Corylus colurna 8
Crataegus monogyna 141
Acer 34
Ulmus americana 9
Picea glauca 11
Salix alba 344
Prunus mahaleb 14
Prunus virginiana 161
Ulmus glabra 2 081
Pinus contorta v. latifolia 44
Acer pseudoplatanus 7
77
38433

Liite 20. Turku: Hiilivarasto ja hiilensidonta

Laji Tieteellinen nimi luku-
maara
14

0,15
2,97
0,03
8,68
0,18
2,31
20,51
0,02
0,01
0,74
0,29
0,01
0,79
0,73
0,57
0,03
14,81
0,01
0,75
61,87
0,36
0,25
0,76
875,40

10,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,000
+0,001
+0,000
+0,000

10,002

+0,000
0,13 +0,000
2,86 +0,000
0,02 +0,000
6,89 +0,000
0,17 £0,000
1,99 £0,000
14,96 +0,000
0,02 +0,000
0,01 0,000
0,57 +0,000
0,22 0,000
0,01 +0,000
0,99 +0,000
0,41 0,000
0,41 0,000
0,04 +0,000
9,38 0,000
0,01 +0,000
0,58 +0,000
42,14 +0,000
0,35 +0,000
0,18 0,000
0,58
624,30 0,001

6,35
51,18
0,45
357,78
8,13
115,37
324,63
0,57
0,07
27,62
15,38
0,17
32,60
13,96
24,09
0,34
571,50
0,08
69,60
289312
5,66
8,50
26,86
24 626,66

+0 003
+0,001
+0,002
+0,000
+0,010
+0,001
+0,005
+0,008
+0,000
+0,000
+0,002
+0,003
+0,000
+0,002
+0,001
+0,004
+0,000
+0,021
+0,000
£0,010
+0,049
+0,000
+0,002

10,104

— T e | o

amerikanjalopahkina Juglans cinerea 0,58 92,73 0,03 5,39
amerikanlehmus Tilia americana 7 0,11 17,05 0,01 1,39
amerikanpihlaja Sorbus americana 61 1,37 220,37 0,11 17,78
balkaninhevoskastanja Aesculus hippocastanum 218 75,73 12 166,78 1,72 276,25
berliininpoppeli Populus x berolinensis 9 16,96 272517 0,25 40,68
euroopanlehtikuusi Larix decidua 39 9,72 1561,98 0,20 31,76
euroopanvalkopyokki Carpinus betulus 5 0,95 152,72 0,01 0,94
halava Salix pentandra 11 1,76 283,25 0,07 11,41
hapankirsikka Prunus cerasus 66 0,42 67,21 0,06 8,91
harmaaleppé Alnus incana 125 3,85 618,37 0,12 20,02
harmaapihta Abies concolor 12 2,28 366,41 0,03 4,78
hieskoivu Betula pubescens 873 318,50 51173,08 8,01 1286,80
hopeavaahtera Acer saccharinum 38 1,88 302,00 0,08 12,52
hybridiorapihlaja Crataegus x media 46 2,71 435,67 0,07 11,62
idankorkkipuu Phellodendron amurense 6 0,25 40,47 0,01 1,81
imelakirsikka Prunus avium 50 7,18 1154,39 0,13 21,61
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Puiden Hillensidonta
Laji Tieteellinen nimi luku-

isolehtilehmus Tilia platyphyllos 167 43,86 7 046,85 0,88 140,60
iso-orapihlaja Crataegus submollis 30 1,66 266,82 0,06 9,64
japaninlehtikuusi Larix kaempferi 20 1,65 265,56 0,07 10,87
japanintuija Thuja standishii 6 1,11 177,60 0,02 3,64
jokisalava Salix x fragils 156 168,40 27 056,47 1,16 185,95
jattipoppeli Populus trichocarpa 8 10,10 1622,49 0,15 24,74
kaljukultasade Laburnum alpinum 7 1,12 179,86 0,05 7,50
kanadanorapihlaja Crataegus flabellata 82 2,81 452,07 0,16 26,42
kanadanpollei Populus x canadensis 10 15,57 2 501,27 0,10 15,93
kanadantuija Thuja occidentalis 28 4,89 785,35 0,09 15,02
keltahevoskastanja Aesculus flava 7 0,02 2,49 0,00 0,46
kiiltotuomi Prunus serotina 6 0,80 129,25 0,04 6,86
koivut Betula 23 6,79 1090,22 0,20 31,73
koreanpihta Abies koreana 25 0,93 148,89 0,04 6,35
koristekirsikkalajike Prunus x hillieri 15 0,03 513 0,01 1,44
koruorapihlaja Crataegus x mordenensis 6 0,06 9,75 0,01 1,07
kotipihlaja Sorbus aucuparia 1134 246,47 39 599,62 6,27 1007,04
kriminlehmus Tilia x euchlora 49 11,25 1 807,87 0,23 36,59
kujajalava Ulmus minor ‘Hoersholmiensis' 13 14,14 2272,40 0,28 45,73
kumpupihlaja Hedlundia x thuringiaca 46 0,49 79,18 0,05 7,49
kynajalava Ulmus laevis 244 40,62 6 526,47 0,91 145,95
lehmukset Tilia 75 16,72 2 686,40 0,44 71,32
lehtikuuset Larix 19 4,65 746,37 0,10 16,44
lehtopyo6kki Fagus sylvatica 27 1,34 214,51 0,05 8,20
lehtosaarni Fraxinus excelsior 965 429,52 69 010,09 10,24 1645,19
|ehtotuomi Prunus padus 260 142,48 22 892,48 0,61 97,91
Lepéat Alnus 7 472 759,03 0,04 6,42
luumuorapihlaja Crataegus x persimilis 15 0,03 4,90 0,01 1,06
luumupuu Prunus domestica 27 544 873,45 0,12 19,72
lannendouglaskuusi Pseudotsuga menziesii 96 1,54 246,81 0,06 8,87
l&nnenpihta Abies lasiocarpa 132 5,61 901,84 0,16 25,36
makedonianmanty Pinus peuce 118 5,82 934,63 0,20 32,40
marjaomenapuu Malus baccata 508 28,55 4 586,83 1,44 230,67
metsahaapa Populus tremula 768 150,90 24 244 80 5,46 877,39
metsakuusi Picea abies 805 220,02 35 350,55 3,43 551,12
metsalehmus Tilia cordata 245 60,57 9731,59 1,22 196,62
metsédmanty Pinus sylvestris 4692 868,67 139 565,68 26,34 4 232,30
metsatammi Quercus robur 1301 566,07 90 948,97 11,92 1914,43
metsavaahtera Acer platanoides 4738 182842  293765,71 49,13 7 894,02
mongolianpikkuvaahtera  Acer tataricum ssp. ginnala 86 17,59 2 826,89 0,25 40,47
mustakuusi Picea mariana 86 2,50 402,17 0,10 15,97
mustamarjaorapihlaja Crataegus douglasii 210 2,75 442,19 0,27 43,33
mustamanty Pinus nigra 6 0,01 1,75 0,00 0,29
niveravaahtera Acer campestre 9 481 772,48 0,02 4,01
okakuusi Picea pungens 558 105,29 16 917,26 1,85 297,93
omenapuut Malus 560 22,83 3667,32 1,20 192,57
orapihlajat Crataegus 28 0,81 130,84 0,06 9,48
pajut Salix 20 38,39 6 168,72 0,19 30,73
palsamipihta Abies balsamea 34 3,65 586,57 0,06 9,51
palsamipoppeli Populus balsamifera 48 5,78 929,21 0,26 42,32
Paripihlajat Sorbus 126 3,59 576,44 0,20 32,93
pihdat Abies 161 16,37 2 629,36 0,46 74,65
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Laji

pikkulehtikatsura
pikkuvaahtera
pilvikirsikka
poppelit
puistolehmus
punahelmipihlaja
punasaarni
punatammi
punavaahtera
paarynapuu

raita
rauduskoivu
ruotsinpihlaja
rusokirsikka
rusotuomipihlaja
saarnivaahtera
saksanpihlaja
serbiankuusi
Silosalava
siperianlehtikuusi
siperianomenapuu
siperiansembra
sirotuomipihlaja
suomenpihlaja
syreenit
tarhaomenapuu
tervaleppa
tokionkirsikka
tulivaahtera
tuohituomi
tuomet

turkinpahkinapensas

tylppdorapihlaja
vaahterat
valkojalava
valkokuusi
valkosalava
veikselinkirsikka
virginiantuomi
vuorijalava
vuorikontortamanty
vuorivaahtera
muut

Kaikki yhteensa
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Cercidiphyllum japonicum

Acer tataricum
Prunus pensylvanica
Populus

Tilia x europaea
Sorbus vilmorinii
Fraxinus pennsylvanica
Quercus rubra

Acer rubrum

Pyrus communis
Salix caprea

Betula pendula
Scandosorbus intermedia
Prunus sargentii
Amelanchier lamarckii
Acer negundo

Aria edulis

Picea omorika

Salix euxina

Larix sibirica

Malus prunifolia
Pinus cembra
Amelanchier laevis
Hedlundia hybrida
Syringa

Malus domestica
Alnus glutinosa
Prunus x yedoensis
Acer x freemanii
Prunus maackii
Prunus

Corylus colurna
Crataegus monogyna
Acer

Ulmus americana
Picea glauca

Salix alba

Prunus mahaleb
Prunus virginiana
Ulmus glabra

Pinus contorta v. latifolia
Acer pseudoplatanus

luku-

EETE]
14
72
318
138
4610
28
225
53
5
59
358
4 386
557
277
15
37
66
1034
189
61
28
331
40
655
55
308
957
12

164
50

141
34

1
344
14
161
2081
44

77
38 433

100

0,40 65,01
20,46 3287,70
12,68 2037,06

220,52 35 430,62

179852 288 962,07
0,67 107,30
11,66 187418
1,71 274,10
0,01 2,20
3,36 540,04
511,38 82 161,80
1594,62 256 202,80

80,04 12 860,14
12,94 2078,31

0,20 31,44
3,66 588,80
8,84 1420,83

58,02 932142
98,82 15 876,34
15,32 2461,18

3,18 510,29
25,59 4 111,57
0,23 36,31
178,89 28741,82
4,07 653,42

57,69 9 268,08
162,31 26 078,37

0,28 45,77
0,03 5,33
13,81 221892
7,69 1235,60
0,08 13,30
16,30 2619,16
6,98 1121,46
12,05 1935,29
0,17 27,61
285,75 45910,57
0,04 6,38
34,80 5591,42
144656 232 413,74
2,83 454,48
4,25 682,55

13,43 2158,33
12313,33 1978 342,26

0,02
0,21
0,64
1,92

34,46
0,06
0,46
0,06
0,00
0,24
0,95

51,52
2,40
0,98
0,02
0,16
0,13
2,44
171
0,32
0,13
0,57
0,03
3,25
0,22
1,64
438
0,02
0,01
0,63
0,08
0,01
0,47
0,21
0,20
0,01
4,80
0,01
0,51

29,47
0,07
0,07
0,25

283,37

Puiden Hiilensidonta
I B B T

3,09
33,91
102,95
308,29
5535,77
9,31
74,32
9,68
0,69
38,52
152,90
8276,93
385,13
158,05
3,73
24,99
20,98
391,77
274,59
51,76
20,65
91,71
5,18
522,60
35,60
263,82
703,02
3,89
1,32
100,81
13,17
1,47
76,17
33,36
32,59
1,55
771,60
1,59
81,75
4734,44
11,83
11,74
42,28
45 527,81



Liite 21. Turku: Hulevedet, ilmansaasteet ja rakenteellien arvo

Viltetyt hulevedet | " opaagreioon Va

Laji

amerikanjalopahkina
amerikanlehmus
amerikanpihlaja
balkaninhevoskastanja
berliininpoppeli
euroopanlehtikuusi
euroopanvalkopyokki
halava
hapankirsikka
harmaaleppa
harmaapihta
hieskoivu
hopeavaahtera
hybridiorapihlaja
idankorkkipuu
imelakirsikka
isolehtilehmus
iso-orapihlaja
japaninlehtikuusi
japanintuija
jokisalava
jattipoppeli
kaljukultasade
kanadanorapihlaja
kanadanpollei
kanadantuija
keltahevoskastanja
kiiltotuomi

koivut

koreanpihta
koristekirsikkalajike
koruorapihlaja
kotipihlaja
kriminlehmus
kujajalava
kumpupihlaja
kynéjalava
lehmukset
lehtikuuset
lehtopyokki
lehtosaarni
lehtotuomi

Lepéat
luumuorapihlaja
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Tieteellinen nimi

Juglans cinerea
Tilia americana
Sorbus americana

Aesculus hippocastanum

Populus x berolinensis
Larix decidua
Carpinus betulus

Salix pentandra
Prunus cerasus

Alnus incana

Abies concolor

Betula pubescens
Acer saccharinum
Crataegus x media

Phellodendron amurense

Prunus avium

Tilia platyphyllos
Crataegus submollis
Larix kaempferi
Thuja standishii
Salix x fragils
Populus trichocarpa
Laburnum alpinum
Crataegus flabellata
Populus x canadensis
Thuja occidentalis
Aesculus flava
Prunus serotina
Betula

Abies koreana
Prunus x hillieri

Crataegus x mordenensis

Sorbus aucuparia
Tilia x euchlora

Ulmus minor 'Hoersholmien-

1

sis

Hedlundia x thuringiaca

Ulmus laevis

Tilia

Larix

Fagus sylvatica
Fraxinus excelsior
Prunus padus

Alnus

Crataegus x persimilis

1,84
0,63
2,88
140,85
18,91
22,63
1,66
3,74
1,55
14,56
541
717,72
4,12
3,71
0,69
7,62
94,88
2,19
5,65
2,97
114,03
14,07
0,92
4,51
9,38
6,61
0,20
1,04
17,21
2,58
0,22
0,17
200,13
26,82

15,07

1,48
72,84
58,28
11,42
5,39
883,39
75,61
9,98

0,22

101

3,50
1,19
548
267,91
35,96
43,03
3,16
7,10
2,95
27,69
10,30
1365,13
7,83
7,07
1,32
14,49
180,46
417
10,75
5,65
216,89
26,75
1,75
8,57
17,84
12,58
0,39
1,98
32,73
4,90
0,41
0,32
380,66
51,02

28,67

2,81
138,54
110,85
21,72
10,26
1680,24
143,81
18,99

041

0,00
0,00
0,00
0,06
0,01
0,01
0,00
0,00
0,00
0,01
0,00
0,30
0,00
0,00
0,00
0,00
0,04
0,00
0,00
0,00
0,05
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,01
0,00
0,00
0,00
0,08
0,01

0,01

0,00
0,03
0,02
0,00
0,00
0,36
0,03
0,00
0,00

12,78
4,37
20,03
979,33
131,46
157,31
11,56
2597
10,78
101,23
37,65
4 990,22
28,64
25,83
4,82
52,97
659,67
15,25
39,30
20,64
792,84
97,80
6,39
31,34
65,23
45,97
1,42
7,24
119,66
17,90
1,51
1,16
1391,49
186,51

104,80

10,27
506,44
405,21

79,39

37,50

6 142,09
525,71
69,42
1,50

Rakenteelli-

nen arvo
€

6 337,49
3159,93
18 038,00
318 022,00
36 462,28
77 801,18
3628,77
9238,80

6 886,88
34 875,54
20 553,99
1397 525,19
11 491,55
21946,07
2411,04
27 288,04
288 993,21
14 722,14
19 340,17
9 361,64
349777,70
25 086,74
4 978,13
29 702,00
27 820,92
28779,08
561,08

4 605,35
32331,88
9701,48
603,39
1.348,81
1007 747,93
84 496,55

56 869,59

7272,20
220 835,47
139 651,32

38 374,09

12 386,99
2177 058,09
331 566,69
34 611,24
986,46



Laji

luumupuu
lannendouglaskuusi
|&nnenpihta
makedonianmanty
marjaomenapuu
metsahaapa
metsékuusi
metsalehmus
metsamanty
metsatammi
metsavaahtera
mongolianpikkuvaahtera
mustakuusi
mustamarjaorapihlaja
mustamanty
niveravaahtera
okakuusi
omenapuut
orapihlajat

pajut

palsamipihta
palsamipoppeli
Paripihlajat

pihdat
pikkulehtikatsura
pikkuvaahtera
pilvikirsikka
poppelit
puistolehmus
punahelmipihlaja
punasaarni
punatammi
punavaahtera
paarynapuu

raita

rauduskoivu
ruotsinpihlaja
rusokirsikka
rusotuomipihlaja
saarnivaahtera
saksanpihlaja
serbiankuusi
Silosalava
siperianlehtikuusi
siperianomenapuu
siperiansembra
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Viltetyt hulevedet limansaasteiden va-
hentamlnen

Tieteellinen nimi

Prunus domestica
Pseudotsuga menziesii
Abies lasiocarpa

Pinus peuce

Malus baccata

Populus tremula

Picea abies

Tilia cordata

Pinus sylvestris
Quercus robur

Acer platanoides

Acer tataricum ssp. ginnala
Picea mariana
Crataegus douglasii
Pinus nigra

Acer campestre

Picea pungens

Malus

Crataegus

Salix

Abies balsamea
Populus balsamifera
Sorbus

Abies

Cercidiphyllum japonicum
Acer tataricum

Prunus pensylvanica
Populus

Tilia x europaea
Sorbus vilmorinii
Fraxinus pennsylvanica
Quercus rubra

Acer rubrum

Pyrus communis

Salix caprea

Betula pendula
Scandosorbus intermedia
Prunus sargentii
Amelanchier lamarckii
Acer negundo

Aria edulis

Picea omorika

Salix euxina

Larix sibirica

Malus prunifolia

Pinus cembra

4,91
9,17
14,65
17,07
48,80
417,93
605,40
113,76
2661,08
843,80
2580,39
27,76
5,98
6,74
0,13
5,40
283,98
37,26
167
21,93
5,92
24,41
6,83
33,26
1,70
28,03
27,03
218,86
421919
148
55,03
411
0,07
737
379,62
3616,39
113,65
20,69
0,42
10,40
5,44
191,30
93,95
37,18
3,93
75,86

102

9,33
17,45
27,87
32,47
92,82

794,93
1151,5
216,37
5061,48
1604,95
4 908,01
52,79
11,38
12,81

0,25
10,27

540,14
70,87

3,18
41,72
11,27
46,43
12,99
63,26

3,24
53,31
51,42

416,29
8 025,07
2,81
104,68

7,83

0,13
14,01

722,05
6 878,51
216,16
39,36

0,80
19,78
10,35

363,85
178,69
70,73
747
144,29

0,00
0,00
0,01
0,01
0,02
0,17
0,25
0,05
1,10
0,35
1,06
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,12
0,02
0,00
0,01
0,00
0,01
0,00
0,01
0,00
0,01
0,01
0,09
1,74
0,00
0,02
0,00
0,00
0,00
0,16
1,49
0,05
0,01
0,00
0,00
0,00
0,08
0,04
0,02
0,00
0,03

34,11
63,77
101,86
118,70
339,28
2905,84
4 209,29
790,95
18 502,17
5 866,86
1794114
192,99
41,61
46,84
0,93
37,55
1974,48
259,05
11,63
152,51
41,19
169,74
47,48
231,26
11,84
194,89
187,95
152172
29 335,50
10,26
382,65
28,61
0,47
51,23
2639,46
25 144,29
790,16
143,89
2,94
72,29
37,83
1330,05
653,19
258,54
27,30
527 47

Rakenteelli-
nen arvo
3

20 580,16
46 298,19
77 526,11
70 384,46
284 784,48
705733,10
1341 725,66
432 042,53
7266 807,02
3239121,77
8 525 769,05
102 390,85
31964,33
48 315,21
327,43

23 408,88
816 064,21
211 034,65
13 539,69
75019,29
33 539,26
40 754,06
36 031,93
160 256,38
8 945,53
120 892,16
117 224,27
442 545,51
12 407 407,10
10 200,23
138 007,79
12917,10
323,10

30 344,70
1090 703,32
6884 721,48
444 619,50
84 024,59
297041
19116,72
27 884,68
617 461,86
302 916,89
123 414,06
23400,79
293 786,61
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" T Viltetyt hulevedet | Imansaasteidenva- | - Rakenteelli-
Laji Tieteellinen nimi hentammen nen arvo

sirotuomipihlaja Amelanchier laevis 0,70 1,33 0,00 4,87 4 583,00
suomenpihlaja Hedlundia hybrida 221,89 422,04 0,09 1542,78 836 447,81
syreenit Syringa 452 8,60 0,00 31,44 30 463,81
tarhaomenapuu Malus domestica 59,01 112,24 0,02 410,31 326 137,86
tervaleppa Alnus glutinosa 524,45 997,53 022 364645 134428892
tokionkirsikka Prunus x yedoensis 0,57 1,08 0,00 3,93 4182,16
tulivaahtera Acer x freemanii 0,24 0,46 0,00 1,67 558,07
tuohituomi Prunus maackii 18,82 35,80 0,01 130,86 69 451,82
tuomet Prunus 7,37 14,01 0,00 51,21 21912,40
turkinpahkinapensas Corylus colurna 0,37 0,70 0,00 2,56 1001,30
tylppborapihlaja Crataegus monogyna 20,12 38,28 0,01 139,92 108 816,36
vaahterat Acer 18,63 35,44 0,01 129,55 41 808,28
valkojalava Ulmus americana 14,53 27,64 0,01 101,03 44 052,21
valkokuusi Picea glauca 0,69 1,30 0,00 4,77 3343,36
valkosalava Salix alba 378,57 720,05 0,16  2632,15 928 718,04
veikselinkirsikka Prunus mahaleb 0,21 0,41 0,00 1,49 580,27
virginiantuomi Prunus virginiana 19,20 36,52 0,01 133,51 87 184,97
vuorijalava Ulmus glabra 1581,89 3008,82 065 10998,70 548531352
vuorikontortamanty Pinus contorta v. latifolia 9,14 17,38 0,00 63,54 36 543,79
vuorivaahtera Acer pseudoplatanus 6,48 12,32 0,00 45,05 17 652,55
muut 19,52 37,16 0,00 135,78 58 130,98
Kaikki yhteensa 22 382,69 42572,73 9,23 155623,90 63 213 655,60
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