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SUMMARY IN ENGLISH

This publication reports on an investigation
concerning the thinning yield obtainable from
the present young stands. The investigation
is based on 70 temporary sample plots meas-
ured in the southern part of the country
(cf. Table 1, p. 5).

The results are presented in the form of
regression functions and concise tables which
give the thinning yield in terms of stem wood
and merchantable wood, the mean size of the
trees to be removed, and percentage of stem
wood wasted. The symbols used in the func-
tions are explained on p. 6).

With reference to the harvesting of wood,
the worst situation is encountered in natural
overdense pine stands on the poorest of sites.
The thinning yield obtainable here is small
and structurally unfavourable. On an average,

it is possible to remove in the present young
pine stands some 30—40 cu.m. of stem wood
per ha. This will yield some 20—30 cu.m. of
merchantable wood per ha. In stands like
spruce plantations, which have been subjected
to an intensive care, the yield from the first
thinning amounts to 40—60 cu.m. of stem
wood, ie. 35—45 cu.m. of merchantable
wood per ha. This is attributable to the
sparse initial spacing which brings about a
substantial improvement in diameter relations
and makes it possible to postpone the first
thinning to the latest possible phase of stand
development.

The investigation supports this hypothesis:
the prerequisites for a commercially profitable
first thinning are created or lost in the early
stage of the stand’s life.

TIIVISTELMA

Tissd tutkimuksessa on pyritty selvittimiin
70 tilapdiskoealaan nojautuen nykyisten nuor-
ten metsikdiden ensiharvennuksessa saatavaa
harvennuskertymis. Kertymin' miirin lisiksi
kisitellisn harvennuspuiden keskikokoa ja
hukkapuun osuutta runkopuun kertymisti.
Tulokset esitetiin ennusteyhtilsini ja niiden
avulla laskettuina suppeina taulukkoina tai
asetelmina.

Pienin ja rakenteellisesti epiedullisin ensi-
harvennuskertymi saadaan ylitiheisti kanerva-
tyypin minnikdisti. Keskimiirin ottaen on
mahdollista poistaa nykyisisti nuorista minni-
koistd ja yleensikin enemmin tai vihemmin

hoitamattomista nuoreikoista 30—40 m?>/ha
runkopuuta, misti miiristi saadaan 20-30
m? /ha yli 6 cm:n kiyttdpuuta. Alusta alkaen
hoidetuissa metsikdissd, ennen muuta istutus-
kuusikoissa, ensiharvennuskertymi voi olla kui-
tenkin 40—60 m?/ha runkopuuta (35—45 m?/
ha kiyttépuuta). Tdmi johtuu avarasta kasva-
tustiheydestid, mikid jouduttaa jireyskehitysti
ja tekee mahdolliseksi ensiharvennuksen lyk-
kiimisen myohiiseen kehitysvaiheeseen.

Tutkimusaineisto tukee siti kisitystd, ettd
taimistovaiheessa luodaan tai menetetiin vilit-
tomisti kannattavan ensiharvennuksen edelly-
tykset.



JOHDANTO

Viimeaikaiset tutkimukset (mm. VUOKILA
1975)1) ovat vahvistaneet siti kisitysti, etti
nuoren metsikén ensiharvennuksella on huo-
mattava liike- ja kansantaloudellinen merkitys.
Titi metsinhoidollista kasvatustoimenpidetti
ei voida jittdd suorittamatta, mikili tavoitteena
pidetiin, kuten Suomen kaltaisessa metsitalous-
maassa on perusteltua, miirillisesti suurinta
sekd rakenteellisesti ja arvonsa puolesta edulli-
sinta mahdollista puuntuotantoa.

Metsinhoidollisen ensiharvennuksen johtavat
periaatteet ovat olleet monitahoisen keskus-
telun kohteena. Toimenpiteen merkitys taju-
taan kaikilla asiasta kiinnostuneilla tahoilla.
Vaikeutena on kuitenkin puunkorjuun jirjes-
tely. Vaikka monet nikékohdat puhuvatkin
ihmistydvaltaisten — hevosenkin  kiyttd6n
perustuvien — korjuumenetelmien puolesta,
kehitys on viemissi kiihtyvii vauhtia koneel-
listuvaan suuntaan. Ennusteiden mukaan 1980-
luku tuo mukanaan myds kasvatushakkuiden
tiyskoneellistamisen.

Puuston vaurioituminen on koneellistamiseen
liittyvd vakava ongelma, johon ei voida tissi
yhteydessi puuttua. Jos jitetidin vauriokysy-
mys huomiotta, ristiriita metsinhoidon ja puun-
korjuun vililli syntyy lshinni siitd, kuinka
voimakkaasti puustoa olisi kisiteltivid. Metsin-
hoidollisesti on tirkedd siilyttdd harvennuksen
jilkeen riittdvin runsas ja elinvoimainen puusto.
Puunkorjuun nikokohdat edellyttivit puoles-

1) YRJO VUOKILA: Nuoren istutuskuusikon harven-
nus puuntuotannollisena ongelmana. -Folia Forestalia
247.

taan mahdollisimman suurta ja jireii harven-
nuskertymisi.

Taimistovaiheessa suunnitelmallisesti hoide-
tun nuoren metsikdn ensiharvennus ei nykyisen
kisityksen mukaan ole puunkorjuun kannalta
ongelmallinen. Toimenpide voidaan niet lykiti
niin mydhiiseen puuston kehitysvaiheeseen,
ettdi sekd kertymin miiri etti sen rakenne
tyydyttivit koneellistamisen kannattavuudelle
asetettavat minimivaatimukset.

Piiosa nykyisid nuoria metsikditd on kuiten-
kin saanut kehittyd lihes hoitamattomana,
luonnontilassa, nykypaiviin saakka. Mikili ensi-
harvennus halutaan suorittaa metsinhoidollisessa
mielessi oikea-aikaisesti, sen on tapahduttava
tilanteessa, jolloin kertymi on vihiinen ja kisit-
tid minimikokoista kiyttpuuta. Kysymykseen
saattaa tilldin tulla vain tavalla tai toisella
toteutettu haketusmenetelms, miki ei tyydyt-
tine puunkorjaajaa, eikid tydn jilki henkilds,
joka vastaa puuston metsinhoidollisesta kisit-
telysti.

Keskustelua on vaikeuttanut ensiharvennus-
metsikéitd koskevien perustietojen puute. Kisil-
13 oleva tutkimus pyrkii omalta osaltaan lisii-
miin sitd tietoutta, jota tarvitaan nuorten har-
vennusmetsikdiden kisittelyn suunnittelussa.
Pyrkimykseni on selvittdd, kuinka paljon ja
minki kokoista puuta saadaan vaihtelevien
nuorten metsikdiden ensiharvennuksissa. Tulok-
set luonevat pohjaa entisti tasasuhtaisemman
sovitteluratkaisun l18ytimiseen metsinhoidon ja
puunkorjuun vililli Suomen metsien tulevai-
suuden kannalta tirkeissi nuorissa harvennus-
metsikdissi.

TUTKIMUSAINEISTO

Tutkimusaineisto kisittid 70 koealaa, jotka
on mitattu eri puolilla Eteli-Suomea. Kun
tulosten tarkastelu tapahtuu kuitenkin valta-
pituuden ja pohjapinta-alan avulla, tulokset
ovat sovellutuskelpoisia koko maassa.

4

Tutkimusaineistoon kuuluu 44 minnikkéi
ja 26 kuusikkoa. Minnik&t ovat seki luontai-
sesti ettd kylvien perustettuja. Kuusikot ovat
pidasiassa istutettuja. Taulukko 1 osoittaa,
miten koealat jakautuvat runkoluvun ja pohja-



Taulukko 1. Tutkimusmetsikdiden jakaantuminen runkoluvun ja pohjapinta-alan avulla ilmaistuihin

tiheysluokkiin.
Table 1. Distribution of sample plots into density classes based on the number of stems and the
basal area per ha.
Valtapituus, m Runkoluku, kpl/ha — Number of stems per ha.
Dominant —2000 |  2001-3000 | 3001—4000 | 4001—5000 | 5001+
height, m. Koealojen lukumiiri — Number of sample plots
Minty — Pine (Kuusi —Spruce)
10 2 1
11 2 (1) 1
12 5 3
13 1 (1) 4 (4) 1
14 4 (4) (2) 1
15 3 (1) 5 (1) 1
16 2 (1) 3 (1) 2
17 ! (3) (2) (1)
18 1 (1) (2) 1
19 (1)
Pohjapinta-ala, m?/ha — Basal area, sq.m. per ha.
-200 |  201-300 | 30.1-400 | 40.1+
Koealojen lukumiiiri, kpl — Number of sample plots
10 1 2
11 1 2 (1)
12 2 6
13 2 4 (5)
14 4 (3) 1 (3)
15 2 7 (2)
16 5 2 (2)
17 1 (5) (1)
18 1 1(2) (1)
19 (1)

pinta-alan avulla ilmaistuihin tiheysluokkiin
valtapituuden funktiona. Taulukosta nihdiin,
etti aineisto kisittid laajan tiheysvaihtelun,
nykyisin suositeltavina pidetyisti aina &irim-
miisiin ylitiheyksiin asti.

Tutkituilla koealoilla suoritettiin puidenluku
ja mitattiin 20 pituushavaintoa metsikkéd koh-
den. Koepuista tehtiin my6s latvusta koskevia
mittauksia.

Jokaisessa tutkimuskohteessa suoritettiin
kolme koeleimausta. Lievimmin koeleimauksen
jilkeen jii kaikissa tapauksissa 1800 runkoa

hehtaarille. Seuraavassa vaiheessa voimistettiin
titi lievinti leimausta niin, etti jiljelle jii
1400 kpl/ha. Voimakkain leimaus johti asen-
toon 1000 kpl/ha.

Harvennuskertymii koskevat koealakohtaiset
laskelmat suoritettiin ATK-menetelmin. Niisti
peruslaskelmista johdettiin regressioanalyyttisin
menetelmin ennusteyhtilét vaihtelevan voimak-
kaissa ensiharvennuksissa saataville runko- ja
kiyttdpuun kertymille. Poistettavien puiden
keskikoon ja hukkapuun osuuden arvioimista
varten laskettiin omat yhtilénsi.



TUTKIMUSTULOKSET

Tutkimuksen pidtulokset koostuvat yhti-
16istd, joiden avulla voidaan arvioida harvennus-
kertymin miirs, poistettavien puiden keski-
koko seki hukkapuun osuus.

Yhtilst soveltuvat kiytettiviksi lihinni
10—17 m:n valtapituusvaiheessa olevissa metsi-
koissi. Minnikdiden osalta ei ole metsikén
syntytapaa koskevia rajoituksia, mutta kuusi-
koiden kysymyksessi ollen arvion tarkkuus on
paras etelidsuomalaisissa istutusmetsikissi.

Yhtiloissi kiytetyt merkinnit

Jiljempini esitettivissd yhtiloissi sovelletuil-
la merkinnéilli tarkoitetaan seuraavaa.

Selitettivit muuttujat:

V = harvennuskertymi, 1/10 m3/ha k:neen
runkopuuta — thinning yield, 1/10 of
cu.m. stem wood incl. bark per ha.

K = harvennuskertymi, 1/10 m3/ha kiytts-
puuta — thinning yield, 1/10 of cu.m.
merchantable wood (diam. over 6 cm.)

per ha.
v = harvennuspuiden keskikoko, 1/101
runkopuuta — mean size of thinned

trees, 1/10 of litre, stem wood

k = harvennuspuiden keskikoko, 1/10 1
kiyttdpuuta — mean size of thinned
trees, 1/10 of litre, merchantable wood

w = hukkapuun osuus runkopuun kerty-
misti, % — percentage of waste wood

Selittivit muuttujat:

G = pohjapinta-ala, 1/10 m?/ha — basal
area, 1/10 of sq.m. per ha.

H = valtapituus, dm — dominant height, dm.

N = runkoluku, kpl/ha — number of stems
per ha.

Alaviitat:

m = minty — pine

n = kuusi — spruce

e = ennen harvennusta — before thinning

j = harvennuksen jilkeen — after thinning

Runkopuun kertymi

Runkopuulla tarkoitetaan tissi tutkimuksessa
kuorellista kuutiomiiriid kaatoleikkauksesta
latvan huippuun. Niin miiritetylle harvennus-
kertymille on johdettu seuraavat kuusi yhtilss,
joissa valtapituuden lisiksi on selittivini
muuttujana joko pohjapinta-ala tai runkoluku

hehtaaria kohden.

Mannikditd varten tarkoitettuja ovat seuraavat yhtilét.

Vo, = 0,040 (G, — Gj). H (1)
N, R = 0,979

Vi, = 16381 = (2)
. R = 0,636

Vo, = 2272(G - Gj) +0,018267 (G ,— Gj). H+ 0,006626 (G,— Gj)2 (3)
R = 0,990

Yhtdlét 1 ja 2 ovat tarkoitetut maastossa
tapahtuvaa nopeaa, likimiirdistdi  arviointi-
toimitusta varten. T4lléin arvioidaan aluksi puus-
ton pohjapinta-ala relaskoopilla tai runkoluku
ympyrikoealaa tai -aloja kiyttien. Saatua tulos-
ta verrataan kiytettivissi oleviin harvennus-
malleihin tai muuhun vastaavaan ohjelukuun,
jolloin saadaan poistettava pohjapinta-ala tai
runkoluku harvennuksen jilkeen. Yhtilén 1
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soveltamiseen tarvitaan lisiksi silmivaraisesti
tai mitaten saatu valtapituusarvio.

Tarkin kertymiarvio saadaan yhtilslld 3.
Yhtilén soveltamiseen tarvitaan poistettavan
pohjapinta-alan ja valtapituuden tunteminen.
Yhtilé on kuitenkin kiytinndn sovellutusta
ajatellen liilan monimutkainen. Siksi on taulu-
kossa 2 esitetty yhtiléa kiyttien saadut, keski-
miiriisiksi luonnehdittavat arvot.



Taulukko 2. Runkopuun kertymi (V) ménnikdissi.
Table 2. Thinning yield of stem wood (V) in pine stands.

Metsikén Poistuma, m2/ha — Removal, sq.m. per ha.
valtapituus, m
Dominant
height, m, 2 4 6 8 10 12
Harvennuskertymi, m3/ha — Thinning yield, cu.m. per ha.
10 8 17 27 37 .
11 9 18 28 38 49
12 9 19 29 40 51
13 10 20 30 41 53
14 20 31 43 55 67
15 32 44 57 70
16 34 46 59 72

Kuusikoiden vastaavat yhtilét ovat seuraavat.

V_ =0,037(G.—G;).H (4)
. = R = 0,979
N, N,
vV, = 908,14 —(—— (5)
€ R = 0,736
(Ge_GJ)z
vV, = 00292(G -~ Gj). H —0,0098 (G .- Gj) 246,27 —~— (6)
e
R = 0,988
Yhtilét 4 ja 5 ovat kenttikiyttodn On korostettava, etti yhtilst soveltuvat

tarkoitettuja. Ne ovat tisti syystd yksinkertaisia
ja antavat epitarkemman tuloksen kuin yhtils
6. Yhtilén 6 kiyttd on suositeltava kaikissa
vihinkin vaativammissa sovellutuksissa. Tauluk-
ko 3 esittdd yhtilolli 6 lasketuista kertymi-
arvioista supistelman.

lshinng istutuskuusikon ensiharvennuspoistu-
man arviointiin. Luontaisesti syntyneissi kuusi-
koissa ne todennikdisesti useimmiten liioittele-
vat kertyvidd puumiirii.

Taulukko 3. Runkopuun kertymi (V) istutuskuusikoissa.
Table 3. Thinning yield of stem wood (V,,) in spruce plantations.

Metsikén Poistuma, m2/ha — Removal, sq.m. per ha.
valtapituus, m
Daminant 2 4 6 8 10 12
height, m.
Harvennuskertymi, m3/ha — Thinning yield, cu.m. per ha.
10 7 15 24 35
11 7 16 26 37 50
12 8 17 27 39 52
13 8 18 29 41 54
14 19 30 43 56 72
15 32 45 59 75
16 34 47 62 78




Kiyttépuun kertymi

Kiyttdpuulla tarkoitetaan tissi tutkimukses-
sa sitd osaa kuorellisesta runkopuusta, jonka
paksuus on suurempi kuin 6 cm kuoren alta.

K = 0,028(G.—Gj).H
N

K, = 11562g¢
]

Kp = 00217 (G,—G;) . H+ 0,0087 (G~ G;) z

Taulukko 4 esittdd yhtilslla 9 lasketuista

kertymiarvioista ne, jotka keskimiiriisini
ndyttdisivit olevan kiytinndssi sovellutus-
kelpoisia.
K, = 0,029(G,~G;.H
N_—N.
K e
K, = 73831 N,
(G,~Gy)?
K, = 00212(G,~Gj).Hs 3,654 .

Taulukko 5 on supistelma yhtilslld 12 laske-
tuista kertymiarvioista. Se soveltuu lihinni
istutuskuusikoissa kiytettdviksi.

Kiyttdpuun kertymin arvioimiseksi mannikdis-
sd esitetdin seuraavat yhtilot.

(7)
R = 0,926

(8)
R = 0,570

)
R = 0,936

Kuusikoissa kiyttdpuun kertymi voidaan
arvioida jollakin seuraavista kolmesta yhtilosti.

(10)
R = 0,962

(11)
R = 0,695

(12)
R = 0,974

Taulukko 4. Kiyttépuun kertymi (K ;) minnik&issi.
Table 4. Thinning yield of merchantable wood (K,y,) in pine stands.

Metsikon
valtapituus, m

Poistuma, m2/ha — Removal, sq.m. per ha.

6 8 10 12

Harvennuskertymi, m3/ha — Thinning yield, cu.m. per ha.

Dominant 2 4
height, m.
10 5 1Q
11 5 11
12 6 12
13 6 13
14 14
15
16

16 23

17 25 33

19 26 35

20 28 37

21 30 39 49
23 32 41 52
24 33 43 54




Taulukko 5. Kayttpuun kertymi (K ) istutuskuusikoissa.

Table 5. Thinning yield of merchantable wood (K, ) in spruce plantations.

Metsikdn Poistuma, m2/ha — Removal, sq.m. per ha.
valtapituus, m
Dominant 2 4 6 8 10 12
height, m.
Harvennuskertymai, m3/ha — Thinning yield, cu.m. per ha.
10 5 11 19 28
11 5 12 20 29 39
12 6 13 21 31 41
13 6 13 22 32 43
14 14 23 33 45 57
15 24 35 46 59
16 26 36 49 62
Harvennuspuiden keskikoko
Harvennuksessa poistettavien puiden keski- meettista keskiarvoa. Mdnnikkoyhtdlst ovat
koko tarkoittaa runkoluvulla punnittua, arit- seuraavat.

— : 2
v, = 18,17\/ G,—G;j+0,005277 H

- 2
k., = 59,58+ 23,813\ [Ge=G;+0,006719 H

Yhtildiden selitysaste on suuren vaihtelun
vuoksi heikohko. Yhtilélld 13 saadaan taulukos-
sa 6 ja yhtilslli 14 taulukossa 7 esitetyt
arvot.

Vastaavat kuusikkoyhtdlot ovat seuraavat.

v, = 36,16%/G6—Gj'
k, = 40,55i‘/Ge~Gj'

Yhtiloiden avulla saadaan seuraavassa

asetelmassa esitetyt luvut:

(13)
R = 0,536

(14)
R = 0,655

(15)
R = 0,646

(16)
R = 0,679

Poistuma, m>/ha — Removal, sq.m. per ha.

2 4 6 8 10 12

Keskikoko, | — Mean size, litres
Runkopuuta — Stem wood 16 23 28 32 36 40
Kiyttdpuuta — Merchan- 18 26 31 36 41 44

table wood



Taulukko 6. Harvennuspuiden keskikoko runkopuuna (v_ ) minnikéissi.
Table 6. Mean size (v, ) of the thinned trees in pine stands.

Valtapituus, m Poistuma, m?/ha — Remov. |, sq.m. per ha.
Dominant 2 I 4 | 6 | 8 [ 10 | 12
height, m. : i
Keskikoko, | — Mean size, litres
10 13 | 17 T 19 22
11 15 | 18 20 23 25
12 16 l 19 ‘ 22 | 24 26
13 17 20 23 | 25 27
14 | 22 ! 24 | 27 | 29 | 30
15 . 26 | 28 30 32
16 [ | 28 ' 30 | 32 | 33
Koska yhtildissi esiintyy selittivini muut- Hukkapuun osuus
tujana vain harvennuksessa poistettava pohja-
pinta-ala, voi yhtdlé yksistdin tistd syystd Hukkapuun osuus ilmaistaan seuraavassa
antaa tietyissi tapauksissa huomattavan virheel- runkopuun ja kiyttdpuun erotuksen suhteel-
lisid tuloksia. Ei ole my&skdin varmuutta siiti, lisena osuutena runkopuun miiristd. Ennuste-
etti esitetyt luvut olisivat maan metsien keski- yhtilst ovat seuraavat.
arvoja. Tutkitut metsikdt voivat olla keskim#aria
tihedmpii, ja tiheys vaikuttaa tunnetusti juuri
jireyskehitykseen.
W = 98,181 + 0,6731 (Ge— GJ\ — 13,84 Ge— Gj (17)
R = 0,665
Wo = 9455 + 05698 (G,~Gy)- 13,447\/’ GG (18)
R = 0,732

Taulukko 7. Harvennettujen kiiyttdrunkojen keskikoko (k_ ) minnikoissi.
Table 7. Mean size (k) of the thinned merchantable trees in pine stands.

Valtapituus, m Poistuma, mzlha — Removal, sq.m. per ha.
Dominant 2 4 6 8 10 12
height, m.
Keskikoko, | — Mean size, litres
10 18 19 20 22
11 19 20 21 23 26
12 20 21 23 24 27
13 21 22 24 25 28
14 23 25 27 29 32
15 26 28 30 33
16 27 28 31 34
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Yhtilot ovat suurpiirteisis, koska niissi esiin-
tyy selittdvini muuttujana vain harvennuksessa
poistettava pohjapinta-ala. Yhtildiden selitys-
aste on vyleisestikin ottaen heikohko, miki
johtuu suuresta luontaisesta vaihtelusta.

Seuraava asetelma osoittaa yhtilsilld laske-
tut hukkapuun osuuden arvot kdytinnossi
kysymykseen tulevissa tapauksissa.

Poistuma, m?/ha — Removal, sq.m. per ha.

2 6 8 10 12

Hukkapuu—% — Percentage of waste wood
Minty — Pine 50 38 31 28 27 27
Kuusi — Spruce 46 32 25 20 17 16

Puulajien viliset erot johtuvat lihinni siiti,
ettd kuusikot ovat pidasiassa istutettuja, kun
taas minnikdissi on runsaasti ylitiheit4 luontai-
sesti syntyneiti metsikoiti.

Asetelma on jossain miidrin ristiriidassa nii-
den lukujen kanssa, joita voidaan laskea edelld

esitetyistd taulukoista. Erot johtuvat osaksi
siitd, ettd taulukoissa on suoritettu pydristyksid
tiysille kuutiometreille, osaksi siitd, ettid kysy-
mys on kahdella eri menetelmilld saaduista
luvuista.

TULOSTEN TARKASTELUA

Kuten kiytinndssi on jouduttu toistuvasti
toteamaan, ensiharvennuksessa saatava kertymi
on yleensi pieni. Jos voimassa olevia harvennus-
malleja noudatetaan, voidaan 12—13 m:n valta-
pituusvaiheessa olevassa mannikdssd  poistaa
keskimiiriisilli kasvupaikoilla tavallisesti 6 m?/
ha pohjapinta-alaa, keskimidriisti paremmilla
mahdollisesti 8 m?/ha. Timin tutkimuksen
tulosten mukaan kertyy tillaisessa harvennuk-
sessa 30—40 m>/ha runkopuuta, misti saadaan
20-30 m® /ha yli 6 cmm kiiyttdpuuta.

Keskimidriistd heikoimmilla kasvupaikoilla
kertymi jii edelli esitettyjd midrid selvisti
pienemmiksi. Erityisen vihiiseksi kertymi muo-
dostuu kanervatyypin ylitiheissi, hoitamatto-
missa mintynuoreikoissa. Poistettava pohjapin-
ta-ala on niissi vihiinen ja hukkapuun osuus
suuri. Kertymi jidneekin niissi yleisesti vain
puoleen edelld esitetyistd luvuista. Ensiharven-
nusta ajatellen lienevitkin juuri heikoimmat
kasvupaikat niitd, joilla taimiston kisittelylld on
saavutettavissa suurimmat korjuukustannusten
sadstot.

Kannattavan koneellisen puunkorjuun ala-
rzjana on usein esitetty 30 m*mn harvennus-
kertymid hehtaaria kohden. Jos tilli tarkoite-
taan runkopuun kertymii, vilittémisti kannat-

tava harvennus on mahdollista saavuttaa p#i-
osassa nuoria minnikditi keskimiiriisilli tai
siti paremmilla kasvupaikoilla. Jos sitd vastoin
mainittu tavoite tarkoittaa kiyttdpuuta, 30
m?:n kertymi jii minnikdissi yleensi saavut-
tamatta.

Istutuskuusikoissa, jotka sijaitsevat hyvilld
kasvupaikoilla ja joissa ensiharvennus voidaan
lykiti 14—15 m:n valtapituusvaiheeseen, pohja-
pinta-alan poistuma on 8-10 m?/ha. Runko-
puun kertymi vaihtelee tilloin rajoissa 40—-60
m®/ha ja kiyttopuun kertymi 35-43 m3 /ha.
Adrimmaistapauksissa, erittdin  hyvilli kasvu-
paikoilla, voirunkopuuta kertgé.jopa 70-75 m®
/ha, josta tulee lihes 60 m®/ha kiyttépuuta.

Istutuskuusikoissa ei ensiharvennuksen puun-
korjuuongelmaa itse asiassa ole olemassa, sil-
14 kertymi tiyttid lihes poikkeuksetta kan-
nattavalle koneelliselle harvennukselle asetetta-
vat vaatimukset. Timi johtuu suotuisasta kas-
vatustiheydestd ja sen kautta tapahtuvasta ji-
reyssuhteiden nopeasta kehittymisestd. Sitd suu-
rempi on puunkorjuun kustannusongelma lucn-
taisesti syntyneissi nuorissa kuusikoissa, jotka
ovat saaneet kehittyd joko tdysin luonnonti-
laisina tai jotka on kisitelty liian lievisti aikai-
semmassa hoitovaiheessa.



Poistettavien puiden keskikoko on nykyisissi
nuorissa metsikdissi erittiin pieni, parhaassakin
tapauksessa timin aineiston mukaan vain 40 L
Tillsin on kuitenkin muistettava, etti aineis-
toon sisiltyneet metsikét saattavat olla keski-
miirdd tihedmpid; tiheyden vaikutus tulee taas
selvimmin esiin juuri harvennuspuiden keski-
koossa. Niinpi aineistoon sisiltyvissi kuusikois-
sa on runkoluku pidosin yli 3000 kpl/ha. Jos
runkoluku on titd merkittivisti pienempi, esim.
2000 kpl/ha, poistettavien puiden keskikoko
on vastaavasti suurempi. Kestokokeissa tehdyt
havainnot osoittavat, etti esim. istutuskuusi-
kossa voi harvennuspuiden keskikoko olla 14—
15 m:n valtapituusvaiheessa 50—60 1.

On ilmeisti, ettd juuri riittdvin voimakkaalla
taimiston alkutiheyden sditelylli voidaan
vaikuttaa enimmin puunkorjuun kustannuk-
siin nuoreikon harvennuksessa. Jos taimiston
hoidossa on menetelty oikein, kaikki tuotetut
puut tdyttivit ensiharvennuksessa kiyttdpuun
minimivaatimukset, ja poistettavien puiden
keskikoko on huomattavasti suurempi kuin
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taimistovaiheessa ilman hoitoa jiineessi metsi-
kossi.

Taimiston hoidolla voidaan kuitenkin vaikut-
taa vasta vuosikymmenien kuluttua tapahtuviin
nuoren metsin harvennuksiin. Nykyisissi nuoris-
sa metsikSissd on harvennukseen asennoiduttava
nimenomaan hoitotoimenpiteens, jonka ei
tarvitse vilttimittd olla vilittdmisti kannat-
tava. Toimenpiteen kannattavuus tulee niky-
viin vasta ajan mittaan jiljelle jiineen puuston
parantuneen jireyskehityksen muodossa. Tut-
kimukset ovat osoittaneet (esim. VUOKILA
1975)1), ettd nuoren metsin harvennuksella on
erittiin mydnteinen vaikutus puuston kehityk-
seen, niin myd&nteinen, etti se korvaa moninker-
taisesti korkeatkin puunkorjuukustannukset.
Vihipitdinen ei ole puupulan aikana sekiin
nikdkohta, etti harvennuspuu tulee nykytilan-
teessa, vaikkapa korkein korjuukustannuksin,
teollisuuden ja kansantalouden kiyttésn.

1) Katso kirj. viittaus s. 4.
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