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KOETUS

Koetus suoritettiin 16. 1.—5. 3. 1981. Maidon lammdn talteenottolaite
oli koetuksen aikana asennettu MKT 900 S-maidonjadahdytyssailiéon.
Maidonjaahdytyssdilién koetus suoritettiin ennen ja jalkeen laitteen
asennusta. Koetuksen aikana mitattiin maidon |&mmon talteenotto-
laitteen vaikutus maidonjdahdytyssailion energiankulutukseen.
Koetuksessa mitattiin energian kulutus, maidon 1ammon talteenotto-
laitteesta otetun veden ldmpdétila ja maaré eri lypsykertojen jalkeen,
maidon lammon talteenottolaitteen veden alkuldmpédtilan ollessa
+7.,0...7.7 °C ja ympériston lampotilan ollessa +5°C ja +25°C.
Koetuksen aikana tutkittiin maidon 18mmon talteenottolaitteen vesi-
sailiodn tulevan veden sekoittumista vesisailidssd olevaan |dmpimaan
veteen. Koetuksen aikana mitattiin myds vesiséilién lammoneristys-
kyky. Kestavyytta ei kokeiltu.

RAKENNE JA TOIMINTA

Maidon 1ammon talteenottolaite toimii maidonjdahdyttimessa vapau-
tuvalla lampdenergialla. Ld&mmén talteenottolaitteen muodostavat
ruostumattomasta teraksesta valmistettu lieriomainen vesisailié ja sen
alla oleva lamménvaihdinosa. L&mmon talteenottolaitteen ulkovaippa
on PVC-pintaista teraslevya, pohja ja kansi ruostumatonta terdsti ja
lAmmoneristeend on polyuretaanimuovia. Lammédn  talteenottolaite
litetddn maidonjaahdytyssailion kylmakoneiston yhteyteen seka vesi-
johtoverkostoon, jonka paine on enintaéan 400 kPa, jolloin vesisailidssa
on sama paine. Tuleva vesi johdetaan vesisailion alaosaan. LAmpiman
veden ulostuloputki on sailion yldosassa. Vesisailion yhteydessd on
varoventtiili, joka estdd yli 400 kPa paineen muodostumisen vesi-
séilidssa. Jaahdytysaineputkessa on paineensdatdventtiili. Lammon
talteenottolaitteen sivulla, vesisailion alaosassa, on sailién tarkistus-
luukku. L&mmon talteenottolaite on kolmijalkainen. LAmmdn talteen-
ottolaitteen kytkentd maidon jadhdytyssailiddon on esitetty piir-
roksessa 1.

MITTOJA

Valmistusnumero ...... ... . .. 117
Valmistusvuos .. ..o 1981
Korkeus ... o 198 cm
Lapimitta .. ... 66 »
Lamminvesisdilion ja lammoénvaihtimen tilavuus .................. 293 |
Paino sailid tyhjand ... ... ... . . . . .. 105 kg
Maavara . ... 9 cm
Suurin sallittu paine valm. ilm. mukaan .......................... 400 kPa

2/1040



3/1040

ARVOSTELU

Suoritetussa koetuksessa maidon lammon talteenottolaitteen ei
todettu vaikuttavan maidonjaahdytyssailion jaahdytysominaisuuksiin.
Maidonjaahdytyksen energiankulutus lisdantyi neljannessa lypsyssa
IAammon talteenottolaitetta kaytettdessa 16,2 %, kun ympariston lampo-
tila pidettiin koneellisesti +25°C:ssa.

Mittaustuloksia energian hyvaksikaytostad erilaisissa koeoloissa on
esitetty taulukossa 1. Kokeissa kéytettiin maidon asemesta vetta,
jonka lampdtila oli +32 °C. Lampokerroin on lammén talteenotto-
laitteen ottaman lampdenergian ja maidonjadhdytykseen kaytetyn
sahkdenergian suhde. Hydtysuhde on lammontalteenottolaitteen
ottaman lampdenergian ja maidonjadhdytykseen kéytetyn s&hko-
energian ja jaahdytetyn maidon luovuttaman lampd&energian suhde pro-
sentteina. Kokeen aikana ei otettu vettd [ammon talteenottolaitteesta.

Lammon talteenottolaitteen eristyskokeessa veden keskilampotila
aleni 6,5 °C 16 tunnin sailytyksen aikana, kun veden [ampdtila kokeen
alussa oli +48°C ja ympariston lampotila oli +5°C..
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Piirros 1. Maidon |ammén talteenottolaitteen kaaviopiirros

1. Hoéyristin 2. Paisuntaventtiili 3. Kompressori 4. Kuivaussuodatin 5. Lauhdutin
6. Jaahdytysainevaraaja 7. Nestelasi 8...10. J8ahdytysaineputket 11. S&4to-
venttiili 12. Vesisailid 13. Vesiputki 14 ja 15. L&mmdnvaihdin 16. Termostaatti
17 ja 18. Vesiputket 19. Varoventtiili.

Figure 1. Scheme of the heat recovery unit

1. Evaporator 2. Expansion valve 3. Compressor 4. Filter drier 5. Condenser
6. Refrigerant tank 7. Sight glass 8...10. Refrigerant pipes 11. Regulator valve
12. Water tank 13. Water pipe 14 and 15. Heat exchanger 16. Thermostat 17 and
18. Water pipes 19. Safety valve.



Taulukossa 1 esitettyja kokeita vastaavat lamminvesiséilidsta otetut
veden maarat ja lampdtilat on esitetty piirroksessa 2.
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Piirros 2. Lamminvesisdilidstd otetun veden maard ja lampdtila
Figure 2. The quantity and temperature of the water taken from the heat recovery
unit

KAYTT(')OMINAISUUDET

Lammon talteenottolaitteesta saatavaa vetta on edelleen lammitettava,
jos sita kaytetaan lypsylaitteiston pesuun. Otettaessa lammon talteen-
ottolaitteesta vetta veden virtausnopeuden ollessa 10 |/min tulevan
veden sekoittuminen 1ampimaan veteen oli vahaista.

Maidonjaahdytysséilion puoli-ilmatiivis kompressori aiheutti haitallista
tarinaa jaahdytysaineputkistoon. Maavara saisi olla suurempi. Olisi
eduksi, jos sailion ylaosassa olisi veden lampomittari.

Kayttoohje on asianmukainen.

Kayttdominaisuuksiltaan ja rakenteeltaan maidon lammon talteenotto-
laitetta voidaan pitad hyvéana.
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TIVISTELMA

Maidon 1ammon talteenottolaite LKT 300 liitetddn maidonjaahdytys-
sailion kylmakoneistoon sekd vesijohtoverkostoon, jonka paine on
enintaan 400 kPa. Jos vesijohtoverkoston paine on yli 400 kPa, on
kaytettdva paineenalennusventtiilid. Lammon talteenottolaitteen kaytto
ei vaikuttanut haitallisesti maidonjaahdytyssailion jaadhdytysominai-
suuksiin, mutta lisdsi energiankulutusta jonkin verran.

Koetuksessa saatiin lAmmén talteenottolaitieesta yli +50°C vettd
enintagan 75 | jaahdytettyd 100 maitolitraa kohti, kun veden alku-
lampotila oli +7 °C. Kaikissa koeolosuhteissa ei lammon talteen-
ottolaitteesta saatu yli +50 °C vettd. Koetuksessa korkein veden
lampotila [Ammon talteenottolaitteessa oli +63 °C.

Valtion maatalouskoneiden tutkimusiaitos on 13. 3. 1981 hyvaksynyt
tdman maidon 1ammdn talteenottolaitteen kaytettdvaksi MKT 900-S
maidonjadhdytyssailion yhteydessa.

SAMMANFATTNING

Varmvattenaggregatet LKT 300 ansluts till gardstanks kylningsapparat
och till vattenledning vars maximitryck ar 400 kPa. Om trycket i vatten-
ledningen ar dver 400 kPa méaste man sjunka trycket med en tryck-
reglerare. Varmvattenaggregatets anvandning férorsakade inga stor-
ningar i gardstankens kylningegenskaper, men energiférbrukningen
tkades litet. Vid provningen gav aggregatet varmvatten éver +50 °C
hdgst 756 | per 100 | avkyld mjdlk, nar vattentemperatur var +7 °C
i borjan av provet. | alla forsoksforhéllanden steg vattentemperaturen
i aggregatet inte Gver +50 °C. Under provningen var vattentemperaturen
som hogst +63 °C.

Statens forskningsanstalt for lantbruksmaskiner har 13. 3. 1981 god-
kint varmvattenaggregat LKT 300 att anvéandas tillsammans med
géardstank MKT 900-S. .

CONCLUSIONS

The heat recovery unit LKT 300 is to be connected to the cooling
unit of a milk cooling tank and to a water supply of 400 kPa maximum
pressure. When the pressure in the water supply exceeds 400 kPa,
the pressure must be decreased by a regulator valve. The heat recovery
unit did not have any negative affects on the cooling capacity of the
milk cooling tank, but it increased the energy consumption somewhat.
In the test the unit produced water warmer than +50 °C maximum
75 1 per 100 litres of cooled milk, as the water temperature at the
beginning of the test was +7 °C. The unit did not produce warmer
than +50 °C water in all testconditions. The highest water temperature
in the heat recovery unit during: the tests was +63 °C.

The Finnish Research Institute of Engineering in Agriculture and
Forestry has at 13. 3. 1981 approved LKT 300 heat recovery unit to
be used in connection with MKT 900-S milk cooling tank.

Vihti 21. 4. 1981
VALTION MAATALOUSKONEIDEN TUTKIMUSLAITOS
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Sl-yksikdiden ja vanhojen yksikdéiden

muuntotaulukko

Sl-yksikko Sl-yksikkd

1N =0,10 kp 1 kp =981 N

1 kW =1,36 hv 1 hv =0,74 kW

1TW = 0,86 kcal/h 1 kecal/h =1,16 W

T Nm =010 kpm 1 kpm =9,81 Nm

1T MJ = 0,28 kWh 1 kWh = 3,60 MJ

1 kJ = 0,24 kcal 1 keal =4,19 kJ

1 MPa =9,81 kp/cm? 1 kp/cm?2 =0,10 MPa

1 Pa =0,170 mmH,0 1 mmH,0 =9,81 Pa

1 kPa =761 mmHg 1 mmHg =0,13 kPa

1 g/kWh = 0,74 g/hvh 1 g/hvh  =1,36 g/kWh
Etuliitteita

mega = M = 1 000 000 milli = m = 0,001

kilo =k =1000 mikro =z = 0,000001

1) Kayttdominaisuudet ja
kestdvyys arvostellaan
seuraavia arvosanoja
kayttéen:

erittdin hyva

hyva

kohtalaisen hyva
tyydyttava

runsaasti huomauttamista
huono

1) Héllbarheten och
bruksegenskaperna
beddms enligt foljande
skala:

mycket god

god

tamligen god

ndjaktig

mycket att anmarka
dalig

1) The functional
performance and
durability ratings
are:

very good

good

fairly good
satisfactory

many remarks
poor

Koetus- ja tutkimustulosten vanhenemisen vuoksi sekd véarin-
kasitysten ja harhauttavien tietojen vialttamiseksi koetus- ja
tutkimusselostuksia tai erillisid koetus- ja tutkimustuloksia ei
ole lupa julkaista eikd kirjallisesti esittdda ilman tutkimuslai-
toksen kussakin tapauksessa erikseen antamaa kirjallista lupaa.




Helsinki 1981. Vaition painatuskeskus



