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NYNASIN METSANTUTKIMUSALUE

Kymiyhtido omistaa Nyndsin tutkimusalueen, joka sijaitsee Heinolan
kaupungin ja Vierumden v&liselld alueella. Alueen koko on n.
3.600 ha ja se on tullut yhtidn omistukseen v. 1904.

Yhtién ja Metsdntutkimuslaitoksen vdlinen 30-vuotinen tutkimusso-
pimus solmittiin v. 1959. Sopimuksessa yhtid mydnsi Metsdntutki-
muslaitokselle oikeuden suorittaa korvauksetta tutkimustoimintaa
Nynédsissd ja samalla sitoutuli vastaamaan huomattavasta osasta ko-
keiden perustamis- ja ylldpitokustannuksia.

Yhtion metsdt on inventoitu ja kartoitettu kuusi kertaa. Ensim-
médiset tiedot Nyndsistd ovat vuodelta 1915 ja viimeisin inven-
tointi on vuodelta 1977. Varhaisimpien tietojen vertailukelpoi-
suus uusimpiin jdttdd toivomisen varaa, mutta tieddmme silti
varsin hyvin, miten Nyndsin metsdt ovat kehittyneet 70 vuoden ai-

kana. Nyndsin puustotiedot k&yvdt ilmi seuraavan sivun taulu-
koista.

Alueella harjoitetaan intensiivistid metsdtaloutta. Nyndsin
maalle on ominaista viljavien kasvupaikkojen runsaus, lihes 40 %
metsdalasta kuuluu parhaimpaan metsidtyyppiin eli OMT:hen. Hak-
kuuméér§3 on vuodesta 1955 ldhtien ollut keskimddrin
15 000 m~/v. Kaikkiaan on viimeisten 27 vuoden aikana hakattu

n. 400 000 m3, eli enemmdn kuin nykyinen kokonaispuusto.

Tehokas puuntuotantotoiminta on 1lisdnnyt puustopddomaa voimak-
kaista hakkuista huolimatta. Metsdnhoitotdihin on kdytetty vuo-
sittain n. 12 % bruttokantorahan mdiristid. Niin ollen intensii-
vinen viljelymetsdtalous ndyttdd olleen taloudellisesti hyvin pe-
rusteltavissa.

Tehometsdtalous ja metsien moninaiskdyttd ovat Nyndsissd tdysin
sopusoinnussa keskenddn. Alueella kdy vuosittain n. 30 000 vir-
kistdytyjdd. Valtaosa vierailijoista kulkee Heinolan Jja Suomen
Urheiluopiston vdlistd luonnonkaunista Ilvespolkua pitkin. Nynéds
on myds merkittdvd riistanhoito- ja metsdstysalue. Sielld on
runsas hirvikanta, ja viime vuosina my&s peura on alkanut viihty&d
alueella. Vuosittain Nyndsiin on mydnnetty noin 10:n hirven kaa-
toluvat.
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Maantutkimusosaston kokeet

Maantutkimusosasto on tutkinut kivenndismaiden metsdn lannoitusta
Nyndsin alueella vuodesta 1961 l&dhtien. Vuonna 1983 oli k&yn-
nissd 10 koetta, joissa oli yhteensid 126 koealaa. Vanhemmat ko-
keet (taulukko 1) on perustettu vuosina 1961-62. Ni&mid kokeet
esitellddn tarkemmin kohteittain (kohteet MAA 1 - MAA 4).

Koejdrjestely on ollut faktoriaalinen, Jjoko kolmen ravinteen
NPCa- tai neljdn ravinteen NPKCa-koe. Kun kdsittelyihin sisdl-
tyvdt kaikki mahdolliset ravinneyhdistelmdt, tulee kokeeseen kol-
mella ravinteella kahdeksan, neljdllid 16 koealaa. Kunkin koealan
ymp&drilld on viiden metrin levyinen vaippa, joka on saanut saman
lannoituksen kuin vastaava koeala.

Kevdidlld 1983 perustettiin kaksi uutta koetta, toinen Tidhtinie-
meen toinen Korvenmdkeen. Ndissd tutkitaan fosforilannoituksen
ja typen vaikutusta kasvuun sekd tuhkalannoitusta. Koska ndmi
kokeet ovat vasta alkamassa, ei niitd esitelld tdssid vaiheessa.

Nyndsin kokeissa, kuten maassamme yleensikin, typpilannoitus on
lisdnnyt kasvua eniten. Viljavimmilla mailla fosforin tarve
typen lisdksi on melko yleinen. Kalin vaikutus on ollut sangen
vdhdinen, ja kalkin usein negatiivinen.

KOHDE MAA 1.
MANNYN LANNOITUSKOKEET TOIVONSUON KANKAALLA (KOKEET 116 JA 157)
Teema: Nuoren mdnnikdén lannoitus karulla kasvupaikalla

Kohteen maaperd on sanduri-tyyppistd hiekkamaata, joka on kerros-
tunut jdatiko6ltd kuivalle alustalle. Koska veden suorittamaa la-
jittelua on tapahtunut vain vdhdn, maa sisdltdd suhteellisen run-
saasti hienoa ainesta. Tdstd syystd maan vedenpiddtyskyky on
keskitason kanervatyypin maata parempi, mikd osaltaan 1lisidd maan
viljavuutta.

Kummassakin kokeessa on kdytetty neljdd ravinnetta (N, P,
K ja Ca) yksittdin ja eri yhdistelminid. Perustamis- ja jatkolan-
noitustiedot on koottu taulukkoon 1. Jatkolannoituksissa kdsit-
telyt on sdilytetty entisind siten, ettd esimerkiksi typpilan-
noitus on uusittu kaikilla typped aikaisemminkin saaneilla
koealoilla jne.



Metsikkdtiedot kokeita perustettaessa:

Koe 116 Koe 157
Koe perustettu 28.6.1961 4.7.1962
Metsdtyyppi VT CT
Ikd, v 25 15
Runkoluku, kpl/ha 2225 2137
Valtaldpimitta, cm 9,7 6,4
Valtapituus, m 6,8 3,9
Tilavuus, m~/ha 22,5 5,1

Keskimddrdinen poistuma kgkeessa 116 on ollut 12,3 m3/ha, ja ko-
keessa 157 wvain 0,5 m”/ha. Poistuma kertyy osittain lievasta
harvennuksesta ensimmdisen ja kolmannen mittauskerran yhteydessd,
osittain luonnonpoistumasta.

m3/ha/v.
Kasvu Kasvunlisdys
-N N NP
Koe 116 1961-66 2,1 1,8 2,0
1967-70 4,6 1,4 1,8
1971-75 5,3 1,7 1,6
1976-80 8,2 3,3 2,2
Koe 157 1962-67 1,7 1,1 0,9
1968-71 2,4 1,6 1,5
1972-76 4,6 1,8 2,2
1977-81 6,7 2,4 1,7

Suurimmat kasvunlisiykset on saatu pelkdlld typpilannoituksella
sekd typpi-fosforiyhdistelmdlld. Sen sijaan kali ja kalkki eivit
ole lisdnneet kasvua lainkaan.

Kasvunlisdys kokeen aikana:
N NP NK NCa NPK

Koe 116 m%/ha/20 v 41,3 37,9 37,2 38,5 33,2
Koe 157 m”/ha/20 v 29,5 31,0 26,6 25,3 25,7

Toistuvilla typpilannoituksilla kasvu on pysynyt jatkuvasti kor-
kealla tasolla. Muiden lannoitteiden vaikutus lienee jo lop-
punut. Erot eri lannoiteyhdistelmilld saaduissa reaktioissa
eivdt ole merkitsevid, vaan johtuvat pddasiassa kasvun luontai-
sesta vaihtelusta eri koealoilla. T&h&dnastisten tulosten mukaan
suositeltavinta on siten tdllaisissa kohteissa pelkkd typpilan-
noitus.



KOHDE MAA 2.
KUUSEN LANNOITUSKOKEET TAHTINIEMESSA (KOKEET 152, 153 JA 154)
Teema: Kuusen lannoitus viljavalla kasvupaikalla

Koemetsikdt ovat istutuskuusikoita, joille yhteisenid piirteenid on
viljavasta kasvupaikasta johtuva suuri luontainen kasvu. Ne
edustavat siten lannoituskohteiden viljavinta &d&rilaitaa. Maa-
laji on karkea hietamoreeni. Kun maaperid on muodostunut emdksi-
sistd kivilajeista, on luontainen ravinteisuus keskimdidridistid pa-
rempi. Ainoastaan fosforipitoisuus on maassa alle keskitason.

Koejdr jestelynd on kolmen ravinteen (N, P ja Ca) faktorikoe.

Ndistd fosfori- ja typpilannoitus on uusittu kerran kokeen aikana
(ks. taulukko 1).

Metsikkdtiedot kokeita perustettaessa:

Koe 152 Koe 153 Koe 154
Koe perustettu 19.7.1962 18.-21.7.1962 16.-17.7.1962
Metsdtyyppi OMT OMT OMT
Ikd, v 30 50 35
Runkoluku, kpl/ha 1837 624 1096
Valtaldpimitta, cm 18,6 30,1 19,2
Valtapituus, m P 12,7 22,0 13,9
Pohjapinta-gla, m“/ha 20,6 25,8 18,4
Tilavuus, m~/ha 3 113,6 255,2 115,0
Kasvu 1956-61, m~/ha/v. 11,8 11,0 11,1

Koemetsikéitd on harvennettu kahdesti, vuosina 1967 ja 1976.
Harvennukset on tehty puuston tarpeiden mukaan, joten eri koe-
aloilta on poistettu erisuuruiset puumddrdt. Keskimddrin on pie-
nempipgustoisilta kokeilta (152 ja 154) poistettu (v. 1967)
14,8 m°/ha (7,0 % tilavuudesta) ja kokeelta 153) 23,8 m”/ha
(7,7 % tilavuudesta).

Koska kokeilla 152 ja 154 puusto, maaperi ja lannoituskidsittelyt
ovat samanlaisia, kokeita voidaan pitdi toistensa toistoina. Sen
sijaan kokeen 153 puusto on jdredmpdd, joten sen tuloksia tarkas-
tellaan erikseen.

m3/ha/v.
Kasvu Kasvunlisdys

=N N NP

Kokeet 152+154 1962-67 15,5 -1,6 1,5
1968-71 12,7 -0,3 0,4

1971-76 11)3 “0y3 2’3

1977-81 14,2 0,4 1,4

Koe 153 1962-67 9,6 -0,2 0,3
1968-71 5,4 2,9 1,1

1971-76 9,2 0,1 0,2

1977-81 7,0 2,6 2,8
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Kasvunlisdys kokeen aikana:

N P NP
Kokeet 1524154 mg/ha/ZO v -10,3 6,0 29,3
Koe 153 m°/ha/20 v 24,4 5,3 23,4

Koska koemetsikét ovat runsaspuustoisia ja voimakaskasvuisia,
pienetkin suhteelliset virheet kasvun arvioinnissa vaikuttavat
tuntuvasti kasvuerona saatavaan lannoitusreaktioon. T&dstd syysta
ylld esitetyt tulokset ovat melko epdvarmoja. Yleispiirteeni
né{ttéisi kuitenkin olevan selvd NP-yhdysvaikutus kokeissa 152 ja
154,

Kokeessa 153 pelkkd typpi on aiheuttanut suuremman lannoitusreak-
tion kuin NP-yhdistelmd. Tulos on siten pdinvastainen kuin koe-
parilla 152 ja 154.

Kuten edelld mainittiin, ndihin tuloksiin on kuitenkin suhtaudut-
tava varauksin, koska reaktiot ovat varsin pienid kasvuun verrat-
tuna. Kokeenaikaisesta kgkonaiskasvusta (297,6 m”/ha/20 v ko-
keilla 152+154 ja 181,3 m°/ha/20 v kokeessa 153) NP-reaktio on
ollut vain 9,8 % ja 12,9 %. Lannoituskohteina tidllaiset erittidin
viljavat kasvupaikat eivdt siten ole parhaita mahdollisia.

KOHDE MAA 3.

KUUSEN LANNOITUSKOE JYRANGON ALUEELLA (KOE 111)

Teema: Varttuneen kuusikon lannoitus viljavalla kasvupaikalla
Tdmdn kohteen 16 ruudun NPKCa-faktorikoe muistuttaa sekd kasvu-
paikaltaan ettd puustoltaan koetta 153 kohteessa MAA 2. Oleel-
lisin ero on siind, ettd tidssid kokeessa on ollut myds kalilan-
noitus kédsittelyissd mukana. Kokeen aikana on typpilannoitus uu-
sittu kahdesti ja fosforilannoitus kerran (taulukko 1).
Metsikkdtiedot koetta perustettaessa:

Koe perustettu 20.6.1961

Metsdtyyppi OMT Valtapituus 18,5 m,

Iki 47 v Pohjapinta-ala 22,1 m3/ha
Runkoluku 773/ha Tilavuus 207,17 m3/ha
Valtal&pimitta 20,4 em Kasvu 10,6 m”/ha/v.

Puustoa on harvennettu kokeen aikana vain vuonna 1975. Tdm&n li-
sdksi sattui vuosina 1976-78 myrs%ytuhoja. Ndmd mukaan lukien
poistuma on ollut keskim&&rin 77,0 m°/ha (21,4 % vuoden 1975 ti-
lavuudesta).



Lannoituksen vaikutus puuston kasvuun on 18 vuoden aikana ollut
seuraava:

m3/ha/v.
Kasvu Kasvunlisdys
-N N NP NK NPK
1961-66 8,3 2,6 3,6 2,8 3,3
1967-70 9,8 1,0 1,0 1,5 1,5
1971-75 9,4 0,9 0,2 2,2 0,9
1976-78 9,7 2,2 3,5 1,8 3,0

Kasvunlisidys kokeen aikana 1961-78 m3/ha/18 V.
N NP NK NPK
35,5 43,9 42,9 45,2

Luvut osoittavat, ettd kokonaistulos yhdistelmilld NP, NK ja NPK
on ollut suunnilleen samanlainen. Fosfori ja kali ovat siten 1li-
sdnneet pelkdlld typelld saatavaa reaktiota Kun kokonaiskasvu
18 vuodessa on -N-koealoilla ollut 165,1 m~/ha, saadaan suhteel-
liseksi kasvunlisidykseksi NP:114 26,6 %.

Vaikka koe 111 puustoltaan ja kasvupaikaltaan muistuttaa koetta
153 kohteessa MAA 2, ovat lannoitusreaktiot aivan erilaiset
(kuva 1). Koe 153 on siis tosiasiassa viljavammalla kasvupai-
kalla kuin koe 111. Seuraavassa on muutamia maaperdd kuvaavia
tunnuslukuja:

111 153
Hienoa maa-ainesta (alle 0,05 mm), % 18,0 27,6
Kivenndismaan helppoliuk. P, mg/100 g 0,34 0,23
Humuskerroksen org. aineen N-pitoisuus, % 1,9 2,3

Viljavuuserot kuvastuvat maan hienojakoisuudessa ja humusker-
roksen typpipitoisuudessa. Fosforipitoisuus sen sijaan on ko-
keella 153 pienempi. Vdh&inen reaktio johtunee siten pddasiassa
runsaasta luontaisen typen méddridstid maassa.

m3/ha
111
40
U 120
SF 70
153
20
AS 84
0S 150
I
SF 35
| Kuva 1. NP - lannoituksella
saatu puusadon 1lisdys ko-
a keilla 111 ja 153.




KOHDE MAA 4.
KUUSEN TAIMIKOT KORVENMAESSAK (KOKEET 113 JA 155)

Teema: Istutuskuusikon lannoitus taimikkovaiheessa
viljavalla kasvupaikalla

Korvenmikeen perustettiin vuosina 1961 ja 1962 kaksi lannoitus-
koetta uud%stusaloille. Koska puustoa o0li perustettaessa yleensid

alle 0,5 m~/ha, on puusato lZhes kokonaisuudessaan kokeen aikana
kasvanutta. Molemmat kokeet ovat alueelle tyypilliselld vilja-
valla kasvupaikalla. Kokeella 113 typpilannoitus on uusittu

kolme kertaa ja fosforilannoitus kerran. Kokeella 155 on uusittu
typpilannoitus kahdesti (taulukko 1).

Metsikkotiedot kokeita perustettaessa:

Koe 113 Koe 155
Koe perustettu 13.6.1961 13.7.1962
Metsdtyyppi OMT OMT
Ikda, v 10 12
Runkoluku, kpl/ha 2195 2029
Keskipituus3 m 1,2 0,9
Tilavuus, m~/ha 0,4 0,3
Kokeella 113 on puustoa harvenneftu kaksi kertaa. Vuonna 1975
poistettiin, keskimddrin 7,9 m-/ha (9,5 % tilavuudesta), vuonna
1982 35,3 m3/ha (17,2 % ti%avuudesta). Kokeessa 155 poistettiin

v. 1977 keskimdirin 1,4 m°/ha (2,8 % tilavuudesta).

Kokeet poikkeavat toisistaan siten, ettd koe 113 on 16 ruudun
NPKCa-koe, kun taas kokeessa 155 K ei ole mukana (8 ruudun NPCa-
koe). Koejidrjestely on molemmissa faktoriaalinen.

Lannoituksen vaikutus kasvuun on kehittynyt seuraavasti:

m3/ha/v.
Kasvu Kasvunlisidys
-N N NP NK NPK
Koe 113 1961-66 1,4 0,8 1,1 1,0 1,0
1967-70 4,3 1,0 2,7 1,6 2,0
1971-75 8,6 2,6 2,2 4,2 3,1
1976-77 12,3 1,8 b7 3,8 5,0
1978-82 18,2 1,7 3,1 2,9 3,5
Koe 155 1962-67 0,3 0,3 0,3
1968-71 2,4 1,2 1,9
1972-76 6,1 2,8 1,7
1977-82 11,3 3,2 3,9



Kasvunlisdys kokeen aikana:

N NP NK NPK

Koe 155 m3/ha/21 v 40,0

Koe 113 m3/ha/22 v 33,9 53,2 56,1 56,4

41,6
Typpi-fosfori-kaliyhdistelmd on kokeella 113 antanut parhaan tu-
loksen, mutta NP ja NK ovat olleet ldhes yhtd tehokkaita. Sen
sijaan kokeella 155, jossa fosforilannoitusta ei ole wuusittu, N
ja NP ovat olleet suunnilleen saman arvoisia.

Kokeella 113 samoin kuin kokeella 111 (kohde MAA 3) havaittu
kalin positiivinen vaikutus yhdessd typen kanssa annettuna on
harvinaista. Sen sijaan NP-lannoituksen teho OMT-kuusikoissa on
yleisesti todettu eri puolilla maata.

Taulukko 1. Maantutkimusosaston kokeiden lannoitus.

Perusta-
misesta 111 113 116 152 153 154 155 157
kulunut
aika, v
0 AS84 AS84 AS84 AS126 AS126 AS126 AS126 AS84
KF40 KF40 KF40 KF40 KF40 KF40 KF40 KF40
K83, Ca2 K83, Ca2 K83, Ca2 cCa2 K83, Cal
1
2 AS84 AS84 AS84 U92
3
4
5
6 SF70 SF35 SF35 SF35
7 U92,SF35 U92
8 0S91 0s91
9
10 Ul20 0S150 08150 0s150
11
12 08150
13
14 0S150 Ul50 0S150
15
16
17 Tdysl.
18 Tdysl.

Luvut merkitsevdt lannoiteannosta alkuaineena kg/ha paitsi kalkkiannok-
sessa, joka on kalkkikivijauhetta t/ha.

Lannoitteet: Ca = kalkkikivijauhe KF = kotkafosfaatti
AS = ammoniumsulfaatti SF = superfosfaatti
U = urea K = Kalisuola
0S = oulunsalpietari Tdysl. =0S 180, SF 40, K 100, Ca 4
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LANNOITUSKOE 116

HEINOLAN MLK JYRANKO NYNASINSALO RN:o 40:17
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K kalisuola 200 ~.~ \
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betonipaalut 1-8 W

LANNOITUSKOE 152
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LANNOITUS 19.7.62
Ca kalkkikivijauhe 2000 kg/ha
N amm.sulfaatti 600 -.-
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betonipaalut 1-12 1:1000

LANNOITUSKOE 157

HEINOLAN MLK JYRANKO NYNASINSALO
KYMI-STROMBERG OY RN:o 40:17
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LANNOITUS 4.7. 62 N

Ca kalkkikivijauhe 1000 kg/ha R

P kotkafosfaatti 400 -.- S

K kalisuola 200 -.-

N amm.sulfaatti 400 -
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hylatty v. 80

betonipaalut 1-16 1:2000

LANNOITUSKOE 153
HEINOLA JYRANKO METSALA RN:o 1:674
KYMI-STROMBERG OY
Ku 50v. OMT per.1962

Ca kalkkikivijauhe 2000kg/ha
N amm.sulfaatti 600 ~.-
P kotkafosfaatti 400 ~«
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betonipaalut 1-4



LANNOITUSKOE 154

HEINOLA JYRANKO METSALK RN:o 1:674
KYMI-STROMBERG OY

pol
Ku 35v. OMT per. 1962 __———X
/// \\
D
1 3 5
N P canp s
I 5
2
E
\ E)
\ 2 /6/ %
A cap caN ()
3,
A =
B
£ -
%) P73
\ %
P
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Ca kalkkikivijauhe 2000 kg/ha || NP
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P kotkafosfaatti 400 ~.- \

betonipaalut 1-8

LANNOITUSKOE 113

HEINOLA JYRANKO METSALA RN:o 1:674
KYMI-STROMBERG OY
Ku OMT 10v. per. 1961
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hylatty v 80, ’
LANNOITUS 13.6.61 ©
Ca kalkkikivijauhe 2000 kg/ha
N amm.sulfaatti 400 -.- O,
P kotkafosfaatti 400 -.-
K kalisuola

betonipaalut 1-16

LANNOITUSKOE 111
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KYMI-STROMBERG OY
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LANNOITUS 20.6.61
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N amm.sulfaatti 400 ‘ @
P kotkafosfaatti 400
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betonipaalut 1-12

LANNOITUSKOE 155
HEINOLAN MLK JYRANKO
KYMI-STROMBERG OY
Ku OMT 12v. per. 1962
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LANNOITUS 13.7.62 \
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Ca kalkkikivijauhe 2000 kg/ha \\\\
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Suontutkimusosaston kokeet

KOHDE SUO 1.
FOSFORILANNOITELAJIKOE KALLIOJARVEN SUOLLA

Teema: Eri fosforilannoitelajien soveltuvuuden vertaaminen
turvemaiden metsidnlannoituksessa

Fosfori on tdrkein ravinne suometsien lannoituksessa. Kaytettd-
vissd on useita sekd liukoisuudeltaan ettd ravinnepitoisuudeltaan
erilaisia fosforilannoitteita. Suontutkimusosasto on , perustanut
ndiden kdyttokelpoisuuden selvittdmiseksi useita koesarjoja,
joihin Nyndsin koe sisidltyy. Vuonna 1966 perustetussa koesar-
jassa verrataan helppoliukoista superfosfaattia, hidasliukoisia
raakafosfaattia ja hienofosfaattia (=hienoksijauhettu raakafos-
faatti) sekid kaliummetafosfaattia, joka yhdisteeni sisdltdid myds
kaliumia.

Lannoitefosforin midrdn merkityksen selvittdmiseksi sitd on an-
nettu kolmella eri tasollaj n. 21, 43 ja 64 kg P/ha, joista
43 kg P/ha on nykyisin tavallinen annostus. Mahdollisten kalium-
ja typpipitoisuuden erojen tasoittamiseksi on koealat lannoi-
tettu kalisuolalla ja urealla. Vuonna 1975 koe uusintalannoitet-
tiin Jja samalla ruudut jaettiin kahtia ja toiselle puolikkaalle
annettiin hivenlannoitus (B, ‘Mn, Cu).

Suotyyppi: tupasvillardmemuuttuma
Turvekerros: yli 1 m

Ojitus: perusojitus v.1938 ja tidydennysojitus v.1982, jolloin
sarkaleveydeksi tuli keskimddrin 40 m. V.1966 ruudut erotettiin
toisistaan n. 30 cm syvilld naveroilla.

Puusto: luontaisesti syntynyt n. 50-vuotias mé&nnikkd, paikoin
kuusialikasvosta, joka poistettiin. Vuodesta 1978 mintypuustoa
on pahasti vaurioittanut minnynversosydpid (Gremmeniella abie-
tina), mink3d vuoksi talvella 1981-82 poistettiin vahvassa har-
vennuksessa kuolleet ja pahimmin vaurioituneet puut. Tuho on pa-
hasti hdirinnyt kokeen kdyttokelpoisuutta.

Lannoitukset koealoittain ilmenevdt kartasta ja taulukosta si-
vulla 19.



KOHDE SUO 2.

KUUSEN LANNOITUSKOE OHUTTURPEISELLA PELTOHEITOLLA
Teema: Kasvuhdiridkuusikon lannoitus puuntuhkalla ja urealla

Alue, joka sijaitsee Korvensuolla, oli viljelyksessd vuoteen
1955, jonka jdlkeen se metsittyi luontaisesti koivulle. Alueelle
istutettiin v.1957 Pigea omoricaa ja v.1962 kuusta. Verhopuusto,
tilavuudeltaan 76 m-/ha, poistettiin v.1982. Lannoituskoe pe-

rustettiin v.1981; kidsittelyjid on 3 ja toistoja 2. Ruutukoko on
10x30 m.

Tuhka (kuiva) 1333 kg/ha
Urea 200 ="-
Tuhka+urea 1333+200 kg/ha

Havaintoaloja ei ole mitattu.
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Kalliojdrven suon fosforilannoitelaji-
kokeen koealakartta.

Viivoitetut puolikkaat on hivenlannoi-
tettu v.1975. Lannoitteet ja lannoi-
temddridt 1ilmenevdt seuraavan sivun
taulukosta.



Kalliojdrven suon fosforilannoitelajikokeen peruslannoitus

v.1966 ja jatkolannoitus v.1975.

Ruutu Superfosf.| HHienofosf.| Raakafosf.| Soklif.l Kal.metafosf.| Kalisuola Ureca
il 8,3 v P 14 v P 14 v p 15 % P | 24%P, 281K 40 v X 46 v N
pem% jatko pems[ jatko perusl jatko jatko perus | perus | pe jatko pezus{ jatko
kg P/ha kg K/ha kg N/ha
1 44 43 52 100 92 100
2 43 52 92 100
3 64 78 100 92 100
4 44 100 100
5 64 78 92 100
6 64 78 100 92 100
7 43 44 52 100 92 100
8 64 78 100 92 100
9 64 78 100 92 100
10
11 21 26 92 100
12 22 21 26 100 92 100
13 43 44 52 100 92 100
14 43 52 92 100
15 64 78 100 92 100
16 44 100 100
17 43 44 52 100 92 100
18 64 78 92 100
19 21 22 26 100 92 100
20 64 78 100 92 100
21 43 44 52 100 92 100
22
23 21 22 26 100 92 100
24 21 22 26 100 92 100
25 44 43 52 100 92 100
26 21 22 26 100 92 100
27 64 78 100 92 100
28 21 26 92 100
29
30 43 44 52 100 92 100
31 21 22 26 100 92 100
32 64 78 100 92 100
33 43 52 92 100
34 43 44 52 100 92 100
35 21 22 26 100 92 100
36 44 100 100
37 44 43 52 100 92 100
38 64 78 100 92 100
39 64 78 92 100
40 22 21 26 100 92 100
41 22 21 26 100 92 100
42 21 26 92 100

Hivenlannoitus ruutujen puolikkaille v.1975

lannoiteboraattia 3,5 kg/ha
mangaanosulfaattia 20,0 ="-
kuparisulfaattia 10,0 ="~
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Metsdnhoidontutkimusosaston kokeet

KOHDE MHO 1.

Teema: Metsdpuiden siemen- ja karikesadon md&rid
ja sen vuotuinen vaihtelu

Tutkimuksen tarkoituksena on selvittdd tekijdt, Jjoista metsédn
siemensadon mddrd ja laatu riippuvat. Siemensatoa selvittavit
kokeet ovat osa koko maan kattavaa tutkimusta, ja siihen kuuluvia
kokeita on my&s muissa Pohjoismaissa. Siemensadon vuotuinen
vaihtelu on tutkimuksessa etualalla. Seuranta Nyndsissd aloitet-
tiin jo 1960-luvun alussa, ja td114 hetkelld mittauspisteitid on
viisi.

Tutkimuksessa kdytetddn suppilon muotoisia mittareita, joita ase-
tetaan kuhunkin Kkoemetsikkddn 6-10 kpl. Mittarit tyhjennet#in
joka kuukausi kasvukauden aikana. Laboratoriossa erotetaan ka-
rikkeista hedekukintojen tdhteet ja siemenet, joiden perusteella
on arvioitavissa hede- ja emikukkimisen runsauden vaihtelut eri
vuosina.

Tutkimuksen kohteeksi valitut viisi metsikkod k&dsittdvat kaksi
midnnikk6d, yhden kuusikon ja kaksi hieskoivikkoa. Minty- ja kuu-
sikoealoilla siemensadon mittaus Jjatkuu. Hieskoivukoealoilla
siemensadon mittaus lopetettiin vuonna 1971. Metsik&istd nel jididn
oli rakennettu latvusten valtapituuden korkeudelle ulottuva il-
mastotorni. Kussakin tornissa mitattiin ldmpdtila termografilla
kahdesti pdivdssd. Lepolan tornissa mitattiin 1lisidksi tuulen
suunta ja voimakkuus sekd viereiselld aukealla sademddrid. Ilmas-
tohavaintoja tehtiin metsikdissd vuosina 1964-1971.

Julkaisu: Koski, V. ja Tallqvist, R. 1978. Tuloksia monivuo-
tisista kukinnan ja siemensadon mddrdn mittauksista metsdpuilla.
Folia Forestalia 364.

KOHDE MHO 2.
Teema: Kdytdnndén metsdnviljelymenetelmien kenttédkokeet

Tdmidn 1960-luvun lopulla aloitetun tutkimuksen, silloisen "Runko-
tutkimuksen", ensimmdisessd vaiheessa etsittiin laajoilla kenttd-
kokeilla pddasiassa vastausta tuon ajankohdan tdrkeimp&din metsidn-
viljelykysymykseen: Millainen on sopivin taimi kullekin kasvu-
paikalle. Kysymyksen asettelu koetta v. 1969 suunniteltaessa
muotoutui siten seuraavaksi:

1. Taimityypin (taimen koon) vaikutus viljelytulokseen.
Taimilajin (taimen kasvatustavan) vaikutus viljelytulokseen.
Erilaisten paakkutaimien menestyminen metsé&nviljelyssi.
Sopivin istutustapa (kumpuun, palteeseen tai kuopan reunaan).
. Sopivin istutusajankohta (syksy vai kevidt).

U E=wnN
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Kokeet perustettiin vuosien 1970-72 aikana hiukan erilaisina ko-
konaisuuksina Ahvenanmaalle, Pohjois-Suomeen ja Eteld-Suomeen.

Tutkimuksen koealaluku Eteld-Suomessa on 53 midnty- ja 51 kuusi-
koealaa, Jjoiden yhteinen taimiluku on n. 66 000. Nyndsin alu-
eella kasvaa viisi mdnty- ja kolme kuusikoealaa.

I-vaiheen koealat on mitattu kaksi kertaa, 3 vuoden ja 6 vuoden
kuluttua ensimmdisistd istutuksista. N&iden varhaisvaiheiden an-
tamat pddtulokset hahmottuvat seuraavanlaisiksi:

1. Taimityypin (taimen koon) vaikutus. Minnyn suuremmat taimet
selviytyivdt elossa 1ldhes kaikilla kasvupaikoilla paremmin kuin
pienemmdt. Kuusen kaikki taimityypit ovat sdilyneet elossa liki-
main yhtd hyvin. Suurikokoiset mdnnyn ja kuusen taimet sdilyt-
tdvat istutushetken etumatkansa pienempiin ndhden Jjatkuvasti.

2. Taimen kasvatustavan merkitys. Koulitut taimet ovat osoit-
tautuneet koulimattomia vahvemmiksi, vaikka molempien pituus is-
tutettaessa olisi ollut sama. Myds kasvultaan on koulittu taimi
osoittautunut koulimatonta voimakkaammaksi, jopa niin ettd tai-
mien vanhetessa pituusero ndyttdad suurenevan.

3. Turvepaakun suotuisa vaikutus tuntuu ndissid istutettujen tai-
mien erittdin hyvidnid eloonjddntind. Samoin vaikuttaa Nisula-tai-
mien Jjuuria suojaava turvelevy. Paljasjuuriset taimet sekd Ni-
sula-taimet ovat voittaneet pienikokoiset turveruukkutaimet myds
pituuskehityksessd. Alkuvuosien pituuserot tuntuvat jd&dvidn pysy-
viksi.

4, TIstutustapa. Kumpuistutus ei ole tarjonnut merkittidviid etuja
tavallisilla kangasmailla. Vain rehevimpien peltojen kuusentai-
mille se on aiheuttanut kuoppaistutusta selvédsti nopeamman
kasvun. ’

5. Istutusajankohta. Kevidtistutus on osoittautunut paljasjuuri-
sille md&nnyntaimille syysistutusta paremmaksi, joskaan ero ei ole
suuri. Sen sijaan turveruukkutaimille syysistutus on osoittau-
tunut kevdtistutusta suotuisammaksi niin eloonjd&dnnin kuin tai-
mien mydhemmdn pituuskehityksen osalta. Kuusentaimilla kevdt- ja
syysistutuksesta saadut tulokset ovat miltei yhdenmukaiset.

Julkaisuja:

Leikola, M. & Huuri, O. 1974, Ennakkotuloksia Eteld-Suomen
Runkotutkimuksesta vv. 1970-1973. Metsdntutkimuslaitos. Met-
sdnviljelyn koeaseman tiedonantoja 11.

Jaakkola, A.J. 1982. Erilaisten midnnyn ja kuusen istutusten on-
nistuminen Ahvenanmaalla. Metsdnhoitotieteen laudaturtyd. Kone-
kirjoite Helsingin yliopiston metsdnhoitotieteen 1laitoksessa,
57 s.
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KOHDE MHO 3.

Tutkimuksen II-vaihe selvittdd aurauksen edullisuutta maan-
muokkausmenetelmédnd verrattuna perinteiseen kuokkalaikutukseen.
Edelleen vertaillaan aurausjdljen pienmuotoja, palletta ja pien-
narta taimien kasvualustana. Lisdksi tarkastellaan palteiden ke-
hitystd, kasvipeitteen muodostumista aurausjdljen eri pienmuo-
doissa ja auraamattomilla vertailualoilla. Tutkimuksessa ver-
tailtiin my6s midnnyn eri taimilajien ja kylvdén menestymistid au-
rausaloilla.

Tutkimusta varten perustettiin kolmen vuoden (1973 - 75) aikana
yhdeks&dlle Eteld-Suomen paikkakunnalle yhteensd yhdeksdntoista
aurauskoealaa. Kun yhteen koealaan istutettiin 2400 tainta, ki-
sittdd tutkimuksen koko materiaali n. 46 000 midnnyntainta.

Tutkimuksen pddtulokset: Taimien pituuskasvu oli auratulla
maalla merkittdvdsti voimakkaampaa kuin kuokkalaikuissa. Auran
palle osoittautui piennarta hieman edullisemmaksi kasvualustaksi,
joskaan tilastollisesti merkitsevdid eroa palteen ja pientareen
taimien pituuskasvussa ei havaittu. Parhaiten kasvoivat paljas-
Jjuuriset ja rullataimet. Pienempikokoisten paperikenno- ja tur-
veruukkutaimien kasvu pysyi edellisid heikompana koko seuranta-

Jjakson ajan. Kylvotaimet kasvoivat parhaiten pientareessa,
hieman heikommin palteessa ja selvdsti heikoimmin kuokkalai-
kuissa. Taimien elossaoloprosentti oli korkein pientareessa,

tdtd alempi palteessa ja kaikkein matalin auraamattomalle maalle
tehdyissd kuokkalaikuissa.

Julkaisu: Tasanen, T. 1982. Minnyn viljelyn onnistuminen ete-
ldsuomalaisilla aurausaloilla. Metsdnhoitotieteen pro gradu-tyd.
Konekirjoite Helsingin yliopiston metsidnhoitotieteen laitoksessa,
64 s.

KOHDE MHO 4.
Teema: Paakkutaimien juuristokehitys

Vuosina 1973 ja 1974 Metsdntutkimuslaitos perusti neljidlle eri
paikkakunnalle Eteld-Suomeen koealat, joilla tutkitaan yleisim-
pien mdnnyn taimilajien juuristojen kehitystd istutuksen jdlkeen.
Nyndsin, Varkauden ja Vilppulan koealat vastaavat kdytidnnén met-
sédnviljelykohteita. Neljds koeala perustettiin Suonenjoen taimi-
tarhalle, jossa Jjuuristojen kehittymistd voitiin vertailla mah-
dollisimman suotuisissa olosuhteissa. Vertailtavia taimilajeja
on mukana kaikkiaan kymmenen.

Nyndsin koealalla taimet istutettiin Kkevdd11ld 1973 aurausvaon
pientareeseen kolmeen eri toistoon. Yhdessi toistossa taimilajia
kohti oli 60 tainta ja koko kokeen taimimdirid oli 2 900 tainta.
Paakkutaimet istutettiin pottiputkella, paljasjuuriset ja Nisu-
la-rullataimet kourukuokalla. Maalaji on Heinolassa karkeaa
hietaa.
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Eloonjddminen
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vuosi
Pituuskasvu 1 -
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Taimien eloonjddminen ja pituuskasvu istutuksen jdlkeen.

Selitykset:

1. PALJASJUURINEN, 1M+1A

2. TURVERUUKKU, FP-522 B

3. TURVERUUKKU, FP-615

4. TURVERUUKKU, FP-615 LEIK.

5. TURVERUUKKU, FP-620 1

. TURVERUUKKU, FP-620 LEIK.
. PAPERIKENNO, FH 408

. PAPERIKENNO, FH 408 LEIK.
. NISULA-RULLA

. KYLVOTAIMET

OWwW oo O

Julkaisu: Parviainen, J. 1976. Miannyn eri taimilajien juu-
riston alkukehitys. Folia Forestalia 268.
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Metsidnjalostuksen tutkimusosaston kokeet

KOHDE JAL 1.
Kenttikoe nro 269/2 KUUSI, Picea abies
Teema: Alkuperdn ja siemensiirtojen vaikutus viljelytulokseen

Tdmd koe kuuluu osana viiden kokeen sarjaan, jonka muut osat ovat
Lopella, Kerimidelld, Savonrannassa ja Ruovedelld. Kokeen tarkoi-
tuksena on selvittdid U40:n eteldsuomalaisen metsikdn jdlkeldisten
menestymistd ja kasvua sekd selvitelld siemensiirtojen vaikutusta
Eteld-Suomessa.

Koesarja on mitattu viimeksi vuonna 1979. Tuolloin t&md&n kokeen
koejdsenistd oli elossa keskimddrin 84 % ja koko koesarjan koejid-
senistd 83 %. Keskipituus tdssid kokeessa oli 137 cm ja koko koe-
sarjassa 146 cm. Elossaolossa Jja koe-erien keskipituukissa ei
ollut merkitsevid eroja. Eri osakokeissa koejdsenten keskindinen
paremmuus jiar jestys vaihtelee. Tulos voidaan tulkita siten, ettei
metsikdiden vdlilld ole suuria perinndllisid eroja, ja ettei sie-
mensiirroilla ndissid puitteissa ole vaikutusta viljelytulokseen.
Tulos on sama kuin koesarjan nro 249.

o
-

iy,

g




Kokeen 269/2 alkuperdtiedot
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Tydnumerot viittaavat kokeen ruutuihin.

hennys STM
rdysmetsikkod.

Kohdassa "alkuperd"

Tyd-
numero
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R1-55-075

G-65-503

G-65-010

G-65-025

R1-60-U56
T3-61-101
T3-61-108
T8-61-101
T8-61-102
T3-64-122
T3-64-123
T3-64-121
T3-64-132
T3-64-127
T3-64-135
T3-64-110
T3-64-141
T3-64-145
T3-6U4-146
T3-64-147
T3-6U4-149
T3-64-152
T8-64-121

T8-64-127
T8-64-128
T3-64-125
T3-64-133
T3-64-138
T3-64-139
T3-64-150
T3-64-155
T3-64-156
T3-64-175
T3-65-122
T3-65-123
T3-64-180
T10-65-2

T10-65-3

T10-65-4

T10-65-10
T10-56-15
T10-65-20

Alkuperd
Tuusula, koeala nro 12
(koemetsikkd)
Pihtipudas, STM nro 4
Bromarv, " 13
Sund, " 14
Manttad, SKM nro 7
Elim&ki, " 308
Hauho, " 349
Nastola, " 317
" " 316
Elimdki, " 308
Nastola, " 317
Lahti, " 313
Nastola, " 315
Janakkala, n 343
Padasjoki, " 319
Somero, " 328
Tarvas joki, " 329
Urjala, " 10
" " 331
" " 9
" n 9
Pornainen, " 347
Lappee, " 301
(Lappeenranta)
Pyhtis, " 305
" " 3 0 14
Lahti, " 314
Nastola, " 316
Elimiki, " 309
Hollola, " 310
Kdarkola, " 312
Padas joki, " 318
" " 320
Iitti, . 311
Himeenlinna, " 342
Hauho, " 349
Lahti, " 313
Kuopio
n
n
Tervo, SKM nro 357
Kuopio, " 359
Kiuruvesi, " 363

ly-

tarkoittaa standardimetsidd ja lyhennys SKM siemenke-



KOHDE JAL 2.
Kenttdkoe nro 330/2 MANTY, Pinus sylvestris

Teema: Pluspuiden vapaapdlytysjdlkeldistdjen vertailu
standardimetsikoistd saatuun aineistoon

Koe on mitattu viimeksi kesdlld 1979. Koejdsenten elossaolo oli
tuolloin 82 % ja keskipituus 248 cm. Elossaolossa ja keskipituu-
dessa ei koejdsenten v&1illd ollut tuolloin merkitsevid eroja.

Kokeen 330/2 koejdsenten alkuperdtiedot
Tydnumero viittaa kokeen ruutujen numerointiin. Kohdassa "Alku-
perd" ilmoitetaan ensin pluspuun numero Jja alkuperdinen kasvu-

paikka, kauttaviivan jdlkeen vartteiden kasvupaikka eli siementen
kerdyspaikka.

Tyo- Tunnus Alkuperd

numero

1 G-65-241 E 88 Sysmid/Tuusula, kok. 1
G-65-753 E 88 " "

2 G-65-245 E 89 Sysm&d/Tuusula, kok. 1
G-6T7-754 E 89 " "

3 G-65-2U43 E 90 Sysm&/Tuusula, kok. 10
G-66-238 E 90 " "
G-67-755 E 90 " "

4 G-65-259 E 147 Juupajoki/Tuusula, kok. 8
G-66-327 E 147 " "
G-67-773 E 147 "

5 G-65-269 E 224 Orivesi/Tuusula, kok. 8
G-67-773 E 224 "

6 G-65-227 E 227 Orivesi/Tuusula, kok. 10
G-66-337 E 227 " "

7 G-66-253 E 355 Vilppula/Tuusula, kok. 7
G-67-772 E 355 " "

8 G-66-252 E 356 Vilppula/Tuusula, kok. 10

9 G-65-559 E 357 Vilppula/Tuusula, kok. 10

10 G-65-560 E 358 Keuruu/Tuusula, kok. 10

11 G-65-257 E 359 Keuruu/Tuusula, kok. 10

12 G-65-562 E 360 Keuruu/Tuusula, kok. T
G-66-258 E 360 " "

13 G-66-259 E 361 Keuruu/Tuusula, kok. T
G-67-772 E 361 " "

14 G-65-562 E 363 Keuruu/Tuusula, kok. 7
G-66-261 E 363 " "
G-67-772 E 363 " "

15 G-65-502 Kuorevesi, STM 16

16 G-66-014 Padas joki, STM 17
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METSANJALOSTUKSEN PERUSMATERIAALI

Metsdnjalostuksen perusmateriaaliksi on kautta Suomen valittu
puita, Jjotka ominaisuuksiltaan ovat selvdsti keskimddrdistd pa-
rempia, tai jotka omaavat jonkun harvinaisen erikoisominaisuuden.
Nyndsin alueella on neljd kuusen pluspuuta: E 81, E 2878, E 2879
ja E 2880. Lisdksi on rekisterdity yksi kuusen erikoispuu E 3331
(forma brevifolia).

KOHDE JAL 3.
Kenttdkoe nro 249/3 KUUSI, Picea abies
Teema: Alkuperdn ja siemensiirtojen vaikutus viljelytulokseen

Tamd koeviljelys kuuluu viiden kokeen sarjaan, jonka muut osat
ovat Jyvdskyldssd, Mintdssd, Savonrannassa ja Mietoisissa. Ko-
keen tarkoituksena on vertailla 28:n eteldsuomalaisen metsikdn
Jjdlkeldisten menestymistd ja kasvua sekd selvitelld siemensiir-
tojen vaikutusta Eteld-Suomen oloissa.

Koe on mitattu viimeksi vuonna 1978. Elossaolo o0li tuolloin
tdssd kokeessa 81 % ja koko koesarjassa 82 %. Keskipituus oli
tdssd kokeessa 147 cm ja koko koesarjassa 168 cm. Elossaolossa

sen paremmin kuin keskipituudessakaan ei koejdsenten vdlilld
ollut merkitseviid eroja. Eri osakokeissa koejdsenten keskindinen
paremmuus jar jestys vaihteli, joten erot on tulkittava satunnais-
vaihtelusta johtuviksi. Kun kaikki koejdsenet ovat alkuperdsti
riippumatta menestyneet yhtd hyvin, voidaan pddtelld, ettei met-
sikdiden v&d1illd ole suuria eroja, ja ettei siemenen siirroilla
Eteld-Suomessa ole vaikutusta viljelytulokseen. (Ks. alkuperd-
tiedot seuraavalla sivulla).

KOHTEET JAL 4-6.
KOKEET ULKOMAISILLA PUULAJEILLA (G1...G5)

Monista Suomessa kokeilluista ulkomaisista puulajeista vain Sipe-
rian 1lehtikuusi ja kontortamédnty ovat tdh&n mennessid osoittautu-
neet puuntuotannossa merkittdviksi kotimaisten puulajien ohella.
Vanhimmat t&min kohteen metsikdistd perustettiin 1927-28 eli sa-
manaikaisesti kuin laajat ulkomaisten puulajien koesarjat Metsdn-
tutkimuslaitoksen eri kokeilualueissa. Nuoremmat metsikét perus-
tettiin 1930-luvulla. Koealat perustettiin vuonna 1961, jonka
jédlkeen niitd on toistuvasti mitattu.
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Koe 249/3 alkuperidtiedot

Tydnumero viittaa kokeen ruutujen

tarkoittaa siemenkerdysmetsikkdd, Jjonka

nyksen jdlkeen.

numerointiin.

numero

Lyhennys SKM
on heti lyhen-

Tyo- Tunnus
numero
1 T8-64-121
2 T8-64-128
3 R1-60-456
4 T3-64-122
5 T3-64-123
6 T3-64-124
7 T3-64-126
8 T3-64-129
9 T3-64-131
10 T3-64-132
11 T3-64-134
12 T3-64-142
13 T3-64-143
14 T3-64-14Y
15 T3-64-148
16 T3-64-151
17 T3-64-154
18 T3-64-170
19 T8-60-104
20 T8-61-102
21 T8-61-104
22 T8-61-105
23 T8-61-108
24 T8-64-109
25 T8-64-112
26 T8-64-118
27 T8-64-126
28 T8-64-127

Lappeenranta,
Pyht&s,
Manttd,
Elim&ki,
Iitti,
Lahti,
Hauho,
Hidmeenlinna,
Tuulos,
Nastola,
Kalvola,
Tammela,
Koski T1,
Pernio,
Koijédrvi
Kdarkola
Janakkala
Mellilad
Lappeenranta
Nastola
Sysméa
Nastola
Hauho

Nui jamaa
Lappeenranta
Miehikk&dld
Vehkalahti
Vehkalahti,

SKM nro

301
304

7
308
317
313
349
344
348
315
243
340
325
327

305



Metsdnsuojelun tutkimusosaston kokeet

Metsidpatologian tutkimussuunta seuraa kuusen tyvilahon kehitty-
mistd Nyndsin metsissd. Kuusen hakkuista ilmoitetaan vuosittain
terveiden ja lahojen runkojen mdidrdt. Ndmid tilastot taltioidaan
ja vertailu suoritetaan sitten kun hakkuukierto seuraavan kerran
palaa a.o. metsikdihin. Vasta toisen hakkuukierron jdlkeen on
mahdollista saada tietoja lahojen puiden lukumd&rdn kehityksestid
ndissd metsikoissi.







Metsidnarvioimisen tutkimusosaston kokeet

Metsdnarvioimisen tutkimusosaston puuntuotoksen tutkimussuunta
kdynnisti oman koetoimintansa Nyndsin alueella vuonna 1961. En-
simmdisend valmistui viiteen viljelykuusikkoon sijoitettu harven-
nuskokeiden sarja, jolla tutkitaan voimakkuudeltaan eriasteisten
harvennusten puuntuotannollisia vaikutuksia. Ndissd kokeissa
harvennusten voimakkuutta ja samalla my&s kasvatettavan puusto-
pdioman tasoa mitataan ensisijaisesti pohjapinta-alan avulla.
Koesarja sisdltdd yhteensd 32 erillistid koealaa.

Harvennustutkimuksia voimistettiin 1970-luvun alussa perustamalla
yhdeksdn harvennuskoetta, jotka sisdlsivdt yhteensid 57 erillisti
koealaa. N&istid kokeista on jouduttu lopettamaan kaksi alueiden
siirryttyd asuntotuotannon takia rakennuskaavan alaisiksi. Sa-
maan aikaan rajattiin viiteen taimikkoasteen metsikk&dn yhteensd
46 koealaa, joilla tutkitaan kasvatustiheyden vaikutusta nuorten
viljelymdnnikdéiden ja -kuusikoiden kasvuun ja tuotokseen.

Metsdnarvioimisen tutkimusosasto on lisdksi tutkinut Nyndsin alu-
eella koneellisen puunkorjuun puuntuotannollisia vaikutuksia.
Tdtd varten on kerdtty erillisiid aineistoja ajourien reunavaiku-
tuksesta, kédytdvdharvennuksista sekd eri korjuumenetelmien ai-
heuttamista puustovaurioista ja n&diden seurausvaikutuksista.
Vuoden 1983 lopussa osaston valvonnassa oli 17 pysyvidid metsikko-
koetta, joissa oli yhteensd 109 koealaa.
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Kohde ARP 1.

VILJELYKUUSIKON HARVENNUSKOE EVATMAESSA

Teema: Harvennuksen voimakkuuden vaikutus viljelykuusikon
kasvuun ja tuotokseen

Nynidsin tutkimusmetsiin perustettiin 1960-luvun alussa 32:n koe-
alan harvennuskoesarja, jossa harvennuksen voimakkuus mddritet-
tiin puuston pohjapinta-alan (ppa) mukaan seuraavasti:

Harvennus- Pohjapinta- Koealat Evat-
vaihtoehto alataso mden kokeessa
0 100 b, f, i
1 85 a, g, 1
2 75 d, h, J
3 60 c, e, k

Eviatmden metsikkd on perustettu istuttamalla 2 + 2 -taimilla koi-
vuverhopuuston alle kevddlld 1926. Koe on perustettu syksyllid
1961, jolloin puuston

ika 40 v
valtapituus 14,3 m
pohjapinta-ala 27,0 m3/ha
runkotilavuus 184,0 m”/ha
HARVENNUSKOE 1

Heinola, Evatmaki

Maanomistaja: Kymi-Stromberg Oy
Istutus kev. 1926 (2+2)

tihean koivikon alle.

Koe perustettu syksylla 1961

VANHA TIE

MK o ——
20 L] 20 “w n »
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Koealat on mitattu perustamisen jdlkeen kolme kertaa, vuosina
1966, 1973 ja 1978. NZiden vdlimittausten yhteydessd koealoilla
on tehty lievid harvennuksia, joilla on palautettu koealakoh-
taiset pohjapinta-alat koesuunnitelman mukaisille suhteellisille
tasoille. Koesarjan muut kokeet:

Kokeen Koealoja Sijainti
nro kpl
2 4 Kalliojdrven ja Korventien haarassa
3 8 Tdhtiniemen kdr jessd (retkeilykohde ARP 5)
4 4 Tdhtiniemessi
5 4 Tdhtiniemessi

Seuraavassa esitettdvdt mittaus- ja 1laskentatulokset perustuvat
17 v:n kasvujaksoon v. 1961-78.

1. Valtapituuden kehitys v. 1961-78, m

Pohjapinta- Evidtméden koe- Muut koe- Kaikki yh-
alataso alat (12) alat (20) dessi (32)
100 5,6 7,2 7,1
85 6,3 T,7 7,5
75 6,6 7,2 7,4
60 6,3 T,7 T,7

Voidaan todeta, ettd valtapituuden kehitys on ollut sitd voimak-
kaampi mitid harvempana puustoa on kasvatettu.

2. Pohjapinta-alan kasvu v. 1961-78, m2/ha

Pohjapinta- Evdtmden koe- Muut koe- Kaikki yh-
alataso alat (12) alat (20) teensid (32)
100 15,3 20,4 18,5
85 15,7 19,5 18,1
75 15,3 20,6 18,6
60 14,6 20,6 18,3
Pohjapinta-alan kasvu ndyttdd sdilyvdn samantasoisena kaikilla
harvennusasteilla. Evdtmden kokeessa, joka edustaa mustikka-
tyyppid, voimakkain harvennus on aiheuttanut noin 5 %:n kasvutap-
pion. Vaikka tdmd ero ei ole tilastollisesti merkitsevid, vai-

kuttaa kuitenkin siltd, ettd 40 %:n harvennus pohjapinta-alasta
tdllaisella kasvupaikalla jo vdhentdd kasvua. Lehtomaisilla kan-
kailla (kokeet 2-5) kasvutappioita ei siti vastoin ole vahvimman-
kaan harvennusvaihtoehdon kohdalla havaittavissa.
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3. Runkotilavuuden kasvu v. 1961-78, m3/ha

Pohjapinta- Evdtmiden koe- Muut koe- Kaikki yh-
alataso alat (12) alat (20) teensi (32)
100 200 291 273
85 207 273 260
75 208 293 276
60 185 278 260

Voidaan arvioida, ettd harvennuksin ké&sitellyissd istutuskuusi-
koissa korkein mahdollinen tilavuuskasvu saavutetaan 30-33 % al-
haisemmalla puustopddomatasolla kuin luonnontilaisissa, harventa-
mattomissa puustoissa. Kasvatettavan puuston pohjapinta-ala on
td1186in 67-70 % maksimista. Lehtomaisilla kankailla kasvutappio
on kuitenkin yll&attdvdn vdhdinen, kenties merkityksetdnkin,
vaikka pdioma alennetaan 60 %:n tasolle luonnontilaiseen verrat-
tuna.

4, Tihdnastiset luonnon- ja harvennuspoistumat yhteensi, m3/ha

Pohjapinta- Koemetsikké*)
alataso 1 2 3 L 5
®%)

100 10,0 19,4 18,2 11,1 35,9
85 53,4 46,2 40,0 32,3 32,3
75 90,5 126,8 74,1 122,3 13,4
60 17,7 165, 4 121,1 171,3 147,9

*¥) Koemetsikdt:

Evdtmidki, retkeilykohde ARP 1
Kalliojdrven ja korventien haarassa
Tédéhtiniemen k&r jessd, retkeilykohde ARP 5
Tadhtiniemessi

Tdhtiniemessid

VEWN -
"muomnmnn

*¥¥%¥) vain luonnonpoistumaa

Harvennukset toteutettiin vuosina 1961, 1966 ja 197A4. Vuoden
1979 mittausten yhteydessd tuli lisdd vain mahdollinen luonnon-
poistuma: pystyyn kuivaneet, tuulen kaatamat tai lumen murtamat
puut, jotka siis sisdltyvdt taulukon lukuihin.
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5. Harvennuksen vaikutus kdyttdpuun kokonaistuotokseen ja raken-
teeseen:

m3/ha Koe 1 (Ev#itm#ki) Kokeet 2-5

500 ~
400
300
200 +
1_0]

ppa-taso 100 85 75 60

Kiyttdpuun (yli 5,5 cm p&lkyn latvasta) tuotoksessa ei kasvatus-
tiheyksien v&1illd ole todettu merkitseviid eroja huomioonottaen
koko tdhdnastinen kiertoaika, myds ensiharvennusta edeltdnyt
kausi. Mitd suurempi jidreysvaatimus tuotetulle puulle asetetaan,
sitd edullisemmiksi tulevat kaksi harvinta kasvatusasentoa
(60-75 %:n puustopdiomat). Jos Jjdreidn puun minimini pidetdidn
19,5 cm:n latvaldpimittaa, ovat harvat kasvatustiheydet johtaneet
mustikkatyypilld (Evdtmidki) 60 % ja lehtomaisilla kasvupaikoilla
(kokeet 2-5) 37 % korkeampaan tuotokseen kuin tihedt kasvatusti-
heydet (laskettuna metsikén syntymidstd viime mittauksen ajankoh-
taan). Latvaldpimittavaatimuksen ollessa vihint#din 23,5 cm,
harvat kasvatusasennot ovat tuottaneet mustikkatyypilld kaksin-
kertaisen mddrin ja lehtomaisilla kasvupaikoilla 59 % enemmin
kuin kaksi tiheintd vaihtoehtoa.

T&hdn koesarjaan liittyvd metsdekonomian tutkimusosaston talou-
dellinen tarkastelu esitetdidn erikseen alkaen sivulta 45.

Julkaisuja:

Vuokila, Yrjé 1976. Nuoren istutuskuusikon harvennus puuntuotan-
nollisena ongelmana. Folia For. 247.

Vuokila, Yrjs 1980. Kasvatustiheyden vaikutus istutuskuusikon
kasvuun ja tuotokseen. Folia For. 448,

Vuokila, Yrjé & Vidliaho, Hannu 1980. Viljeltyjen havumetsikdiden
kasvatusmallit. Commun. Inst. For. Fenn. 99.2.

Misittd, Pauli 1980. Puun valta-aseman siilyvyys. Metsdnarvioi-
mistieteen laudaturtyd metsdtutkintoa varten. Helsingin ylio-
pisto. Konekirjoite.



Kohde ARP 2.

JYRANGON MUSTERIN MANNYNTAIMIKKO

Teema: Taimikon kédsittely

Kohteessa sijaitsee v. 1973 perustettu taimikonkdsittelykoe.
Koetta perustettaessa ko. kylvotaimikko oli 11-vuotista, valta-
pituus n. 3 m. Erditd ruutuja lukuunottamatta metsikkd asetet-
tiin koetta perustettaessa yksittdisasentoon, ts. kylvétuppaat
harvennettiin.

Koe pyrkii selvittdmdidn paitsi kdsittelyn voimakkuuden myds Kka-
sittelyn ajankohdan merkitystd taimikon kehitykselle. T&md&n mu-
kaisesti vain kolmannes koealoista (A-koealat) kdsiteltiin koetta
perustettaessa v. 1973, toinen kolmannes (B-koealat) uudismit-
tauksen yhteydessid v. 1980, ja loput (C-koealat) kidsitellddn val-
tapituuden ollessa n. 8 m. Lisdksi on harkittu luonnontilaisen
koealan (nro 6) harventamista valtapituuden ollessa 11 m.

TAIMIKON HARVENNUSKOE 23
Heinola, Jyrangén Musteri

Maanomistaja: Kymi-Strémberg Oy
Ruutukylve, ikd 11 v.
Koe perustettu syksylla 1973.

4A
2700
N
N1 kpl/tupp.

HARVENNUS
Valtapituus: 3 m (1973) 5 m (1981) 8 m
koeala kpl/ha koeala kpl/ha koeala kpl/ha

1A 1000 1B 1000 1C 1000
2A 1600 2B 1600 2C 1600
3A 2094 3B 2200 3C 2200
4 A 2728 1kpl/tupp. 4B jat. 1 kpl/tupp. 4C jat. 1 kpl/tupp.
5A 584 5B 600 5C 600
6 12210 luonn.til.
7 8304 pah. kilp. poist.
8 1464 1kpl/tupp.

Valtapit. 11 m koalalla 6 harvennetaan silloin harkittavaan viljyyteen.
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Syksylld 1978 karsittiin koealalla 1 A (1000 kpl/ha) joka toinen
puu. Joka toisen karsitun puun juurelle kerdttiin kahden puun
oksat. Koealalla 5 A karsittiin jokainen puu (600 kpl/ha). Kum-
massakin tapauksessa jdtettiin osa koealaa karsimatta. Karsimis-
operaatio toistetaan siind vaiheessa, jolloin karsiminen voidaan
ulottaa 5,0-5,5 m:n korkeuteen.

V. 1980 kevdilld (kuuden kasvukauden kuluttua kokeen perustami-
sesta) kaikki koealat mitattiin ja samalla B-koealat harvennet-
tiin koesuunnitelman mukaisesti. Koska koe on vield nuori, ja
eri koealojen 1ldhtdpuustoissa on ollut merkittdvdid vaihtelua,
voidaan esittdi vain erditid yleisiid pddtelmii.

Koetulokset tukevat niitd viime aikoina tehtyjd havaintoja,
joiden mukaan kilpailu ei ole ratkaiseva tekijd valtapituuden ke-
hitykselle, ja ettd pikemminkin v&1ljidhkd kasvutila 1luo edelly-
tykset hyvdlle pituuskasvulle. Myds harvimmassa asennossa kehit-
tyvdn puuston (600 kpl/ha) valtapituuden kehitys on ollut samaa
suuruusluokkaa (n. 2,5 m/6 v) kuin tiheimmissi asennossa kasva-
vien. Heikoin valtapituuden kehitys (1,5 m/6 v) on todettu har-
ventamattomalla koealalla (nro 6), jossa kylvdtuppaat ovat alusta
alkaen olleet kdsittelemdttid (runkoluku 12200 kpl/ha). Kylvétup-
paissa vallitseva tasapdinen kilpailu on selvdstikin haitannut
pituuskasvua. Samaa todistaa sekin, ettd koealan (nro 7) puiden
pituuskehitys on tapahtunut normaalisti, kun kylvdtuppaista on
pddrungon pahin kilpailija poistettu.

Kdsittelemdttdmyys on merkinnyt myds huomattavaa tilavuuskasvu-
tappiota. Kun normgaleissa tiheysoloissa kehittyvdt puustot ovat
kasvaneet 4,5-5,5 m~/ha/v kuorineen, vastaava lgku luonnontilai-
sella koealalla (nro 6) on ollut vain 3,3 m”/ha/v. Ylitihey-
destd johtuva tilavuuskasvutappio on siis ollut 10-15 m~/ha.
Pahimman kilpailijan poistamisella on kasvutappio ainakin tidssid
tapauksessa vidltetty. Kasvatustiheydelld 1000 kpl/ha on saavu-
tettu l&hes sama tilavuuskasvu kuin tiheydellid 12200 kpl/ha.
Koealalla, jonka guuston tiheys on ollut 600 kpl/ha, kasvu on
ollut vain 1,3 m~/ha/v. N&in harva-asentoinen puusto keskittyy
ldhinnd pituuskasvun sdilyttidmiseen vihentymidttémind. Jireytymi-
seen tarvittavaa energiaa kuluu myds oksiston laajentumiseen ja
tukevoitumiseen.

Ylitiheys on vaikuttanut voimakkaasti puuston jireyden kehityk-
seen. Luonnontilaisella koealalla puiden keskildpimitta on mit-
taushetkelld ollut vain 5 cm, kun se tiheydelld 1000 kpl/ha on
ollut 1l&hes kaksinkertainen. Merkille pantavaa on, ettei harvin
asento (600 kpl/ha) ole merkinnyt enidid lisidjdreytymisti.

Luonnontilaisella koealalla vain 267 kpl/ha on saavuttanut kuitu-
puurungon koon, kun harva-asentoisemmilla koealoilla p&d&dosa
puista on ylittdnyt tdmi&n rajan. Luonnontilaisen koealan harva-
lukuiset kuitupuurungot eivdt kuitenkaan ole kovin paljon pie-
nempid kuin muiden koealojen vastaavat. Ensiksi mainitut ovat
erdissd tuppaissa "karkuun pddsseitd" yksiloita.
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Puiden kasvua koskevat tulokset tukevat nykyisid taimikonkdsitte-
lyohjeita. Kun harvennuksen jidlkeen jidtetiin 2000-1600 kpl/ha,

saavutetaan vidhentymdtén hehtaarikohtainen tilavuuskasvu. Yli-
tihed kasvatusasento 5-6 m:n pituusvaiheeseen saakka merkitsee
pituus-, jadreytymis- ja tilavuuskasvutappioita. Toisaalta mydss

liian harva asento (1000-600 kpl/ha) johtaa suuriin tilavuuskas-
vutappioihin, vaikkakin edistdd puuston jdreyskehitysta.

Koe tuo kuitenkin esille myds kasvatustiheyden vaikutuksen puiden
tekniseen laatuun. Kun puusto harvennetaan n. 3 m:n pituusvai-
heessa asentoon 1000-600 kpl/ha, oksat tukevoituvat nopeasti
niin, ettei ilman karsimista ole mahdollista tuottaa laatupuuta.
Karsimisen tulos kokeessa on ainakin toistaiseksi ollut mydn-
teinen. On kuitenkin selvidi, ettd vain 2-vaiheinen karsiminen
voi tdssd tapauksessa johtaa toivottuun tulokseen.

Luonnontilaisella koealalla, jossa alkuperdiset kylvdtuppaat ovat
yhd jdljelld, puiden tekninen laatu on §livoimaisesti paras.
Ylitiheys, joka on aiheuttanut mm. 10-15 m~:n tilavuuskasvutap-
pion hehtaaria kohden ja jdreyskehityksen taantumisen, on toi-
saalta heikentdnyt oksistoa niin, ettd jatkossa tuskin syntyy
olennaista laatuongelmaa. Viimeaikaiset tutkimukset viittovat
siihen suuntaan, ettei 5-6 m:n pituuden saavuttamisen jidlkeen
ylitiheydelld endd saavuteta merkitsevdd laatuetua.

Kokeen tulokset herdttidvdtkin kysymyksen, onko koealan nro 6 me-
netelmi (suuri3ylitiheys) jdrkevin tapa kehitt#i laatua. On me-
netetty 10-15 m”/ha. On aiheutettu jidreyden taantumista, mika
jatkaa kiertoaikaa ehkd 5-10 v. Puiden latvustot ovat heikot.
Taimikon harventaminen on 5-6 m:n pituusvaiheessa hankalaa, jopa
usein mahdotontakin. Hyonteistuhovaara on olemassa, jos puut
lydddé&n maahan.

Toinen mahdollisuus on noudattaa taimikon harvennuksessa nykyoh-
jeita, kuitenkin niin, ettid voimakas harvennus toteutetaan vasta
3-4 m:n pituusvaiheessa. Jos oksikkuus alkaa muodostua liian
suureksi, on mahdollista karsia. Karsimisvaihtoehto on pitkdlla
tdhtdykselld yksinkertaisempi, halvempi ja tehokkaampi keino laa-
tupuun kasvattamiseen kuin jatkunut ylitiheys.

Julkaisu: Varmola, Martti 1982. Taimikko- ja riukuvaiheen mén-
nikén kehitys harvennuksen jilkeen. Folia For. 52A4.
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Kohde ARP 3.

KORVENMAEN LEHTIKUUSIKKO

Teema: Esimerkki ulkomaisten puulajien kasvatuskokeista Suomessa

Koeala on alunperin Kymiyhtidn perustama. Metsdntutkimuslaitos
on mitannut sen kaikkiaan kolme kertaa: syksylld 1973, kevddlli
1977 ja syksyllid 1982. Viimeisen mittauksen perusteella kes-
keiset puustotunnukset osoittautuivat seuraaviksi:

Ika T4 v
Runkoluku 233 kpl/ha
Keskildpimitta 41,3 cm
Valtaldpimitta 45,1 cm
Paksuin puu 51,9 cm
Keskipituus 30,4 m
Valtapituus 30,9 m
Pisin puu 33,3 m,
Pohjapinta-ala 29,5 m3/ha
Runkotilavuus 392,3 m~/ha
Kuoriprosentti 20,9 3
Kasvu, kuoretta 8,3 m°/ha/v
Kasvuprosentti 2,6

Lehtikuusi pystyy hyvilld kasvupaikoilla yhtd hyvdin mutta tuskin
parempaan tilavuuskasvuun kuin kotimaiset havupuulajimme. Kes-
kinkertaisillakaan kasvupaikoilla se tuskin Jjd4d kotimaisista ha-
vupuulajeista jdlkeen, mutta kuivilla kankailla midnty voittanee
sen reilunlaisesti.

Lehtikuusen erikoispiirre on puulajin kyky keskittdd kasvupaikan
koko puuntuotantokyky poikkeuksellisen harvaan mddrddn runkoja.
Tdssd suhteessa se on kotimaisiin puulajeihin verrattuna ylivoi-
mainen. Puuston jdreyden kehityksessd lehtikuusi siten ylittiaa
mannyn ja kuusen erittdin selvdsti. Siitd on todiste myds ret-
keilykohteessa, jossi paksuin puu on ollut v. 1982 52 cm rinnan-
korkeudelta ja puuston keskildpimitta yli 41 cm.
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Kohde ARP 4.

HARSINTA-LANNOITUSKOE

Teema:

Kohteessa sijaitsee vuoden 1972 syksylld perustettu,
Kysymyksessd on hyvdn kasvupaikan istutus-

alaa kdsittidvad koe.

Harvennustavan ja lannoituksen vaikutus puuntuotantoon

neljia koe-

kuusikko, jonka ikd oli koetta perustettaessa 38 v ja valtapituus

n. 17 m.

Syksylld 1972 suoritettiin
voimakas ensiharvennus, Jjos-
sa kaikilta koealoilta pois-
tettiin saman verran poh-
japintazalaa. Jidljelle jai
25-26 m“/ha.

Kahdella koealalla harvennus
tapahtui tavanomaiseen tapaan
alaharvennustyyliin, kahdella
taas siten, ettid puita pois-
tettiin verraten voimakkaasti
myds "ylhddlti kdsin", sovel-
lettiin siis varsin pitkdlle
ns. harsintaperiaatetta.

Kummankin harvennustyylin koe-
aloista toinen 1lannoitettiin
kevddlld 1973 (500 kg/ha Ou-
lunsalp.). Lannoitukseen kdy-
tetty sijoitus o0li 250 mk:n
suuruusluokkaa hehtaaria koh-
den.

Vaikka poistuman pohjapinta-
ala o0li kaikilla koealoilla
sama, oli sen tilavuudessa ja
rakenteessa merkittdviid eroja.

Koeala 1: alaharvennus

Koeala

1
3

Koeala 2: harsintaharvennus

Koeala U4: harsintah., lannoitus

HARSINTAHARVENNUSKOE 19
Heinola, Korvenmaki

Maanomistaja: Kymi-Stromberg Oy
Istutettu v. 1937

Perustettu syksylla 1972

A
- \\\\\\

HARSINTA -
HARV. -72
-81 01
LANNOITUS
ALAHARV.
-72
-81
03
ALAHARV. -72
HARSINTAHARV.
-81 02
LANNOITUS
HARSINTA -
HARV. -72
ALAHARV.
-81

alaharvennus, lannoitus

Poistettu kdyttdpuuta, m3/ha

6+ 13+ 17+cm
63 7 3
64 6 -
82 42 23
77 43 26
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Harsintaharvennuksessa poistettiin siis keskimdirin 16 m3/ha
enemmdn kadyttdpuuta. Y1i §3 cm paksua puuta kertyi harsinta-
harvennuksessa runsaat 40 m”/ha, ja tdstid oli n. 25 m”/ha yli
17 cm paksua kookasta tukkipuuta. Alaharvennuksessa ei poistettu
juuri nimeksikd@dn tukkipuuta.

Jos kuitupuun 3hinnaksi oletetaan 60 mk/m3, yli 13 cm:n pugn hin-
naksi 80 mk/m” ja yli 17 em:n puun vastaavasti 100 mk/m”, saa-
tiin alaharvennuksessa kantorahatuloja 3940 mk/ha ja harsintahar-
vennuksessa 6110 mk/ha, ts. 2170 mk/ha (55 %) edellisti enemmin.

Koe mitattiin uudelleen syksylld 1981, siis 9 v:n kuluttua perus-
tamisesta. Kasvuluvut olivat seuraavat:

Tilavuuskasvu kuorineen 9-vuotiskautena 1972-81, m3/ha/v.

Lannoitta- Lannoi- Keski-
maton tettu arvo
Alaharvennus 16,0 18,1 17,0
Harsintaharvennus 16,3 17,2 16,8
Keskiarvo 16,1 17,7 16,9

Pddtelmid tehtdessd on otettava huomioon, ettd koe on vield
lyhytaikainen, ettd jokaista tapausta edustaa vain yksi koeala ja
ettd 1luontainen vaihtelu 1Zhtdpuustoissa tuo mukanaan tiettyjia
kdsittelystd riippumattomia eroja.

Lannoifus ndyttaa kuitenkin lis&dnneen verraten selvasti
(1,6 m”/ha/v.) tilavuuskasvua myds ko. hyvdlld kasvupaikalla.
Harsinta ei ole pienentdnyt kuutiokasvua. Ndin on siitd huoli-
matta, ettd harsintaa on sovellettu ensiharvennusmetsik&ssi.

Koetta ei endd jatketa alkuperdisin ohjelmin, vaan laajennettiin
syksylld 1981 mittauksen ja harvennuksen yhteydessid. Kaikille
koeaéoille jdi harvennuksen jdlkeen sama 3pohjapinta—ala, n.
25 m~/ha. Poistuman miiri vaihteli 90-106 m°/ha. Valtapituus
0li syksyllid 1981 n. 21 m.

Harvennusohjelma oli koealoittain seuraava:

Koeala Ensiharvennus Toinen harven-
1972 nus 1981
1 alaharvennus alaharvennus
2 yldharvennus alaharvennus
3 alaharvennus yldharvennus
4 yldharvennus yldharvennus

Jatkossa lisdpiirteend on toisaalta harsien k&sitellyn puuston
kunnostaminen alaharventaen ja toisaalta ensi kerralla alaharven-
netun puuston harsintakdsittely toisella harvennuskerralla. Lan-
noitusta ei jatketa.

Julkaisu: Vuokila, Yrjo 1977. Harsintaharvennus puuntuotantoon
vaikuttavana tekijdnd. Folia For. 298.
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Kohde ARP 5.

TAHTINIEMEN ISTUTUSKUUSIKKO

Kohteessa sijaitseva koe kuuluu osana

kuin retkeilykohteessa ARP 1.
Kasvupaikka on erittdin hyva
(H100 = 33 m), entistid pel-
toa.” Merkillepantavaa on voi-
makkaimmin kdsiteltyjen metsi-
kdnosien runsas ja vired pin-
takasvillisuus. Tdmd osoit-
taa, ettd maa on hyvdssid kun-
nossa. Vaihtuva runsas taimi-
aines, jota 1lo6ytyy voimakkaim-
min k&sitellyiltd koealoilta,
takaisi jopa herkdn luontaisen
uudistumisen, jos pintakasvil-

lisuus voitaisiin pitdd ku-
rissa. Kohde osoittaa, ettad
voimakkaat harvennukset ovat

maanhoidollisesti mydnteisii.
Paljon puhuttua kellari-ilmas-
toa ei synny kuusikkoon, jonka
maa saa valoa ja sadetta kes-
kitettyjen harvennusten vuok-
si.

Koe mitattiin viimeksi
syllda 1979, Jolloin
ikd oli 53 v. Eri harvennus-
tasoja (ppa-taso) vastaavat
keskimddrdiset puustotunnukset

olivat seuraavat:

syk-
puuston

samaan tutkimusaineistoon

HARVENNUSKOEALASARJA 3
Heinola, Tahtiniemi

Maanomistaja: Kymi-Stromberg Oy
Istutus kev. 1931 (2+2)
Koe perustettu syksylla 1962

/ Rantaan 73 m
.

Ppa- Runko- Valta- Keskild- Pohjapin- Kuutio- Tukki-
taso luku, pituus, pimitta, taﬁala, magrd, pguta,
kpl/ha m cm m~/ha m>/ha m-/ha
100 1705 22,9 21,9 46,5 460 315
85 1190 23,1 24,2 41,6 411 305
75 860 23,2 24,5 35,0 371 293
60 485 23,5 28,4 28,4 308 275
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Vuoteen 1979 mennessid (53 vuodessa) eri kdsittelyt olivat johta-
neet seuraaviin kokonaistuotoksiin:

Ppa- Pohjapinta- Runkgtilavuus Jére§ runkopuu
taso ﬁla m-/ha m>/ha
m~/ha yli 15,5 cm yli 23,5 cm
100 49,6 (100) 478 (100) 335 (100) 109 (100)
85 48,7 (98) 452 (95) 326 (97) 155 (142)
75 46,3 (93) 46 (93) 323 (96) 129 (118)
60 46,2 (93) 433 (91) 327 (98) 180 (165)

Luvuista kdy ilmi erityisesti harvennusten jdreyttdvd vaikutus.
Puuston kokonaiskasvussa tai tukkipuun (yli 15,5 cm) tuotoksessa
el endd tdssd vaiheessa ole havaittavissa merkitsevid eroja Kkéd-
sittelyasteiden vdlilli.

Voimakkaimmassa kédsittelyssid on saavutettu Tapion wuudistamisnor-
mien mukainen keskildpimitta (26 cm). T&dmi lidpimitta saavutet-
tiin itse asiassa jo puuston ollessa 48 v:n ikdinen. Toiseksi
voimakkaimmin harvennetun puuston keskildpimitta on nyt 24,5 cm.
Uudistuskypsidn metsikdn kehitysvaihe saavutetaan arviolta 60 v:n
ikdisend. Kun ohjekiertoaika on nykyisin 80 v, on siis istu-
tuksen ja voimakkaan kdsittelyn ansiosta voitettu 30-20 v nykyi-
siin luonnonmetsiin verrattuna.

Tdssd yhteydessd voidaan metsinviljelystd (1dhinnd istutuksesta)
todeta yleisesti seuraavaa:

- Metsdnviljely, istutuskaan, ei 1lisidd puuntuotantoa, jos
vertailukohteena on alusta alkaen hoidettu ja vapaana
kehittyvd luonnonmetsikko.

- Istutuksen puuntuotannon mddrididn vaikuttava merkitys on
siind, ettd se tekee mahdolliseksi tiettyjen alueiden
metsittdmisen tai ainakin nopeuttaa useimmissa tapauk-
sissa siti.

- Istutus liittyneend tehokkaaseen harvennusohjelmaan no-
peuttaa puuston jadreytymistd. Tdmd antaa mahdollisuuden
soveltaa nykyistd lyhyempid kiertoaikoja tai tuottaa en-
tistd jdredmpdd puuta nykyisten kiertoaikojen kuluessa.

- Jdreytymistd nopeuttamalla metsidnviljely Jja voimakkaat
harvennukset yhdessd minimoivat tuotettujen tukkirun-
kojen lukumddrin.

- Istutuskuusikoissa tuotoksesta on 80-70 % tukkipuuta.
Tuotannon arvosta tukkipuun osuus on 90 %:n luokkaa.
Kuitupuu on selvdstikin sivutuote.

Tdhdn kokeeseen liittyvd metsdekonomian tutkimusosaston taloudel-
linen tarkastelu esitetddn erikseen alkaen sivulta 45,
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Kohde ARP 6.

KAYTAVEHARVENNUSKOE

Teema: Valikoiden vai systemaattisesti?

Kohteessa sijaitsee v. 1970 pidetyn Pohjoismaisen metsidkongressin
erds retkeilykohde, jossa demonstroitiin kdytdvdharvennusta. Ky-
symyksessd ei ole varsinainen koe, mutta v. 1979 tehdyt kasvuana-
lyysit antavat joka tapauksessa kuvan siitd, mitd kdytdvdhar-
vennus on merkinnyt 9 v:n aikana tdssid yksittdistapauksessa.

Linjakdytdvdat on avattu kaakko-luodesuuntaisina 10 m:n vdlein.
Kdytdvdharvennuksessa on pyritty poistamaan 1/3 runkotilavuu-
desta, joten jokaista 10 m:n kaistaa vastaava kdytdvdn leveys on
3,3 m. Keskimddriiseksi kdytdvdn leveydeksi, etdisyydeksi puusta
puuhun kdytadvadn poikki, on tullut td116in 5,0 m. Kasvatustiheys
kdytdvien vilisillid saroilla on yhd 1885 kpl/ha.

Kiytdvien reunavydhykkeen puut ovat kasvaneet 9-vuotiskauden ai-
kana 12 % paremmin kuin sisivydhykkeen puut. Reunapuiden tila-
vuuskasvun suhteellinen kehitys on vuosittain ollut oheisen piir-
roksen mukainen.

Reunapuiden kasvu ei ndyttdisi
olevan endd paranemassa, vaan
pdinvastoin puut ovat jo U4-5

v:n kuluttua saavuttaneet *
lihes sen suhteellisen kasvu- 120
tason, milld ne 9 v:n seuran-
tajakson lopussakin ovat ol- 115 1
leet.
105 |
Mik&dli koko puusto on kasvanut 110 4 :
tutkittujen koepuiden osoitta- 1
malla tavalla ns. sisivydhyk- 100 y ; . — : . , .
keen tilavuuskasvu on ollut 19-}0 ~71 -72 -73 -74 -75 -76 -77 -78
9 v kesgﬁneenﬁ tutkimuskautena .
168,5 m°/ha, eli 18,7 m~/ha/v. ILinjan avaushetki

Kdytdvien aiheuttama kasvutap-
pio o ollut samana ,aikana
37,1 m>/ha eli 4,1 m3/ha/v.
Tappio oli siis 22 %.

Jos kdytidvien aiheuttamaa kasvutappiota ei endd jatkossa tapah-
tuisi, tuottotappio ol%si kaikkiaan n. 3000 mk/ha, kun kantohin-
naksi oletetaan 80 mk/m-. Se merkitsee lidhes 54 mk:n 1lisikus-
tannusta jokaista v. 1970 poistettua kuutiometrid kohden.

Koe lienee kuitenkin ddrimmdisesimerkki siitid, mihin systemaatti-
sella harvennuksella joudutaan. Kysymyksessi on pieni kuusikko-
kuvio, johon on avattu suhteellisen kapeat kdytdvit. Peltoa vas-
taan on jadtetty suojaava kaista, joten mikroilmasto ei ole muut-
tunut metsikdn sisdlld siind mddrin kuin yleensd tapahtuu. Tut-
kimusosastolla onkin toisia kokeita, joissa kasvutappio on sel-
vdsti pienempi kuin tdssi esimerkkitapauksessa.
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Metsdekonomian tutkimusosaston
liiketaloudelliset laskelmat

KOHDE EKL 1. (=ARP 1.) EVATMAEN VILJELYKUUSIKKO

Koetta on kdytetty osa-aineistona liiketaloudellisen metsdekono-
mian tutkimussuunnan tutkimuksessa "Istutuskuusikon kasvatusti-
heyksien liiketaloudellinen vertailu". Tutkimusta varten ennus-
tettiin eri k&sittelyjen kehitys kiertoajan loppuun viljelymet-
sien kasvumallilla (ks. Commun. Inst. For. Fenn. 99.2).
Tdssd esitetyt puustojen arvot on laskettu hakkuuvuoden 1981/82
hintasuositusten mukaisilla pystykauppojen kantohinnoilla ja
niiden leimikkokohtaisilla korjauksilla (Iti-Himeen piirim§tsé—
lautakunnan alueelle kugsitukin suositushinta oli 135 mk/m ja
kuusikuitupuun 74 mk/m”). Kolmelle kiertoajan vaihtoehdolle
saatiin seuraavia tuloksia:

Keskimddrginen vuotuinen kdyttdpuun

tuotos, m~/ha/v.

Harvennusvaihtoehto Kiertoaika, v

65 75 85
0 6,7 (100) 6,8 (100) 6,6 (100)
1 7,1 (106) 7,4 (109) 7,6 (115)
2 7,1 (106) 7,3 (107) 7,4 (112)
3 6,8 (101) 6,9 (101) -

Kasvuennusteiden mukaan harvennusvaihtoehdoilla 1 ja 2 koko kier-
toajan kdyttdpuun tuotos olisi 5-15 % parempi kuin harventamatto-
massa metsikéssd ja voimakkaimmin harvennetuissa metsik&issi.
Erot tukkipuun osuuksissa tasoittuisivat 75-80 vuoden ik#in men-
nessd, samoin erot tuotetun puun yksikkdarvoissa. Vuotuisten
hakkuutulojen perusteella tarkasteltuna harvennusvaihtoehto 2
olisi keskimd&drin edullisin eri kiertoajoilla.

Mikdli metsinomistaja pitdd samaa hakkuutuloa aikaisemmin (har-
vennuksista) saatuna halutumpana kuin mydhemmin (p#itehakkuusta)
saatuna, ja kdyttdd vertailussa esim. 3 %:n reaalista korko-
kantaa, harvennusvaihtoehdot 2 ja 3 muodostuvat yhtd edullisiksi
ja selvdsti edullisemmiksi kuin harvennusvaihtoehdot 1 ja 0.

KOHDE EKL 2. (=ARP 5.) TAHTINIEMEN ISTUTUSKUUSIKKO

Harvennusvaihtoehtojen edullisuutta oli tarkasteltu myds liiketa-
loudellisin 1laskelmin. Kyseessid on 12 vuoden jakso (1962-1974),
jolloin metsikdt olivat 36-U48 vuotiaita. Hakatut puuerdt ja ku-
nakin hetkend hakkuun Jjdlkeen puustot arvotettiin hakkuuvuoden
1977/78 hintasuositusten mukaisesti pystykauppojen hinnoittelupe-
riaatteilla.
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Kahden ensimmiisen harvennuksen (puuston iki 36 v ja 41 v) jadl-
keen arvokasvuprosentit olivat seuraavat:

Harvennusvaihtoehto Metsikdén ikd, v
36-41 41-48

Arvokasvu, %

0 11,1 7,0
1 10,8 6,6
2 12,9 8,5
3 13,6 8,9

Puuston sdilyttdminen luonnontilaisena po. 12 vuotena on antanut
korkeamman arvokasvuprosentin kuin perin lievdd alaharvennusta
sovellettaessa. Voimakkain harvennus on johtanut suurimpaan ar-
vokasvuprosenttiin kumpanakin Jjaksona. Kokeen tuloksia on kdy-
tetty my6s koko kiertoajan mittaisissa laskelmissa kokeessa n:o 1
esitellyn tutkimuksen osana. Samoilla laskentaperusteilla on
saatu kolmelle kiertoaikavaihtoehdolle seuraavia tuloksia:

Harvennusvaihtoehto Keskimddridinen vuotuinen
kdyttdpuun tuotos, m”/ha/v.

Kiertoaika, v

55 65 75
0 8,7 (100) 9,0 (100) 8,8 (10
1 8,8 (101) 9,4 (104) 9,6 (10
2 8,4 ( 97) 8,8 ( 98) 9,0 (10
3 8,2 ( 94) 8,6 ( 96) -

Suurimman kdyttdpuun tuotoksen antaisi harvennusvaihtoehto 1 kai-
killa kiertoajoilla. Kiertoajan pidentyessid voimakkaat harven-
nukset menettdisivdt paremmuutensa tukkipuun tuotoksessa, ja erot
puun yksikkdarvossa kddntyisivdt lievien kdsittelyjen eduksi.

Kiertoajan hakkuutulojen summa oli suurin harvennusvaihtoehdolla
1. T4md tulos tarkoittaa korkokannalla 0 % saatua tulosta. Mi-
kdli pddtoksenteki jd asettaa suuremman korkovaatimuksen, harven-
nusvaihtoehtojen edullisuusjidrjestys vaihtuu: 2 % ja sitd suu-
remmilla korkokannoilla harvennusvaihtoehto 3 olisi edullisin.

Julkaisuja:

Valsta, Lauri 1982. Istutuskuusikon kasvatustiheyksien 1liiketa-
loudellinen vertailu. Folia For. 504.

Hdm&ldinen, Jouko 1978. Kidsittelyn vaikutus jidreytyvin puuston
tuottoon ja 1liiketaloudelliseen hakkuukypsyysikddn. Artikkeli
Metsédntutkimuslaitoksen 60-vuotisjuhlaretkeilyn julkaisussa
"Puuntuotannon nykyhetken ongelmia".
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