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Temsn monisteen tarkoituksena on havainnollistaa kokeen
Xeskiarvon sekd lajikeryhmin keskiarvon soveltamista
vaihtoehtona nykyisin lajike- ja linjavertailussa k#yte~
tylle pareittaiselle vertailulle mittarilgjikkeeseen.
Ratkaisuehdotukset on valittu siten, ettd ne ovat olleet
toteutettavissa ATK-ohjelmina tuotantovalmiiseen kuntoon
kiytettdvissd olleen ajesn puitteissa. Testikasvina on
kiiytetty ohraa; ja tulokset on tarkoitettu rinnastetta-
viksi késvinviljelylaitoksen tiedotteen no 13 (MELA ym.
1978) eivuihin 19 - 36.

sSamassa yhteydesgsé on eéitetty vutensa mahdollisuutena
vertailun svorittaminen satotasoluokittain, ja tatd
tarkastelutapaa on sovellettu rinnastettaessa eri

vertailumenetelmis toisiinsa.

Selvitystyosss on kiytetty vain virallisiksi merkittyjé
kokeita vuosilta 1971 - 1978, On kuitenkin huomattava,
ettd varsinkin aineiston varhaisemmissa osissa on kokeita,
jotka eivit lajike~ ja linjakokoonpanoltaan vastaa kovin-
kaan liheisesti nykyisid virallisia kokeita,



A

1. TLajikevertailusta

Jokainen koe asettas siinid esiintyvdt lajikkeet tiettyyn
paremmuusjir]jestykseen kunkin muuttujan (esim. jyvésadon)
perusteella, Toisaalta kukin lajike jadrjestdd omalla
tavallaan kaikki kokeet, joissa se esiintyy. Kun on
suoritettu suuri joukko kokeita, on luonnollista kyéyas
mikd on se jédrjestys, johon ne yhdessd saavat koejasenet
asettumaan. Tehtdvd on analoginen kiyttdytymistieteissd
skaalauksen tai ekologiassa ordinaation nimell#d kulkevien
proseduurien kanssa. ILajikekokeiden eritylspiirteens on
kuitenkin se, ettéd havaintomatriisi on monien koejigenten
kohdalta varsin harvas eri kokeissa esiintyviat koejasenet
vaihtelevat huomattavasti.

Ongelms on pyritty ratkaisemaan kBytt&m#lld yhtend kce-
jasenend mittarilajiketta, -joka esiintyy kaikissa tarkas-
teltavissa kokeissa, ja laskemalla pareittainen suhdeluku
mittarille ja kullekin vertailtavalle lsjikkeelle, Nene~
~telmd cn selvd ja subraviivainen, mutta'kéyttéé aineiston
antamaa informaatiota epdtaloudellisesti. Listksi jokainen
mittari reagoi kasvutekijdihin oman fysiologiansa mZ&riimdl-
1& tavalls, joten eri mittarit jérjestévit kokeesta toiseen
vaihtelevan lajikejoukon kukin omalla tavallaan, kuten
taulukon 13 viisi vasemmanpuoleista saraketta osoittavat,
Tulosten ristiriitaisuutta lisdd vield se, ettd kidytannin
syisté on mahdotonta sisdllyttdd kaikkias mittarina mahdol-
lisesti kiytettivid lajikkeita kaikkiin kokeisiin, joten
eri mittareits kiyttien saadaan tarkasteluun eri osajoukot

kokeista.



2. Nykyinen kiytintd: parivertailu mittarilajikkeisiin

Nykyisin k&ytcssé ole#an mittarilajikevertailun ominalsuuksien
demonstroimiseksi tehtiin taulukossa 13 esiintyville ksahdelle-
kymmenellekahdelle lgjikkeelle perinteellinen parivertailu
kdyttden vuorotellen mittareina lajikkeita Paavo, Karri, Silja,
Pomo ja Otra. Xokeet valittiin kunkin mittarin suositellun
viljelyalueen perusteella, kuten esim, KVL:n monisteessa 13
sivulla 20 on tehty. Xoska mittarien satotasossa on eroja,
vaihtelevat suhdeluvut tasoltaan huomattavasti eri mittarien
mukaan laskettuina, esim, Siljaa mittafina kiytettiessd vE81illa
'83-102 ja Karria kiytettiessi taas 102-123 testilajikkeiden
osalta. Témdn tasoeron hiiritsevin vaikutuksen vuoksi on
lajikkeet jéarjestetty suhdeluvun mukaan laskevaan jarjestykseen
‘Ja saman suhdeluvun saaneet lajikkeet on yhdiStétty kaarisuluin.
Suhdeluvun 100 alaraja on merkitty taulukkoon katkoviivalla.
Vertailussa on myos mukana keinotekoinen keskiarvelgjike, joka
edustaa kunkin vertailuun velitun kokeen keskiarvoa, toisin

sanoen keskiarvorivi edustaa kaikkia niiti kokeita, joisssa

kyseinen mittarilajike esiintyy.

‘Tuloksia tarkasteltaessa huomataan heti, ettd eri mittarit
jirjestavit kokeilulajikkeet selvdsti "ristiin®, ja tE@ssd
suhteessa mittarilajike Karri erottuu selvisti muista. Tosin
Karria mittarina kidyttien saatu aineisto edustaa vain vyshylk-
keitd 1 ja 2, mutta tdmdkisn ei riitsd tiysin selittimd&n sen
poikkeavuutta muista mittareista, Onkin syytd olettaa, ettd
tuloksissa kuvastuu kaksitahoisen Karrin geneettisesti suh-
teellisen suuri etéisyys muista mittareista.



3. Kokeen keskiarvo mittarina

Edells mainittiin jo, ettd eri mittarilajikkeiden antamia
tuloksia vertailtaessa yhtend lajikkeena kulki mukana kokeen
keskiarvo., Tami saatiin aiksan muodostamglla kuhunkin kokee~
seen uusi, ylim#8idridinen koejisen, jonka muuttujien arvot ovat
keskiarvoja ko, kokeen kaikkien koejidsenten rekisterdsidyisti
muuttujien arvoista., Kun timd on tehty, on seuraava, varsin
luonnollinen askel katsoa, mitd tapahtuu, kun t8td keskiarvo-
muuttujaa kdytetddn mittarina. Talloinhin kunkin vertailiu
lajikkeen osalta otetaan huomioon kaikki kokeet, Joissa se
‘esiintyy, ellei mité&n rajoittavia ehtoja aseteta. Korostet-
takoon erityisesti, ettd n#in muodostettuun keskiarvoon sisél-
tyvat kaikki kussakin kokeessa esiintyvit lajikkeet, my0s ne,
jotka eividt tule missiin vertsiluraporteissa ndkyviin,

Keskiarvovertailun tulokset on esitetty taulukoissa 1-6,
jotka vastaavat KVL:n tiedotteen no 13 sivuja 19-36. Vertai-
lun helpottamiseksi keskiarvoajosta on koottu mittariajoja
vas%aava gsarake taulukkoon 13,

Keskiarvoverteilun antamasta tuloksesta voidaan todeta, ettd
se el vastaa mink#in mittarilajikkeen antamaa tulosta tédydel-
lisesti edes jarjestyksen osalta.‘ Muita eriseuraisempana
esiintyy jalleen Karri, ’



4. Tajikeryhman keskisrvo mittarina

Edelld selostettua vertailua kokeen keskiarvoon on arvosteltu
siitd, ettd kenelldkiin raportin lukijalla ei ole t&smidliisté
kigitystd siitd, mitéd mittari pité& sis8lliéén, Keskiarvo
sisdltdd suurimmassa osassa kokeits joukon pimentoon j8AviE

linjoja ja lajikkeita, jotka elvidt tule raportissa nikyviin.

Yksinkertalisin vaihtoehto on t8116in laskea keskiarvo joko
kaikista raporttiin tulevista lajikkeista btai tietysté,
ennalta sovitusta lajikeryhmésté, jonka’jésenten ominaisuudet
tunnetsan, ja kayttdd tistd keskiarvosta nimitystd mittari.

Jalkimmdinen, lajikeryhmi&n perustuva tarkastelutapa tuntuu
siingd mielessd viehdttavaltd, ettd kun lajikeryhmidn valitaan
taajaan kokeissa esiintyvid lajikkeita, vertailuperuste pysyy
osa~aineistosta toiseen varsin vakaana ja ominaisuuksiltaan
edes jossakin midrin tunnettuna., T&atd periaatetta on sovel-
lettu taulukoissa 9-12, joissa Karrin aikaisemmin todettuun
poikkeavuuteen perustuen on erotettu monitahoiset ja kaksi-.
tahoiset lajikkeet omiin raportteihinsa, Monitahoisille on
kaytetty mittarina lajikeryhmids Paavo, Otra, Pomo ja Silja.
Kaksitahoisten mittarin muodostaa yksin Karri, jolloin lasken-
ta on ildenttinen perinteellisen parivertailun kanssa.

Monitahoisten testilajikkeiden osalta on tehty yhteenveto
omane sarakkeenaan taulukkoon’13, Yhten& lajikkeena on
mikang edelleen keskiarvo, joka tdss8kin edustaa kaikkien
kunkin kokeen lajikkeiden keskiarvoa. |



Run vertailuperustéena kiytetdsn lajikeryhmin keskiarvoa, on
kBytannon syistd liikaa vastia, ettd lajikeryhmin kaikkien
lajikkeiden tulisi esiintyd kaikissa virallisissa kokeissa.
On siis otettava kByttoon periaate, jota soveltaen lajike-
ryhmén katsotaan clevan edugtettuna tai puuttuvan kokeestea.
THasd tarkastelussa on tietoisesti valittu mahdollisimman
vdaljd ja yksinkertainen periaate: Jos kokeessa on mukana
ykesikin lajikeryhmén jdsen, koe on otettu laskentaan, Keski-
arvo lasketaan gina niistid lajikeryhmin jdsenistd, jotka ovat
kokeessa mukana, Tdmd periaste ogoittautul ainskin siind
mielessd hyvidksi, ettd ndin ssatiin sama otos laskentaan kuin
keskiarvomenetelmsikin kiytetthiessd, toisin sanoen kaikki
viralliset kokeet, Mikali valintaperustetta tai keskiarvon
laskentatapaa halutaan t81t8 osin tlukcnfaa, on se pienehksin
ohaelmanmuutok51n toteutettawxqaas



5., Lajikkeiden wvertailu satotasoluckittain

Kokeen keskiarvon voi katsos luonnehtivan kokeen yleistad
satotasca, Siihen tosin vaikuttaa myos kokeen lajike- Ja
linjakokoonpano, mutts koska vertgilut pyritidin perustamean
suurelle kokeiden mi#rdlle, voidaan karsiutuvan linja-aineis-
ton osuutta ainakin virallisissa kokeissa pitdd osapuilleen
vakiona. '

Eri lajikkeiden on todettu reagoivan jossakin méd8rin syste-
maattisesti eri tavoin kokeen satotason vaihteluun, kun
-satotaso on mddritelty juuri kokeen keskiarvona. THEHE
kysymysté on jo ki#sitellyt REKUNEN (1978) lukuisien ohra~-
lajikkeiden osalte seikkgperidisesti pienimmin nelidsumman
anglyysis kidyttéen, joten téssi yhteydessd regressioana-
lyysin tyyppiset tarkastelut voidaan jattad toistaiseksl.

Uutens tietotuotteens esitellssn tissi yhteydesss luokiteltu
yhdistelmd, Jjossa Jluokitteluperusteena on koko kokeen keski-
mifrdinen satotaso (taulukot 7 ja 8). Mainittakoon, ettd
t8t8 varten laadittu ohjelmisto mahdollistaa myos muiden
muuttujien kuin jyvisadon (esimerkiksi koneellisesti laske-
tun valkuaissadon) tulostamisen satotasoluokittain, Rapor-
tissa k#Eytetty luckkajako on valittavissa parametringd, joten
tissd selvityksessd kEytetty Jluokitus ei ole milléidn tavalls
sitova. Aineisto nayttdd kuitenkin jakautuvan melko tasgi-

. sestl kolmen ylimmdn satotasoluokan kesken, joten jakoa voi
pitds siltd osin onnistuneena. Toiseksi alimpaan luokksan
tulée aineistoa yleensd vajaa puolet ylempien luokkien keski-
misriisestd havaintoluvusta, ja alimpaan luokkaan 0-2000 kg/ha
joutuu yksititdisid "katastrofikokeita', jotka ilmeisesti olisi
edullista karsia pois sensitiivisempifd tilastollisia analyyse-
Jjad sovellettaessa.



Edells on tarkasteltu verﬁailuﬁapoja satotasoluokituksen
Juomasa taustaaz vasten. Olettamuksena on tAlldin ollut,

ettd satotaso yhdistds jouken keskendéin enemmin tai vihem.-
mén korreloituneita kasvutekijoité, jolista osa on kontrol-
loituja, osa ei, Kisitteen konkretisoimiseksi ja sen kiy-

" ton osittaiseksi oikeuttamiseksi on Ptauvlukoissa i4 ja 15
rinnastettu testilajikkeiden suhdeluvut laskevassa jérjes-
tyksessid toisamlta satotasocluokittain, tolsaalta vybhykkeit-
téin. Satotasoluckka alie 2000 kg on ja&tetty tarkoitukselli.
sestl pols poikkeavia havaintoja sis8ltivEnd. Kuvicon on

s

merkitty muutamien lgjikkeiden Ja linjojen sijoituksen muut-
tuminen luokasta tolseen., Pintapuolisen tarkastelun perus-
teella nAyttad siltd, ettd jos lajike kEyti&aytyy lajikeryhmé-
vertailussa johdonmukgisesti satotasoluokittain, on saman-

kaltainen ilmic havaittavissa myos vyShykkeittdin,

Tarkempien satotaso-kiisittesn tulkintojen esittdminen vagtisi
jo eksaktimpaa tarkastelus, eikid kuulu endd tEmidn selvityksen

puitteisiin,



6o Vaihtoehtojen vertailua

Vaikks taulukoisss 9-12 kdytettiin mitbtarine lajikeryhmén
keskiarvoa, on luokitteluperuste satotaso madriteltynd koko
kokeen keskiarvona. Tadhdn on kaksi syytd: ensinndkin on
periasatteessa virheellistd kByttssd luokitteluperusteens
lajikeryhmién keskisatoa, kun satotasoluokkien sisdllZ suoc-
ritetaan lajikkeiden vElisid vertailuja ja vielidpad t-testeji,
ja toisaaltas saavutetaan se kéytﬁnnén etu, ettd samat kokeet
joutuvat kumpaskin vertailtavaa laskutapaa kiyttiden samoihin
luokkiin, jolloin menetelmien vertailu helpotiuu.

/
Kuvat 1 ja 2 on piirretty havainnollistamsan eri lajikkeiden
Ja linjocjen suhteita'ﬁatotasoluokittain, kun suhdeluvulla 100
merkitdsin kussakin satotasoluokassa em, lajikeryhm8é, ILajike-
ryhmidn yksittédiset jésenet on kuvattu katkoviivcin ja koko
kokeen keskiarve paksulla yhteniiselld viivalla,

Kuvassa 3 on esitetty joukko kuvien 1 ja 2 lajikkeita, nyvT
kuitenkin merkiten 100:11la koko kokeen keskiarvoa,

Kuvioita tarkasteltaessa on huomattava, mitéd edelld todettiin
satotasoluokista: havaintoaineisto painottuu kolmeen ylimpéin
luokkaan, alle 2000 kg:n luokka perustuu varsin harvoihin
havaintoihin, Taminkin huomioonottaen on silmiinpistavés,
ettd testilajikkeista aniharva joutuu kahdessa alimmassa
luokassa alle keskiarven, joka puolestaan on alimmassa iuc-
kasss tuntuvasti lajikeryhmin keskiarvon alapuolella. Nelj&s-
sd ylimmissd luokassa, siis yli 2000 kg:n hehtaarisatotasclla
keskiarvo asettuu suunmnilleen lajikeryhmiid edustavan suoran

suuntaiseksi pysytellen kuitenkin selvisti alapuolelle.
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Témin perusteella voisi odottaza, ettd molemmat tavat antavat
tasoeroa lukuunottamatta samankaltaisia suhdelukuja, ja jos
eroja esiintyy, ne johtuvat poikkeuksellisista, alimpaan sato-
tasoluckkaan joutuneista kokeista., Tilanne ei ole kuiltenkasn
néin yksinkertaisesti tulkittavissa. Vaikka molemmillsg tavoil-
la lasketut suhdeluvut pohjautuvat kunkin lajikeen kohdalla /
samoihin kokeisiin, ovat tietyn lsjikkeen sis#ltivd+t kokeet
painottuneet tietylls, tavallisestl keskim#driisestd jaksumasta
poikkeavallsa tavalla kasvutekijoihin n8hden., Xun mittarins
kdytetty lajikeryhmi koostuu pienestd miHristi lajikkeita,
sillé on tietty, kaikkien lajikkeiden painotetusta keskiarvosta
poikkeava preferenssi kasvutekijoiden suhteen, mik& aiheuttaa
aiven ilmeisesti eroja ndiden kahden tarkastelutavan antamiin
tuloksiin, Toisaalta vaihtelua aiheuttea myos se, ett&d lajilke-
ryhmédn kokoonpano vaihtuu jbssain mE8rin kokeesta tolseen,
kuten edelld on todettu. ' ' '

Parhaiten tilannetta selventsnee taulukko 13, Vaikka sen
kaksi viimeisti saraketta muistuttavat tolsiaan enemmin kﬁin
mink&dian mittarilajikeparin antamat tulokset, esiintyy kuiten-
kin ristiinarviointeja., Ndistd on selvin parin Jo 1182 -

Hja 72806 paikanvaihto. Keskiarvoon verrattaessa Jo 1182
nenestyy suhteellisesti paremmin kuin lajikeryhmiin verratta~
essa; Hja 72806 kayttiytyy taas pdinvastoin, Hankkijan linjan
suhteen luonteva selitys 10ytyy melko helposti: linja on tulliut
virallisiin kokeisiin vuomna =77 ja on melkoc laonkestévid. Toi-
saalta taas mittariryhmiEn lajikkeet ovat keskimd8r&isti koe-
aineistoa laonherkempid, milld ominaisuvudella on ollut tilai.
suus tulla ilmi sind aikana, jolloin Hankkijan linja 72805 on
ollut kokeissa mukana, Jokioisten linjan suhteen yhtd ilmeis-
18 selitystd ei voida osoittaa, on kuitenkin hyvd todeta, etté
mittarirynmi menestyy keskimifrfists paremmin multamailla, kun
taas linjan Jo 1182 kokeet ovat thdssi aineistossa painottuneet
kivenngismaille, '
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Taulukossa 16 on esitetty rinnakkain kummankin menetelmén
antamia tuloksia. KXoska la3ikeryhmén'jésenet edustavat
sadoltaan sineiston kirkipssts, ovat merkitsevit erot
yleensd negatiilvisia lajikeryhm#én verrattaessa. Testie-
lajikkeet puolestaan ovat yleensd keskiarvon yldpuolella
satoisuudeltaan, siksi taulukon vasemmassa puoliskossa,
keskiarvoon verrattaessa, merkitsevit erot pyrikvat olemaan
positiivisia (erotushan lasketaan vertailulajike -~ mittari).
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7. TYhteenveto

Mittarilajikkeen korvaaminen kokeen keskiarvollas tai tietyn
lajikeryhmidn keskiarvolla vailkuttaa lajikevertailuja tehtdessd
perugstellulta, Xokeen keskiarvon kiyton varjopuclena voi
pitdd gitéd, ettd kunkin kokeen keskiarvo sis8ltid mitéd toden-
ndkéisgimmin informeaticta lajikkeista, Joista vertailuraportin
Jukijalla ei ole tietoa, Toisaalta suppean lajikeryhmin kayt-
toon 1liittyy se mahdollisuus, ettd lajikeryhmé\ei edusta

a) ominaisuuksiltaan b) jakauwraltaan kasvuolosuhteiltasn eri-
laisissa kokeissa tasapuoligesti sitd lajikejoukkoa, jota ,
kulloinkin halutsan vertaille, N&iti molempia haittoja pysty-
t88n minimoimaan valitsemalls mittariksi sopiva lajikeryhmi
sekd kehittdmgllé sopivan vElj8t valintas8inntt kokeille, jols-
sa vain osa lajikeryhmists esiintyy.

Joka tapauksessa kumpasa lahansa vaihtoehtoa kiytettdessid sas-
daan ainakin yhtd laaja osa koeaineistosta laskentzan kuin
yksittdigid mittarilajikkeita kfyttien, js selvit&din kuiten-
kin korkeintaan samansuuruisen raporttien lukum8srin tarksas—
telulla, ' |

Vertailuperisatteesta riippumatta suositellasan varuksellisesvi
mnyos satotaso-kisitteen kiyttoonottamists vertailulssa. Késit-
teen selventdmiseksi vaadittaisiin kuitenkin pitemmille meneviid

analyyseji.

Bdelld suositeltujen raporttien tuottamiseen tarvittava ohjel-
misto on pdidosin tuotantokunnossa, Mikdali halutaan soveltas
esim. varsineigta ordinaatiomenstelmid, tE8mi vaatisi 1lisi~

ohjelmointia,
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Kuva 1 ,
Friiden btestilajikkeiden suvhdeluvut satotascittain lajikeryhmisn

PIRKKA

13000~ 4000 kg

1

+ £000 - 5000 kg

30

5000 kg

Otra, Silja, Pasvoe ja Pome verrattuna. Lajikeryhmin jésenel

katkoviivein.
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Kuva 2

/ iraiden testilajikkeide

n suhdeiuvut gatotasoittain

e
Otra, Silja, Pagvo ja Pomo. verrattuna,

Lajikeryhmién jagenet katko wilvoin,
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Kuva 3
Traiden testilujiklkeiden suhdeluvut satotasolttain koieen

keskiarvoon verraltuna.
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11
12

13

14

15

Kasvinviljelylaitoksen Tiedotteet

Viljelyvarmuudesta (A. Kallinen, V, Pohjonen &
T, Pédkylds 1976). 38 s.

Rikkakasvien torjunta syysrukiiste kevddlld
(L."R. El"Viﬁ 1976). 3 Sc

Syysvehnin viljely/vermuus/ Sucmessa 1950-1975
(J, Mukula & O, Rantanen 1976). 35 s.

Hehtaarisatojen ja térkeimpien satoon vaikuttavien

tekijoiden kehitys Suomessa vuosina 1956-75 ja ennuste
vuoteen 1985 (T, Mela & M. Haapalainen 1976%. 60 s.

Rukiin viljelyvarmuus Suomessa 1950-1975 (J. Mukula,
0. Rantenen, U, Lallukka & V. Pohjonen 1976)., 77 s.

Typpi- ja kalilannoituksen jaoituksen vaikutus
nurmien satoon ja nurmirehun laatuun (T. Mela,
H, Hekkola & K. Ayrdvdinen 1977). 27 s.

01jypellavakokeiden tuloksia 1974-1976 (J. Mukula &
E. Westman 1977). 7 s.

Kevitvehndn viljelyvarmuus Suomessa 1950-1976
(J. Mukula, O. Rantanen & U, Lallukka 1977). 70 s.

Ohran viljelyvarmuus Suomessa 1950-1976 (J. Mukula,
O. Rantanen & U, Lallukka 1977). 83 s.

Kauran viljelyvarmuus Sucmessa 1950-1976 (J. Mukula,
0. Rantanen & U, Lallukka 1978). 64 s.

Nurmikasvien siemenviljelytutkimuksia (T. Mela 1978).

Kevatviljojen siementuotannon alueelliset edellytykset
(J. Mukula & O. Rantanen 1979). 29 s.

Virallisten lajikekokeiden tulosyhdistelmisa 1978 .
(T. Mela, U, Lallukka, L. Mattila & J. Katila 1979).

Regionals forutsdttningar for utsiddesodling av strésidd
(J. Mukula & O, Rantanen 1979). 29 s.

Lajikevertailun vaihtoehtoja
(J. Katila 1979). 32 s.



