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METSAMUURONEN, M., KAILA, S. & RASANEN, P.K. 1978. Minnyn paak-
kutaimien alkukehitys vuoden 1973 istutuksissa. Summary: First-year planting
results with containerized Scots pine seedlings in 1973. Folia For. 349: 1—36.

Julkaisussa tarkastellaan erilaisten paakkutaimien alkumenestymistd kidytinnon
metsdnviljelyssd. Aineisto kasittad 195 eri puolilla Suomea sijaitsevaa méannyn vil-
jelyalaa, jotka inventoitiin syksylld 1974 noin vuoden kuluttua viljelysti. Taimien
eloonjéantitulokset on ryhmitetty piirimetsilautakuntien, kasvupaikkatyyppien,
maanmuokkausmenetelmien seki istutusvilineiden, -syvyyksien ja -ajankohtien
mukaan.

Pienet koulimattomat paakkutaimet olivat ensimmaisen kasvukauden aikana me-
nestyneet yleensd vahintdin yhtd hyvin kuin niitd kookkaammat koulitut ja kouli-
mattomat paakkutaimet. Eri taimilajeista oli keskimairin elossa 81—97 % ja ke-
hityskelpoisia 75—94 %. Alkukehityksen perusteella niyttid siltd, ettd jo 7—10
viikon ikiisilli ja 3—6 cm:n pituisilla koulimattomilla mannyn paakkutaimilla
voidaan padsta verraten hyviin tuloksiin metséanviljelyssi.

The first year field performance of different types of containerized nursery stock
is presented. The material consists of 195 Scots pine plantations situated
throughout Finland. Survival data are given for different geographical areas, for-
est site types, soil preparation methods, planting tools, planting depths, and
planting dates.

Small containerized seedlings survived at least as well as the larger container
transplants. On an average, 81—97 per cent of different types of seedlings were
still alive and 75—94 per cent capable of further development. The results suggest
that 7—10 week old and 3—6 cm tall containerized Scots pine seedlings give
rather good results in reforestation work.

Valtion Painatuskeskus 1978



ALKUSANAT

Tdmai tyo on jatkoa vuonna 1973 Helsingin
yliopiston metsdnhoitotieteen laitoksessa
tehdylle tutkimukselle, jossa Pentti K. R 4 -
sdnen ja Simo Kaila selvittivit eri-
laisten paakkutaimien ominaisuuksia ja luo-
kitusmahdollisuuksia taimitarhalla. Tutki-
muksen perusrahoitus on saatu metsihalli-
tuksen yksityismetsdin osaston metsinpa-
rannustéiden tutkimus- ja kokeilutoimin-
taan varatuista varoista. Vuonna 1974 tehty-
jen maastotoiden osalta kustannuksista ovat
vastanneet Enso-Gutzeit Oy, Keskusmetsa-
lautakunta Tapio, metsdhallituksen valtion
metsdin osasto ja Metsdnjalostussaatio. Li-
saksi  tutkimuksen  viimeistelyvaiheessa
Markku Metsdmuuronen on saa-
nut palkkaa Metsintutkimuslaitoksen met-
sanhoidon tutkimusosastolta. Kaila on
tutkimukseen osallistuessaan saanut palk-
kansa Keskusmetsdlautakunta Tapiolta ja
R dsédnen Suomen Akatemialta.

Kisilld oleva tutkimus on syntynyt yhteis-
tyon tuloksena yliopiston metsianhoitotieteen
laitoksessa, ja laitoksen silloinen esimies,
professori Paavo Yli-Vakkuri on an-
tanut sille asiantuntevan tukensa. Tutki-
musryhmién jdsenisti Kaila ja Ridséi-
nen ovat yhdessd laatineet alustavan tutki-
mussuunnitelman ja olleet kehittelemissa
tutkimuksessa kéytettyd menetelmid, joka
yhteistyossa on muokattu lopulliseen muo-

toonsa. Lisdksi Radsdnen on johtanut
maastoryhmien  koulutusta, tarkastanut
osaltaan maastotoitd sekd ohjannut aineis-
ton Kkaisittelyd ja selostuksen laatimista.
Kaila on ohjannut ja avustanut aineiston
késittelyd. Metsidmuuronen on oh-
jannut ja tarkastanut maastotoitd, kisitellyt
kertyneen aineiston sekid laatinut alustavan
kisikirjoituksen, joka on viimeistelty yhteis-
tyona.

Tutkimuskohteiden paikallistamisvaihees-
sa metsiammattimiehet ja metsdnomistajat
ovat tarjonneet tekijoille auliisti apuaan. Ai-
neiston keruuseen ovat aktiivisesti ja innos-
tuneesti osallistuneet ylioppilas Mikko H o -
lopainen, tyonjohtaja Vdind Konti-
ainen, tyonjohtaja Veikko Lutti-
nen, taimitarhanhoitaja Kalle Matti-
la, tyonjohtaja Osmo Niska, taimitar-
hanhoitaja Jouko Tavaila ja tyonjohta-
ja Matti Ylikoski apulaisineen. Yliop-
pilas Raimo Junttila on piirtinyt puh-
taaksi julkaisun kuvat. Selosteen englannin
kielelle on kdintinyt John Derome, M.Sc.
Professorit Matti Leikola, Eino
Midlkonen ja Gustaf Sirén ovat lu-
keneet tyon kisikirjoituksen tehden varteen-
otettuja huomautuksia. Tyoryhmai esittdd
parhaat Kkiitoksensa kaikille tyén valmistu-
miseen my6tavaikuttaneille henkilaille.

Helsingissd tammikuussa 1978

Markku Metsdmuuronen, Simo Kaila ja
Pentti K. Rasdnen
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1. JOHDANTO

Metsanviljelysséd on perinteisten paljasjuu-
risten taimien rinnalla viime vuosina alettu
yhd enemmain kayttdd erilaisia paakkutai-
mia. Yleinen syy tdhdn on kausityovoiman
tarjonnan vidheneminen ja kustannusten
nousu. Paakkutaimien tuottaminen on me-
kanisoitu pitemmélle kuin paljasjuuristen
taimien. Taimitarhan pinta-ala saadaan te-
hokkaaseen kaytto6n pienien paakkutai-
mien lyhyen kasvatusajan ja vihdisen tilan-
tarpeen ansiosta. Lyhyt kasvatusaika antaa
lisdksi hyvdat mahdollisuudet taimituotannon
sopeuttamiseen kaytdnnon viljelymateriaali-
tarvetta vastaavaksi.

Paljasjuuristen taimien normaali_istutus-

kausi on verraten lyhyt, mannylld” kevéisin
vain muutamia viikkoja. Paakkutaimia sen
sijaan voidaan istuttaa kaytdnnollisesti kat-
soen lapi kesdn. Niiden istutukseen kehitet-
tyjen valineiden ansiosta istutustyé on nope-
aa ja verraten kevyttd. Paakkutaimien avulla
voidaan tasata metsanviljelyn tyovoimatar-
peen huippua keviisin. Tulevaisuudessa
mahdollisesti esiin tulevaan koneelliseen is-
tutukseen paakkutaimet soveltuvat paljas-
juurisia paremmin. Kun tekniikkaa ja kou-
lutettua tyovoimaa voidaan kayttdd entistd
tehokkaammin seké taimitarhassa ettd istu-
tuksissa, on mahdollista paastd myos edulli-
sempiin  kokonaisratkaisuihin (Sirén
1971). Koska paakku suojaa taimen juuria
noston ja istutuksen vilisena aikana, on tai-
mella my6s hyvit edellytykset sopeutua uu-
teen ymparistoonsd viljelypaikalla (Wal -
ters 1970, Haugberg 1972, Riséa-
nen 1972, Huss ja Muhle 1974,
Sutton 1974, Tinus ym. 1974,
Stein ym. 1975, Andtfolk 1976,
Karppelin ym. 1977).

Vanhoissa metsédtalousmaissa on harjoi-
tettu erddnlaista paakkuistutusta jo hyvin
kauan (Huuri 1969a, b, Toman ja
Hocking 1973). Metsanviljely oli alku-
jaan taimien siirtimistd juuripaakkuineen
luonnontaimistojen tiheista ryhmistd harvo-
jen kohtien taydennykseksi. Myohemmin
juurten ymparilld alettiin kayttaa erilaisia

kuoria ja astioita, jotta paakut olisivat pysy-
neet koossa kisittelyjen ja siirtojen aikana
(ks. esim. Mikola 1969, Riasinen
1972).

Meilld paakkutaimia ruvettiin kaytta-
madn kiytannon metsanviljelyssd 1960-lu-
vun puolivilissd, jolloin turpeesta puristettu-
jen taimiruukkujen tehdasmainen valmistus
alkoi (esim. Tyystjdarvi 1963, Lai-
tinen 1964). Samoihin aikoihin kokeiltiin
myds irrallista kasvuturvetta tdytemaana
mannyn istutuksessa, mutta tulokset eivit
olleet kovin lupaavia (Salovaara 1965,
Huuri 1966a, Paavilainen 1966,
Risédnen 1967, Ylinen 1967). Paak-
kutaimien tarjoamat mahdollisuudet met-
sanviljelyn kehittimisessd niyttiviat varsin
hyviltd, mutta irtoturpeen kéytto istutusten
yhteydessi ei saavuttanut mainittavaa suosi-
ota.

Télla hetkelld Suomessa on markkinoilla
kolme paakkutaimien tuotantolinjaa: turve-
ruukku-, rullataimi- ja paperikennolinjat.
Mainitussa jarjestyksessd niitd paakkuma-
teriaaleja alettifm kokeijlla metsdpuiden tai-
mien kasvatuksessa vuosina 1961, 196S ja
1968 (ks. Laitinen 1964, 1965, Huu -
ri 1965, 1966b, Laitinen ja Huuri
1965, Leskinen 1966, Nisula 1966,
1967, Takala 1969, Tyystjarvi
1969, Valtanen 1969, Halonen
1970, 1971). Myohemmin kaikkia niita tai-
mien kasvatusmenetelmid on kuvattu useis-
sa kirjoituksissa (esim. Asplund 1971,
Tyystjarvi 1971, Heino 1972,
Huuri 1972b, Jackson 1972, Low
ja Brown, Niiranen 1972a, b, c,
Tuovinen 1972, Blomberg 1973,
Elld ja Huitu 1973, Finnpot-menetel-
mé metsédnviljelyssd 1975). Em. menetelmien
lisaksi Enso-Gutzeit Oy on kehittdnyt oman
paakkutaimilajin, ns. Enso-paakun, johon
yhtio siirtyi taimituotannossaan 1970-luvun
alkuvuosina (Jdnterd 1974, Minnyntai-
men matka Ukonniemesti . . . 1975). )

Viime aikoina Suomessa on kidytetty met-
sanviljelyyn vuosittain noin 35—50 miljoo-
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naa paakkutainta, mikd on ollut noin 20—
25 % kaikista istutetuista metsdpuiden tai-
mista. Suurin osa paakkutaimista on pienid
minnyn paperikenno- ja turveruukkutaimia.
Loput ovat suurempia, ldhinnd méinnyn ja
koivun taimia, jotka vastaavat kooltaan ta-
vanomaisia paljasjuurisia taimia. Metsdhal-
litus on ollut useita vuosia paakkutaimien
suurin tuottaja ja kadyttdja. Yksityismetsiin
niitd istutetaan nykyisin vuosittain noin 15
miljoonaa kappaletta eli noin 10 % koko-
naismadrastd. Alueellisesti ndiden uusien
taimilajien kadytto on keskittynyt Pohjois-
Suomeen, jossa pienien kylvopaakkutaimien
osuus on noin 3/4 istutetuista taimista.
Muualla maassa niiden osuus on ollut sel-
vasti alhaisempi.

Vaikka Suomessa on kiytetty paakkutai-
mia jo puolentoista vuosikymmenen ajan,
ovat tdhinastiset tiedot uusien taimilajien
viljelyn onnistumisesta kadytdnnossd vield
verraten vihiisid. Tassd tutkimuksessa pyri-
tddn selvittdmdin mannyn paakkutaimien
menestymistd ja mahdollisuuksien mukaan
myos sithen vaikuttaneita tekijoitd kauden
1973 metsinviljelyssa. Tyo on jatkoa Helsin-
gin yliopiston metsianhoitotieteen laitoksessa
vuonna 1973 tehdylle tutkimukselle, jossa
selvitettiin erilaisten paakkutaimien ominai-
suuksia taimitarhalla (Kaila ja Rasé-
nen 1974). Tuloksia on aiemmin esitelty
suppealevikkisessié monisteessa (Metsé -
muuronen ym. 1976).

2. TUTKIMUSAINEISTO JA -MENETELMA

21. Taimimateriaali ja viljelyalat

Tutkimuksen perusaineistona kiytettiin 85 taimi-
erdd, kokonaismairiltdin ldhes 14 miljoonaa paakku-
tainta, joiden ominaisuuksia ja kasvatusmenetelmii
Kaila ja Rdasdnen (1974) ovat kuvanneet rapor-
tissaan. Suomessa vuonna 1973 metsdnviljelyyn kiyte-
tyisti paakkutaimista ko. perusjoukko kisitti runsaan
kolmanneksen.

Taimitarhatutkimuksessa materiaali jaettiin pieniin
ja isoihin taimiin. Edellisiin luettiin koulimattomat FP-
615-turveruukku-, Fh 408-paperikenno- ja FP-620-tur-
veruukkutaimet. Isoihin taimiin kuuluivat FP-620-tur-
veruukkuihin koulitut taimet sekd Nisula-rulla- ja En-
so-paakkutaimet. Pienien paakkutaimien ikd vaihteli
5—16 viikkoon. Pienimmit niistd olivat vain hiukan yli
2 cm:n pituisia ja suurimmat noin 11 cm pitkid. Isot
paakkutaimet olivat istutettaessa yleensd kaksivuotiaita
ja noin 10—20 cm:n pituisia. Paljasjuurisiin taimiin
verrattuna ne olivat melkein poikkeuksetta selvisti hen-
nompia. Inventointiin mukaan tulleiden taimilajien nu-
meromerkinnit ja taimierien ominaisuudet kesin 1973
mittausten perusteella kdyvét ilmi liitteesta 1.

Useimpien erien taimet kasvoivat vield mittauksen ja
istutuksen vilisend aikana. Yleensd tdma aika jdi kui-
tenkin niin lyhyeksi, ettd mitatut tunnukset kuvannevat
hyvin taimimateriaalia myos viljelyhetkelld. Tutkittujen
taimien ei voida katsoa saaneen osakseen mitdin nor-
maalista poikkeavaa kisittelyd, koska tutkimuksen to-
teutuminen varmistui vasta kevdilld 1974, jolloin siitd
ilmoitettiin ensimmdisen kerran myés taimitarhoille ja
viljelysta vastanneille henkiléille.

Viljelyalojen paikallistamisessa oli huomattavia vai-

6

keuksia, vaikka istutuksesta oli kulunut vain vajaa vuo-
si. Tietojen hankinta tapahtui kahdessa vaiheessa posti-
kyselyn avulla. Taimitarhanhoitajilta saatiin selville tai-
mien vastaanottajat ldhes tdydellisesti. Kun viimeksi
mainittuja pyydettiin ilmoittamaan istutusalojen tarkat
sijainnit, muodostui vastausten kato jo melko suureksi.
Tiedustelun ajoittaminen alkukesdin oli metsinviljelyn
tyoruuhkan ja lomakauden takia epdedullista, mutta
muuta mahdollisuutta ei kuitenkaan ollut tutkimuksen
kiredn aikataulun vuoksi. Mikali ilmoittamatta jadnei-
siin tapauksiin liittyy poikkeuksellisia piirteiti, siitd ai-
heutuu harhaisuutta tuloksiin.

Osa vastauksista myohastyi, eikd niitd voitu enidi so-
vittaa tutkimusohjelmaan. Lisdksi jouduttiin ennakolta
karsimaan pois viljelyaloja, joille oli istutettu sekaisin
erilaisia taimia tai jotka olivat niin pienii, ettei niiden
inventointia katsottu tarkoituksenmukaiseksi. Inventoi-
tavaksi tarkoitetut alat valittiin arpomalla taimierittdin
yli S00:sta ilmoitetusta viljelykohteesta. Varsinaisessa
inventointivaiheessa hylattiin vield joitakin mitattaviksi
suunniteltuja aloja. Muutamia kohteita esim. ei 16ydet-
ty karttojen ja opastuksen puutteellisuuden vuoksi.

Aineistoon tuli mukaan havaintoja 17 taimitarhan
44:std paakkutaimien kasvatuseristd (liite 1). Kaikki-
aan tutkittiin 195 ménnyn paakkutaimiviljelyalaa. Kos-
ka taimitarha-aineistosta valtaosa oli pienid paperiken-
notaimia (Fh 408), keskityttiin myds kenttdtutkimuk-
sessa luonnollisesti tahdn taimimateriaaliin.

Tutkittujen uudistusalojen sijainti piirimetsélauta-
kunta-alueittain kdy selville kuvasta 1. Liheskdan kat-
tavaa inventointiverkkoa ei saatu aikaan, koska jo lah-
toaineiston ohjaamaton jakautuminen ja kiytettdvissd
olleet varat asettivat omat rajoituksensa.
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Kuva 1. Tarkastettujen viljelyalojen jakaantuminen piirimetséilautakunta-alueittain.
Fig. 1. Location of the reforestation areas included in the survey by Forestry Board Districts.



Yli neljidsosa aloista sijaitsi kolmen pohjoisimman
piirimetsdlautakunnan alueella. Yksittdisistd piirimet-
sidlautakunta-alueista muualla maassa tulivat parhaiten
,edustetuiksi Lounais-Suomi ja Pohjois-Savo. Viljelyissd
oli useimmiten kiytetty suurin piirtein paikallista alku-
perii olevia taimia. Ainoastaan Mellanan taimierd 2 oli
selvd poikkeus, se oli kasvatettu uumajalaisesta siemen-
viljelmasiemenesta.

Omistajaryhmittdin aineisto voitiin luokitella seuraa-
vasti: yksityiset yli 60 %, teollisuusyhti6t noin 25 %, val-
tio noin 10 % ja seurakunnat yms. vajaa S % tarkaste-
tuista aloista. Runsas 2/3 uudistusaloista oli entisid
kuusikoita, jotka nyt oli viljelty minnylle. Viimeinen
uudistushakkuu oli tavallisimmin tehty vuosi tai pari
ennen viljely4, tosin muutamia selvdsti myGhéstyneita-
kin viljelyitd aineistoon osui. Istutukset perustuivat
useimmiten yksityismetsilain 2 §:n mukaiseen hakkuu-
ja uudistamissuunnitelmaan. Aineiston jakautuminen
mm. maanmuokkausmenetelmittdin ja kasvupaikkatyy-
peittdin esitetddn ao. kohdissa tulosten yhteydessa.

22. Inventointimenetelmi

Tutkimuksen maastoty6t, joihin osallistui seitsemin
kahden miehen tyoryhmaia, tehtiin padosin elo- ja syys-
kuussa vuonna 1974. Kiytettdvissd olleen ajan niuk-
kuuden vuoksi inventoinnissa jouduttiin tyytymidn
melko karkeaan linjoittaiseen ympyrikoeala-arviointiin.
Taimien pienuus ja maanmuokkausmenetelmien suuri
vaihtelu aiheuttivat pahimmat vaikeudet aineiston ke-
ruuvaiheessa.

Viljelyalojen tarkastuksessa kaytettiin kahta ympyra-
kokoa: 5 m%:n ympyrdd (side 1,26 m) aloilla, joilla
maanpinta oli jitetty kisittelemittd ja 10 m?:n ympy-
rad (side 1,78 m) aloilla, joilla maanpintaa oli kisitelty.
Viimeksi mainituissa tapauksissa kiytettiin kaksinker-
taista koealakokoa sen vuoksi, ettd pieni ympyri olisi
todennékaisesti osunut hyvin usein kisittelyjilkien vi-
liin jadville muokkaamattomalle kaistalle, joka tavalli-
sesti jatetddn istuttamatta. Jokaiselle 10 m?:n ympyril-
le osuu sen sijaan teoreettisesti vdhintdan yksi istutus-
kohta nykyisin menetelmin kasitellyilld viljelyaloilla, jos
istutustiheytend on kaytetty vahintddan 2 200—2 500
tainta/ha.

Linja- ja koealavili madraytyi tutkittavan uudistus-
alan arvioidun pinta-alan ja maanmuokkausmenetel-
min mukaan seuraavasti:

Uudistusalan Kisittelematon Kisitelty

pinta-ala ala ala

ha Linja- ja koealavili, m

Alle 1,1 10 12
1,1—1,6 12 14
1,6—2,1 14 16
2,1—-2,9 16 18
2,9—40 18 20

Mikali tutkittava uudistusala oli neljad hehtaaria
suurempi, siitd mitattiin vain neljan hehtaarin osa suu-
rinta linja- ja koealavilia kadyttien alan eteldlaidasta
aloittaen. Kéytinngssa koealamaird vaihteli tutkimus-
kohteittain noin 40:std 120:een. Arvioimisprosentti taas
vaihteli 2—7 valilla.
 Inventointilinjojen suunta méiritettiin kasisuuntake-
hin (bussolin) avulla ja koealojen vilimatkat mittanau-
halla mittaamalla. Linjaston mittaus aloitettiin sijoitta-
malla ensimmiinen koeala puolen linja- ja koealavilin
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pddhdn uudistusalan reunasta sekd kulku ettd sivu-
suunnassa. Uudistusalan katsottiin ulottuvan metrin
verran reunimmaisten istutuskohtien ulkopuolelle. Ndin
madritellylle alueelle oli koealojen keskipisteiden osut-
tava, jotta koeala tuli mitatuksi. Jos keskipiste sattui
uudistusalalle, mutta koko koeala ei, koealan keskipis-
tettd siirrettiin inventointilinjan suunnassa alueen sisi-
puolelle niin kauas, ettd koealan sidde sivusi uudistus-
alan reunaa. Seuraava koeala sijoitettiin jilleen nor-
maalisti paikalleen.

Mittauksen aikana koealan keskipisteeseen painettiin
kivisyyspuikko, johon tukeutuen koeala voitiin rajata
vaivattomasti sidekepilld. Jos koealasta oli yhtendisesti
yli puolet metsin kasvatukseen sopimatonta tai istutus-
kelvotonta maata, koeala jétettiin mittaamatta ja siir-
ryttiin koealavilin edellyttdamd matka eteenpdin.

Koealoilla tehtiin seuraavat arvioinnit, havainnot ja
mittaukset:

Kasvupaikkatyyppi arvioitin Lehd on (1969) esi-
tykseen pohjautuen.

Heinittymisen ja vesottumisen haittaava vaikutus tai-
mien kehityksen kannalta arvioitiin silmdvaraisesti seu-
raavin luokin: 0 = ei nakyvaa vaikutusta, 1 = lievd vai-
kutus, 2 = selvd vaikutus, 3 = voimakas vaikutus, 4 =
erittdin voimakas, tuhoava vaikutus.

Maanmuokkausmenetelmd ilmoitettiin seuraavasti: 1
= kisittelemdton (maanpinta jatetty tai jadnyt koske-
mattomaksi), 2 = kuokkalaikutus, 3 = traktorilaikutus
(esim. m./Sinkkild), 4 = lautasauraus (esim. TTS-des),
5 = metsdauraus (esim. m./Marttiini), 6 = maitistys ja
7 = muu kisittely.

Viljelytaimien lukumddrd laskettiin jokaiselta koe-
alalta. Mikili paakussa oli useampia taimia, yhtd niistad
pidettiin valtataimena. Se oli yleensd paakun hallitsevin
ts. pisin taimi. Kaikki muut taimet, jotka eivdt olleet
valtataimia luettiin sivutaimiksi. Taimien tarkastelussa
padhuomio kiinnitettiin valtataimiin, mutta myos eldvit
ja kuolleet sivutaimet laskettiin.

Valtataimen pituus mitattiin maanpinnan tasolta lat-
vasilmun kirkeen tasaavin cm-luokin. Jos paakun yla-
reuna oli maanpinnan yldpuolella, mitattiin pituus paa-
kun pinnasta ylospdin.

Paakun asemaan maanpintaan niahden Kkiinnitettiin
erityistd huomiota mittaamalla paakun ylireunan ja
maanpinnan vélinen etdisyys 1 cm:n tarkkuudella. Jos
paakku oli kokonaan maanpinnan alapuolella, ko. etii-
syyttd ei mitattu. Rulla- ja Enso-paakkutaimien mittaus
tapahtui juurenniskasta maanpintaan.

Tuhonaiheuttajia ei inventoinnissa pyritty maaritta-
médn muulloin kuin aivan varmoissa tapauksissa, kos-
ka riittdvda asiantuntemusta ei ollut kaytettdvissd. Sa-
ma koski my6s alkuperdisen tuhonsijainnin maaritta-
mista.

Tuhonvaikutuksen arviointi sisillytettiin taimen kun-
non ja elinvoimaisuuden arviointiin: 0 = kadonnut, 1 =
kuollut, 2 = hyvin heikko, kituva, 3 = heikentynyt ja 4
= terve, ei nikyvii tuhoja. Subjektiivisuudestaan huoli-
matta kuntoluokituksella on havaittu olevan ennustear-
voa taimen vastaista kehitystd ajatellen (esim. Huuri
1965, 1973b, Yli-Vakkuri ym. 1968, Rdsi-
nen 1970).

Ympyrikoealojen mittauksen aikana tehtiin yleisha-
vaintoja viljelyalasta. Téllgin tarkkailtiin mm. soistu-
neisuutta, kivisyyttd ja maalajeja sekd arvioitiin haka-
tun metsikon padpuulaji ja kehitysluokka, uudistushak-
kuun, mahdollisen raivauksen ja maanpinnan kisitte-
lyn ajankohdat. Tehtyjd havaintoja tarkistettiin ja tay-
dennettiin maanomistajilta ja paikallisilta metsdam-
mattimiehilti saaduilla tiedoilla.



3. TARKASTELUJAKSON SAAOLOT

Tarkastettujen viljelyalojen perustamisvuoden keski-
lampotila ja sademdidrd eivdat poikenneet paljoakaan
pitkan ajan vuotuisista keskiarvoista. Sen sijaan kasvu-
kausi 1973 oli sadsuhteiltaan metsinviljelyn kannalta
keskimairadistd epadsuotuisampi (Kolkki 1969,
Kuukausikatsaus Suomen ilmastoon 1973).

Toukokuun 1973 sdi oli sademadraltidan ja lampoti-
laltaan melkein normaali eli kauden 1931—1960 keski-
arvojen mukainen. Kesiakuun alkupuolisko oli sateinen
koko maassa. Kuukauden puolivilin jilkeen Eteld- ja
Keski-Suomessa seurasi kuitenkin ldhes sateeton yli
kymmenen vuorokauden jakso. Alkukesan keskilampo-
tila kohosi parisen astetta normaaliarvojen yldpuolelle
koko maassa.

Keskikesi muodostui suurimmalta osaltaan lampi-
maksi ja vahasateiseksi. Heindkuun alku oli Eteld- ja
Keski-Suomessa jokseenkin sateeton. Paikalliset kuuro-
sateet muodostivat padosan kuukauden sademairasta,
joka vaihteli alueittain erittdin paljon. Lampdatila oli ko-
ko maassa 2—4 °C normaalia korkeampi. Helteinen ja
niukkasateinen sdd jatkui vield elokuun alkupuoliskol-
lakin. Lapissa ja Eteld-Suomessa satoi elokuussa nor-
maalisti tai sitd vihemmaian. Elokuun puolenvilin jil-
keen ilmat kylmenivat akillisesti koko maassa keski-
lampatilan laskiessa noin S °C:lla, ja koko elokuu jdi

sen vuoksi selvasti keskimaaraista viileimmaksi.

Koko syksy 1973 oli huomattavasti normaalia kyl-
mempi. Sateita esiintyi runsaasti, mutta ne jaivat mai-
riltddn vahdisiksi. Jo lokakuun 8. piivdn jilkeen sdd
viileni niin paljon, ettd sade tuli lumena. Pysyvd lumi-
peite saatiin erdin paikoin jopa S viikkoa tavallista ai-
kaisemmin.

Viljelyd seurannut talvi 1973—74 oli sddsuhteiltaan
varsin epitavallinen. Marras- ja joulukuun keskilampo-
tilat olivat 3—9 °C alle normaalin. Sdé lauhtui tammi-
kuun loppupuolella muuttuen samalla normaalia ldm-
pimdammaksi (Kuukausikatsaus Suomen ilmastoon
1974). Myos helmikuu oli poikkeuksellisen lauha koko
maassa. Keviddstdi muodostui epdvakainen normaalia
kylmempien ja lampimampien sdiden vaihdellessa kes-
kendan.

Kesi ja syksy 1974 olivat laajoilla alueilla erittdin sa-
teisia. Kesdn ainoa vihisateinen hellejakso kesti noin
viikon verran, kesikuun puolivilistd 24. pdivdn tienoil-
le. Sateisen loppuvuoden keskeyttivdt vain muutamat
lyhyet poutajaksot. Sademadirit olivat erdind kuukausi-
na paikoin ennitykselliset. Vuoden loppupuoliskolla sa-
toi joillakin alueilla niin paljon, ettd vield enemmaén sa-
taa keskimdirin vain kerran vuosisadassa tai vieldkin
harvemmin.

4. TULOKSET

41. Taimien keskimaéiriinen elossaolo ja pi-
tuuskasvu

Eri taimilajien keskimairdinen menesty-
minen selvidd kuvasta 2. Taimilajeittaiset
tulokset eivdt ole tdysin vertailukelpoisia,
vaikka ne esitetddnkin rinnan samoissa ku-
vissa ja taulukoissa, silld taimien kaisittely ja
istutusolosuhteet vaihtelivat sangen paljon,
ja aineisto on useimpien taimilajien kohdal-
la aivan liian pieni. Téssd aineistossa kor-
kein elossaolosadannes, 97, oli koulimatto-
milla FP-615-turveruukkutaimilla ja alhai-
sin, 81, koulituilla Enso-paakkutaimilla.
Yleisesti ottaen koulimattomat paakkutai-
met nidyttivit menestyneen keskiméirin pa-
remmin kuin vastaavat koulitut taimet.

Kiytetyn kuntoluokituksen pohjalta tai-
met jaettiin kahteen ryhmaidn. Kehityskel-
poisina pidettiin terveiden lisdksi heikenty-
neitd taimia. Hyvin heikkojen taimien me-
nestymismahdollisuudet tulevaisuudessa
katsottiin vahdisiksi. Hyvin heikoiksi luoki-
teltujen osuus kaikista taimista vaihteli tai-
milajeittain melko vdhian, 3—7 %:iin. Hei-
kentyneiden kohdalla vaihtelut olivat paljon
suurempia, 4—20 %:iin.

21278019385

Fh 408-paperikennotaimista (2), jotka
muodostivat aineiston péddosan, katsottiin
terveiksi 70 %, ja kehityskelpoisiksi 85 %
elossaolosadanneksen ollessa 90. Kehityskel-
poisten osuuden perusteella arvioituna kes-
kimédidrin parhaiten ndyttivit menestyneen
koulimattomat Enso-paakku- ja turveruuk-
kutaimet (7, 1 ja 3). Heikentyneiden taimien
vihdisen mairdan vuoksi FP-620-turveruuk-
kutaimien (3 ja 4) ja koulimattomien rulla-
taimien (6) tulokset parantunevat tulevai-
suudessa muihin taimilajeihin verrattuna.

Kuvassa 3 ovat taimien pituuksien ja pi-
tuuskasvujen keskiarvot taimilajeittain. In-
ventoinnissa taimen pituus mitattiin maan-
pinnan tasosta ldhtien, ellei paakkua ollut
nakyvissd. Ndin erilainen istutussyvyys on ai-
heuttanut tuloksiin jonkin verran virhetta.

Taimien viliton istutuksen jilkeinen pi-
tuuskasvu néytti madrdytyvan paljolti tai-
men ja paakun koon mukaan. Tadmai tuntuu
luonnolliselta, silli ensimmdiisen vuoden
kasvu tapahtuu suurelta osin taimitarhakas-
vatuksen aikana varastoituneiden ravintei-
den turvin. Varsinkin pikkutaimet (1—3)
olivat kasvaneet ensimmdiisend kasvukaute-
na maastossa niin vihian, 3—4 cm, ettid nii-
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Kuntoluokat :
- Vigour classes:

" l:l Terve
Normal

- Heikentynyt
Weakened

- % Hyvin heikko
Very weak

. . Kuollut
_ Dead

7 8

Taimilaji - Nursery stock

Taimien jakaantuminen kuntoluokkiin vuoden kuluttua istutuksesta. Taimilajimerkinnit kuten liit-

Distribution of seedlings into vigour classes one year after planting out. Legend for nursery stock as in

100 M M M M1
80+
60
40+
20+
0 - ﬁ
2 3 4 5
Kuva 2.
teessd 1.
Fig. 2.
Appendix 1.
cm
30 -
25+ -
20+ 1
151 -
10+ 1
5+ h -
0 L -
2 3 4 5 6 7 8
Taimilaji — Nursery stock
Taimitarhapituus Pituuskasvu
Height in nursery Height growth
Kuva 3. Taimien keskimairainen pituuskasvu en-
simmadisena viljelyd seuranneena vuonna.
Taimilajimerkinnat kuten liitteessa 1.
Fig. 3. Average height growth of seedlinigs during
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the first year after planting out. Legend
for nursery stock as in Appendix 1.

den katsottiin olleen vield erittédin alttiita tu-
hoille ja voimistuvalle pintakasvillisuuden
kilpailulle. Suuret taimet (4—8) olivat kas-
vaneet pituutta 5S—8 cm.

Vertailtaessa taimilajeittaisia eloonjdanti-
ja pituuskasvutuloksia havaittiin ne melko
yhdensuuntaisiksi. Taimet, jotka olivat kas-
vaneet suhteellisesti eniten, olivat pysyneet
my0s parhaiten elossa. Viljelynjdlkeinen kyl-
vopaakkutaimien pituuskehitys vaikutti hiu-
kan nopeammalta kuin koulittujen taimien
kehitys vastaavanlaisissa paakuissa. Kouli-
mattomat Enso-paakkutaimet (7) olivat kas-
vaneet keskimdirin ldhes 8 cm, ja siten sel-
visti vastaavia koulittuja taimia (8) parem-
min. Syyni voi olla paitsi taimien, myos kas-
vuolosuhteiden ja istutusajankohtien erilai-
suus. Myohaidn syksylld istutetut taimet oli-
vat kasvaneet ensimmiisend maastokasvu-
kautena usein vihemmain kuin aiemmin is-
tutetut.

42. Taimistojen perustamistiheys

Nykyinen valtakunnallinen minnyn vilje-
lytiheyssuositus on 2000 tainta/ha. Siti oli
ilmoitusten mukaan yritetty noudattaa myos
nyt tarkastetuilla aloilla. Kuitenkin ympyra-
koealoilta todettu keskimdairiinen viljelyti-
heys jai valtaosassa, noin 2/3 tutkituista vil-
jelyaloista, timén rajan alapuolelle (tauluk-
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ko 1). Noin 40 %:1la aloista oli istutettu alle
1600 tainta hehtaaria kohden. Koko aineis-
tosta miannyn keskimiirdiseksi pinta-alalla
punnituksi viljelytiheydeksi saatiin vajaa
1800 tainta/ha. Yleispiirteend oli havaitta-
vissa, istutustiheyden pieneneminen etelédsta
pohjoiseen mentdessd, samalla kun vaihtelut
paikallisesti olivat varsin suuria.

Metsiteollisuusyhtididen omistamille vil-
jelyaloille oli taimia istutettu tihedmp&in
kuin muiden omistajaryhmien maille. Piiri-
metsidlautakunnittaisessa jakaumassa (tau-
lukko 1) Satakunnan, Uudenmaan—Hai-
meen, Eteld- ja Pohjois-Karjalan sekd Iti- ja
Pohjois-Savon muita suuremmat tiheydet se-
littyvat juuri siitd, ettd valtaosa nailld alueil-
la tarkastetuista viljelyaloista oli yhtididen
suorittamia istutuksia.

Sopivien viljelykohtien madird ja laatu
riippuvat koneellisesti muokatuilla uudistus-
aloilla ajotiheydestd sekd kiytetystd muok-
kauskalustosta, maaston kivisyydestd, hak-
kuutihteiden ja kantojen méérdstd jne.
(Bestdndsanldaggning 1975, Haggstrom
1977). Eriilld aloilla istutustiheys naytti jaa-
neen alhaiseksi aurauksen tai lautasaurauk-
sen harvan ja epitasaisen tyGjdljen takia.
Toisaalta tarkastuksissa tuli esille tapauk-
sia, joissa maanpinta oli kisitelty tasaisesti
4—S5 metrin valein, mutta taimet oli istutet-
tu silti harvaan jattden kayttamattd hyvia is-
tutuskohtia.

Tarkastettujen viljelyalojen keskiméaaraiset
istutustiheydet vaihtelivat maanmuokkaus-
menetelmittiin seuraavasti:

Kisittelemiton Traktori- Lautas- Metsi-

Kuokkalaikutus laikutus auraus auraus Matéstys
Taimia kpl/ha
1960 1810 1700 1640 1770
Viljelytiheys nidytti pienenevin maan-

muokkauksen muuttuessa voimaperidisem-
miksi. Ympyridkoealoittainen taimimiirien
vaihtelu oli voimaperdisesti Kkésitellyilld
aloilla monissa tapauksissa varsin suurta,
mikai viittasi istutusten epatasaisuuteen.
Istutettaessa pienid taimia ennalta valmis-
tettuun maahan tyontekijan on ilmeisesti ta-
vallista vaikeampi tarkkailla kidyttimadnsa
viljelytiheytta. Lisaksi pyrkimys liian nope-
aan tyotahtiin vaikuttanee tyotuloksen laa-
tuun. Toisaalta inventointitulokseen vaikut-
taa myos se, ettd kuolleiden pikkutaimien
I6ytaminen oli varsin vaikeaa, koska ne
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Taimia , kpl / ha
No. of seedlings / ha
2400 -

2000 . l—.——I .
- & .
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Taimilaji - Nursery stock
Elavia viljelytaimia, kpl /ha
No. of living seedlings /ha
Kuolleita viljelytaimia , kpl/ha
No. of dead seedlings /ha
Kuva 4. Taimitiheyden vaheneminen ensimmdise-
né viljelyd seuranneena vuonna. Taimilaji-
merkinnat kuten liitteessa 1.
Fig. 4. Decrease of number of seedlings during

the first year after planting out. Legend
for nursery stock as in Appendix 1.

maatuvat hyvin nopeasti. Hankaluuksia oli
erityisesti koneellisesti muokatuilla viljely-
aloilla, joilla tasmallista viljelypistettd ei ole
médriteltavissi. Muutamissa tapauksissa lii-
an pienen taimimairdn kayttd oli johtunut
siitd, ettd uudistusalan pinta-ala oli arvioitu
taimia tilattaessa todellista pienemmaksi,
minkd vuoksi oli paadytty kayttiméin alun-
perin suunniteltua alhaisempaa viljelytiheyt-
td. Niin selittynee ainakin osaksi todettu vil-
jelytiheyden alhaisuus ja runsas vaihtelu.
Viljelytaimien vaheneminen ensimmdiise-
ni vuonna istutuksen jialkeen nihdddn ku-
vasta 4. Sen mukaan eniten eldvid viljelytai-
mia oli koulimattomilla Enso-paakkutaimil-
la (7) perustetuissa istutuksissa. Niiden kes-
kiméardinen tiheys oli vield vuoden kuluttua
viljelysta lahes 2000 tainta/ha. Vadhintddn
tyydyttavia tiheydeltdan olivat my6s kouli-
mattomilla rulla- ja FP-620-turveruukkutai-
milla (6 ja 3) istutetut alat. Sen sijaan pape-
rikenno- ja koulituilla rullataimilla (2 ja S)
perustetuilla aloilla taimitiheys oli vuoden
kuluttua istutuksesta jo erittdin alhainen,



noin 1400 viljelytainta hehtaarilla. Kaikista
tarkastetuista aloista noin puolet jii alapuo-
lelle tiheysrajan 1600 tainta/ha. Tiheysluku-
jen keskihajonnat vaihtelivat taimilajeittain
1%:n ja 6 %:n vililld. Viljelyalojen paperi-
kennotaimista oli tdten 95 %:n todennikai-
syydelld vuoden kuluttua istutuksesta elossa
1390—1450 tainta/ha (vrt. Higgstrdom
1977).

43. Piirimetsilautakuntien alueet ja kasvu-
paikat

Tulosten vertailu piirimetsalautakunta-
alueittain osoitti, ettd epdonnistuneet viljelyt
eivit keskittyneet selvisti millekdin tietylle
maantieteelliselle alueelle (taulukko 2). Mi-
tddn selvad tulosten muuttumista pohjois—
eteld-suunnassakaan ei ollut havaittavissa.
Sen sijaan yksittdisten piirimetsdlautakun-
tien alueilla viljelyn onnistuminen vaihteli
huomattavasti.

Ainoastaan paperikennotaimien ja koulit-
tujen Enso-paakkutaimien keskiméiraisissa
elossaolosadanneksissa oli yli 10 %:n eroja
eri lautakunta-alueiden valilla. Pirkka-Ha-
meen piirimetsdlautakunnan alueella osui
tarkastettavaksi kaksi ldhes tdysin epdonnis-
tunutta kennotaimi-istutusta. Naiilld aloilla
istutustaimista oli tuhoutunut runsaasti yli
puolet jo ensimmadisen viljelyd seuranneen

%

vuoden aikana. Myos Eteld-Pohjanmaan,
Vaasan ja Lapin piirimetsdlautakuntien alu-
eilta tavattiin muutamia pahoin epdonnistu-
neita kennotaimi-istutuksia. Koulitut Enso-
paakkkutaimet olivat menestyneet parhaiten
Pohjois-Karjalassa, jossa pahoja epdonnistu-
misia ei ollut lainkaan. Kaiken kaikkiaan
monet muut tekijit vaikuttanevat taimien
valittomdidn istutuksen jilkeiseen menesty-
miseen olennaisesti enemmin kuin viljely-
alan maantieteellinen sijainti.

Eri taimilajien jakaantuminen viljelyssd
yleisimmille kasvupaikoille selvidd taulukos-
ta 3. Enso-paakkutaimien (7 ja 8) kiytto
keskittyi selvdsti kuivahkoille kankaille ja
niitd karummille maille. Pienten, alle 10
cm:n pituisten koulimattomien taimien (1—
3) kiyttoalue oli myds pddosin kuivahkoilla
kankailla, mutta tuoreiden kankaiden osuus
oli lahes yhta suuri. Kaikkiaan taimien ko-
koon perustuva kidyton ohjaus vaikutti kovin

vahdiselta.

Taimien menestymisessé ei ollut havaitta-
vissa selvid eroja tuoreiden ja kuivahkojen
kankaiden vililld (kuva 5). Kaikki taimilajit
olivat sdilyneet elossa molemmilla kasvupai-
koilla likimain yhtd hyvin. Kuntoluokkaja-
kaantuman perusteella voi kuitenkin olet-
taa, ettd rullataimilla (S ja 6) ja koulituilla
turveruukkutaimilla (4) tulosten huonom-
muus tuoreilla kankailla saattaa my6hem-

100 -
80
60
40
20+
oL
5 6 7 8
Taimilaji - Nursery stock
Kuva S. Taimien jakaantuminen kuntoluokkiin tuoreilla ja kuivahkoilla kankailla. Pylvisparin vasen puoli =
tuore kangas ja oikea puoli = kuivahko kangas. Taimilajimerkinnit kuten liitteessi 1 ja kuntoluok-
kien merkinnat kuten kuvassa 2.
Fig. 5. Distribution of seedlings into vigour classes according to forest site type. Left hand columns = moist

site, right hand = dryish site. Legend for nursery stock as in Appendix 1 and for vigour classes as in

Fig. 2.
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Taulukko 2.

Taimien elossaolo piirimetsdlautakunta-alueittain. Piirimetsidlautakuntien merkinnit kuten kuvassa 1.

Table 2. Survival rate of seedlings by Forestry Board Districts. Legend for nursery stock as in Appendix 1 and for
Forestry Board Districts as in Fig 1.
Piirimetsilautakunta Koko
Forestry Board District maa
Taimilaji L-S| Sa | U-H [P-H | E-K [ 1-S | P-K |P-S | Ke-S| E-P| Va | Ka |P=P [Ko-S |La |Whole
Nursery stock 2 3 ] 5 8 9 10 |11 12 | 13 14 16 17 18 19 country
Lyhenne N:o Elossaolosadannes
Abbr. No. Survival percentage
-6
glv%s ! - - - - - 95 - 99 | 97 - - - - - - 97
::1:08 ? 95 95 - 75 - - - 97 94 83 85 92 93 94 86 90
FP-620 3
kylv. - 92 = . - - - - - - - - - - - 92
-6 y
:opul?o 92 90 - 96 - - - - - - 89 - - - - 92
223“ > - - - - - - - - - - - | 83 82 - |85 82
6
ﬁ‘,’?’:" - - | 87 - -] aa| - | 87| - - - - o R R
5;‘?3. ! - - - - - -9 | | - - - - N A
igig. ’ - - - -] 78 80 | 90 T4 - - - - - - - 81
Taulukko 3.  Tarkastettujen viljelyalojen jakaantuminen kasvupaikkatyyppeihin.
Table 3. Distribution of reforestation areas included in the survey into forest site types. Legend for nursery
stock as in Appendix 1. i
Kasvupaikkatyyppi — Forest site type 1)
Taimilaji Tuoreet Kuivahkot Kuivat Muut Yhteensi
kankaat kankaat kankaat
Nursery stock Moist Dryish Dry Others |Total
sites sites sites
Lyhenne N:o Koealoja, ¥ — Sample plots, per cent
Abbr. No. B ?
FP-615 1
kylv. 48 52 - - 100
Fh 408 2
kylv. 41 50 2 7 100
FRr-620 3
kylv. 40 59 - 1 100
FP-620 4
koul. 51 38 2 9 100
RULLA 5
koul, 76 24 - - 100
RULLA 6
kylv. 37 34 1 28 100
ENSO ?
kylv, 24 56 19 1 100
ENSO 8
koul. 31 64 5 0 100
Keskim#¥rin
Average 4o 50 2 8 100

1) ks, LEHTO 1969. see LEHTO 1969.
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min tulla jonkin verran nykyistd selvemmak-
si. Maan viljavuus néyttad vaikuttavan tai-
mien menestymiseen varsin vdhin. viljelyn
jalkeisend vuonna. Tuloksien yhdenmukai-
suus selittynee mm. siitd, ettd maanmuok-
kaus oli tasoittanut kasvupaikoittaisia pinta-
kasvillisuuden rehevyyseroja.

Koulittuja turveruukkutaimia ja paperi-
kennotaimia oli kdytetty tavanomaisen met-
sanviljelyn ohella myGs peltojen metsittami-
seen. Tulokset olivat useimmiten heikkoja,
vaikka pellot oli kynnetty ennen istutusta.
Kennotaimien keskimdirdinen elossaolosa-
dannes pelloilla oli noin S0—60. Lisaksi jal-
jelld olleiden taimien elossasdilymisen mah-
dollisuudet néyttivit monesti varsin pieniltd

Taimilaji - Nursery stock

ilman heinimistd tai herbisidikasittelya.
Koulitut turveruukkuminnyt olivat kenno-
taimia kookkaampina menestyneet pelloilla
kohtalaisesti, mutta kuitenkin selvisti hei-
kommin kuin metsamailla.

44. Maanmuokkausmenetelmit

Hiukan yli 2/3 tarkastetuista viljelyaloista
oli kisitelty joko lautasauralla, siipiauralla
tai traktorilaikkurilla (vct. Appelroth
1975). Alojen jakaantuminen maanmuok-
kausmenetelmittdin selvidd taulukosta 4.
Metsdauratuista uudistusaloista valtaosa oli
Pohjois-Suomessa, jossa tastd kisittelyvaih-
toehdosta on tullut erddnlainen yleismene-

Maanmuokkausmenetelma:

100 /M 1 ] 171 Ei kasitelty
E &
L _‘ r 4 None
80+ - K Kuokkalaikutus
| 4 Hoe scalping
60k | T Trakt9ri|aikutu§
Machine scalping
L Lautasauraus
401 Disc ploughing
i A Metséauraus
20 Reforestation ploughing
- M Matastys
ot Mounding
% 8
100 ) T 1 ]
80 .
60 .
40 ]
20 .
ot J
Kuva 6. Taimien jakaantuminen kuntoluokkiin maanmuokkausmenetelmien mukaan. Taimilajimerkinnit ku-
ten liitteessd 1 ja kuntoluokkien merkinnét kuten kuvassa 2.
Fig. 6. Distribution of seedlings into vigour classes according to soil tilling method. Legend for nursery stock

as in Appendix 1 and for vigour classes as in Fig. 2.
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telmda (Pohtila 1977). Lautasauraus oli
yleisintd Eteld-Suomessa, varsinkin maan
lounaisosassa. Kuokkalaikutus naytti olevan
jadmaéssd yhd enemmin pois kadytostd. Noin
1S % mainnyn viljelyista oli tehty ilman min-
kddnlaista maanmuokkausta.

Pienien taimien kayttokohteista oli ko-
neellisesti muokattuja noin 83 %, kuokalla
laikutettuja noin 4 % ja kokonaan kisittele-
mittomid noin 13 %. Suurien minnyn tai-
mien osalta vastaavat luvut olivat 68 %,
10 % ja 22 %. Tayskynto, joka liittyi yleensd
peltojen metsityksiin, on kirjattu sarakkee-
seen “muu’’-kisittelymenetelma.

Koneellinen maanpinnan muokkaus pa-
ransi selvisti pienien taimien eloonjdamistd
(kuva 6). Mitastys osoittautui kuitenkin kai-
kista esille tulleista vaihtoehdoista epdedulli-
simmaksi. Isoja taimia kéytettiessi maan-
muokkauksen vaikutus ei ollut yhtd selvisti
suotuisa. Esim. traktorilaikutus ei ndyttanyt
parantaneen istutuksen onnistumismahdolli-
suuksia lainkaan, pikemminkin painvastoin.

Istutusvuotta seurannut kesd oli erittdin
sateinen. Sen aikana kerddntyi varsinkin
laikkuihin, mutta tasaisella maalla myds
muihin muokkausjilkiin runsaasti vetta. Pa-
himmissa tapauksissa taimet olivat jddneet
kokonaan veden alle tai uivat irrallaan ve-

A

1000r M M M

80

60 -

40

20

Istutusvaline Kennon asema

Planting tool
Kuva 7.

Kuntoluokkien merkinnit kuten kuvassa 2.
Fig. 7.

01234567

Position of container

dessd. Liika vesi on varmasti vaikuttanut
epaedullisesti taimien alkukehitykseen, on-
han riittdva ilmanvaihto erds juurten toimin-
nan tiarkeimmistd edellytyksistd. Tiiviilla
hienojakoisilla, usein soistuneilla mailla
kuopat olivat erityisen vaarallisia istutus-
kohtia.

45. Istutusmenetelmait

Ennakkotiedustelun mukaan paperikenno-
ja turveruukkutaimien istutuksessa oli noin
puolessa tutkituista viljelyaloista kaytetty
potti- tai ruukkuputkea. Erityyppisten
kuokkien (kouru-, kenno- yms.) osuus istu-
tusvilineistd oli noin 30 % ja meistilld eli
korkkausraudalla istuttaen perustettuja vil-
jelyitd oli vajaa 20 %. Enso-paakku- ja rulla-
taimet oli istutettu kéyttden erityyppisid
kuokkia.

Eri tyovilineilld istutettujen paperikenno-
taimien menestymisessd oli jonkin verran
eroja (kuva 7). Pottiputkella oli paisty hie-
man muita parempiin tuloksiin, kun taas
meistilld istutettuja taimia oli kuollut suh-
teellisesti eniten. Istutusvilineestd riippu-
matta paakun jidminen osittainkin maan-
pinnalle heikensi taimen kuntoa ja menesty-
mismahdollisuuksia olennaisesti (kuva 7).

Istutusvalineet

7] A Pottiputki
_ B Kuokka
C Meisti

— Planting tools

— Planting tube
— Planting hoe
— Planting punch

Kennon asema-Position of container
0 kokonaan maan alla
completely below soil surface

<1 cm maanpinnan ylapuolella
<1 cm above soil surface

1
—

e —

1-2cm
2-3cm

—y —

3-4cm

—

4-5cm

>5cm

kokonaan maanpinnalla, nurin
pot lying on as side

1
N O o A WN

Fh 408-paperikennotaimien jakaantuminen kuntoluokkiin istutusvilineen ja kennon aseman mukaan.

Distribution of Fh 408 Paper pot seedlings into vigour classes according to planting tool used and

position of the container in relation to the soil surface. Legend for vigour classes as in Fig. 2.

31278019385
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Kaikkien taimilajien, ei yksin kennotaimien
menestymisen ja paakun aseman vililld val-
litsi voimakas korrelaatio. Erilaisilla vali-
neilld istutettujen taimien menestymisessd
havaittuja eroja ei kuitenkaan voida selittdd
kokonaan paakun asemasta aiheutuneiksi,
silla paakun jaaminen tai nouseminen naky-
viin oli kaikkia menetelmid kiytettdessd la-
hes yhti selvid ja yleista.

Kaikista koealoille osuneista paperiken-
noista noin 75 % oli kokonaan maanpinnan
alapuolella nikymittdmissd ja noin 10 %
maanpinnan tasossa hivenen nikyvissa.
Maasta kohoavia kennoja tavattiin 13 % ja
kokonaan maanpinnalla nurin olleita 2 %.
Paakkujen pysymiseen maassa vaikuttavat
niin monet seikat, ettd istutusvilineiden ja
-virheiden merkitystd on erittdin vaikea eri-
telli. Esim. roudan, virtaavan veden, muok-
kausjiljen tasoittumisen ym. tekijoiden vai-
kutuksesta paakut pyrkivit istutuksen jil-
keen kohoamaan maasta. Jopa linnut ja
muutkin eldimet saattoivat repid taimia ylos
paakkuineen. Maalajin vaikutus kennon
asemaan ei selvinnyt tyydyttévisti, koska tu-
lokset olivat osaksi ristiriitaisia.

%

Vaikka paakun aseman yhteys taimien
menestymiseen oli selvd, eivdt edes kaikki
sellaiset paperikennotaimet, jotka makasivat
nurin paakkuineen maanpinnalla, olleet tu-
houtuneet. Sateisena kesind muutamat paa-
kun pohjan kautta kasvaneet juuret olivat
sdilyttineet yhteytensd maahan ja pitdneet
yli 40 % tillaisistakin taimista elossa. Nima
taimet arvioitiin kuitenkin kehityskelvotto-
miksi. Osa niistd taimista, joiden kenno oli
maanpinnan alla ndkymattomissa oli selvis-
ti istutettu lilan syvddn, muutamat jopa niin,
ettd vain 1—2 cm taimesta oli jadnyt niky-
viin. Tami selittinee ndiden taimien pie-
nemmin eloonjiamisen niihin taimiin ver-
rattuna, joiden kenno oli jddnyt hiukan ni-
kyviin istutettaessa.

46. Istutusajankohdat

Tarkastetut viljelyt olivat kesi- ja syysistu-
tuksia (kuva 8). Noin 85 % viljelyisti oli teh-
ty elo- ja syyskuun aikana. Useimpien taimi-
lajien istutusajankohta vaihteli muutenkin
suppeassa aineistossa niin vahéin, ettei tulos-
ten ajallinen vertailu tuonut esiin mitddn

%

50 - 100 - -
40 - 80 -
30 = 60 -
20 = 40 .
10 b 20+ -
0 ' L
Vi Vil Vil IX Vil IX
Kuukausi - Month Kuukausi - Month

Kuva 8. Viljelyalojen jakaantuminen istutusajan- Kuva 9. Fh 408-paperikennotaimien jakaantumi-

kohdittain. Kaikkiaan tarkastettiin 195 nen kuntoluokkiin elo- ja syyskuun istu-

alaa. tuksissa. Kuntoluokkien merkinnit kuten
Fig. 8. Planting date distribution of reforestation kuvassa 2.

areas. Total number of areas surveyed 195.
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Fig. 9. Distribution of Fh 408 Paper pot seedlings
into vigour classes according to planting
date in August and September. Legend for
vigour classes as in Fig. 2.



selvid eroja. Taimien kasvattajien mukaan
taimien luovutusajankohdan ratkaisi usein
pikemminkin viljelyn taimitarve kuin se,
milloin materiaalin katsottiin olevan valmis-
ta viljelyyn. Toisaalta inventoinnissa tuli
esille monia tapauksia, joissa taimet oli nou-
dettu tai toimitettu taimitarhalta viljelyyn
useitakin viikkoja ennen niiden istuttamista.

Kennotaimien elossaolosadannes ja kunto
elo- ja syyskuun istutuksissa kayvat ilmi ku-
vasta 9. Koska alkukesdn ja myohéissyksyn
viljelyistd oli vain yksittaishavaintoja, kuvas-
sa on esitetty vain em. kuukaudet. Yleispiir-
teend keskimidirdinen elossaolosadannes
pieneni elokuun alun 95:stid syyskuun lopun
78:aan. Syyskuun puoliviliin asti istutukset
olivat onnistuneet varsin hyvin taimien olles-
sa elossa yli 85 %:sti. Heikentyneiden taimien
osuus elokuun lopun ja syyskuun alun istu-
tuksissa oli jo kuitenkin huomattavan suuri,
yli 20 %.

Vihilukuiset alku- ja keskikesdn kenno-
taimi-istutukset olivat menestyneet hyvin.
Kesi- ja heindkuussa istutettujen taimien
keskimairdinen elossaolosadannes oli 96.
Virpiméden taimitarhalla kasvatettuja pape-
rikennotaimia istutettiin selvdsti muita myo-
hemmin syksylld. Taimet luovutettiin taimi-
tarhalta syyskuun puolen vilin aikoihin, ja
viimeiset istutukset tapahtuivat vasta kuu-
kautta mychemmin, ensimmadisten lumisa-
teiden alkaessa. Taimien keskiméédrdinen
elossaolosadannes oli vield 80, mutta varsin-
kin myohdisimmait viljelyt olivat karsineet
mm. routimisesta. Mainittujen taimien kes-
kimiirdista heikompaan menestymiseen
vaikutti ilmeisesti my6s suuri kasvutiheys
taimitarhalla, noin 3300 tainta/m?2,

Aineistoon sisiltyi muutamia koulituilla
turveruukkutaimilla alkukesélld perustettu-
ja viljelyitd. Kesi- ja heindkuun seka toisaal-
ta loppukesin viljelyiden keskiméairdisessd
onnistumisessa ei ollut juuri eroja. Yksittdi-
silld viljelyaloilla elossaolosadannekset tosin
vaihtelivat 81 ja 99 vililld, mutta istutus-
ajankohta ei ndyttinyt vaikuttavan asiaan.
Koulitut Enso-paakkutaimet oli valtaosin is-
tutettu syyskuussa, padosin kuukauden lop-
pupuolella. Myéhdinen istutusajankohta lie-
nee vaikuttanut ndiden taimien muita huo-
nompaan menestymiseen (vrt. kuva 2).
Osaksi mainittu ero johtuu siitd, ettd kuol-
leinakin kookkaat Enso-paakkutaimet 10y-
tyivit inventoinnissa helpommin kuin esim.
pienet paperikennotaimet.

47. Erilaisten Fh 408-paperikennotaimien
menestyminen

Kaila ja Rdsdanen (1974) totesi-
vat, ettd kasvatusaika oli pienien paakkutai-
mien pituuden kuvaajana vain karkeasti
suuntaa antava, silld myos lahes samanikais-
ten taimierien keskipituudet vaihtelivat suu-
resti. Paakun taimimaéard naytti vaikuttavan
taimen kehitykseen jo alkuvaiheessa. Valta-
taimen pituus yleensd suureni taimimaarin
lisddntyessa.

Fh 408-paperikennotaimien menestymistéd
tarkasteltiin erikseen kasvatusajan, istutus-
hetkisen keskipituuden ja paakun taimi-
madrdn perusteella. T4ata varten inventointi-
aineisto jdrjestettiin ensin kunkin em. teki-
jan suhteen ja jaettiin sitten kolmeen suun-
nilleen yhtd suureen osaan. Kuvasta 10 voi-
daan ndhdi, etta aineiston pienimmait, alle 5
cm:n pituiset ja toisaalta nuorimmat, 7—10
viikon ikdiset taimierdt olivat menestyneet
parhaiten. Verrattaessa samanikiisid taimia
toisiinsa havaittiin, ettd pienimmait olivat
monesti parhaiten elossa. Kyseinen piirre ei
esiintynyt aineistossa kuitenkaan johdonmu-
kaisena ja lipikdyvdnd, vaan aivan piinvas-
taisiakin tapauksia oli useita.

Metsddn vietdessa oli paperikennoissa
keskimadrin kaksi tainta maaran vaihdelles-
sa taimierittdin 1,1:std 3,4:44n (liite 1). In-
ventoinnissa todettiin, ettd paakut olivat
poikkeuksetta istutettu harventamattomina.
Ensimmaiisen maastovuoden jilkeen kenno-
jen keskimdirdinen taimimidrd oli vihenty-
nyt jonkin verran. Tami luontainen harve-
neminen niytti olleen voimakkainta, 0,5—
0,7 tainta/kenno, alkujaan tiheimmissé tai-
mierissd. Yleensd viaheneminen oli keski-
mdiirin vain 0,1—0,2 tainta kennoa kohti.
Muita kehittyneemmain valtataimen erotta-
minen paakun taimista oli vaikeaa. Ylimai-
riiset ns. sivutaimet vaikuttivat useimmiten
vield kilpailukykyisilta.

Alunperin tiheimmaissa kasvaneet kenno-
taimet olivat menestyneet maastossa heikoi-
ten. Niiden elossaolosadannes oli 85, kun se
harvemmilla erilld oli selvisti yli 90. Heiken-
tyneiden taimien miirin perusteella voi-
daan olettaa, etti mainittu ero vield kasvaa
tulevaisuudessa. Ne taimierit, joissa oli py-
ritty kylvimddn vain yksi siemen kuhunkin
kennoon olivat myds menestyneet hiukan
heikommin kuin sellaiset taimierat, joissa is-
tutettaessa oli keskimairin kaksi tainta/
kenno.
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Kasvatusaika Keskipituus Taimimaara
vk cm per kenno _
Raising time Average height No. of seedlings X
% weeks cm per container
100 - -
80 .
60 -
40} .
20F |— HiE 7]
s THE
0 - -
1 2 3 1 2
1- 7-10 1-28-50 1-11-18
2=11-13 2-52-75 2-20-24
3=-14-16 3=8,1-102 3=-26-34
Kuva 10. Fh 408-paperikennotaimien jakaantuminen kuntoluokkiin keskimairdisen kasvatusajan, istutushetki-
sen keskipituuden ja kennon keskimairidisen taimimddrdn mukaan. Kuntoluokkien merkinnit kuten
kuvassa 2.
Fig. 10. Distribution of Fh 408 Paper pot seedlings into vigour classes according to average raising time, plant-

ing height and number of seedlings per container. Legend for vigour classes as in Fig. 2.

48. Tubhot ja niiden aiheuttajat

Latvakasvaintuhot osoittautuivat tunniste-
tuista tuhoista selvdsti yleisimmiksi. Kaikis-
ta taimista oli tdlld tavoin vahingoittuneita
noin 10 %. Paperikennotaimilla ja koulituil-
la rullataimilla ko. tuhot olivat kaikista ta-
vallisimpia. Silmu-, runko- ja neulastuhoja
esiintyi yhteensd noin 6 %:n verran. Viimek-
si mainituista ndyttivit kirsineen erityisesti
Enso-paakkutaimet.

Lihes puolet heikentymis- ja tuhotapauk-
sista oli sellaisia, ettei niiden alkuperiisti si-
jaintia taimessa pystytty mairittimain.
Esim. pienien taimien verso oli katkennut
aivan maanrajasta ja maatunut tai muuten
kadonnut jiljettomiin. Jo pelkkid latvasil-
mun tuhoutuminenkin voi olla vaaraksi tai-
men kehitykselle pituuskasvun hidastumisen
vuoksi. Verson katkeaminen on pienelle ha-
vupuun taimelle erittdin vakava menetys,

20

koska talloin tuhoutuu suurin osa yhteytta-
vastd neulastosta. Mitd pienempid taimet
ovat sitd herkemmin ne yleisesti ottaen kuo-
levat tuhojen seurauksena.

Taulukosta S ndahdéédn eri tuhonaiheutta-
jlen yleisyys tarkastetuilla viljelyaloilla.
Kuolleista taimista tuhonaiheuttajien tun-
nistaminen oli monesti erittdin vaikeaa, silla
useat tekijit yhdessd saattoivat olla syyna
taimen heikentymiseen ja kuolemiseen. Sie-
nitaudit vaivasivat taimia monilla uudistus-
aloilla. Niistd tunnistettiin mannyn verso-
ruoste (Melampsora pinitorqua), jota lumi-
karisteen ohella on pidetty yleisesti erdana
mannyn uudistusalojen pahimmista sienivit-
sauksista. Kesdn 1974 sateisten sdiden vuok-
si sen tuhot olivat tavanomaista yleisempia.
Erailld eteldpohjalaisella viljelyalalla tavat-
tiin kuplamoérskyn (Rhizina undulata) itié-
emidryhméd vanhan nuotion pohjalta, mutta
sienen ei havaittu vaikuttaneen mitenkédin
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ympirilld olleiden viljelytaimien kehityk-
seen.

Tunnistetuista hyonteistuhoista yleisim-
mit olivat tukkikarsikkdiden (Hylobius) ja
kirjokudospistidisen (Acantholyda hieroglyp-
hica) aiheuttamat vauriot. Tukkimiehentdin
(Hylobius abietis) vahingoittamia taimia oli
selvisti eniten FP-620-turveruukku- ja kou-
limattomilla rullataimilla perustetuilla uu-
distusaloilla. Tami johtunee ainakin osittain
siitd, ettd ko. taimilajeja oli istutettu muita
yleisemmin kisittelemdttomaidn maahan.
Toisaalta esim. Heikkild (1975, 1976)
on todennut, ettid pienet kenno- ja kylvotai-
met selviytyvit puutumattomuutensa ja lu-
kuisuutensa vuoksi kdrsidkistuhoilta ainakin
alkuvaiheessa paremmin kuin kookkaam-
mat minnyn taimilajit. Kirjokudospistidisen
vioittamia kennotaimia tavattiin eniten Poh-
janmaalla, mutta myos muualla maassa ti-
mi hyonteinen oli kesilld 1974 melko ylei-
nen. Sen toukat olivat syoneet pienten tai-
mien neulasia. Tuhot olivat helposti tunnis-
tettavissa toukan kutomasta harsopussista,
jota peittivat ruskeat ulosteet.

Myyrien aikaansaamat tuhot havupuiden
taimistoissa ovat meilld keskimiidrin jok-
seenkin vahdisid, mutta tiettyind vuosina ne
saattavat aiheuttaa paikoitellen suuriakin
vahinkoja. Tdssd inventoinnissa tunnistettiin
myyrien tuhoja mainittavasti vain koulituis-
sa Enso-paakkutaimissa. Nédiden selvien ta-
pausten lisdksi tavattiin runsaasti taimien
latvakasvaimeen ja runkoon kohdistuneita
tuhoja, joiden aiheuttajaa ei pystytty var-
muudella nimeimaidn. Eniten tdllaisia vioi-
tuksia esiintyi Pohjois-Suomen ja Pohjan-
maan kennotaimi-istutuksissa. Useilla aloil-
la jopa 1/3:a taimista oli vahingoitettu kat-
kaisemalla verso muutaman sentin korkeu-
delta maanpinnasta. Nami vahingot olivat
arvattavasti ainakin osaksi myyrien ja sopu-
lien aikaansaamia. Talvi 1973—74 oli var-
sinkin Pohjois-Suomessa ns. vaikea myyra-
talvi(Teivainen 1974,1975).

Hirvet, ja Pohjois-Suomessa myGs porot
olivat muutamilla aloilla tallanneet yksittai-
sid taimia. Kahdella uudistusalalla laidun-
nettiin karjaa. Kaikkiaan néistd aiheutuneet
vahingot olivat kuitenkin jdineet vahiisiksi.
Ulosteista paitellen metsot ja teeret olivat
syoneet taimien silmuja ja latvaversoja. Pai-
kallisesti niiden aiheuttamat vauriot olivat
varsin huomattavia, jopa 15 % turveruukku-
taimista oli vioittunut eraalld uudistusalalla.
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Taimien kuntoa heikentdvista tekijoistd
rehevd pintakasvillisuus oli selvdsti yleisin,
vaikka ainoastaan pelloilla sen vaikutusta
pidettiin tuhoavana. Metsdkasvupaikoilla
kasvillisuushaitta katsottiin voimakkaaksi
noin S %:ssa, selviksi noin 10 %:ssa ja lie-
vaksi vajaassa 20 %:ssa tarkastetuista ympy-
rikoealoista. Tuoreilla kankailla kasvillisuu-
den muodostama uhka oli odotetusti keski-
mairin suurempi kuin karuimmilla mailla,
mutta maanpinnan kisittely naytti tasoitta-
neen ko. eroa (vrt. kuvat S ja 6). Pari vuotta
aikaisemmin muokatuilla aloilla laikut ja
muokkausurat olivat ruohottuneet ja heinit-
tyneet, ja rehevoityminen naytti jatkuvan, jo-
ka merkitsi pienille taimille pahenevaa pin-
takasvillisuuden aiheuttamaa haittaa jatkos-
sa. Muutamilla viljelyaloilla ruoho- ja heina-
kasvustot olivat jo talven aikana lumen pai-
nosta lakoutuneet taimien paille ja paina-
neet ne aivan maata vasten.

Vesottuminen ei ainakaan vield tidssd vai-
heessa haitannut sanottavasti taimien kehi-
tystd. Merkille pantavaa kuitenkin oli, ettd
noin 1/3 tarkastetuista aloista oli raivaatto-
mia. Selvdi jitepuustoa, joka padasiassa oli
hieskoivua, tavattiin noin 1/4:lla aloista.
Epdonnistuneen luontaisen uudistamisen
jaljiltda muutamilla viljelyaloilla kasvoi edel-
leen siemenpuita. Vesakon ohella etukasvui-
set luontaisesti syntyneet taimet voivat tule-
vaisuudessa haitata viljelytaimien kehitysta.

Kokemuksesta tiedetddn, ettd istutustai-
met ovat juurtumisvaiheessaan arkoja kui-
vuudelle. Erittdin viahidsateisena istutuskesa-
nd taimet karsivit ilmeisesti tavallista enem-
mén veden puutteesta. Kuivuuden tappamia
taimia ei tarkastetuilta viljelyaloilta kuiten-
kaan varmuudella pystytty méérittimaan.
Kuivuustuhot lienee viety tuntemattoman
tuhonaiheuttajan tiliin. Istutusta seurannee-
na kesdnd liiallinen kosteus, laikkuihin ja
muihin késittelyn pienmuotoihin kerdinty-
nyt vesi oli aiheuttanut monin paikoin sekd
taimien tuhoutumista ettd niiden yleiskun-
non heikkenemista.

Routimisesta ja istutusvirheistd aiheutu-
neiden tuhojen erottaminen toisistaan oli
erittdin hankalaa. Lisdksi eldimet olivat re-
pineet taimia ylos maasta. Varmasti tunnis-
tettuja laajoja routatuhoja ei esiintynyt mi-
tenkdadn huomattavasti, vaikka paakkujen
maasta kohoamisen ja taimien kallistumisen
syyksi ilmoitettiin usein routiminen.

Taulukosta 5 kidy ilmi, ettd yli 2/3 tuhon-



aiheuttajista jdi tunnistamatta. Tdmin ryh-
man tapauksista osalla aiheuttaja oli ehki
jokin edelld kasitellyistd, osalla taas jokin
muu syy. Selitystd voidaan hakea mm. tai-
mien ja paakun kuivumisesta ennen viljely-
hetked. Taimien huolimaton kisittely ja pit-
kdaikainen vilivarastointi niyttivit erittdin
ilmeisilta syiltd huonoon tulokseen monissa
tapauksissa. Taimien luovutuksen ja istu-
tuksen vilisen ajan venymiseen viikoiksi liit-
tyi useimmiten viljelyn ldhes tiydellinen epi-

onnistuminen. Mm. paperikennotaimien
menestymisessa oli havaittavissa suuria eroja
samankin taimierdn puitteissa vilivarastoin-
tiajan pidentyessd. Latvakasvainten katkei-
lun ilmoitettiin johtuneen kovakouraisesta
kisittelystd vain yhdessd tapauksessa, mutta
ilmeisesti timd on lilan varovainen arvio.
Kertainventoinnilla on istutusta edeltdvistd
kisittelyvirheistd aiheutuneita epédonnistu-
misia erittdin vaikea enéa selvittaa.

S. TULOSTEN TARKASTELU

Metsanviljelyn  véliton  onnistumistulos
riippuu varsin paljon sditekijoistd.  Viljely-
ajankohdan ja sitd seuranneiden siiolojen
selville saaminen on jidlkeenpdin useimmiten
mahdotonta yksittdistd uudistusalaa koske-
vana. Kaikkiaan kasvukaudet 1975 ja 1974
lienevat olleet sadsuhteiltaan, varsinkin sa-
deoloiltaan verrattain harvoin toistuvia dari-
tapauksia.

Tassd tutkimuksessa taimien ominaisuu-
det kasvatusvaiheen lopussa tunnettiin poik-
keuksellisen hyvin. Sen sijaan viljelymateri-
aalin kohtalo taimitarhalta 1ahdon ja inven-
toinnin vilisend aikana jidi suurimmalta
osalta tuntemattomaksi. Jo timin takia eri
taimilajien tulokset eivdt ole vertailukelpoi-
sia. Lisaksi kisilld oleva aineisto on useim-
pien taimilajien kohdalla aivan liian pieni.
Sen perusteella voidaan ainoastaan osoittaa
kdytannossd saavutettu metsdnviljelyn on-
nistumistaso.

Osoittautui myds jokseenkin mahdotto-
maksi selvittdd taimierin yhden tietyn omi-
naisuuden, esim. kasvatusajan, vaikutus tai-
mien menestymiseen. Muita vaikuttavia te-
kijoitd oli erittdin paljon. Kdytdnnon toimin-
nan moninaisuuden vuoksi keskendin edes
jollain tavoin vertailukelpoisten viljelyalojen
mairi jii riittdmattomaksi.

Inventoinneissa on lihes mahdotonta 16y-
tdd kaikkia koealoille istutettuja taimia, var-
sinkin kuolleita pikkutaimia, jotka maatu-
vat nopeasti (vrt. Juutinen 1962). Epi-
varminta taimien 16ytdminen on muokatuil-
la aloilla, joilla tdsmillisen istutuskohdan
maiidrittiminen on vaikeaa. Pintakasvillisuus
haittaa usein taimien etsimistd. Niin muo-
doin pienien taimien istutustiheys- ja kuol-

leisuusluvuissa esiintynee jonkin verran ali-
arviointia. Suurien taimien osalta tulokset
lienevdt tédssd suhteessa varsin luotettavia,
koska kuolleiden taimien ranka ei vield ollut
ehtinyt lahota ja kadota kokonaan inven-
tointiin mennessa.

Keskimairédisind  elossaolosadanneksina
mitaten paakkutaimien ei voida katsoa me-
nestyneen erityisen hyvin. Kymmenen pro-
sentin suuruusluokkaa olevia taimimenetyk-
sid heti alkuvaiheessa voidaan pitdi jopa
suurina. Tosin taimikato on normaalistikin
suurin ensimmiisind istutuksen jilkeisini
vuosina ja yleensd sitd suurempi mitid pie-
nempid ja nuorempia taimet ovat (Sirén
1971). Istutuksen ja inventoinnin vilisen
ajan lyhyyden vuoksi taimien lopullisesta
menestymisestd ei kuitenkaan vield voida

tehda kuin suuntaa antavia padtelmid. Pie-
net taimet ovat arkoja mikroilmastolliselle ja
-topografiselle vaihtelulle. Taimien varttues-
sa niiden kasvuympiristé laajenee ja suh-
teellinen vaihtelu tasoittuu ndin vihitellen.
Samalla my6s taimikato pienenee, kunnes
voidaan puhua taimiston vakiintumisesta.
Paakkutaimien erdidnid etuna on pidetty
nopeata kasvuunldhtod. Erikoisesti pienille
taimille olisi tdrkedd padstd mahdollisim-
man pian pintakasvillisuuden ulottumatto-
miin. Nyt saatujen tulosten mukaan pikku-
taimet olivat kuitenkin kasvaneet ensimmai-
send kasvukautena melko vihin. Havainto
ei ole mitenkddn yllattdvd, vaan esim.
Turtiainen ja Valtanen (1974),
Huuri (1975) sekdi Turtiainen
(1975) ovat todenneet kennotaimien ja pal-
jasjuuristen taimien pituuskehityksen olevan
varsin yhdenmukaista alkuvaiheessa (vrt.
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myés Hultén ja Lilliehook
1976b).

Huurin (1973a) mukaan isojen koulit-
tujen turveruukkutaimien pituuskasvu on
aluksi nopeampaa kuin niitd vanhempien
paljasjuuritaimien, mutta alkuvuosien jil-
keen molempien kasvunopeudet nayttavit
vakiintuvan ldahes samansuuruisiksi. Kaiken
kaikkiaan taimien ensimmiisen vuoden pi-
tuuskasvu on varsin vaikeaselkoinen viljelyn
onnistumisen kuvaaja (Lihde ja Kin-
nunen 1974). Istutuksen jilkeinen ncpea
pituuskehitys, joka kenties tapahtuu juuris-
ton kustannuksella, ei aina saata olla eduk-
si. Mm. Parviainen (1976) on toden-
nut, ettd juuristoiltaan epdmuodostuneet
taimet kasvoivat pituutta keskimairiisesti
enemman ensimmadisind viljelyn jalkeisind
vuosina. Esim. Tamm (1965) pitdd ni-
menomaan juurten Kkehittymistd ja veden
saantia tdarkeimpinid seikkoina taimille en-
simmiisend kesdnd istutuksen jilkeen.
Yleissddntond voitaneen pitdd, ettd mitd
my6hemmin viljely tehdddn ja mitd lyhyem-
pid taimia istutetaan sitd pienemmaéksi tai-
mien pituuskasvu alussa jai (Hultén
ym. 1976, Pohtila 1977).

Mainnyn istutustiheys vaihteli viime vuosi-
kymmenelld eri puolilla Suomea keskimai-
rin vililli 2 400—2 700 tainta/ha (Y 1i-
Vakkuri ym. 1969, Solin 1970,
Raulo ja Rikala 1975), josta se ta-
min tutkimuksen perusteella néytti selvésti
alentuneen. Saman havainnon teki jo
Koskela (1971a, b, ¢, ks. myés Kin -
nunen 1977). My6s Ruotsissa on todettu
taimistojen perustamistiheyden jatkuvasti
pienentyneen 1950-luvulta lihtien (Béar -
ring 1973, 1974, Hultén 1977). Tai-
mistojen tiheysvaatimuksia on meilld mel-
koisesti viljennetty viime vuosina alentamal-
la sekd perustamis- ettd tiydennysrajoja (vrt.
Virkkunen 1969, Takala 1975,
Vuokila 1975). Varttuneiden taimisto-
jen tiheystavoitteiden pysyessd muuttumat-
tomina voidaan istutustiheyksid luonnolli-
sesti alentaa, mikali viljelymateriaali ja -tek-
niikka on parempaa ja silld saavutetaan kor-
keampia eloonjdédntituloksia kuin ennen.
Mitddn selvdd ndyttod tulosten oleellisesta
paranemisesta ei kuitenkaan ole, joskin
Lansi-Suomessa on dskettdin todettu sangen
korkeita eloonjddntisadanneksia mannyn, ja
varsinkin kuusen paljasjuuritaimilla tehdyis-
sd istutuksissa (Kinnunen 1977). Pe-
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rustamis- ja tdydentdmisrajojen laskeminen
ei yksin selitd istutustiheyden voimakasta
alenemista. Ruotsissa kyseisen kehityksen
katsotaan johtuvan ainakin osaksi puutteel-
lisesta maanpinnan valmistamisesta (Hul -
tén 1974, Bestandsanldggning 1975,
Higgstrom 1977). Suomessa Pohti-
la (1975) on todennut, ettd tehokas tilan-
kaytto auratuilla aloilla edellyttdd varsin ti-
hedvakoista aurausta. Tdméin inventoinnin
yhteydessd tehdyt havainnot tukevat niitd
kasityksia.

Kiytinnon toiminnassa istutustiheyteen
tulisi kiinnittdd entistd suurempaa huomi-
ota. Tehostamalla sekd maanpinnan valmis-
tamisen ettd istutuksen valvontaa voidaan
turvata se, etteivdat taimistot ainakaan perus-
tamisvaiheessa jdd liian harvoiksi. Lopulli-
nen uudistamistulos riippuu kehityskelpois-
ten istutustaimien ja luontaisesti syntynei-
den taimien yhteismdirista ja jakaantumi-
sesta viljelyalalle. Tutkimusten mukaan
luontaisilla taimilla on ollut huomattava
merkitys mannyn viljelytaimistojen tdyden-
tdjind (mm. Yli-Vakkuri ym. 1969,
Solin 1970, Etholén 1972, Hul-
tén ja Jansson 19752, Raulo ja

Rikala 1975, Hultén ym. 1976,
Kinnunen 1977x. Leikola ym.
1977). s

Luontaisen taimiaineksen ilmaantuminen
uudistusaloille riippuu paljon maan taimet-
tumiskunnosta seké entisestd ja ymparoivas-
td metsdstdi. Mannyn taimien tdydentdva
vaikutus nyt tarkastetuilla aloilla saattaa
jaada melko vahdiiseksi, silld edellinen puu-
sukupolvi ja ympardivat metsdkuviot useilla
aloilla olivat kuusikoita. Toisaalta maan-
muokkaus lisdd taimettumisedellytyksia.
Varsinkin koivun taimiaineksen syntymisti
maanmuokkauksen on todettu edistivdan
voimakkaasti (Raulo ja Midlkonen
1976), miki aiheuttaa perkaustarvetta, mut-
ta antaa my6s mahdollisuuden jattda hoito-
toiden yhteydessd useimpiin havupuutaimis-
toihin  lehtipuusekoituksen (Vuokila
1972, Hultén ja Jansson 1975a,
Hultén ym. 1976).

Pienten taimien istutuksella entisille pel-
loille ei oltu paisty toivottuihin tuloksiin, sil-
1 rehevd pintakasvillisuus oli tuhonnut en-
simmdisend vuonna jo puolet taimista.
Esim. Barring (1967) ja Leikola
(1976) ovat todenneet pintakasvillisuuden
torjunnan positiivisen vaikutuksen peltoja



metsitettdessd hyvin selvaksi. Koska suurilla
koulituilla taimillakin on pelloilla vaikeuk-
sia selviytyd Kkilpailevasta kasvillisuudesta,
on pienten taimien menehtymisvaara monin-
kertainen, jonka vuoksi niitd ei pitdisi lain-
kaan kdyttad peltojen metsityksissa.

Metsinviljelyd edeltdavilli maanmuok-
kauksella pyritddn luomaan kasvatettaville
taimille mahdollisimman suotuisat elinolo-
suhteet. Muokkauksen on todettu paranta-
van mm. maan lampdoloja ja kaasujen vaih-
toa. Samalla voidaan helpottaa myds kylvon
tai istutuksen teknistd suorittamista. Vilit-
tomidn istutustuloksen kannalta maanpin-
nan kisittelyn tirkein merkitys saattaa olla
pintakasvillisuuden haittavaikutusten lieven-
timinen  (vrt. Kaunisto 1975,
Kauppila ja Lihde 1975, Pohti-
la 1975, 1977, Leikola 1976). Meilld
nykydin yleisimmin kiytetyt paakkutaimet,
paperikennomédnnyt ovat pienid verrattuina
perinteisiin paljasjuurisiin taimiin, ja siten
muokkaus on tullut entistd tirkeimmaksi.
Mm. Hultén (1974, 1977) on havainnut
maanmuokkauksen olevan suureksi eduksi
pienien taimien alkumenestymiselle metsan-
viljelyssa (vrt. myés Alm 1974, Sirén
1974, Laihde ja Pohjola 1975,
Kinnunen 1976a).

Maanmuokkaustapojen vaikutukset tai-
mien menestymiseen voitaneen kytked kiin-
tedsti myos vallinneisiin sddoloihin. Istutus-
kesd oli poikkeuksellisen kuiva ja lammin.
Talloin maa kuivui tavallista enemmain, ja
varsinkin mattddt ja kumpareet olivat epi-
edullisia istutuskohtia. Mm. Etholén
(1974 on havainnut, ettd Lapissa ymparisto-
aan korkeammalla oleviin pienmuotoihin is-
tutetut paperikennotaimet menestyvit ilmei-
sesti kuivuuden takia selvdasti huonommin
kuin maanpinnan tasoon istutetut. Solis -
maan (1973) mukaan kennojen kuivumis-
vaara on suuri silloin, kun istutus tapahtuu
kasiteltyyn karkeahkoon ja kuohkeaan maa-
han. Muokatuilla aloilla, joita tutkimusai-
neistossa oli 80 %, saattoi viljelyvuoden kui-
vuus heikentdd merkittavistikin istutustu-
losta.

Paakkutaimien istuttamista varten on ke-
hitetty aivan omia tyomenetelmid, joiden
avulla on voitu kohottaa paivittdistd tyStu-
losta (ks. esim. Nordman 1970a, b,
1971, Sirén 1971, Appelroth 1971,
Penttild ja Hamdldinen 1975,
Eskelinen ym. 1976). Useimmiten néi-

den uusien istutusvélineiden kaytto edellyt-
tda maanmuokkausta. Paperikennotaimien
istutuksessa oli istutusputken avulla paisty
parhaisiin eloonjadntituloksiin, joskin tai-
mien menestymisessa havaitut erot eri istu-
tusmenetelmid kaytettdessd olivat tdssd sel-
vityksessd varsin pienid (vrt. Hultén ja
Jansson 1975a, 1975b, Hultén ym.
1976). Myos Pohtila (1973) tutkiessaan
istutusmenetelmid sai pottiputkella hiukan
parempia tuloksia kuin muilla vélineilla.
Taimien menestymisessd todetut erot se-
littyivat télloin kennojen asentojen perus-
teella. Myohemmin Vihiatalo (1974) on
havainnut, etta taimien kuolleisuus kasvaa
sitd suuremmaksi mitd enemmén kennosta
jatetddn ndkyviin istutuksessa. Paakun ko-
hotessa esiin maasta sen pinnan kautta
haihtuu enemmain vettd kuin jos se olisi
maanpinnan alapuolella ja mahdollisesti ki-
venndismaan peitossa (vrt. Lihde 1972,
Bergman ja Hiaggstréom 1973).
Haihduttava pinta on ensin mainitussa ta-
pauksessa normaalia suurempi. Lisdksi
haihdunta turpeesta on voimakkaampaa
kuin kivenndismaasta. Esim. Wollnyn

" mukaan (Cajander 1916) se on ollut

kesdaikana noin 1,6-kertainen hiekkapin-
nalta tapahtuvaan haihduntaan verrattuna
(vrt. Rasdnen 1972).

Istutuksen jilkeen taimen on tultava toi-
meen paakun tarjoaman veden varassa,
kunnes sen usein jossain mairin vaurioitu-
nutkin juuristo kykenee ottamaan vettd ym-
pardivdstda maasta. Samalla kun paakusta
poistuu vettd, saattaa uutta vettd tulla tilalle
jonkin verran maasta sekd ilmasta sateena.
Paakun merkitystd taimen vesivarastona lie-
nee kuitenkin usein liioiteltu, mm. Day ja
Skoupy (1971) ovat todenneet, ettd kos-
teussuhteet paakun ja ulkopuolella olevan
maan vililld tasoittuvat nopeasti. Tavallises-
ti suuri osa paakun kosteudesta siirtyy ym-
paréivddn maahan muutamassa pdivissid is-'
tutuksen “jilkeen. Kdiytinnossd paakkutai-
miviljelyiden onnistumista voitaneen paran-
taa jonkin verran pelkdstddn istuttamalla
taimet kyllin syvdidn ja valitsemalla istutus-
kohdat harkiten.

Tutkimukset ovat osoittaneet, etti paak-
kutaimia voidaan meilld istuttaa varsin me-
nestyksellisesti lapi kesin (esim. Huuri
1968, 1974, Nisula 1972a, Valta-
nen 1972, Leikola ja Huuri 1974,
Pohtila 1974, 1977). Mikili istutusta
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seuraa pitkahko kuiva kausi, silld on kuiten-
kin todettu olevan merkitysti taimien elos-
sapysymiseen humidisessa Pohjois-Suomes-
sakin (Kinnunen ym. 1974). Ruotsissa
paakkutaimet ovat menestyneet heini- ja
elokuun istutuksissa hyvin, sen sijaan syysis-
tutusten on todettu onnistuneen huonosti
(esim. Delfin 1974, Hultén ja
Jansson 1974, 1975a,b, Hultén ym.
1976). Epdonnistumisien syiksi mainitaan
mm. routiminen ja aikaiset syyspakkaset.
Samansuuntaisiin johtopditoksiin on tultu
myo0s tdssd selvityksessd. Néin ollen ei niyti
olevan mitdin perusteita kumota sitd kay-
tinnon suositusta, ettid paakkutaimien istut-
tamista elokuun loppupuolen jilkeen erito-
ten hienojakoisilla muokatuille maille olisi
valtettavi.

Nuoria muovihuoneessa kasvatettuja tai-
mia on syksylld vaikeaa saada talveentu-
maan riittdvin nopeasti ja tdydellisesti en-
nen ensimmadisid pakkasia. Myo6hdinen lan-
noitus ja kastelu taimitarhalla saattavat pit-
kittdd verson kasvua ja viivastyttdd talveen-
tumista (esim. Westman 1976). Huo-
nosti talveentuneet taimet kuluttavat taval-
lista. enemmain energiavarojaan talven aika-
na. Samalla niiden alttius erilaisille sieni-
ym. tuhoille kasvaa (esim. Rummukai-
nen 1968). Viime vuosina on tehty kokeita,
joissa taimet on saatettu lepotilaan keinote-
koisesti nk. lyhytpéiva-kasittelyn avulla. Ko-
kemukset ovat olleet verraten myonteisia
(esim. Simak 1974, Hultén 1976).

Mainnyn taimien alkukehitykselle ei ole
eduksi, jos paakussa kasvaa useita taimia.
Tihedssd taimitarhakasvatuksessa kilpailu
elintilasta lisdd pituuskasvua ja taimet ke-
hittyvat helposti honteloiksi ja ruohomaisik-
si (vrt. Mikola 1956, Kaila ja Ri-
sdnen 1974). Simakin (1974) seki
Tanakan ja Timmisin (1974) mu-
kaan taimien kasvatustiheys voi vaikuttaa
niiden kylminkestivyyteen ja talveentumi-
seen. Samoin mm. Hultén (1976, 1977)
katsoo tihedn kasvatuksen huonontavan tai-
mien laatua. Jopa kdytdnnén viljelyalojen in-
ventoinneissa on havaittu kasvatustiheyden
heijastuvan tuloksiin (esim. Hultén ja
Jansson 1974, 1975b, Hultén ja
Lillieho6 6k 1976a).

Ennen kuin kasvatuksessa asetetaan eh-
dottomaksi tavoitteeksi yksi taimi paakkua
kohti, olisi kuitenkin selvitettdvd, mikid mer-
kitys ylimaaraiselld taimella on tdydentdjiana
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valtataimen tuhoutuessa ja voidaanko taimi-
tarhalajittelun puuttumista korvata istutta-
malla esim. kaksitaimisia paakkuja. T4lloin-
hin luonnonvalinnan mahdollisuudet lisdin-
tyvit. Toisaalta ei ainakaan vield taysin tun-
neta, millaisia seurauksia samassa paakus-
sa olevien taimien Kkilpailu niiden kasvaes-
sa mahdollisesti aiheuttaa. Valtasen
(1974) mukaan taimien lukuméiiri paakussa
ei vield kahden kasvukauden idlli vaikuta
juuriston eiké verson kehitykseen. Tissi sel-
vityksessd suuri kasvutiheys naytti huonon-
tavan selviasti taimien menestymismahdolli-
suuksia jo alkuvaiheessa. Ylimairiiset tai-
met saattavat myohemmin edellyttdd taimis-
ton harventamista, ja myds siksi paakkujen
keskimdirdinen taimimairi on pidettivi al-
haisena kasvatuksen alusta lihtien.

Pienen verso-juurisuhteen katsotaan lisdi-
vin taimien istutuskelpoisuutta. Jos juuristo
on haihduttavaan latvukseen verrattuna ko-
vin pieni, on taimen kuivumisvaara ldhes
optimaalisista taimitarhaoloista metsdin is-
tutettuna ilmeinen (ks. esim. Mikola
1957). Kinnusen ja Lidhteen
(1972) mukaan verso-juurisuhteen kannalta
edullinen sirkkataimen istutusaika on jo
4—S viikon iilld, kun ko. suhde on ensim-
mdistd kertaa tulossa pienimmilleen. Van-
hemmiten sopivimmilta viljelyajankohdilta
mainitussa tutkimuksessa niyttivit iit 5—7
viikkkoon ja 11. viikosta eteenpdin. Val -
tanen (1972, 1974) pitiid minnyn kenno-
taimia kayttokelpoisina viisiviikkoisesta al-
kaen ja 8-viikkoisia luotettavina vield syksyl-
lakin.

Kasvatuksen osuessa eri aikaan erilaiset
sddolot saattavat vaikuttaa ratkaisevasti tai-
mien kehitykseen taimitarhalla. Kasvatusai-
kaa parempi pienien taimien istutuskypsyy-
den mitta on esim. limposumma. Sen avulla
on mahdollista vertailla mm. eri vuosien
kasvatusolosuhteita entistd tarkemmin. Seki
verson kuivapainon ettd pituuden kehityk-
sen on todettu noudattavan melko tarkkaan
laimpdsumman kasvua (Kinnunen ja
Liahde 1972). Myéhemmin Kinnu-
nen (1976b) onkin esittinyt 600—700
d.d:&d ohjerajaksi mannyn kennotaimien kas-
vatuksessa, koska mm. verson tanakkuus
kasvaa jyrkdsti aina mainitun pituisen jak-
son loppuun asti. Muovihuoneoloissa Poh-
jois-Suomessa ko. limposumman kertymi-
nen on kestdnyt 7—9 viikkoa, jonka jilkeen
taimet ovat olleet vuosittain keskimiirin



2,5—4,8 cm:n pituisia.

Pituuden merkitys pikkutaimien metsdn-
viljelykelpoisuuden kuvaajana on monitahoi-
nen kysymys varsinkin, kun pienet pituus-
erot tasoittuvat maastossa melko pian mer-
kityksettomiksi. Delfin (1974) on toden-
nut 8—10 cm:n pituuden parhaaksi mannyn
yksivuotisten taimien istutuskooksi.
Sandvik (1975 piityy suosittelemaan
samaa pituusrajaa suorastaan minimivaati-
mukseksi. Kookkailla Fh 408-kennotaimilla
ndyttdd olevan kuitenkin erditd varjopuolia,
jotka kdytannon viljelytoiminnassa saattavat
olla ratkaisevia. Taimien koko saattaa kehit-
tyd epdsuhtaiseksi kasvutilaan ja paakun
kokoon ndhden, ja juuristo kasvaa ulos ken-
noista. Téllaisten taimien hennot ja hauraat
kasvaimet ovat herkkid vaurioitumaan nos-
to-,kuljetus-jaistutusvaiheessa(vrt. Ma t ts -
son 1976). Runsaasti lannoitetut, yleen-
sd kookkaat taimet ovat ehki tavallista alt-
tiimpia myos erilaisille eldintuhoille istutuk-
sen jdlkeen. Tassd selvityksessd havaittiin,
ettd latvakasvaintuhot olivat yli 8 cm:n pi-
tuisilla taimilla ldhes kolme kertaa yleisem-
pid kuin tdtd pienemmilld. Tuhonaiheuttaja
jai yleensd tunnistamatta.

Suurimmat taimet haihduttavat yleensi
eniten ja pienimmait véhiten. Suuret taimet
kdrsivitkin enemmidn kuivuudesta silloin
kun taimien on tultava toimeen vakiokokoi-
sen paakun sisdltimin veden varassa. Pitka-
aikaisen kasvatuksen ja sitd seuraavan va-
rastoinnin aikana taimien juuristot kasvavat
kennosta toiseen. Istutusta varten kennot ir-
roitetaan toisistaan. Talloin juuristot vahin-
goittuvat eivdtka ehkid endi kykene tyydytta-
madn rehevdn verson vedentarvetta Kkyllin
nopeasti istutuksen jdlkeen. Kehittamalld
taimien pakkausta edelleen ja suunnittele-
malla taimikuljetukset entistd paremmin

voitaneen kaisittelyvaurioita ainakin osaksi
vihentdd (ks. Seppdla 1975 Matts-
son 1976, Ruotsalainen ja Sep-
pala 1976, Lahde 1978). Yksivuotisten
paakkutaimien sopivuudesta erilaisiin met-
sanviljelytehtaviin voidaan antaa tdhinasti-
sen kokemuksen perusteella vasta suuntaa
antavia ohjeita. Tarvitaan sekid pitkdaikai-
sempaa seurantaa ettd lisdd kokeellista tut-
kimusta niiden metsinviljelykelpoisuuden
lopulliseksi selvittimiseksi.

Huolellisuutta taimien késittelyssd, kulje-
tuksessa ja varastoinnissa ovat korostaneet
mm. Yli-Vakkuri (1957, 1961),
Yli-Vakkuri ym. (1968) ja Hall-
man ym. (1978). He ovat todenneet kuivu-
misen pahimmaksi vaaraksi, joka uhkaa tai-
mia ennen istutusta. Kasvuvaiheessaan ole-
vat taimet haihduttavat erittdin runsaasti. Jo
muutaman pdivdn varastointi epasuotuisissa
oloissa kastelematta saattaa johtaa merkit-
taviin vaurioihin. Huuri (1972a) on ha-
vainnut juurten kuivumisen vaarallisimmak-
si ja nopeimmin istutustulosta heikentiviksi
haittatekijaksi paljasjuurisilla taimilla. Ti-
man vuoksi on tirkedi, ettd taimia kastel-
laan huolellisesti ja jatkuvasti ennen istutus-
ta (Lahde 1978). Yleensikin varastointi-
ajan pitkittyminen olisi aina nihtivi istu-
tuksen onnistumista vaarantavana tekijini
(Leikola ja Suolahti 1976,
Mattsson 1976).

Paakkutaimilla paakku suojaa juuristoja
nopealta kuivumiselta ja mekaanisilta vauri-
oilta lieventden niin istutusshokkia. Paak-
kutaimet ovat vain osaratkaisu metsinvilje-
Iyn ja taimihuollon ongelmiin. Kuten tulok-
sista kdy ilmi paljasjuuristen taimien tapaan
my0s paakkutaimia on aina kisiteltavd va-
rovasti ja varjeltava kuivumiselta ennen istu-
tusta.

TIIVISTELMA

Tutkimuksen tarkoituksena on selvittda,
miten méinnyn paakkutaimet menestyvit al-
kuvaiheessa kdytinnon metsanviljelyssd. Ai-
neisto kasittdd 195 vuoden 1973 metsanvilje-
lyalaa, jotka tarkastettiin syksylli 1974 lin-
joittaista ympyrikoealamenetelmad kaytti-
en. Inventoidut uudistusalat, jotka olivat
pddosaltaan Fh 408-paperikennotaimilla pe-

rustettuja sijaitsevat 15 piirimetsdlautakun-
nan alueella eri puolilla Suomea.

Tutkimuksen paatulokset olivat seuraa-
vat:

— Pienet koulimattomat paakkutaimet
olivat ensimmdiisen kasvukauden jilkeen
menestyneet yleensd vihintddn yhtd hyvin
kuin niitd kookkaammat koulitut ja kouli-

27



mattomat paakkutaimet. Eri taimilajeista
oli keskimairin elossa 81—97 % ja kehitys-
kelpoisia 75—94 %.

— Viljelytiheys oli ollut erittdin alhainen,
keskimddrin vain vajaa 1800 tainta/ha.
Noin 40 %:1la uudistusaloista oli istutettu al-
le 1600 tainta hehtaaria kohden. Vuoden
kuluttua istutuksesta jo noin puolet tarkas-
tetuista uudistusaloista jai alapuolelle ti-
heysrajan 1 600 eldvaa viljelytainta/ha.

— Taimien menestymisessd ei havaittu
selvid eroja maantieteellisten alueiden tai
kuivahkojen ja tuoreiden kankaiden vililla.

— Koulimattomien paakkutaimien viljely
onnistui Eteld-Suomessa verraten hyvin syys-
kuun alkuviikkoihin asti. Sen jidlkeen isojen-
kin taimien elossapysyminen istutuksissa oli
epdvarmaa.

— Koneellinen maanmuokkaus paransi
huomattavasti pienten taimien eloonjidimis-
mahdollisuuksia. Kaikkein heinittyvimmilla

mailla oli jo yhden kasvukauden jilkeen il-
meistd, ettd tima ei kuitenkaan yksin riitta-
nyt takaamaan tyydyttavaa viljelytulosta.

— Fh 408-paperikennotaimista olivat pot-
tiputkella istutetut menestyneet hiukan pa-
remmin kuin muilla vilineilld istutetut.
Osittainenkin paakun jddminen maanpin-
nan yldapuolelle heikensi taimen kuntoa mer-
kittavasti.

— Alkukehityksen perusteella nayttda sil-
td, ettd jo 7—10 viikon ikiisillda ja 3—6
cm:n pituisilla koulimattomilla méannyn
paakkutaimilla voidaan paistd verraten hy-
viin tuloksiin metsédnviljelyssd. Yhden yli-
madrdisen taimen kasvattaminen paakussa
ei ehdottomasti ole haitaksi viljelyn valitto-
min onnistumisen kannalta. Sen sijaan istu-
tuksen hyvitkin onnistumismahdollisuudet
pilataan usein kisittelemalld ja varastoimal-
la taimia huolimattomasti.
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SUMMARY

The aim of the study is to determine the field per-
formance of different types of containerized Scots pine
seedlings. The material consists of 195 plantations estab-
lished in 1973. The areas were surveyed in autumn
1974 using the systematic line-plot method with circular
sample plots (i.e. plot-count method or list-quadrat
method). The surveyed reforestation areas, in which Fh
408 Paper pot seedlings were mainly used, were situated
in 15 Forestry Board Districts throughout Finland.

The main results of the study were as follows:

— Small containerized seedlings survived at least as
well during the first growing season, as the larger con-
tainer transplants. On an average, 81—97 per cent of
different types of seedlings were still alive and 75—94
per cent capable of further development.

— There were no clear differences in seedling per-
formance between different geographical areas nor be-
tween dryish and moist sites.

— The planting of containerized seedlings gave good

results in South Finland up until the first week in Sep-
tember. The survival of even large transplants planted
after this date was uncertain.

— Mechanical soil preparation increased consider-
ably the subsequent survival of small seedlings. How-
ever, this treatment alone was not sufficient on very
grassy sites to give satisfactory results.

— Fh 408 Paper pot seedlings planted with planting
tube “’Pottiputki’” succeeded slightly better than those
planted by other methods. The condition of the seed-
lings was significantly reduced if part of the pot projec-
ted above the soil surface.

— The results suggest that 7—10 week old and 3—6
cm tall containerized Scots pine seedlings give rather
good results in reforestation work. The raising of one
extra seedlings in each container makes no harm to the
initial development of the plants. But, the good chances
of success are often spoilt when the seedlings are not
carefully handled and stored.



Liite 1. Tutkimukseen sisallytettyjen mannyn paakkutaimien paatunnukset (K aila ja Rdasdnen 1974).
Appendix 1. Main characteristics of the containerized Scots pine nursery stock included in the survey( K a il a and
Rdisdnen 1974).
: 1)
Taimilaji paakkutyy- Taimitarha ja Kasvatushis- | Verson pituus | Paakun taimi- |Tarkastet-
peittdin kasvatuserd toria, viikkoa cm mi¥rd, kpl tuj;piloja
Type of nursery stock Nursery and Raising Shoot height No. of seedlings|No,of areas
according to type of production lot history, weeks cm per container |surveyed
container B _
X 8 X S
1 FP-€15-turveruukku Suonenjoki 1 ( 7Lt, 1A) 2,3 0,5 2,5 1,0 2
FP-615 peat pot Pieks4maki 1 ( 6Lt, 2A) 2,6 0,6 | 2,9 1,4 1
Pieksimiki 2 ( 4Lt, 1A) 2,4 0,7 2,8 0,8 1
2  Fh 408-paperikenno | Patama 1 ( BMk, 3A) 4,6 1,4 1,8 1,0 ]
Fh 408 Paper pot Nuojua 3 ( 8Mk, TA) 10,8 20| 2,6 1,5 y
Nuojua 4 (10Mk, 2A) 6,6 1,9 3,1 2,2 1
Nuojua 5 (10Mk, 3A) 7,5 2,0 3,4 2,2 1
Nuojua 7 (10Mk, 3A) 7,0 2,3 2,6 1,7 1
Nuojua 8 (10Mk, 3A) 9,8 2,8 2,7 1,5 2
Imari 13 ( 6Lk, 2A) 3,2 0,8 1,7 0,8 1
Suonenjoki 2 ( 7Lk, 1A) 2,8 0,4 2,1 0,8 3
Hietikko 2 ( UMk, 6A) 6,7 1,8 2,0 0,9 20
Alakdrpp4 1 ( 7TMk, 2A) 5,2 1,4 1,7 1,0 5
Alak¥rppd 2 ( TMk, 2A) 5,0 1,3 1,8 1,0 7
Kankaanranta 1 ( 8Mk, 6A) 10,2 1,4 2,0 1,0
Ahvenlampi 1 (12Lk, 4A) 5,4 1,8 1,8 0,9 1
Ahvenlampi 2 ( 9Mk, 2A) 4,1 1,2 1,5 0,7 5
Pekolampi 1 ( 8Lk, 1A) 3,8 0,5 1,8 0,8 9
Pekolampi 3 ( 7Lk, 18) | 5,4 1,3 | 1,6 0,8 3
Mellana 2 (12Mk, 3A) 8,1 2,9 1,1 0,3 8
Mellana 3 (12Mk, 3A) 6,9 2,3 1,2 0,5 2
Melland 4 (12Mk, 34) 7,3 2,5 1,1 0,4
Virpimski 1 ( 9Mk, 5A) 7,5 1,9 3,3 2,0 14
Vihtamo 1 ( 6Mk, 2A) 6,5 1,6 2,1 0,9 5
Ketola 1 ( 6Mk, 4A) 6,3 1,3 2,2 1,0 "
Ketola 3 ( 5Mk, 2A) 3,5 0,8 2,4 1,1 2
Ketola 5 ( 6Mk, 3A) 6,3 1,4 2,4 1,1 2
Ketola [3 (11Mk, 2A) 6,3 1,7 2,3 1,0 2
Taimela 2 ( 5Mk, 7A) 8,6 1,9 2,9 1,3 14
Taimela 3 ( 6Mk, 7A) 8,5 2,0 2,6 1,5 9
3  FP-620-turveruukku | Kankaanranta 2 ( 7Mt, 6A) 5,6 1,3 2,0 0,9 2
FP-620 peat pot
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1)
Taimilaji paakkutyy- Taimitarha ja Kasvatushistoria Verson pituus|Juurenniskan | Tarkas-
ldpimitta tettuja
kasvatu 8 iikk
peittdin ser v oa cm = aloja,
kpl
Type of nursery stock Nursery and Raising history Shoot height [Root collar
according to type of production lot weeks cm dlam;;er zséa:r
container _ _ surveyed
X s b3 s
4 FP-620-turveruukku H}etikko 1 9M, 6A + 6Mt 16,5 4,2 3,0 0,7 11
FP-620 peat pot Mellana 8 10M, 3A + 11Mt, 3A | 10,3 3,0 | 2,9 0,7 3
5 Nisularulla Nuojua 9 11M, B8A + 3Mr, 12A | 18.1 3,3 3,5 0,8 1
Nisula roll Nuojua 1 1M, B8A + 3Mr, 9A | 19,2 3,5 [ 3,5 0,9 1
Nuojua 12 11M, B8A + 3Mr, 9A 14,6 3,3 3,3 0,7 1
Imari 7 TM, 11A + 24Ar 15,0 4,4 2,9 0,8 1
6 Nisularulla R8ykk4 1 7Lr, 20A | 11,5 3,3 3,0 1,0 8
Nisula roll PieksimiKi 5 7Lr, 25A | 17,8 4,7 3,6 0,9 2
7  Enso-paakku Ukonniemi 2 3Me, 23A 9,3 4,1 3,1 1,2 10
Enso container
8  Enso-paakku Ukonniemi 3 14M, 1A x 19Ae 19,8 5,1 4,3 1,0 5
Enso container Ukonniemi 4 13M, 5A x 20Ae 22,3 5,2 | 4,1 1,0 5
Ukonniemi 5 14M, TA x 17Ae 22,4 4,6 4,2 0,9 6
Ukonniemi 6 12M, 6A x 1T7Ae 19,3 5,0 4,y 1,1 Yy
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1)

Kasvatushistorian selitykset

(ks. RAULO ja HINTTALA 1975)

L

M = kasvatettu muovihuoneessa
A = kasvatettu avomaalla

t = turveruukku

k = paperikenno

r = Nisularulla

e = Enso-paakku

+ = kev#tkoulinta

x = syyskoulinta

B kasvatusolosuhteiden vaihdos ilman koulintaa

tai siirtoa

QO

kaikki kasvatusvaiheet samana vuonna

Legends for raising history
(see RAULO and HINTTALA 1975)

= kasvatettu ldmmitettdvissid muovihuoneessa -

'

raised in heated plastic greenhouse

raised in plastic greenhouse

raised in open nursery

peat pot
Paper pot
Nisula roll

Enso container

transplanted in spring

transplanted in autumn

a change in raising conditions without

transplanting or moving

all raising phases completed

the same year
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