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KOETUS

Y16 Pneuma 1000 -lannoitteenlevitin oli koetuksessa vuonna 1987, Lan-
noitteen levityksen tasaisuus koneen tydleveydelld ja ajosuunnassa sekd
syottomaarat mitattiin Ruotsissa Statens Maskinprovningar’in Alnarpin
laitoksilla. Mittaustulokset on julkaistu myds Statens Maskin-
provningar’in koetusselostuksessa nro 3118. Levitystasaisuuskokeen
jalkeen koetusta jatkettiin Suomessa uudella samanlaisella koneella.

Lannoitteenlevitintd kaytettiin 27 tuntia syysviljojen ja nurmien lannoi-
tukseen. Levitetty lannoitem&éra oli noin 20 000 kg. Levitin oli varus-
tettu Y1o-vaahtomerkitsimelld, josta julkaistaan erillinen koetusselostus
nro 1247.

RAKENNE JA TOIMINTA

Yl6-lannoitteenlevitin on 3-pistekiinnitteinen puhallinlevitin. Runko ja
puomisto on valmistettu terdsputkesta. Lannoitteen kanssa vilittomasti
kosketuksiin joutuvat osat siilid, sySttolaitteet, syottolaitteista suuttimiin
johtavat putket ja suuttimet on valmistettu muovista.

Voimanottoakselista kiyttovoimansa saava keskipakopuhallin on sijoitettu
sdilion taakse. Puhaltimen aikaansaama ilmavirta kuljettaa telasyotto-
laitteen syottdmiin lannoitteen putkia pitkin levityssuuttimiin. Suuttimissa
lannoitesuihkut térméivit muovisiin hajotinlevyihin, joista lannoiterakeet
sinkoutuvat taakse vinosti ylospidin. Hajotinlevyt voidaan asentaa myds
siten, ettd ne suuntaavat lannoitesuihkut alaspdin.

Syottolaite saa kiyttovoimansa voimanottoakselista. Syottoakseleita on
kaksi, joista toinen syOttdd lannoitteen koneen vasemmalle puolelle ja
toinen oikealle puolelle. Vasemman ja oikean puolen sydttomaarad sddde-
tidn erikseen omilla sdatopyorilldan. Jokaista suutinta kohden on syotto-
laitteessa oma syottoyksikkonsa.

Suutinpuomien pédit padseviat kddntyméidn taakse esteeseen ajcttaessa
Kuljetuksen ajaksi puomit kaannetddn koneen sivuille pystyyn ja lukitaan
sokkatapeilla.

Koneen toimintaa ohjataan vaijerivilitteiselld kaukosditolaitteella.
Saitovivun ollessa etuasennossa syottd on kytketty pois padltd, keski-
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asennossa kone levittdd keskilinjan oikealle puolelle ja taka-asennossa
molemmille puolille. Tyoleveyttd voidaan pienentid my6s sulkemalla
syottolaitteen sulkuluukkuja.

Kiertokoetta tehtiessi sidotaan yhteen suuttimeen ilmaa lapéisevd pusst
ja muiden syottolaitteiden sulkuluukut suljetaan. Konetta kéytetddn
30 sekuntia, minki jilkeen pussiin kertynyt lannoite punnitaan. Levitys-
miidrd hehtaaria kohden saadaan laskemalla. Laskukaava on neuvottu
kayttdohjeessa.

MITTOJA
Tyoleveys 12 m
Paino
sdilio tyhjdna ilman kokkareseulaa 380 kg
sdilio tdynnd NPK -lannoitetta 1370 kg
Painopisteen etiisyys vetovarsien
kiinnityspisteista 54 cm
Leveys '
tydasennossa 1130 cm
kuljetusasennossa 207 cm
Pituus 141 cm
Varastointikorkeus 256 cm
Tayttokorkeus 103 cm
Sailién tilavuus 940 1
Suuttimet
lukum&iri A 12 kpl
vili 100 cm
MITTAUSTULOKSIA
SYOTTOMAARA

Pienin sy6ttomidrd, jolla syottdyksikot syOttivdt tasaisesti, vaihteli eri
lannoitteilla 7-10 kg/min. Tdma vastaa ajonopeudella 8 km/h levitys-
miirad 40-65 kg/ha. Mainittua pienempia syottomadria ei kannata kyt-
tad, koska tilloin erot syottoyksikdiden syottimien lannoitemdirien
valilld suurenevat nopeasti. Suurin syottomééra vaihteli 94-101 kg/min
ja vastaavasti levitysmadrd 590-630 kg/ha. Ajonopeutta pienentdmailld
on mahdollista levittdd suurempia lannoiteméairid kerta-ajolla.

Syottomadrdkokeissa sulkuluukut olivat lannoitelajista riippuen asennoissa
2, 3 tai 4. Mitd suurirakeisempaa lannoite on siti enemméin luukkuja
pitda avata. Kalkkisalpietaria levitettiessd lannoitekokkareet aiheuttivat
syottohairiditd sulkuluukkujen ollessa asennossa 2, asennossa 3 hairi6itd
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ei esiintynyt. On suositeltavaa kayttdd kokkareseulaa siilion paills,
koska se estdd lannoitekokkareiden joutumisen sydttdlaitteisiin. S3ilivon
jdd n. 50 kg lannoitetta sydtdon muuttuessa epitasaiseksi lannoitteen
viahyyden vuoksi. Lannoite loppuu ensiksi siilion takaosasta.

Syottdmadrd muuttuu suorassa suhteessa syotonsiaatdopyordn kierrosten
lukumd&éraan, Sydtonsdatdopyordn yhden pykéldn vaikutus levitysméaraan
oli keskimédrin 5,3 kg/ha. Kuvassa 1 on esitetty sdddon vaikutus syottod-
ja levitysmédiriin. Kiertokoetta tehtiessd on mitattava syottomadra
sekd oikealta ettd vasemmalta puolelta. SdatopyOrien sama asetus el
takaa samaa sydttdméirda molemmille puolille. Koetuksessa todettu ero
vasemman ja oikean puolen vililld oli suhteellisesti suurin pienilld
levitysmaarilld. Saman sydttdakselin sydttoyksikdiden vililld mitatut
erot olivat pienii.

Koneen kallistaminen 11° eteen, taakse tai sivulle ei vaikuttanut mainit-
tavasti syottomadraan. Sivulle kallistettaessa koneen alempana olevan
puoliskon sydttd lisddntyi 2% ja ylempédnd olevan puoliskon syottd
viheni 3%. .

Sybtonsaatopydrien asetus

Position of adjustment wheel
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"Kuva 1.

Syotto- ja levitysmédrdt syottdlaitteen eri asetuksilla tydleveyden ollessa
12 m ja ajonopeuden 8 km/h. Yhtendinen viiva kuvaa kalkkisalpietarin
levitysmadria ja katkoviiva NPK 14-6-17 -lannoitteen levitysmairii.

Figure 1.

Application and metering rates with different adjustment wheel positions

when working width is 12 m and speed 8 km/h. The uniform line describes
the values measured with calcium saltpieter and broken line values with

NPK 14-6-17 fertilizer.
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LEVITYKSEN TASAISUUS KONEEN TYOLEVEYDELLA

Levityksen tasaisuus koneen tydleveydelld mitattiin sisétiloissa. Lannoit-
teenlevitin kiinnitettiin kiskoilla kulkevaan vaunuun ja kone sdadettiin
valmistajan ohjeiden mukaan. Sisitiloissa tehty mittaus mahdollistaa
tulosten vertailun muihin vastaavalla tavalla mitattuihin lannoitteenlevit-
timiin, Kéytdnnon oloissa on kuitenkin vaikeaa saavuttaa yhtd hyvid
levitystasaisuutta kuin koeoloissa.

Mittauksessa kiytettiin kuutta Ruotsista saatavaa lannoitetta ja yhté
Kemiran lannoitetta. Kullakin lannoitelaadulla koe tehtiin kayttden
levitysmadrid 150 kg/ha, 400 kg/ha ja 600 kg/ha. Ajonopeus oli 8 km/h.
Lannoitteenlevittimelld ajettiin ndytteenottolaatikkorivin yli ja laatikoihin
kertynyt lannoite punnittiin. Tuloksista laskettiin levitystasaisuutta
kuvaava vaihtelukerroin. Tulokset on esitetty yksityiskohtaisesti taulu-
kossa 1 ja yhteenvetona taulukossa 2.

Taulukko 1. Y16 Pneuma 1000 -lannoitteenlevittimen levitystasai-
suus koneen tydleveydelld eri lannoitteita ja syottd-
méadrid kaytettiessd sekd tydleveyden vaihtelun
vaikutus levitystasaisuuteen.

Table 1. The transverse evenness of distribution of Y16 Pncuma
1000 fertilizer spreader with different fertilizers and
metering rates and the effect of working width
variation on spreading evenness.
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Taulukko 2. Vaihtelukertoimien keskiarvot eri lannoitusmaria
kaytettdessa.
Table 2. Mean values of variation coefficients on different

application rates.

Levitysmaira, kg/ha
Application rate, kg/ha

Vaihtclukertoimen keskiarvo, %
Mean. value of variation
coefficient, %

150 10,0

400 5,5

=580 9,2

Kaikkien kokeiden keskiarvo 8,2

Mean value of all tests

Aiemmin Ruotsissa on kokeiltu samalla menetelmilld seuraavat puhallin-
levittimet, joiden levitystasaisuuskokeiden vaihtelukerroin kaikkien
kokeiden keskiarvona on ollut:

Puhallinlevitin

Vaihtelukertoimen keskiarvo

Aero 1112
Tive 812 GD

9,0
6,1

Levitystasaisuus koneen tydleveydelli ja ajosuunnassa arvostellaan

seuraavan asteikon mukaan:

Vaihtelukerroin Atvosana
0-5 erittdin hyvi
6 - 10 hyvi

11 - 15 tyydyttivi
16 - 20 valttava

yli 20 huono
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LEVITYKSEN TASAISUUS AJOSUUNNASSA

Levityksen tasaisuus ajosuunnassa mitattiin levityskaistan keskeltd ja
molemmilta reunoilta. Niittonurmella tehdyssd kokeessa levitettiin PK-
lannoitetta. Levitysmédrit olivat 400 ja 600 kg/ha. Tulokset on esitetty

taulukossa 3.

Taulukko 3.

Table 3.

Y16 Pneuma 1000 -lannoitteenlevittimen levityksen
tasaisuus ajosuunnassa.

Longitudinal spreading evenness of Y1d Pneuma 1000
fertilizer spreader.

Saadetty levitys-

Mitattu levitysmaira kg/ha | Vaihtelukerroin, %

maira kg/ha Measured application rate | Variation coefficient,%
Adjusted Vasen | Keski- | Oikea Vasen| Keski-] Oikca
application puoli | kohta puoli puoli | kohta |puoli
rate kg/ha Left | Middle | Right Left |Middle |Right
side side side side
400 380 435 307 8 81 16
400 305 414 266 9 7| 12
400 362 391 319 6 91 13
600 560 576 632 14 91 12
600 614 547 616 12 71 16
ARVOSTELU

SYOTTOMAARAT JA LEVITYKSEN TASAISUUS

- Kone soveltuu hyvin rakeistettujen lannoitteiden pintalevitykseen.

- Sybttd voidaan siitii ajonopeudella 8 km/h levitysmairille, joita
yleisesti kiytetidin nurmien ja syysviljojen lannoituksessa. Sydtdn
sddtdminen on helppoa. Suuria, yli 650 kg/ha, lannoiteméaérid levitet-
tdessd ajonopeutta on pienennettavi.
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Kiertokokeen tekeminen on helppoa. Koneen varustukseen pitiisi
kuulua 2 kiertokoepussia, jotta koe voitaisiin tehdi samanaikaisesti
seki vasemmalta ettd oikealta puolelta,

Levityksen tasaisuus koneen tyOleveydelld oli pienid, 150 kg/ha,
levitysmidrid kiytettiessd hyvi tai tyydyttiva, keskisuuria, 400 kg/ha,
levitysméiria kiytettdessd erittdin hyvi tai hyvd ja suuria, 600 kg/ha,
levitysmadria kaytettaessd yhtd koetta lukuunottamatta hyvi. Levitet-
tdessd suuria médrid kalkkisalpietaria puhaltimen ilmamiira ei ollut
riittdvi ja levitystasaisuus oli valttava.

Koneen kallistelu ei vaikuta sanottavasti syottdmaidraan eika levityk-
sen tasaisuuteen.

Hyvain levityksen tasaisuuteen pyrittdessd on tarkedd, ettd ajokaistat
ovat tarkoin saman levyisid, katso taulukkoa 1. Ajokaistojen merkinté
esimerkiksi vaahtomerkitsimelld on vilttimé&tontd. Pienid levitysmaa-
-rid kiytettdessd saavutetaan paras levityksen tasaisuus, kun ajokais-
tojen leveys on 11 m.

Pellon reunoja lannoitettaessa on ajettava 7-8 m:n etdisyydelld
ojasta, jos halutaan estdd lannoitteen haaskaantuminen pientareille.
Pellon reunat jadvit tilloin vajavaisesti lannoitetuiksi.

Piisteissa on huomattava, ettd lannoite sinkoutuu n. 3,5 m puomista
taaksepdin. Samoin on otettava huomioon pieni viive kytkettéessa
syottod paille ja pois paalta.

Levityksen tasaisuus ajosuunnassa oli keskisuuria, 400 kg/ha, levitys-
médria kiytettiessd levityskaistan vasemmalla puolella ja keskelld
hyva. Oikealla puolella levityksen tasaisuus oli tyydyttdva. Suuria,
600 kg/ha, levitysmairid kidytettdessd levityksen tasaisuus oli seka
vasemmalla ettd oikealla puolella tyydyttiavi ja keskelld hyva.

KAYTTOOMINAISUUDET

Koneen kiinnittiminen traktoriin ja irrottaminen siitd on helppoa.
Vapaatila tydntovarren tapin yldpuolella ei ole SFS-standardin 5091
mukainen.

Tiyttokorkeus on pieni ja laakean siilion tdyttdminen on muutenkin
helppoa.

On suositeltavaa kayttdd lisdvarusteena saatavaa kokkareseulaa, jota
vasten lannoitekokkareet voidaan rikkoa.

Kaukoséitolaitteen vipu on raskaskiyttdinen.

Puomien nostelu on raskasta. Puomeja alas laskettaessa kannatus-
vaijerit takertuvat helposti suuttimiin, jolloin ne saattavat vaurioitua.
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- Taakse kdintyvdt puomien pait vihentivit vaurioitumisen vaaraa
esteeseen ajettaessa.

- Koneen puhdistaminen on melko helppoa. Séilion tdydellinen tyhjenta-
minen edellyttia sydttokammioiden pohjaluukkujen avaamista. Pesun
jilkeen koneen on annettava kuivua kunnolla, ettei sySttdlaitteisiin
jadva vesi aiheuta syottohairiota.

- Koneessa on nivelakselin voitelunippojen liséksi 5 kerran viikossa
voideltavaa nippaa. Kiyttoketju on dljyttavéd kerran viikossa. Voitelu
on hankalaa, ellei voimansiirtolaitteiden suojusta poisteta.

- Yhdistetty kiyttdohje ja varaosaluettelo on havainnollinen. Kaytto-
ohjeen paperi on huonolaatuista.

- Koneessa ja kéyttoohjeessa oleva levitysméadrataulukko piti hyvin
paikkansa keskisuuria levitysmadrid kaytettédessd. Suurimmat poikkea-
mat todettiin levitysméirien ollessa pienid. Levitysmaardt olivat
kiytanndssd suurempia kuin taulukossa ilmoitetut.

- Ylo-lannoitteenlevittimen kiyttimiseen tarvitaan takavetotraktori,
jonka kokonaispaino on n. 5000 kg, tai 4-vetotraktori, jonka koko-
naispaino on n. 4000 kg. Kevyempi traktori menettad ohjattavuutensa,
jos siilid taytetddn kokonaan.

KOETUKSEN AIKANA JA LOPPUTARKASTUKSESSA 27 KAYTTO-
TUNNIN JALKEEN HAVAITUT VIAT:

- Yksi vasemman puomin suutin vaurioitui, kun kannatusvaijeri tarttui
suuttimeen puomia alas laskettaessa.

- Vasemman puomin sisempi osa vaurioitui osuttuaan sihkopylvadseen.

- Vasemmanpuoleisen sydttdakselin sddtopyora irtosi muovisesta kierre-
holkista.

- Syottdakseleita kiyttdvan rullaketjun kiristysvipu oli juuttunut
paikalleen.

- Puhaltimen siivissd ja joissakin ruuveissa oli runsaasti ruostetta.

TIIVISTELMA

Y16 Pneuma 1000 -lannoitteenlevitin oli koetuksessa vuonna 1987. Levi-
tyksen tasaisuus- ja sydttdmidrikokeet tehtiin Ruotsissa yhteistyond
Statens Maskinprovningar’in kanssa. Kiyttdominaisuudet on arvosteltu
Vakolassa saatujen kokemusten perusteella.
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Kone toimi koetuksessa hyvin. Levitysmiirdd voidaan sadtdda 50-600
kg/ha, kun ajonopeus on 8 km/h. Siilién tdyttiminen on helppoa ja
kiertokokeen tekeminen yksinkertaista. Silioon jai n. S0 kg lannoitetta
sy6tdn muuttuessa epétasaiseksi lannoitteen vihyyden vuoksi. Lisivarus-
teena saatavan kokkareseulan kiyttd on suositeltavaa.

Levityksen tasaisuus koneen tydleveydelld oli yleensd hyvi. Pienii
levitysmadrid kiytettéiessd saavutetaan paras levitystasaisuus, kun tyo-
leveys on 11 m. Vaahtomerkitsimen kiyttd on vilttdmitonta hyvin
levitystasaisuuden saavuttamiseksi. Levityksen tasaisuus ajosuunnassa oli
hyvi tai tyydyttava.

Kaukosaitolaitteen kidyttd ja puomien nostelu on raskasta. Koneen
puhdistaminen ja huoltaminen on melko helppoa. Kiyttdohjekirja on
havainnollinen. Kestivyydesta tehtiin joitakin huomautuksia.

SAMMANFATTNING

Konstgddselspridare Y16 Pneuma 1000 provades &r 1987. Spridningsjamn-
hets- och utmatningsproven gjordes i Sverige i samarbete med Statens
Maskinprovningar. Bruksegenskaperna har bedémts efter de erfarenhet-
erna som man har fatt i Vakola.

Maskinen arbetade bra under provningen. Utmatningsmingden kan
instéllas till 50-600 kg/ha, nir korhastigheten 4r 8 km/h. Det &r litt att
fylla behallaren och utmatningsprov 4r enkelt att utfora. Anvindning av

sall pd behéllaren kan rekommenderas for att undvika stoppar som sma
godselklimpar kan fororsaka.

Fordelningen i sidled var i allménhet bra. Vid sm3 givor nés bista
fordelning nér arbetsbredden &r 11 m. Det #r nddvindigt att anvinda
skummarkorer for att uppna bra férdelning. Fordelningen i kérriktningen
var bra eller nojaktig.

Till- och frinkoppling av utmatarnas drivning med kabelreglage var
tung. Ocksd rampen var tung att filla ut och in. Det #r ganska litt
att rengdra och smorja spridaren. Instruktionsboken ar &skidlig. Om
hallbarheten gjordes nigra anmirkningar.
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CONCLUSIONS

Y15 Pneuma 1000 fertilizer spreader was tested in 1987. Transverse and
longitudinal spreading evenness was measured in co-operation with
Statens Maskinprovningar in Sweden. Functional performance was rated
by the experiences got in Vakola.

The machine worked well during the test. It can be used to spread
granulated fertilizer about 50-600 kg/ha when speed is 8 km/h. It is
easy to fill the hopper and the metering test can be done easily. It is
recommended to use a screen on the hopper in order to prevent mete-
ring disturbances caused by fertilizes clods.

Transverse spreading evenness was generally good. The best spreading
evenness with small application rates, 150 kg/ha, is achieved when
working width is 11 m. It is necessary to use a foam marker in order
to achieve a good spreading evenness. Longitudinal spreading ecvenness
was good or satisfactory.

The remote control unit is heavy to use and lifting the booms is heavy,

too. It is quite easy to clean and service the machine. The instruction
book is clear. Concerning the durability some remarks were done.

Vihti 19.1.1988

VALTION MAATALOUSTEKNOLOGIAN TUTKIMUSLAITOS
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SI-yksikéiden ja vanhojen yksikdiden muuntotaulukko

1N = 0,10 kp 1 kp =981 N
1kW =136 hv 1 hv = 0,74 kW
1W = 086 keal/h 1 keal =116 W

1 Nm = 0,10 kpm 1 kpm = 9,81 Nm
1MJ = 0,28 kWh 1 kWh = 3,60 MJ
1K = 024 keal 1 keal = 419 KJ

1 MPa = 9,81 kp/cm? 1 kp/cm? = 0,10 MPa
1 Pa = 0,10 mmH,0 1 mmH,O = 9,81 Pa
1kPa = 7,51 mmHg 1 mmHg = 0,13 KPa
1 g/kWh = 0,74 g/hvh 1 g/hvh = 1,36 g/kWh
Etuliitteita

mega = M = 1000000 milli = m = 0,001

kilo =k = 1000 mikro = g = 0,000001

1 Kayttoominaisuudet 1 Bruksegenskaperna
Y

ja kestdvyys arvostel-
laan seuraavia arvo-
sanoja kayttden:

erittdin hyva -5 mycket god
hyvi -4 god
tyydyttava - 3 nojaktig
valttava - 2 forsvarlig
huono -1 dalig

D The functional

och héllbarheten beddms performance and
enligt foljande skala:

durability ratings
are:

very good -5
good -4
satisfactory - 3
2
1

fair -
poor -

Koetus- ja tutkimustulosten vanhenemisen vuoksi sekii viirin-
kisitysten ja harhauttavien tietojen valttimiseksi koetus- ja
tutkimusselostuksia tai erillisid koetus- ja tutkimustuloksia ei
ole lupa julkaista eikii kirjallisesti esittid ilman tutkimuslaitok-
sen kussakin tapauksessa erikseen antamaa kirjallista lupaa.




Vihdin Kirjapaino Oy, Vihti, 1988



