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Tiivistelma

Avainsanat: Coriandyum sativum, ilmastollinen soveltuvuus, itivyys, korvianteri, lampisumma

Vuonna 1993-1995 viljeltiin Eteld- ja Kes-
ki-Suomessa yhteensd 101 korianterikan-
taa. Siemenet oli kerdtty eri puolilta maail-
maa. Koepaikkoina olivat Lounais-Suomes-
sa Piikki6 (60°23’ N, 22° 33" E), Linsi-Suo-
messa Kokemiki (61° 16’ N, 22° 15” E)
sekd Keski-Suomessa Laukaa (62° 20° N,
25° 59’ E). Havaintokokeen tarkoitus oli
16ytad Eteld-Suomeen sopivia, lyhyessd kas-
vukaudessa tuleentuvia, satoisia ja hyvilaa-
tuisia korianterikantoja.

Kokeen piditulos oli kuitenkin se, ettd
Keski-Aasiasta ja Lihi-idédstd kotoisin ole-
van korianterin limpovaatimus on niin rat-
kaiseva biologinen ominaisuus, ettd lim-
mon puute rajoittaa merkittdvisti korian-
terin viljelymahdollisuuksia Suomessa.

Hyvin tuleentuneita ja itdvid siemenid
saatiin korjattua vain kerran, vuonna 1994
limpimén kesédn jilkeen ja vain eteldisim-
milld koepaikoilla. Viileimmit, sateisem-
mat sddolot tai hieman pohjoisempi maan-

tieteellinen sijainti vaikuttivat rajusti ku-
kinnan ja siementen kehitykseen, kypsy-
misprosessi hdiriintyi ja itdvyydet jdivit
alhaisiksi, jopa nollaan. Sellaisen lajin, jolla
on pitkd kasvuaika, viljelymahdollisuuksiin
Suomessa vaikuttaa toinenkin ilmastoteki-
ja: hallojen esiintyminen ennen sadonkor-
juuta. Tassikin tutkimuksessa hallat kes-
keyttivit kasvustojen kehityksen Laukaassa
kaikkina vuosina, Kokemielld vuosina
1993 ja 1995 seka Piikkiossd vuonna 1993.

Vaikka ei otettaisi huomioon taloudelli-
sia ndkokohtia, kuten halpaa tuontihintaa,
biologiset nikokohdat ovat esteeni sille,
ettd korianterista voisi tulla Suomessa todel-
linen vaihtoehtokasvi laajamittaiseen pelto-
viljelyyn.

Pienemmissd mittakaavassa ja hyvin
suotuisissa sdd- ja kasvuoloissa korianterista
voidaan kuitenkin korjata hyvilaatuisia sie-
mensatoja.
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Abstract

Key words: climatic suitability, coriander (Coriandrum sativum), germination, heat sum

A total of 101 coriander accessions from dif-
ferent genebanks, botanical gardens and
seed firms were cultivated at the Piikkio
(60° 23’ N, 22° 33’ E), Kokemiki (61° 16’
N, 22° 15’ E) and Laukaa (62° 20’ N, 25°
59’ E) research stations of the Agricultural
Research Centre of Finland in southern Fin-
land in 1993-1995.

The accessions were grown in 2 m?2 ob-
servation plots, without replications.
Growth, flowering and seed formation were
observed and meteorological conditions re-
corded. Seed quantity and quality were
evaluated by studying seed germination,
the presence of seed-born fungi and the
volatile oil content and composition.

The experiments showed that in South-
ern Finland the main obstacles to the cultiva-
tion of coriander, a plant originating in
Central-Asia, are its high heat requirements
and long growing period.

Good-quality seeds with high germina-
tion percentages (70-80%) were harvested
only once, after the warm summer of 1994,
and at the most southerly locations. Flower-
ing and seed development during cold and
rainy summers or at more northerly loca-
tions were severely disturbed, and seed ger-
mination was very low or zero.

Another impediment to the cultivation
of coriander under northern climatic condi-
tions is the occurrence of early frosts before
seed yield harvest. During the experimental
years, frosts occurred every year at Laukaa,
in 1993 and 1995 at Kokemiki and in 1993
in Piikkio.

Although high-quality seed yields may
be obtained from small fields under favour-
able climatic and growing conditions in
southern Finland, coriander does not cur-
rently seem to be a viable crop for large-
scale production.
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1 Johdanto

Korianterin siemen on tirked mauste, jota
kidytetddn padasiassa elintarvike-, liha- ja
alkoholiteollisuudessa sekd kotitalouksis-
sa. Suomen elintarviketeollisuus ja vihit-
taismyyntiliikkeet kuluttavat vuosittain
50-70 000 kg korianterin siementd, joka
tuodaan ulkomailta (Galambosi 1993b).

Korianteri on eris vaihtoehto etsittdessd
Suomen maatalouden rakennemuutoksessa
pelloille uusiokdyttod. Se on helposti viljel-
tivd kasvi ja viljely onnistuu viljakasvien
koneketjulla.

Aikaisemmat koetulokset (Hilva et al.
1986, Galambosi et al. 1991) ja viljelijoiden
kokemukset osoittavat, etti korianterin
sato, laatu ja viljelyvarmuus ovat lajin vaati-
man suuren limpoésumman takia hyvin
vaihtelevia Suomessa. Viljelyn onnistumi-
seksi on etsittdvd Suomen oloihin soveltu-
via, kasvuajaltaan lyhyitd ja varmasti tuu-
leentuvia lajikkeita tai kantoja.

Korianterin kantakokeen tarkoitus oli
l16ytad Eteld-Suomeen sopivia, varmasti
kypsyvid ja satoisia kantoja viljelemilld
mahdollisimman laajaa korianterin lajike-
ja kantavalikoimaa suotuisimmilla viljely-

vyohykkeilld.

1.1 Korianterin kuvaus ja
taloudellinen merkitys

1.1.1 Ulkonako ja dljypitoisuus

Korianteri on yksivuotinen sarjakukkais-
kasvi. Sen korkeus on 40—-100 c¢m, lehdet
ovat vaaleanvihreiti, kukat valkoisia tai hie-
man punertavia. Siemenet tai oikeastaan
hedelmiit ovat pyoreitd ja vaaleanruskeita.

Korianteria kdytetddn siementen ja leh-
tien Oljypitoisuuden vuoksi. Melkein kaikki
korianterin kasvinosat sisiltdvit haihtuvia
oljyjd, mutta 6ljyn midri ja koostumus ovat
hyvin vaihtelevia.

Vihreitten kasvinosien (lehti, varsi, tuo-
re hedelma) 6ljyssd on aivan erilaisia yhdis-
teitd kuin tdysin kypsissd hedelmissd. Tuo-
reet lehdet sisiltivit n. 0,4 % haihtuvia 6l-
jyjd, joiden péddaineena ovat aldehydit. Ne
ovat hapettuneita alkoholeja ja muistutta-
vat maultaan marjaludetta. Kuitenkin
Kaukoiddn ja Aasian asukkaat kiyttdvit
niitd eri tyyppisiin ruokiin mm. salaatteihin
(Galambosi 1993a). Kasvien kypsymisvai-
heessa epdmiellyttivien aldehydien médra
pienenee (Taulukko 1).

Siementen oljypitoisuus vaihtelee lajik-
keesta ja alueesta riippuen 0,08—1,72 % vi-
lilla (Diederichsen 1996a). Haihtuvan 6ljyn
pddainesosa on linaloli, jonka madird on
60-80 %. Muita komponentteja ovat: pi-

Taulukko 1. Haihtuvan 6ljyn méara ja sen padkomponenttien vaihtelu korianterin
eri kasvinosissa (Héthelyi & Nyaradi-Szabadi 1990).

Table 1. Variation in essential oil content and some components of different parts
of coriander (Héthelyi & Nyéaradi-Szabadi 1990).

Oljypitoisuus Linalolipitoisuus Aldehydipitoisuus
Kasvinosan kehitysvaihe decanal- ja dodecanalpitoisuudet
% % %

Vihreid verso 0,036 29,3 53,1

Melkein kypsi verso 0,036 46,6 36,2

Vihred siemen 0,039 75,2 4,9

Melkein kypsa siemen 0,486 77,0 1,9

Tdyskypsa siemen 1,330 82,3 -




neeni, terpineeni, geranyyliasetaatti, gera-
nioli jne.

Siemenet sisdltdvit myos 10-30 % ras-
vahappoja, joiden pidkomponentteja ovat
petroseliinihappo (67—70 %) ja linolenihap-
po (17%).

1.1.2 Morfologinen vaihtelu

Kasvien alkuperid kisittelevissd suurteok-
sessa Vavilov (1992) kertoo, ettd koriante-
rin alkuperd on Keski-Aasiassa, Lahi-iddssd
ja Abessiniassa. Uusien venildisten tutki-
mustulosten perusteella tutkijat ovat talld
hetkelld sitd mieltd, ettd korianterin alku-
perdalueita ovat Intia, Pohjois-Afrikka,
Keski-Aasia ja Abessinia (Diederichsen
1996a). Niiltd alueilta korianteri on myo-
hemmin levinnyt koko maailmaan.

Alkuperidstd ja laajasta levinneisyydestd
johtuen laji on morfologisesti hyvin vaihte-
leva. Aikaisemmissa kasvitieteellisissd ku-
vauksissa laji jaettiin siementen koon perus-
teella kahteen alalajiin:

A) isosiemeninen korianteri: Coriandrum sa-
tivum L. var. sativum, jonka tuhannen
siemenen paino (tsp) on yli 10 g ja sie-
menen ldpimitta yli 3 mm

B) pienisiemeninen korianteri: Coriandrum
sativum L. var. microcarpum DC, jonka tsp
on alle 10 g ja siemenen lipimitta alle 3
mm.

Alkuperimaissa kasvavien korianterien
uudet tutkimukset johtivat siihen, ettd ny-
kyddn korianteri jactaan tirkeimpien mot-
fologisten ja kemiallisten ominaisuuksien
perusteella ns. eri maantieteellisiin tyyppei-
hin. Diederichsen (1996a) mukaan korian-
terin eri tyyppien kuvaukseen kidytetddn 19
tirkedd ominaisuutta, ja hdnen mukaansa
korianterin péddtyypit ovat seuraavat:

Lihi-iddn tyyppi

Esiintyy eniten Lahi-idédssd ja Pohjois-Afri-
kassa, mutta myos Vilimeren alueella Eu-
roopassa ja Amerikassa. Siemenet ovat pyo-
reitd, tsp yli 10 g ja siementen 6ljypitoisuus
pieni.

Intian tyyppi
Esiintyy Intiassa ja my06s Pakistanissa. Sie-

menet ovat soikeita, tsp alle 10 g ja siemen-
ten Oljypitoisuus hyvin pieni.

Keski-Aasian tyyppi

Esiintyy Keski-Aasiassa sekd myGs Dages-
taniassa, Armeniassa, Georgiassa. Lehdet
ovat aromaattisia, siementen koko ja 6ljypi-
toisuus keskimidrdinen (0,44—1,08 %) ja
kasvuaika pitka.

Syyrian tyyppi

Lehdet ja siemenet ovat lihes kokonaan
vailla aromiaineita. Siemenet ovat suhteelli-
sen pienid, mutta niissd on runsaasti rasva-

happoja.

Kaukasian tyyppi

Esiintyy Kaukasian alueella, Itd- Euroopas-
sa, Vendjilld ja Mongoliassa. Lehdet ovat
aromaattisia, kukat punertavia, siementen
tsp 4-10 g ja Oljypitoisuus suuri.

Etiopian tyyppi

Lehdissd ja siemenissd on vain vihdn aromi-
aineita, tsp yli 8 g, tyypillinen Etiopiassa.

Korianterin siementen painon ja 6ljypi-
toisuuden vaihtelu on esitetty kuvassa 1.



B: Weight of 1000
fruits (g)

C: Content of essential
oil in the fruits (%)

Kuva 1. Korianterin tuhannen siemenen paino (g) (B) ja siemenien 6ljypitoisuus eri alueilla (C)

(Diederichsen 1996a).

Figure 1. Geographic distribution of 1000-seed weight (g) and the essential oil content of the

fruits of coriander (Diederichsen 1996a).

1.1.3 Korianterin kaytto

Korianteri on vanhimpia viljelykasvejamme
ja sitd on kdytetty hyvin monipuolisesti
hyétykasvina. Vanhimmat korianterin sie-
menet on loydetty Israelista, Nahal Hemar
-luolasta, 6000 vuotta ennen ajanlaskum-
me alkua.

Korianterin kidyttd on monipuolista.
Siemenid kdytetddn ruokien mausteena ja

elintarviketeollisuuden eri aloilla, joista tdr-
kein on liha- ja sdilyketeollisuus sekd jau-
hettuna curry-mausteseoksessa. Siemenisti
valmistetaan hoyrytislauksella haihtuvaa
oljyd, jota kdytetdin sekd elintarvike- ettd
parfyymiteollisuudessa. Korianterin 6ljyn
padkomponenttia, linalolia, kidytetddn ke-
mianteollisuuden raaka-aineena.

Korianterin tuore lehti on tirked mauste



ja salaatti, ja sitd suositaan erityisesti Lihi-,
Keski- ja Kaukoidin kansojen keskuudessa.
Korianterin siementen rasvahappojen eri-
laisia non food —kdyttomahdollisuuksia sel-
vitetddn parhaillaan (Potter & Fagerson
1990, Robbelen 1993).

Maissa, joissa korianteria viljellddn laa-
jassa mittakaavassa pelloilla, kukkivaa kori-
anteria pidetddan hyvidnd mesikasvina. Ve-
néldisten raporttien mukaan korianteripel-
lolla hunajatuotanto voi olla jopa 500 kg
hehtaarilta.

1.1.4 Tuotanto

Vaikka korianterin maailmanlaajuisia tuo-
tantomadrid on vaikea tarkkaan ilmoittaa,
arvioidaan korianterin viljelyalan olevan
tilld hetkelld vuosittain n. 550 000 ha ja sie-
menten tuotannon n. 600 000 t. Pdituotta-
jamaat ovat Intia, Venijd, Ukraina, Argen-
tiina, Marokko, Meksiko ja Romania. Nai-
den maiden lisdksi korianterin viljelyd har-
joitetaan jonkin verran maailman kaikilla
maatalousalueilla arktisia alueita lukuunot-
tamatta. Korianterin 6ljyéd tuotettiin Inter-
national Trade Centerin arvioinnin mukaan
90—100 tonnia vuonna 1996 (Diederichsen
1996a).

Intia ja Vendjd ovat korianterin suur-
tuottajia. Intiassa korianteria viljeltiin
340 000 ha:n alalla vuonna 1984 ja sie-
mensato oli 154 000 t. Vuosina 1983-84
korianterin siementd vietiin Intiasta vain
11 000 t, miki kertoo maan oman kulu-
tuksen tasosta (Dimri & Narayana 1992).
Intiassa hehtaarisadot ovat melko pienii,
keskimdirin 442 kg/ha. Entisessd Neuvos-
toliitossa korianteria viljeltiin 320 000 ha:n
alueella vuonna 1976 ja hehtaarisato oli
keskimddrin 1500 kg. Pddosa siemenistd
kdytettiin haihtuvan 6ljyn tislaukseen.
Tuolloin arvioitiin, ettd 98 % maailman ko-
rianterin Gljytuotannosta oli Neuvostolii-
tossa.

Korianterin tuoreet lehdet eivit ole
maailmankaupassa merkittdvad tuote, mut-
ta niiden paikallinen tuotanto ja kulutus on
merkittdvad. Lukjanovin ja Reznikovin mu-
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kaan (1976) lehtikorianterin viljelyala oli
entisessd Neuvostoliitossa Kaukasuksen ja
Keski-Aasian alueilla 15—-20 000 ha. Lehti-
korianteria 16ytyy harvoin eri maiden tilas-
toista, mutta korianteria viljeltiin esim.
vuonna 1991 Chilessd 159 ha:n ja vuonna
1985 Venezuelassa 255 ha:n alalla. Linsi-
maissa lehtikorianterista on tullut yhi suo-
situmpi ruukkusalaattina.

1.1.5 Tuonti Suomeen

Elintarvikekdytt6on tarkoitetut korianterin
siemenet tuodaan Suomeen ulkomailta.
Miiri oli vuosina 1988—1994 keskimiirin
63 t. Vihiten eli 46 tonnia tuotiin vuonna
1993 ja eniten eli 73 tonnia vuonna 1990.
Korianteria tuodaan enimmikseen Bulgari-
asta, Turkista, Unkarista ja Marokosta.

Tuonnin arvo oli vuosina 1988—1994
keskimidrin 269 000 mk. Korianterin sie-
men on melko halpa mauste, silla Suomen
rajalla sen kilohinta on ollut 4—6 mk.

1980-luvun alussa suoritettujen viljely-
kokeiden tulosten mukaan (Hilvi & Vesan-
to 1986) korianterin siementen tuontimai-
ré olisi vastannut 100—150 ha:n viljelyalaa
Suomessa.

1.2 Korianterin aikaisemmat
tutkimukset Suomessa

Korianteria tutkittiin Suomessa vuosina
1984-95 kolmessa tutkimusprojektissa.

Akateemisessa maustekasvitutkimuk-
sessa selvitettiin vuosina 198385 viiden
korianterilajikkeen (Kultive, Lucs, Hunga-
rian I, IT ja LD) satoisuutta ja siementen 6l-
jypitoisuutta kahdella koepaikalla Helsin-
gissa ja Kangasalla (Halvi et al. 1986, Hail-
vid & Vesanto 1986, Hirvi et al. 1986).

Helsingin yliopiston Puumala-projek-
tissa tutkittiin korianterin viljelytekniikkaa
ja kolmen korianterilajikkeen (Kultive,
Lucs, LD) kasvuajan pituutta, satoisuutta ja
siementen biologista arvoa (Galambosi et
al. 1991).

Turun yliopiston Biokemian laitoksella



tutkittiin vuosina 1990 ja 1992 Mikkelissd
viljellyn LD-lajikkeen haihtuvan 6ljyn pi-
toisuutta ja koostumusta kiyttden erilaisia

analyysimenetelmid (Kallio & Kerrola
1992, Kerrola & Kallio 1993).

Aineisto ja
menetelmat

2.1 Koepaikat
Korianteri on lamp6d vaativa kasvilaji. Tds-
td johtuen havaintokokeet suoritettiin kori-
anterille suotuisilla alueilla eli MTT:n ete-
laisimmilld koeasemilla, Varsinais- Suomes-
sa Piikkiossd ja Satakunnassa Kokemaiella.
Vertailukokeet olivat Keski-Suomessa Lau-
kaassa.

Koepaikkojen maantieteelliset koordi-
naatit ovat:

Piikkio 60° 23 N, 22°33’E
Kokemiki 61°16 N, 22°15 E
Laukaa 62°20° N, 25°59'E

2.2 Kasvimateriaali

Kolmevuotisessa havaintokokeessa testat-
tiin kaikkiaan 101 siemenerid, jotka kerit-
tiin eri puolilta maailmaa. Koska materiaa-
lista vain muutamien siemenerien lajikeni-
mi oli mainittu (Liitteet 1 ja 2), tekstissd
kiytetddn niistd jatkossa nimed korianteri-
kanta.

Vuosien 1992 ja 1993 aikana saatiin ko-
timaisilta siemenliikkeiltd ja viljelijoiltd, ko-
ti- ja ulkomaisilta kasvitieteellisiltd puutar-
hoilta seké saksalaisesta geenipankista yh-
teensd 46 eri kantaa. Niiden kantojen
maantieteellistd alkuperdd on vaikea tietd.

Kokeet aloitettiin niilld A-kirjaimella
merkityilld 46 kannalla vuonna 1993. A-
kantojen alkuperit, saapuneiden siementen
koko (ldpimitta ja tuhannen siemenen pai-
no)jaitdvyystulokset on esitetty liitteessd 1.

Vuonna 1993 saatiin USA:n geenipan-
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kista 55 uutta korianterikantaa, jotka mer-
kittiin B-kannoiksi ja joita viljeltiin vain
vuosina 1994-95. B-kantojen alkuperiis-
ten siementen ominaisuudet (lipimitta, tsp
ja itdvyys-%) on esitetty liitteessd 2.

Vuonna 1993 jokaisella koepaikalla vil-
jeltiin 46 kantaa (A-kannat). Koetulosten
perusteella niistéd valittiin 24 parhaiten itéd-
vad, joita viljeltiin vuonna 1994 jokaisella
koepaikalla. 24 kannasta valittiin 19 par-
haiten itdvdd kantaa, joita viljeltiin myos
vuonna 1995 jokaisella koepaikalla. Valin-
tarajana oli vuoden 1993 jilkeen 15 %:n ja
vuoden 1994 jilkeen 50 %:n itdvyys. Vain
rajat ylittdneitd siemenid viljeltiin seuraava-
na vuonna. Vuonna 1994 kasvatettiin vain
B-kantoja Piikkiossd ja niistd valittiin 24
parhaiten itdvid kantaa viljeltdvaksi vuon-
na 1995.

Kokeessa testattiin yhteensd 101 kori-
anterikantaa, joiden jakauma koepaikoit-
tain ja -vuosittain on esitetty taulukossa 2.

2.3 Koemalli, maa- ja ilmastotiedot
seka hoitomenetelmat

Koemallina oli havaintokoe. Ruudut olivat
2 metrin pituisia rivejd, ilman kerranteita.
Maalajit olivat lihinnd hietamaita, joiden
viljavuusluokat vaihtelivat (Taulukko 3).

Peruslannoituksena annettiin fosforia
80 kg/ha, kaliumia 50 kg/ha ja typpilannoi-
tusta kéytettiin vain vihdn (15 kg N/ha),
jotta estettdisiin kasvuston liiallinen vegeta-
tiivinen kasvu.

Siemenet kylvettiin kisin. Pyrittiin var-
haiseen kylvoon, mutta se ei aina onnistu-
nut. Kylvdajat on esitetty taulukossa 4.

Koeruudut harattiin ja kitkettiin tar-
peen mukaan. Laukaassa kiytettiin kerran
kemiallista rikkaruohontorjuntaa, Loroxia
1 kg/ha, estimdin vesiheinin liiallinen kas-
vu.

Koepaikkojen kuukausittaiset keski-
lampétilat, sademiddrit, kasvukauden te-
hoisat lamposummat ja hallat on esitetty
taulukoissa 5—8. (Laukaan keskiarvot vuo-
sina 1961-1990 ovat Jyviskyldn lentoase-
man tietoja).



Taulukko 2. Viljeltyjen korianterikantojen maara vuosittain ja koepaikoittain.
Table 2. Number of coriander accessions grown, by experimental year and loca-

tion.
Vuosi Piikkio Kokemaki Laukaa
Kanta kpl Kanta kpl Kanta kpl
1993 A 46 A 46 A 46
1994 A 24 A 24 A 24
B 55
Yhteensi 79 Yhteensi 24 Yhteensi 24
1995 A 19 A 19 A 19
B 24 B 24 B 24
Yhteensi 43 Yhteensi 43 Yhteensi 43

Vuonna 1993 toukokuu oli kaikilla koe-
paikoilla huomattavasti normaalia limpi-
mampi. Heindkuu oli lihes normaali, mutta
muut kuukaudet normaalia viileimpid.
Vuonna 1994 kasvukauden keskilaimpétila
oli normaali, mutta alkukesa (touko-kesi-
kuu) oli normaalia kylmempi ja loppukesi
limpimdmpi. Vuonna 1995 kasvukauden
keskildmpétila oli normaalia limpimampi,
mutta touko- ja kesikuussa oli hieman nor-
maalia viiledmpda.

Kasvukauden sademiirit vaihtelivat
huomattavasti eri koepaikoilla. Kokemielld
satoi joka vuosi enemman kuin normaalisti,
samoin Piikkiossd kahtena vuotena. Sen si-
jan Laukaassa sademdirit jdivit joka vuosi
alle normaalin. Erityisen kuivia kuukausia

olivat touko- ja syyskuu 1993 seki heini-
kuu 1994

Kasvukauden tehoisat limpésummat
(yli 5 asteen keskilimpdjen summat) olivat
joka vuosi suurimmat Piikkiossd, sitten Ko-
kemdelld ja alhaisimmat Laukaassa. Vuon-
na 1993 limpdsummat olivat koejakson al-
haisimmat kaikilla koepaikoilla. Vuonna
1994 limposummat olivat Laukaassa 160 ja
muilla koepaikoilla 110-120 astetta suu-
remmat kuin vuonna 1993. Vuonna 1995
lamposummat olivat kaikkein suurimmat,
70-150 astetta suuremmat kuin vuonna
1994.

Hallojen esiintyminen keskeyttdd usein
normaalin kasvun. Vuonna 1993 kaikilla
koepaikoilla oli vihintddn kahden asteen

Taulukko 3. Koepaikkojen viljavuusanalyysien tulokset.
Table 3. Results of soil analyses at experimental sites.

Analyysit Piikkio Kokemaki Laukaa

1993 1994 1995 1993 1994 1995 1993 1994 1995
Maalajit KHt KHt HHk KHt HHt HsHHt HtMr HHt Hs
pH 6,1 6,6 6,8 5.8 5,0 53 6,5 6,1 53
Camg/l 2000 1600 1300 712 705 897 1400 1610 897
K 190 170 120 121 92 88 77 117 89
P 50 50 25 15 14 6 14 20 6
Mg 250 90 100 135 128 101 263 131 101
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Taulukko 4. Korianterikantojen kylvd- ja korjuuajat vuosina 1993-1995.
Table 4. Times of sowing and harvesting coriander accessions in 1993-1995.

Vuosi Piikkio Kokemaki Laukaa
Kylvoajat 1993 6.5. 28.5. 13.5.
1994 10.5. 12.5. 11.5.
1995 9.5. 17.5. 26.5.
Korjuuajat 1993 31.8.-19.9. 15.9. 22.9.
1994 16.8. - 4.10. 15.9.ja23.9. 31.8.-5.10.
1995 15.8.-7.9. 14.9.ja22.9. 21.9.

halloja ennen korjuuta. Laukaassa hallat al-
koivat 31.8., Kokemielld 10.9. ja Piikkits-
sid 12.9. Vuonna 1994 vastaavia halloja oli
vain Laukaassa ja ne alkoivat 1.9. Vuonna
1995 hallat alkoivat Laukaassa 14.9. ja Ko-
kemielld 16.9.

2.4 Havainnot ja mittaukset

Tutkimuksessa suoritettiin seuraavat ha-

vainnot ja mittaukset:

kasvun ja kukinnan rytmi, siementen

kypsymisaste

kasvuajan pituus, vrk (vuorokausien

miidrd kylvostd korjuuseen)

kasvuston korkeus tayskukinnan aikaan,

cm

siemensato, g/rivimetri

siementen ulkoiset ominaisuudet

* ulkondkd (viri, terveys, pintasienten

esiintyminen)

siementen koko: ldpimitta (mm,

n=10) ja tsp (g, 5 x 100 siementd)

siementen sisdiset laatuominaisuudet

* itdvyysprosentti

* siementen Oljypitoisuus ja koostu-
mus.

Korianterikantojen tirkednd ominai-
suutena pidettiin biologista kypsymisastet-
ta, tuleentuneisuutta, jota kuvailtiin sie-
menten itdvyysprosentilla.

Sato korjattiin, kun siemenet olivat tu-
leentuneita, ruskeita piisarjakukinnossa.
Kasvusto korjattiin varovasti 20 ¢cm sidn-
keen ja kuivattiin huoneenlimmossi. Kui-
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vauksen jilkeen siemenet murskattiin kisin
tai puimakoneella varovasti kelan ja varsta-
sillan vili mahdollisimman avattuna. Sie-
menet puhdistettiin seulomalla, punnittiin
ja arvioitiin niiden viri ja markkinointikel-
poisuus.

Siemenet iddtettiin 9 cm:n petrimaljassa
huoneenlimmassd 21 vrk. Yhteensi suori-
tettiin 600 itdvyyskoetta. Omia huoneen-
limmossa suoritettuja itdvyyskokeita ver-
tailtiin Siementarkastuslaitoksessa suoritet-
tuihin itavyyskokeisiin.

Vuosina 1993-94 Jokioisilla tutkittiin
Piikkiossd kasvaneista 101 korianterikan-
nasta siementen pinnassa esiintyvien sien-
ten midrdd ja lajistoa.

Vuonna 1995 parhaiten itdneistd kah-
deksasta kannasta tutkittiin haihtuvan 6l-
jyn pitoisuudet ja koostumukset. Analyysit
tehtiin Slovakiassa, Kosicen yliopiston labo-
ratoriossa.

3 Tulokset

3.1 Koevuosien saaolojen vaikutus

korianterin kasvuun

Pohjoisissa viljelyolosuhteissa kesin sid-
oloilla on ratkaiseva merkitys korianterin
kasvussa ja siementen tuleentumisessa. Ke-
sin sddoloja kuvaavat keskilimpétilat, sa-
demidirit ja tehoisan limpotilan summat
poikkesivat toisistaan koepaikoittain ja
vuosittain (Taulukot 5-8).

Vuonna 1993 kasvukauden keskilim-



Taulukko 5. Koevuosien kasvukausien keskilampdtilat kuukausittain (°C).
Table 5. Mean monthy temperatures of growing seasons (°C).

Koepaikka Vuosi Toukokuu Kesdkuu  Heindkuu  Elokuu Syyskuu Keskiarvo
Piikkio 1993 13,2 11,9 16,5 13,5 6,7 12,4
1994 8,1 12,0 18,7 15,8 11,0 13,1
1995 8,6 17,0 16,0 15,7 11,0 13,7
Keskim. 1961-90 9,5 14,7 16,4 15,1 10,5 13,2
Kokemaiki 1993 12,9 11,3 15,6 13,1 5.9 11,8
1994 7,7 12,2 18,6 14,8 10,0 12,7
1995 8,7 16,1 15,2 14,4 10,3 12,9
Keskim. 1961-90 9,5 14,4 15,8 14,2 9,6 12,7
Laukaa 1993 11,6 10,6 15,1 12,5 4,6 10,9
1994 6,6 12,5 18,2 14,1 8,9 12,1
1995 7,8 16,5 14,7 14,2 9,0 12,4
Keskim. 1961-90 8,7 14,1 15,7 13,6 8,3 12,1
Taulukko 6. Kasvukauden sademé&éarat kuukausittain (mm).
Table 6. Monthly precipitation of growing seasons (mm).
Koepaikka Vuosi Toukokuu Kesdkuu Heindkuu  Elokuu Syyskuu Yhteensd
Piikkio 1993 4 80 83 130 26 323
1994 25 60 4 46 92 227
1995 82 59 32 105 23 373
Keskim. 1961-90 33 38 77 83 65 296
Kokemidki 1993 11 37 153 119 16 336
1994 43 75 0 90 92 300
1995 74 90 42 72 29 307
Keskim. 1961-90 33 48 71 77 65 294
Laukaa 1993 16 76 79 87 17 275
1994 24 85 10 74 113 306
1995 61 36 49 65 44 255
Keskim. 1961-90 40 56 78 91 67 332

potilat olivat 0,8—1,2 astetta alle normaalia.
Suurin poikkeama oli Laukaassa.

Vuonna 1994 keskilimpétila oli pitka-
aikaisen keskiarvon luokkaa kaikilla koe-
paikoilla. Vuonna 1995 kasvukausi oli nor-
maalia limpimampi erityisesti Piikkiossa.

Korianteri kasvoi ja tuleentui parhaiten
Piikkiossi, jossa tehoiset limposummat oli-
vat joka vuosi korkeimmat, keskimiirin
1339 °C. Hiukan pienempi limpdsumma
oli Kokemielld, 1245 °C ja alhaisin se oli
Laukaassa 1068 °C. Samansuuntaisia tulok-
sia ovat saaneet Hilvi et al. (1986) kokeis-
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sa, joissa etelimpidnd olevalla koepaikalla
Helsingissd saatiin vuosina 1984 ja 1985
kaksinkertainen siemensato pohjoisempaan
Kangasalaan verrattuna.

Viilein koevuosi oli jokaisella koepaikal-
la vuosi 1993 ja limpimin vuosi 1995. Par-
haimmat itdvyystulokset saatiin kuitenkin
vuonna 1994, erityisesti Piikkiossd ja Koke-
mielld, joissa ei kyseisend vuonna esiintynyt

hallaa.

Vuonna 1993 kaikilla koepaikoilla sekd
vuonna 1995 Kokemielld ja Laukaassa
esiintyi merkittdvid yohalloja ennen korian-



Taulukko 7. Koevuosien kasvukauden tehoisat lampdsummat (°C).
Table 7. Effective heat sums of growing seasons (°C).

Koepaikka
Vuosi Jakso
Piikkio Kokemiiki Laukaa
1993 1214 1132 938
heindkuu-elokuu 520 580 546
1994 1325 1251 1099
heinédkuu-elokuu 760 726 691
1995 1480 1354 1165
heinidkuu-elokuu 673 607 586
Keskiarvo 1339 1246 1068
heinidkuu-elokuu 651 637 607

terin korjuuta, kuten taulukosta 8 ilmenee.
Tistd johtuen kyseisilld paikoilla siementen
itdvyydet jdivat hyvin vihiisiksi. Mitd ke-
hittymdttémdmpid siemenet olivat ja mitéd
kovempi yohalla oli, sitd vihdisemmaiksi
itdvyys jai.

Vuonna 1994 Piikkitssd mitatut pienet
yohallat eivit vaikuttaneet itdvyyteen.

Korianterin kukinnan ja siementen ke-
hityksen osalta tirked jakso on heini-elo-
kuu. Se oli limpimin vuonna 1994 jokaisel-
la koepaikalla ja silloin itdvyydet olivat par-
haimmat (Kuvat 2 ja 3).

3.2 Kasvuston korkeus

Korianterin korkeus vaihteli erittdin laajasti

ollen 16-122 cm (Taulukko 9).

Piikkiossd, jossa kastelustakin huoleh-
dittiin saannollisesti, kasvien kasvu oli voi-
makkaampaa ja ne olivat 12-20 c¢m korke-
ampia kuin muilla koepaikoilla. Erityisen
suuria korkeuserot olivat eri kantojen vilil-
14, mikd on havaittu muissakin lajiketutki-
muksissa.

Esimerkiksi vuonna 1995 suoritetussa
saksalaisessa geenipankkilajiketutkimuk-
sissa (237 lajiketta) kantojen keskikorkeus
oli 75 cm. Matalin lajike oli 20 cm, korkein
130 cm (Diederischsen 1996 b). Intiassa,
26° 5" N -leveysasteella ja huomattavasti
Suomea limpimammissd kasvuoloissa, 200
korianterilajikkeen korkeuksien keskiarvo
oli huomattavasti matalampi eli 40 cm
vaihdellen 12 ja 85 cm vililld. Korkeampi

Taulukko 8. Hallojen esiintyminen ennen korjuuta eri koepaikoilla.
Table 8. Dates of the ground frost before seed harvest by year and experimental site.

Piikkio Kokemiki Laukaa
1993 1994 1995 1993 1994 1995 1993 1994 1995
pv °C  pv °C pv °C pv °C pv °C pv °C  pv °C  pv °C pv °C
129.: -25 17.8.: -0,5 - 49.: -0,5 - 169.: -3,0 31.8.: -2,0 19.: -24 149.:-21
149.: -2,3 188.: -0,2 59.: -1,3 17.9.: -49 109.: -4,1 169.:-3,1 16.9.:-4,0
18.9.: -43 89.: -1,5 189.: -3,3 159.: -48 3.10.:-6,9 18.9.:-5,5
10.9.:-2,7 19.9.: 2,0 179.: -49
12.9.:-3,1 20.9.: -2,1 18.9.: -7,1
14.9.:-4,6 19.9.: -5,5
159.:-24 209.: -7,2
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limpétila ja mahdollinen kuivuus estivit
kasvien kasvua merkittivisti (Bhandari &
Gupta 1991).

3.3 Siemensato

Piikkiossi jokainen kylvetty korianterikan-
ta tuotti joka vuosi korjuukelpoista siemen-
td. Vuonna 1993 Kokemielld 14 kantaa
46:sta kylvetysti ei tuottanut siementi ja
Laukaassa 21:sta kannasta ei saatu korjuu-
kelpoista siementd. Vuonna 1995 yksi kan-
ta ei tuottanut korjuukelpoista siementd
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Kokemielld eika Laukaassa.

Korjatut keskimadriiset siemensadot ja
adriarvot on esitetty taulukossa 10. Siemen-
sadon mdird kannoittain ja koepaikoittain
vaihteli suuresti, 0,1-577 g/rivimetri. M#i-
raltadn parhaat sadot korjattiin Piikkiossa.
Vuonna 1993 Kokemielld korjattiin var-
haisista halloista johtuen hyvin pieni sie-
mensato, keskimdirin 9 g/rivimetri vaih-
dellen 0,1 ja 51 g/m.

Vertailun vuoksi keskiarvot laskettiin
myds hehtaaria kohti, vaikka se ei anna rea-
listista kuvaa potentiaalisesta hehtaarisa-
dosta, koska rivivili oli 1 metri. Hehtaaria



Taulukko 9. Korianterikantojen korkeus (cm) Piikkiossd, Kokemaella ja Lau-
kaassa vuosina 1993-95 taydella kukalla.

Table 9. Height (cm) of plants during full flowering in 1993-95 at Piikkio, Koke-
maki and Laukaa.

Piikkifj Kokemfiki Laukgg
Vuosi Keskiarvot Adriarvot Keskiarvot Adriarvot Keskiarvot Adriarvot
1993 86 20-122 66 20 - 98 74 55-91
1994 70 39 -105 53 26- 75 53 26-72
1995 - - 71 37-107 41 10 - 65

Taulukko 10. Korianterin siemensatoja vuosina 1993-1995.

Table 10. Average seed yields of coriander accessions in 1993-1995.

Korjattu siemensato g/rivimetri

Vuosi Piikkif) Kokemfiki Laukqg
Keskiarvo Adriarvot Keskiarvo Adriarvot Keskiarvo Adriarvot
1993 317 33 - 577 9 0,1 - 51 102 3 - 228*
1994 133 10 - 228 - 74 26 - 138
1995 111 23 - 170 148 2,5 - 314 27 I-78

* = siemensato vain 35 kannasta

kohti laskettuna sadon miira oli 903170
kg. Myo6s aikaisemmissa tutkimuksissa sa-
dossa on todettu suurta vaihtelua. Hilvin
(1986) kokeissa Helsingissd sato oli 790—
1900 kg/ha ja Kangasalla 120-390 kg/ha.
Puumalan kokeissa niina vuosina, kun sie-
menet ehtivit kypsyd, sato oli 1400-2027
kg/ha, mutta vuosina 1985 ja 1987 sieme-
net eivit tuleentuneet ollenkaan (Galambo-
sietal. 1991).

Myés kirjallisuudessa ilmoitetut korian-
terin satomddrit ovat vaihtelevia ja pienid
Intiassa. Dimri & Narayana (1992) ilmoit-
tavat siemensadoksi 440-560 kg/ha. Enti-
sessid Neuvostoliitossa jalostettujen lajikkei-
den hehtaarisadot ovat 1500 kg/ha (Lukja-
nov-Reznikov 1976). Unkarissa korianterin
satotaso vaihtelee eri vuosina 80-2000
kg/ha vililla (Hornok 1992).
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3.4 Kasvuaika

Korianterin kasvuajan miérittimisessd oli
tiettyja vaikeuksia, koska se venyi ldhes
koko kasvukauden mittaiseksi. Lisdksi y6-
hallat katkaisivat tuleentumisprosessin,
mikd vaikeutti tuleentumismadirityksid ja
huononsi itdvyyksid.

Kaikkien A-kantojen keskimiirdinen
kasvuaika oli Piikkitssd vuonna 1993 125
pdivda (Liite 3). Itdiméttomyydestd johtu-
neen kantojen vilikoitumisen jilkeen vuon-
na 1994 kasvuaika oli 118 piivid ja vuonna
1995 106 piividd. Vuonna 1995 mukana ol-
leiden A-kantojen kasvuaika oli vuonna
1993 120 paivid ja vaonna 1994 112 pii-
vaad.

B-kantojen kasvuaika oli Piikkiossi
vuonna 1994 129 piivii ja valinnan jilkeen
vuonna 1995 106 pdivid.



Taulukko 11. Parhaiten itdneiden korianterikantojen kasvuajan pituus (vrk) ja itavyys (%).
Table 11. Lenght of growing periods (days) and germination capacity (%) of accessions with

highest germination values.

Piikkio Kokemiki Laukaa

No. Alkuperi 1993 1994 1995 1994 1995 1994 1995

A vrk % vrk % vrk % vrk % vrk % vrk % vrk %
1 Marokko 119 19 114 81 105 54 126 36 128 7 128 3 118 0
2 Marokko 119 12 114 80 107 42 126 53 128 3 128 10 118 4
9  Itdvalta 119 13 114 71 105 31 126 45 128 4 124 29 118 0
15 Puola 124 4 111 88 107 51 126 17 128 4 128 8 118 2
20 Kanada 124 28 114 78 107 44 126 45 128 3 124 15 118 0
23  Saksag.p. 119 13 107 88 100 24 126 57 120 20 118 45 118 2
26 Saksagp. 119 23 119 92 111 62 126 55 128 3 124 34 118 2
28 Saksagp. 117 6 111 80 100 52 126 58 128 13 118 61 118 10
29 Saksagp. 110 23 107 84 100 36 126 47 120 24 118 27 118 6
103 Laukaa 119 17 107 90 107 57 126 20 128 6 124 21 118 9
105 Siemen Oy 125 10 114 80 107 49 126 39 120 5 124 9 118 0
107 Hortus 130 8 114 80 107 69 126 22 128 3 128 3 118 0
Keskiarvo 120 15 112 84 105 48 126 41 126 7 124 22 118 3

B vrk % vrk % vrk % vrk % vrk % vrk % vrk %
206 Intia 104 78 104 55 120 5 118 0
208 Intia 104 79 105 42 120 11 118 1
209 Intia 104 84 107 70 120 18 118 1
212 Hollanti 111 84 105 48 120 5 118 2
218 Espanja 114 90 100 22 120 6 118 1
220 Japani 128 87 107 34 120 5 118 0
222 Japani 108 82 100 50 120 11 118 0
227 Veniji 128 72 117 50 120 1 118 1
237 Hollanti 119 88 105 30 120 5 118 0
Keskiarvo 113 83 106 45 120 7 118 1
Kaikkien keskiarvo 112 83 105 46 123 8 118 2

A-kantojen kasvuaika oli vuosina
1993-95 Kokemielld 110, 128 ja 126 pii-
vid, ja vastaavat luvut olivat Laukaassa 132,
128 ja 118 pdivda. Kasvuajat eivit ole ver-
tailukelpoisia, koska halla vioitti kasvua.

B- kantojen kasvuajan pituus oli vuonna
1995 Kokemielld 123 ja Laukaassa 118
paivid (Liite 4).

Parhaiten itdineiden kantojen kasvuajan
pituudet on esitetty taulukossa 11. Piikki-
Ossd 21 kannan keskiarvo oli vuonna 1994
112 piivdd ja vuonna 1995 105 piivid.

Pohjoisempana Kokemaielld ja Laukaas-
sa kasvaneiden kantojen kasvuajat olivat pi-
simmait vaihdellen 118—124 piiviid, mutta
hallojen esiintyminen esti kasvuaikojen tar-
kempaa mairittelya.
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Aikaisemmista suomalaisista viljelyko-
keista saadut tulokset ovat samansuuntai-
sia. Hilvi et al. (1986) kokeessa viiden la-
jikkeen kasvuajat olivat Helsingissd keski-
mairin 123 piivid (104—133 piivid). Kan-
gasalla kasvuajan pituus oli keskimdirin
126 piivii (118-132 piivii).

Puumalassa vuonna 1986 eri lajikkeiden
kasvuajat olivat 111 ja 125 piividd, vuonna
1988 se oli 109 piivid. Vuonna 1984 puoli-
kypsind korjatun venaldisen lajikkeen kas-
vuaika oli hyvin pitkd, 145 piivdd (Galam-
bosi et al. 1991).

Vuonna 1990 Intiassa suoritetuissa laji-
ketutkimuksessa 200 lajikkeen kasvuaika

oli keskimidrin 124 piivid ja vaihteluvili
oli 112-145 pdivdd (Bhandari & Gupta



Taulukko 12. Korianterin siementen yleisim-
mat sienilajit 1993 ja 1994 (%).

Table 12. Presence (%) of seed-borne fungi
on coriander during 1993 and 1994.

Sienilaji 1993 1994
Alternaria ssp. 4.4 19,0
Chaetomium ssp. 2,1 0,2
Denryphion nanum 2.7 9.1
Fusarium ssp. 12,5 9,2
Gonatobotrys sp. 3,2 4,0
Mucor spp. 1,7 0,2
Myrothecium sp. 0,9 0,1
Ostracoderma 0,3 15,2
Phoma sp. 0,6 0,4
Rhizopus nigricans 1,5 0,4
Stachybotrys atra 475 28,9
Stemphylium sp. 0,1 5,9
Torula sp. 43 6,9
Volutella sp. 1,4 1,1
Myxomycetes 10,8 4.5

1991). Vuonna 1995 Saksassa kasvatettiin
Gatersleebenin geenipankissa 237 korian-
terilajiketta. Niiden keskiméiriinen kasvu-
aika oli ldhes sama, 123 piivdd (109-137
piivid) (Diederichsen 1996b).

3.5 Siementen ulkoiset
ominaisuudet

3.5.1 Viri ja pintasienet

Hyvin tuleentuneen korianterin siemenen
on oltava keltainen tai vaaleanruskea, pin-
naltaan puhdas eikd pinnalla saa olla rupea.
Huonosti tuleentunut siemen on vihred tai
vihrednkeltainen ja rupiset siemenet ovat
huononnik®gisia, tummaruskeita tai mustu-
neita. Kypsymaton siemen on kevyt ja tyh-
ja.

Siemensadon ulkondkoéd arvioitiin sie-
menten virin ja terveyden osalta. Lisiksi
tarkastettiin, oliko siemen puinnin aikana
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haljennut kahteen osaan.

Piikkiossd korjattujen siementen ul-
kondkd oli yleensd hyvi, erityisesti vuosina
1994-95. Muilta koepaikoilta saatujen sie-
menten ulkoniko oli huonompi. Ne olivat
heikomman tuleentumisen vuoksi vihreiti,
vihrednkeltaisia tai rupisuudesta johtuen
tummanruskeita, silli hallat keskeyttivit
kasvukauden kehityksen.

Siementen virin ja itdvyyden vililld ei
kuitenkaan ollut selvdi yhteyttd. Piikkiossd
vuonna 1994 melko ruskeatkin siemenet
itivit hyvin, 70-80 —prosenttisesti.

Korianterin siementen sienilajisto tut-
kittiin vuosien 1993 (Piikkit) ja 1994 (Piik-
ki ja Laukaa) sadoista. Siemenistd tunnis-
tettiin 39 sienilajia (Taulukko 12). Taudin-
aiheuttajina tunnettuja sienid olivat Alser-
naria-, Fusarium-, Stemphylium- ja Phoma-
lajit. Ne huonontavat siementen itdvyyttd
ja aiheuttavat taimipoltetta tuhoten kehit-
tyvid ituja ja taimia. Laukaassa tuotetuissa
siemenissd esiintyi runsaammin Fusa-
rium-sienia kuin Piikkion sadossa, Alterna-
ria-lajit olivat puolestaan Piikkion sadossa
yleisempii. Useammat muut sienilajit oli-
vat pintahomeita, jotka tartuttavat kosteas-
sa siemenkuorta.

Siementen sienisaastunta on suurin kos-
teissa oloissa ja myOhdin satoa korjattaessa.
Homesienet huonontavat sadon hygieenis-
td laatua ja kdyttokelpoisuutta aiheuttaen
myos makuvirheitd. Useimmiten siementen
pinnalla esiintyvit sienet tartuttavat vain
uloimpia kuoren osia eivitka tunkeudu sie-
meneen.

Siemenissd yleisesti esiintyvistd sienistd
Stachybotrys atra tunnetaan hyvin haitallisen
toksiinin tuottajana. Vaihtelevissa lampoti-
loissa ja kosteassa toksiinia saattaa kehittyd
myos siemenissd. Stachybotrys atra -sienen
voimakkaasti saastuttaman sadon pitkiai-
kainen ja laajamittainen kisittely voi olla
terveysriski toksiinia sisiltdvien itididen va-
pautuessa ilmaan. Maustekdyttoon sienen
esiintyminen tuskin vaikuttaa. Maustekiy-
tossd kdytettdvd siemenmddrd on niin vi-
hiinen, ettd siitd tuskin on haittaa tervey-
delle, vaikka toksiinia esiintyisikin jonkin
verran. Sienet ovat lisaksi yleisimpid heikos-



Taulukko 13. Soikeiden siementen lapimitat (mm).
Table 13. Length and width (mm) of oval coriander seeds.

No. Alkupera- Alkuperiiset 1994 1995

maa siemenet Piikkio Piikki6 ~ Kokemiki  Laukaa
201 Intia 44x228 53x32 49x3,1 56x3,3 55x39
202 Intia 4,6x3,1 50x35 46x33 56x35
204 Intia 4,7x3,2 52x32 50x3,2 49x3,77 59x4,0
205 Intia 4,8x 3,0 54x33 55x35 52x38 5,6x4,1
Keskiarvo 46x3,02 52x33 50x3,27 53x3,57 5,6x4,0

Taulukko 14. Soikeiden siementen tuhannen siemenen paino, (Q).
Table 14. Thousand-seed weight (g) of oval coriander seeds.

No. Alkuperd- Alkuperdiset 1994 1995

maa siemenet Piikkio Piikkio  Kokemiki  Laukaa
201 Intia 12,20 17,40 15,23 15,70 17,80
202 Intia 14,30 17,60 13,53 16,20 -
204 Intia 12,70 15,90 14,80 14,00 18,40
205 Intia 13,30 18,60 17,43 14,70 19,10
Keskiarvo 13,12 17,38 15,24 15,15 18,43

ti kehittyneissd ja vioittuneissa siemenissd,
jotka eivit ole muuten kiyttokelpoisia ja
joita lajitellaan sadosta pois.

3.5.2 Muoto

Kokeissa viljellyistd 101 korianterikannasta
97:1la oli pydredhké ja neljilld Intiasta ko-
toisin olevalla kannalla oli selvisti soikea
siemen. Diederichsen (1996a) raportoi, ettd
siemenen soikea muoto on intialaisten ja
joskus marokkolaisten lajikkeiden selvi
tunnusmerkki. Pyoredhkot siemenet ku-
vailtiin vain ldpimitalla, soikeista siemenis-
td mitattiin sekd pituus ettd leveys. Tulok-
set on esitetty taulukoissa 13 ja 14.
Soikeiden siementen pituus oli kokeissa
5—6 mm ja leveys 3—4 mm. Suomessa kas-
vaneet soikeat siemenet olivat 0,4—0,9 mm
pidempid kuin alkuperiiset siemenet. Ne
olivat my6s hieman paksumpia, 0,25-1,0
mm. Tuhannen siemenen paino oli melko
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suuri, 14-19 g. Suomessa kasvaneet soikea
siemenet olivat keskimidrin 2-5,7 g paina-
vampia kuin alkuperiiset siemenet.

3.5.3 Lapimitta

Korianterikantojen keskimairdinen ldpi-
mitta (Liitteet 5—6) oli eri vuosina Piikkids-
sd 3,4-3,7 mm, Laukaassa 3,6—4,2 mm ja
vuonna 1995 Kokemaiella 3,9 mm. Ulko-
mailta saapuneisiin alkuperdisiin siemeniin
verrattuna Suomessa kasvaneet siemenet
olivat keskimidrin hieman suurempia, vaih-
telurajojen ollessa 97-114 %:n vililld

Ulkomailta saapuneet siemenerit olivat
kasvaneet hyvin erilaisissa kasvuoloissa.
Suuri osa oli kasvanut sadoloiltaan kuumis-
sa ja kuivissa sekd maaperiltdan karuissa
oloissa, jolloin siementen voi olettaa jadineen
pienikokoisiksi.

Siementen alkuperiisen koon ja tsp:n
perusteella yritettiin etsid korrelaatioita sie-



Taulukko 15. Alkuperéisen korianterin siementen ryhmittely l[&pimitan (mm) mu-

kaan.

Table 15. Grouping of original seeds of coriander accessions, by diameter (mm).

Ryhmit I

II 111 v

Lipimitta (mm)

Kantoja kpl 27

Léipimitan keskiarvo 2,79 =

2,50 - 3,00 3,01 - 3,50 3,51 - 4,00 4.01 - 450

33 18 16

0,16 3,28 + 0,16 3,65 = 0,11 4.19 = 0.13

tsp (2) 7,17 + 1,39 925 + 1,89 11,32 + 2,15 15,36 + 2,38
Kantojen jakauma kpl %  kpl %  kpl %  kpl %o
Aasia 6 22 3 9 2 112 13
Eurooppa 16 59 25 76 15 83 9 56
Veniji 4 15 2 6 - - 1 6
Afrikka - - 1 3 - - 1 6
Pohjois-Amerikka 1 4 2 6 1 6 3 19

menerien alkuperin ja siementen koon vi-
lille. Tulokset kuitenkin osoittavat, etta sel-
laista korrelaatiota on vaikea 1oytdd. Seka
pienten ettd suurten siementen ryhmistd
l6ytyy samalta maantieteelliseltd alueelta
saapuneita kantoja. Korianterin maailman-
laajuisen viljelyn takia alkuperdiset kannat
ovat levinneet koko maailmaan ja kansain-
vilisessd siemenkaupassa tarkkoja alkupe-
rdtietoja ei merkitd ollenkaan.

Tamin tutkimuksen korianterimateri-
aaliksi valittiin Suomessa viljelty ja Piikki-
Ossd kasvanut vuoden 1993 sato tdydennet-
tyni puuttuvilta osin vuoden 1994 materi-
aalilla. Yhteenvetotulosten mukaan (Tau-
lukko 15) selvisti suurimmat korianterin
siemenet kasvoivat Afrikasta (tsp 17,5 g ja
halkaisija 4,24 mm) ja Pohjois-Amerikasta
perdisin olevista kannoista (tsp 15 g ja hal-
kaisija 3,75 mm). Aasiasta (9,6 g ja 3,19
mm) ja entisestd Neuvostoliitosta (10 g,
3,24 mm) periisin olevat kannat olivat sel-
visti pienisiemenisimpid.
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3.5.4 Siementen paino

Korianterin siementen paino vaihteli vuo-
sittain, koepaikoittain ja eri alkuperastd
johtuen huomattavasti ja Taulukko 14
(Liitteet 7-8).

Vuonna 1993 suurimmat tuhannen sie-
menen painot saatiin Piikkiossa kasvaneista
koriantereista. Kaikkien A-kantojen keski-
madrdinen tsp oli sielld 13,0 g, vaihdellen
6-22 g:n valilla (Liite 7). Verrattaessa kes-
kiarvoa niihin alkuperiisiin siemeniin, joista
oli maidritetty myos tsp (10,2 g), saatiin suh-
deluvuksi 128. Laukaassa vastaava suhdelu-
ku oli 100 ja Kokemaelld 91 (Liite 8). Vaih-
telurajat olivat Laukaassa 6,7-17,4 g ja Ko-
kemielld 3,3-15,3 g.

Vuonna 1994 kaikkien Piikkitssi viljel-
tyjen A-kantojen keskimididrdinen tsp oli
12,8 g wvaihtelurajojen ollessa 7,4—-17,3 g
(Liite 7). Verrattaessa keskiarvoa samojen
kantojen alkuperiisiin ja vuodelta 1993 ole-
viin siemeniin, tuli suhdeluvuiksi 107 ja 84.
Vuoden 1994 siemenet olivat siis 7 % alku-
periisid suurempia, mutta 16 % pienempii



Taulukko 16. Korianterin tuhannen siemenen painon keskiarvot vuosina 1993-1995.
Tablel6. Mean values of the 1000-seed weights of original and harvested coriander seeds in

1993-1995.
Tuhannen siemenen painon keskiarvot g Suhdeluvut = %
Koepaikka Erd kpl  Alkuperdiset 1993 1994 1995 Alkuperdiset 1993 1994 1995
siemenet siemenet
Piikkio A 37 10,21 13,02 100 128
A 20 11,97 12,83 100 107
A 15 12,68 15,20 100 120
B 53 10,27 11,63 100 113
B 23 12,35 13,98 100 113
Kokemiki A 25 10,73 9,73 100 91
A 19 12,15 14,42 100 119
A 15 12,68 18,25 100 144
B 23 12,35 13,25 100 108
Laukaa A 23 10,57 10,54 100 100
A 20 11,97 15,43 100 129
A 15 12,68 15,99 100 126
B 22 12,26 13,93 100 114

kuin vuoden 1993 siemenet. Alkuperdisiin
siemeniin verrattuna siemenet olivat Lau-
kaassa 29 % ja Kokemielld 19 % suurempia
(Liite 8).

Vuonna 1994 Piikkiossd kasvaneiden
B-kantojen siemenet olivat 13 % suurempia
kuin alkuperiiset siemenet (Liite 7).

Vuonna 1995 A-kantojen keskimadrii-
nen tsp oli Piikkiossd 15,0 g (Liite 7), Lau-
kaassa 15,9 g ja Kokemiella 18,4 g (Liite 8).
Verrattaessa niitd vastaaviin alkuperdisiin
siemeniin havaittiin Piikkiossd kasvavan 20
%, Laukaassa 26 % ja Kokemielld 44 %
suurempia siemenid. B-kantojen siemenet
olivat hieman pienempid, mutta silti 13, 14
ja 8 % alkuperiisid painavampia.

Taulukossa 16 on esitetty korianterin
tuhannen siemenen painot vuosittain ja
koeasemittain. Vertailun perusteella herdd
kysymyksid: Miksi Piikkiossd kasvoi vuon-
na 1993 selvisti suurempia siemenid kuin
Laukaassa ja Kokemielld? ja Miksi siemenet
olivat Piikki6ssd vuosina 1994-95 pienem-
pid kuin Laukaassa ja Kokemielld? Miksi
Kokemdelld oli vuonna 1995 selvisti suu-
rempia siementd kuin Laukaassa?

Vastaus niihin kysymyksiin 16ytyy eri
vuosien sddoloista.

1993: Siemenet olivat Laukaassa ja Ko-

22

kemielld pienempid kuin Piikkiossd
syyshallojen vuoksi. Kylvé myohistyi Ko-
kemaelld ja vaikutti osaltaan siihen, ettd sie-
menet olivat pienempid kuin Laukaassa.

1994: Kaikilla koepaikoilla kylvd teh-
tiin varhain, mikd auttoi korianterit hyvdin
kasvuun. Selkedsti suurimmat siemenet
saatiin Laukaassa, silld kesikuussa sielld sa-
toi eniten ja lisiksi se oli koepaikoista lampi-
min.

1995: Kasvukausi oli normaalia limpi-
mimpi ja tehoisat limpdsummat suuria.
Kaikilla koepaikoilla touko- ja heindkuu
olivat normaalia viiledmpid. Selvisti suu-
rimmat siemenet saatiin Kokemielld. Kesa-
kuu oli kesin lampimin kuukausi ja silloin
satoi eniten Kokemielld, mika auttoi kori-
anterin hyviin kasvuun. Korjuuaikaan y6-
pakkaset eivit endd ehtineet vaikuttaa sie-
menten kokoon, mutta itdvyyksid ne huo-
nonsivat.

Kun Suomessa koepaikoilla kasvaneiden
A- ja B-materiaalien siemenid verrattiin al-
kuperiisiin siemeniin, niiden tsp:t olivat
vuonna 1993 9 %, vuonna 1994 16 % ja
vuonna 1995 19 % suurempia. Kaikkien
vuosien keskiarvona Suomessa kasvaneiden
korianterien siemenet olivat 15 % paina-
vampia kuin alkuperiiset siemenet.



Taulukko 17. Laukaassa ja Kokemaella kasvaneiden 10 korianterin siementen painossa (tsp, g)
tapahtuneet muutokset 3, 15-27 kuukautta korjuun jalkeen.
Table 17. Thousand-seed weights (g) of original and harvested seeds after 3, 15 and 27 months’

storage at Laukaa and Kokeméaki.

Laukaa Kokemaiki

Lajike Alkuperiinen 1994 1995 1994 1995

siemen 3 kk 27 kk 3 kk 15 kk 3 kk 27 kk 3 kk 15 kk
1 12 20,50 19,46 16,50 18,35 18,40 16,80 18,90 19,06
2 11,55 18,70 17,33 15,80 16,40 17,30 16,53 18,90 19,26
23 11,99 16,20 15,33 20,40 19,35 13,70 13,60 18,20 16,53
25 9,99 13,30 12,93 16,90 15,45 15,70 15,73 16,00 15,80
26 10 16,80 15,80 14,60 15,80 18,60 18,26 23,10 22,86
28 8,66 11,20 10,93 16,40 18,45 10,30 10,73 17,70 17,80
29 10 14,10 14,80 17,90 19,13 13,20 13,86 17,70 17,26
32 14,66 14,66 17,53 19,90 20,13 15,40 15,33 21,50 22,80
101 16,66 13,30 12,60 10,90 10,80 12,50 12,06 18,70 17,80
103 17,33 17,90 17,40 22,30 21,20 15,80 15,86 19,70 21,00
Keskiarvot 12,28 15,66 15,45 17,15 17,50 15,10 14,87 19,00 19,10
Suhdeluvut % 100 98,7 100 102 100 98,5 100 100,5

Etsittdessd syitd tdlld ilmitlle mitattiin
tammikuussa vuonna 1997 10 lajikkeen
tsp:t uudelleen, jotta saataisiin tietoa sie-
menten mahdollisesta kuivumisesta. Ole-
tettiin, ettd 3 kuukautta korjuun jilkeen
siemenet eivit ehkd olisi niin kuivia kuin
pitkdn varastoinnin jilkeen saapuneet sie-
menet. Uudelleenpunnitukseen valittiin 10
sellaista siemenerid, joiden painoerot olivat
suuret (Taulukko 17).

Tulosten mukaan siemenet olivat sa-
manpainoisia 15-27 kuukauden ja 3 kuu-
kauden varastoinnin jilkeen. Yksittdisissd
arvoissa on luonnollisesti pientd vaihtelua.

Erot tuhannen siemen painossa eivit siis
johdu varastointi- tai mittausvirheestd,
vaan selitystd on etsittdvad kasvifysiologias-
ta.

Todennikoinen syy alkuperdisten sie-
menten pienempdin kokoon on kasvukau-
sien sddoloissa. Ulkomailta saapuneet sie-
menerdt ovat kasvaneet hyvin erilaisissa
kasvuoloissa. Suuri osa on kasvanut sidd-
oloiltaan kuivissa, kuumissa ja karuissa
oloissa, jolloin myds siementen voi olettaa
jddneen pienikokoisiksi.
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3.6 Siementen sisdinen laatu

3.6.1 Itdvyys

Kaikkien kantojen itdvyystulokset on esi-
tetty liitteissd 9 ja 10. Itdvyystuloksien kes-
kiarvot vuosittain ja koepaikoittain on esi-
tetty taulukossa 18. Siementarkastuslaitok-
sessa saman viiden korianterierin itdvyys oli
16 %-yksikkod parempi kuin Mikkelissd
tehty oma madiritys.

A-kantojen (46 kpl) itdvyyden keskiarvo
oli vuonna 1993 Piikkiossi 4 %, Kokemaiel-
14 0 % ja Laukaassa 1 %. Kaikilla koepai-
koilla esiintyi huomattavia halloja, kuten
taulukosta 8 ilmenee. Lisiksi Kokemielld
kasvuaika jii myohdisestd kylvostid johtuen
lyhyeksi, eivitkd siemenet ehtineet tuleen-
tua ennen halloja.

Vuonna 1994 karsittiin heikommin ité-
neet erit pois, ja kun kasvukauden sii oli
parempi, siemenet itivit paremmin: Piikki-
Ossd 68 % (A-kannat) ja 37 % (B-kannat),
Kokemaiella 30 % ja Laukaassa 16 %. Lau-
kaassa oli halloja myés vuoden 1994 syys-
kuussa.

Vuonna 1995 syyskesi oli taas viileimpi
ja halloja esiintyi Laukaassa ja Kokemaella.
Itdvyydet olivat jilleen matalampia: A-
kantojen keskiarvo oli Piikkiossd 48 % ja



Taulukko 18. Korjattujen korianterikantojen siemenerien lukumaara ja keski-ita-

vyys koepaikoittain ja vuosittain.

Table 18. Average germination values and number of coriander accessions, by

experimental year and site.

Koepaikka Vuosi A-kannat B-kannat
kpl itdvyys % kpl itdvyys %

Piikkio 1993 46 4k

1994 24 68 55 37*

1995 19 48 24 30 **
Kokemiki 1993 35 (Vo

1994 22 30

1995 19 gorwk 24 6
Laukaa 1993 35 R

1994 24 16+

1995 19 Kl 23 1

*

joista 20 kannan itavyys yli 50 %
** joista 4 kannan itavyys yli 50 %

*kk

B-kantojen 30 %. Vastaavat luvut olivat
Kokemielld 8 ja 6 % jaLaukaassa 3 ja 1 %.

Kolmen vuoden aikana parhaiten itdnei-
den lajikkeiden itdvyystulokset on koottu
taulukkoon 11. Tulosten mukaan parhaat
itdvyydet saatiin Piikkiossd vuonna 1994
(limmin kesd), jolloin 21 kannan itdvyyksi-
en keskiarvo oli 83 %. Samojen lajikkeiden
itdvyys oli vuonna 1995 Piikkiossd keski-
mdidrin 46 %. Vastaavat itdvyystulokset oli-
vat muilla asemilla huonommat. Kokemi-
elld vuosina 1994-95 keski-itavyydet olivat
41 ja 7 % sekd Laukaassa vain 22 ja 2 %.

Hyvin itdvyyden ja kannoille ilmoite-
tun maantieteellisen alkuperin vililld ei lie-
ne vahvaa yhteyttd. Piikkitssid saatiin par-
haat itivyydet vuonna 1994. Kun timi ma-
teriaali ryhmiteltiin alkuperimaan perus-
teella, saatiin tulokseksi, etta Kanadasta,
Marokosta, Intiasta, Suomesta, Japanista ja
Saksasta kotoisin olevat korianterit itivét
keskimadriistd paremmin. USA:sta, Veni-
jaltd ja useasta muusta Keski-Euroopan
maasta kotoisin olevat korianterit itivit sen
sijaan keskimdidrdistd huonommin.

Toisaalta siementen itdvyyden ja kasvu-
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ennen korjuuta esiintyi yéhalloja (Taulukko 8)

ajan pituuden sekd heind-elokuun tehoisien
limpdsummien vililld lienee selvid yhteys.

Niiden kantojen, joiden kasvuaika oli
pisin, itdvyysprosentti oli pienempi kuin
niiden kantojen, joiden kasvuaika oli lyhy-
empi (Kuva 2). Tdmi korrelaatio on erityi-
sen selvd viileind kesini (Piikkid, vuosi
1993) tai viileimmilld kasvupaikoilla (Ko-
kemikija Laukaa). Vuoden 1994 limpimin
kesin aikana PiikkiGssd sekd lyhyen ettd
pitkdn kasvuajan vaativien lajikkeiden ité-
vyys oli tasaisesti 80 %:n paikkeilla.

Kasvukauden halloilla oli ratkaiseva vai-
kutus huonoihin itdvyyksiin. Kuvien 3 ja 4
mukaan parhaimmat itdvyydet saatiin siel-
la, missd heind-elokuun tehoisat limpo-
summat olivat vuosina 1994-95 korkeim-
mat eli PiikkiGssd. Vaikka vuonna 1995 ke-
sin kokonaislimpésummat olivat kor-
keammat kuin vuonna 1994, siementen ke-
hityksen kannalta ratkaiseva tekiji oli hei-
nd-elokuun limposumma sekd toisaalta
vuonna 1995 syyskuussa esiintyneet kovat
yopakkaset (Taulukko 8).

Myds Piikkiossd vuonna 1993 yohallat
vaikuttivat limposumman ja itdvyyden vi-
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Kuva 4. Korianterikantojen ita-
vyyden keskiarvot koepaikoit-
tain ja vuosittain vuosina
1993-1995.

Figure 4. Mean values of ger-
mination rates of coriander ac-
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cessions, by experimental site
and year in 1993-1995.

liseen korrelaatioon. Siementen koolla ja
erityisesti tsp:lla oli selvd vaikutus siemen-
ten itdvyyteen (Taulukko 19). Mitd suu-
rempia siemenet olivat, sitd paremmin ne
itivat. Tamd nikyy erityisen selvisti silloin,
kun saatiin parhaiten itdvid siemenid (Piik-

kio, vuosi 1994).

3.6.2 Haihtuvan dljyn pitoisuus
ja koostumus

Piikkitssi kasvatettujen kahdeksan kannan
siementen Oljypitoisuudet ja koostumus
madriteltiin (Taulukko 20). Analyysiin va-
littiin vuonna 1994 ja 1995 hyvin itdneitd ja
hyviannikoisia kantoja. Oletettiin, ettd hy-
vin kypsyneiden ja biologisesti kehittynei-
den siementen ljypitoisuus olisi myds nor-
maalisti kehittynyt.

Tulosten mukaan valittujen kantojen
keskimddriinen oljypitoisuus oli vuodesta
riippumatta sama, keskimdirin 0,34 %.

Maantieteellisesti erilaisten kantojen 61-
jypitoisuuksissa oli kuitenkin eroja. Yhden
kannan (No. 108) 6ljypitoisuus oli yli 50 %
suurempi kuin keskiarvo. Erityisen suuri se
oli vuonna 1994, periti 0,67 %.

Haihtuvan 6ljyn koostumus oli melko
tasainen. Pdikomponentin eli linalolin pi-
toisuus oli keskimairin 71 % 1,8-sineolin
keskimdirin 5,8 %, borneolin 5,4 %, gera-
niolin 5,0 % ja geranyyliasetaatin 5,2 %.
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Kannalla numero 227 oli suurin linalolipi-
toisuus, mutta muut pitoisuudet olivat pie-
nid.

Tulokset vastaavat Hilvin et al. (1986)
tuloksia. Heiddn kokeessaan vuosina
1984-85 sekd Helsingissi ettd Kangasalla
Kultive-, LD- ja Lucs-lajikkeiden 6ljypitoi-
suus oli 0,34-0,54 %. Vain yhden unkarilai-
sen lajikkeen 6ljypitoisuus oli 1,4 %. Oljyn
padkomponenttia linalolia oli 49-77 % ja
muut komponentitkin olivat samalla tasolla.

Kerrolan ja Kallion (1992) julkaisemissa
tutkimustuloksissa vuonna 1990 Mikkelis-

Taulukko 19. Suomessa (Piikkid, 1994) kas-
vaneiden siementen itavyys (%) ja siementen
koon (tsp ja halkaisija) vuorovaikutus.
Table 19. Correlation between gemination ca-
pacity (%), 1000-seed weight (g) and seed di-
ameters (mm) of coriander seeds.

Itdvyys Tuhannen siemenen paino  Halkaisija

% g mm
88 15,6 39
81 13,9 3,6
73 13,1 35
51 10,7 33
30 11,0 34

12 10,2 33

4 9,7 32

1 7,7 3,0




Taulukko 20. Eréiden korianterikantojen haihtuvan 6ljyn pitoisuus ja koostumus Piikkitssa vuosi-

na 1994-95.

Table 20. Essential oil content and composition of seeds of coriander accessions with highest ger-

mination capacity at Piikki® in 1994-1995.

Kanta Alkuperi Oljypitoisuus %

Linalolipitoisuus %

Ttdvyys %

1994 1995 Ka. 1994 1995 Ka. 1994 1995
1 Marokko 0,31 0,37 034 695 72,1 70,8 81 54
101 Suomi Salo 0,38 048 043 69,6 56,8 632 60 46
108 Suomi Eka 0,67 037 052 613 58,3 59,8 58 60
206  Intia 0,25 031 028 73,6 759 748 78 55
207  Intia 0,32 0,30 031 75,1 71,8 735 75 27
227  Venijd 0,35 0,38 037 818 832 825 72 50
237  Hollanti 0,28 027 028 613 72,1 66,7 88 30
249 Unkari 0,22 031 027 80,7 74,1 714 76 29
Keskiarvo 0,34 034 034 716 70,5 71,0 735 43,9
Kanta Alkuperd 1,8-sineoli borneoli geranioli geranyyliasetaatti

1994 1995 Ka. 1994 1995 Ka. 1994 1995 Ka. 1994 1995 Ka.
1 Marokko 6,7 57 6,2 6,2 6,3 6,2 47 4.8 47 44 4,1 42
101 Suomi Salo 7,1 9,6 83 6,7 9,7 82 4,9 6,6 57 27 35 3,1
108 Suomi Eka 73 8,9 8,1 9,1 1,0 10,0 8,1 7,1 76 34 35 34
206  Intia 5,6 3,1 4,4 38 2,5 3,1 4,5 4,0 42 48 49 4.8
207  Intia 2,8 34 3,1 37 2,7 32 3,1 4,8 4,0 10,7 8,0 9,4
227  Venijd 22 3,1 2,6 2,0 1,7 1,8 32 35 33 6,4 5,0 57
237  Hollanti 10,0 57 7.8 9.3 4,0 6,7 5,1 6,2 57 83 35 59
249 Unkari 6,3 4.8 5,6 4,5 4,0 4,2 2,8 74 5,1 54 5,1 52
Keskiarvo 6,0 5,5 5,8 5,7 52 54 4,6 5,6 5,0 5,8 4.7 5,2

sd viljellyn LD- lajikkeen linalolin pitoisuus
vaihteli 5666 %, riippuen erotusmenetel-
mistd. Lawrencen (1993) raportin mukaan
linalolin pitoisuus oli 60 % korianterin tdys-
kypsissé ruskeassa siemenessa.

Tissd ja aikaisemmin Suomessa suorite-
tuissa tutkimuksissa saadut tulokset eivit
poikkea muualla saaduista korianterin 6ljy-
pitoisuuksista. Kuten kuvasta 1 nikyy, eri
puolilla maailmaa o&ljypitoisuus vaihtelee
runsaasti, 0,08—1,72 % vaililla.

4 Tulosten tarkastelu

Korianteri on vanha ja laajasti kiytetty
maustekasvi ympiri maailmaa. Sen viljely
on helppoa. Etsittdessd uusia vaihtoehto-
kasveja korianteria on tutkittu eri puolilla
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maailmaa. Laajoja geenikokoelmia on syn-
tynyt Vendjalld, USA:ssa, Saksassa ja Intias-
sa. Viime vuosina julkaistujen tutkimusten
mukaan korianterin perinteisid ominai-
suuksia pyritddn parantamaan sekéd 19yta-
miin sille uusia, non food -kdyttomahdoll-
isuuksia (Cromack et al. 1993, Muuse et al.

1993).

Tdmidn Suomessa suoritetun kantatut-
kimuksen tavoitteena oli loytdd peltokdyt-
to0n soveltuvia uusia korianterilajeja.

Suomessa suoritetuissa aikaisimmissa
viljelykokeissa (Hilvd & Vesanto 1986,
Hilvia et al. 1986, Galambosi et al. 1991)
on viljelty vain 3—5 korianterilajiketta. Tis-
sd tutkimuksessa tutkittiin kolmen vuoden
aikana kaikkiaan 101 kantaa tai lajiketta,
jotka hankittiin eri puolilta maailmaa. Toi-
veena oli, ettd pohjoisen oloihin 16ytyisi so-
pivia kantoja, joiden avulla voitaisiin paran-



taa korianterin viljelyvarmuutta.

Korianterin laji- ja lajikekuvaukseen
kdytetddn nykyisin 19 morfologista ja kas-
vullista ominaisuutta (Diederichsen
1996a). Koska timin tutkimuksen pdita-
voite oli 16ytdd kasvuajaltaan mahdollisim-
man lyhyitd, varmasti tuleentuvaa ja hyvi-
laatuista siemensatoa tuottavia kantoja,
otettiin padvalintakriteeriksi siementen tu-
leentuminen ja itdavyys. Sen lisdksi tutkittiin
kantojen muita ominaisuuksia.

Jo suunnitteluvaiheessa tiedettiin, ettd
korianteri on ilmastovaatimuksiltaan lim-
pimien kasvuvyohykkeiden kasvi. Sen takia
koepaikoiksi valittiin korianterille mahdol-
lisimman suotuisia ilmastoalueita Suomes-
sa, Varsinais-Suomessa Piikkio, Satakun-
nassa Kokemiki ja Keski-Suomessa Lau-
kaa.

Kokeiden paitulos oli kuitenkin se, ettd
korianterin limpdvaatimus on niin ratkai-
seva biologinen ominaisuus, ettd limmon
puute rajoittaa todella merkittavisti kori-
anterin viljelymahdollisuuksia Suomessa tai
vastaavilla ilmastovyohykkeilld.

Hyvilaatuisia eli hyvin tuleentuneita ja
hyvin itdvid siemenid saatiin korjattua vain
kerran, limpimin kesin jilkeen ja vain ete-
laisimmilld koepaikoilla. Viileimmit ja sa-
teisemmat sddolot tai hieman pohjoisempi
maantieteellinen sijainti vaikutti rajusti ku-
kinnan ja siementen kehitykseen, kypsy-
misprosessi hiiriintyi ja itdvyydet jdivit
huonoiksi, jopa nollaan.

Korianterin viljelymahdollisuuksiin vai-
kuttava toinen ilmastotekija Suomessa on
hallojen esiintyminen ennen sadonkorjuu-
ta. Kun korianterin kasvuaika on hyvin pit-
ka, lihes koko kasvukauden mittainen, ko-
rostuu hallojen merkitys siementen kehitys-
prosessin aikana. Téssdkin tutkimuksessa
hallat keskeyttivdt kasvustojen kehityksen
Laukaassa kaikkina vuosina, Kokemaielld
1993 ja 1995 sekd Piikkiossd vuonna 1993.

Keskieurooppalaisten siemenlaatunor-
mien mukaan korianterin siementen itd-
vyyden on oltava vihintdin yli 70 %. Sellai-
sia itdvyysarvoja saatiin vain kerran Piikki-
Ossd vuonna 1994. Silloin 12 parhaiten tu-
leentuneen lajikkeen itdvyys oli keskimda-
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rin 84 % (Liite 9). Hyvit itdvyystulokset
saatiin kisinkorjatuista ja sisitiloissa jalki-
kuivatetuista siemeneristd. Samat lajikkeet
tuottivat viiledampind kesind, kuten vuosina
1993 ja 1995, vain 15 ja 48 prosenttisesti
itdvad siementd.

Tutkimuksen péitavoite oli 16ytdd Suo-
men lyhyeen kasvukauteen soveltuvia kan-
toja. Aikaisemmissa Suomessa, Intiassa ja
Saksassa suoritetuissa kokeissa kasvuajan
pituus oli melko samanlainen ja se vaihteli
104-145 piivi.

Kasvuajan pituus ei siten ole sopiva va-
lintakriteeri viileissd kasvuoloissa. Kirjalli-
suudesta ilmeni, ettd lyhyen kasvuajan kan-
nat tai lajikkeet ovat yleisid hyvin limpimil-
la ilmastovyohykkeilld. Kasvuajan pituus
on yhteydessd viljelypaikan limpdsum-
maan. Kun Suomessa oli limmin kesi, oli
alkuperiltddn erilaisten kantojen kasvuajan
pituus samanlainen, keskimadrin 112 pai-
vid, ja siemenet itivat hyvin (Liite 9). Kun
kasvuaika pitkittyi, tuleentumismahdolli-
suudet ja siementen itdvyydet huononivat
(Kuva 4).

Korianterin ilmastollisista sopeutumis-
vaikeuksista kertovat my0s korjattujen sie-
menten ulkoiset laatuominaisuudet. Niiden
arviointi on hyvin subjektiivista, mutta rus-
kettuneet, tummuneet ja rupiset siemenet
ovat yleisid viiledmpind kesind ja pohjoi-
semmilla koepaikoilla. Siementen pinta-
sienten runsauden merkkinid on myds se,
ettd kosteissa loppukesin oloissa sisdisten
laatuominaisuuksien lisaksi myos ulkoiset
laatuominaisuudet huononivat rajusti.

Tutkimuksen tavoite 16ytdd peltovilje-
lyyn korianterikantoja, joilla on lyhyt kas-
vuaika ja jotka ovat hyvin tuleentuvia kori-
anterikantoja, ei valitettavasti toteutunut.

Alkuperiltddn hyvin erilaisista maista
kotoisin olevilla korianterikannoilla oli vii-
leissd pohjoisissa ilmasto-oloissa samanlaisia
ominaisuuksia: suotuisana, limpiméni ke-
sand korianterit tuottivat tuleentunutta,
hyvin itdvdd siemensatoa, mutta epaedulli-
sempina kasvukausina hallat keskeyttivit
kasvun ja sadon laatu jdi huonoksi.

Korianteri on paljon 1dmp6id vaativa
kasvilaji, jonka viljely Suomen vaihtelevissa



sddoloissa on hyvin epdvarmaa. Riippumat-
ta muista taloudellisista nikokulmista (hal-
pa tuontihinta, viljelyn kustannukset) tissd
tutkimuksessa esitetyt korianterin biologi-
set ominaisuudet korostavat sitd, ettd kori-
anterista ei voi tulla realistista vaihtoehto-
kasvia laajamittaiseen peltoviljelyyn Suo-
messa.

Tulosten perusteella voidaan kuitenkin
todeta, ettd pienemmissd mittakaavassa,
hyvin suotuisissa sdd- ja kasvuoloissa, kori-
anterista voidaan korjata hyvilaatuista sie-

Kirjallisuus

mensatoa. Edellytyksend on kuitenkin par-
haiden kantojen tai lajikkeiden valinta ja
viljely vain eteldisimmin Suomen parhailla
alueilla. Viljelijoiden on kuitenkin varau-
duttava siihen, ettd korjattu sato joudutaan
kuivaamaan limminilmakuivurissa.

Korianterin viljely tuoreitten lehtien
kdyttoon onnistuu paremmin kuin siemen-
tuotanto. Viileit kesdolot ovat lehtien kehi-
tykselle suotuisat. Tuoreiden lehtien viljely
on kuitenkin tdysin riippuvaista kulutuk-
sesta ja sen kehityksestd.
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LITE 1

APPENDIX 1
Alkuperiiset korianterikannat/lajikkeet vuonna 1993 (A-kannat).
Origin of coriander accessions in 1993. (Accessions A).
No. ja ALKUPERA Muut tiedot
lajike Maa Instituutti Lépimitta mm tsp g
1 Marokko [Siemenlike 3,37 12,00
2 Marokko |Piikki®,1992 4,11 11,565
3 "Lucs' Vendj@d [NOMI, Unkari 2,86 8,66
4 Kiina Piikki®,1992 2,63 5,33  [Ei kuki herkdsti
5 Kanada |Richters, 1993 3,03 6,00
6 "Long Stand'[Kanada |Richters, 1993 2,98 8,75
7 Romania |Tirgu Mures 3,13 6,00 |4/1990.Mikkeli
8 "Csillag" Unkari  [NOMI, 1992 2,88 6,00
9 "Komenburg|ltévalta |Wien, 901076 4,17 18,66
10 "Wolf" lt&valta |Wien, 901077 2,98 9,33
11 Puola Poznan 2,51 4,66 |var. microcarpum
12 Puola Poznan 3.41 10,66 |var. macrocarpum
13 Puola Poznan 3,13
14 Puola Wraclav 2,70
15 Puola Bydgoszc 3.60
16 Puola Warsawa 2,85
17 Saksa Stuttgart 2,89 7.33
18 Tsekkosl. |Brno 2,69 5,33
19 Viro Tarttu 3,50 10,00
20 Kanada |Edmonton 4,48
21 Saksa Geenip. 26/81 1,99 var. sativum
22 Saksa Geenip. 36/82 4,12 14,00 [var. sativum
23 Saksa Geenip. 50/88 3.88 11,99 [var. sativum (Libyen)
24 Saksa Geenip. 83/88 3.84 8,00
25 Saksa Geenip. 84/89 3,563 9,99 |var. microcarpum
26 Saksa Geenip. 93/89 3,37 10,00 [var. sativa
27 Saksa Geenip. 98/89 2,73 6,00 |var. microcarpum
28 Saksa Geenip. 100/90 3.47 8,66 |var. sativa
29 Saksa Geenip. 85/91 3,68 10,00 [var. sativa
30 Saksa Geenip. 91/92 3,59 9,33 |var. sativa
31 Ruofsi Impecta Handels 3.48 9,00 |3065 No. (Tanska)
32 Kanada |Richters 4,27 14,66 |5/1990 Mikkeli
33 Saksa Mauser 2,69 8,66
34 Saksa Ebersvald 2,74
35 Saksa Geissen 2,99 6,66
36 Ranska [La Gacilly 3,65 16,66
37 Puola Poznan 2,92
101 Suomi Salo,Joensuun kart. 3.61 16,66
102 Suomi Pukkila,1992 3,62 14,00 |Helle Oy
103 Suomi Laukaa,1990 4,35 17,33 [Siemen Oy
104 Suomi Laukaa, 1991 3,23 6,66
105 Suomi Siemen Oy, 1990 4,17 14,00 [8/1990 Mikkeli
106 Tanska  [Siemen Oy,1992 3,20 8,66 |Daenfeldf
107 Suomi Hortus,1990 4,09 16,00 [9/1990 Mikkeli
108 Suomi EKA, 1990 3,87 10,66 |10/1990,Mikkeli
109 Suomi Kuopio Ylio. No.10 3.72
Ka 3,36 10,21




LIITE 2
APPENDIX 2

Alkuperiiset korianterikannat/lajikkeet vuonna 1994 (B-kannat).
Origin of coriander accessions in 1994. (Accessions B).

No. ja lajike Maa Lapimitta | 1000 siemen paino ltavyys Muut tiedot
(mm) g % havainnot
201 Intia 4.4x2.8 12.2 65 soikea
202 Intia 4.6x3.1 14,3 80 soikea
203 Intia 3,50 10,7 100 pienikokoinen
204 Intia 4.7x3.2 12,7 60 soikea
205 Intia 4.8x3.0 13.3 85 soikea
206 Intia 2,88 8.7 75 pienikokoinen
207 Intia 2,89 8.0 90 pienikokoinen
208 Intia 2,63 8,0 85 pienikokoinen
209 Intia 2,76 8.7 100 pienikokoinen
210 Saksa 3.42 10,0 95 keskikokoinen
211 Saksa 3.73 11.3 30 keskikokoinen
212 Hollanti 4,14 15,3 90 isokokoinen
213 Hollanti 3.02 8.0 80 keskikokoinen
214 Ranska 2,89 7.3 35 pienikokoinen
215 Ranska 2,93 7.3 30 pienikokoinen
216 Saksa 2,89 8.0 20 pienikokoinen
217 Tsekkosl. 3,25 8.7 50 pienikokoinen
218 Espanja 4,47 17.3 90 hyvin isokok.
219 Italia 3.46 10,7 40 pienikokoinen
220 Japan 4,07 16,3 100 keski-, isokok.
221 Japani 2,66 6.3 70 hyvin pienikok.
222 Japani 4,28 rikkoutunut 67 isokokoinen
223 Hollanti 4,08 10,0 80 keskikokoinen
224 Hollanti 3.79 10,7 90 pieni-, keskikok.
225 Tsekkosl. 3,23 8,0 40 hyvin pienikok.
226 Vendjé 2,56 6.0 18 hyvin pienikok.
227 Vendjé 3.30 7.5 85 keskikokoinen
228 Vendjd 3.056 7.5 90 keskikokoinen
229 Vendjé 2,76 5.3 75 hyvin pienikok.
230 Vendjé 4,08 16,7 45 isokokoinen
231 Vendjé 2,92 6.7 90 pieni-, keskikok.
232 Saksa 3.08 rikkoutunut 37 pienikokoinen
233 Tanska 3.60 12,0 70 keskikokoinen
234 Ranska 3.29 10, 35 pieni-, keskikok.
235 Saksa 3,60 9.3 25 pieni-, keskikok.
236 Tsekkosl. 3.29 8.0 2 pieni-, keskikok.
237 Hollanti 4,24 16,7 80 isokokoinen
238 Puola 3.70 11.3 80 keskikokoinen
239 Puola 3.43 8.7 20 pieni-, keskikok.
240 Puola 3,53 9.3 75 keskikokoinen
241 Saksa 3,18 9.3 60 pieni-, keskikok.
242 Hollanti 2,93 7.3 50 pieni-, keskikok.
243 Hollanti 3.10 7.3 35 pieni-, keskikok.
244 Hollanti 3.33 9.3 35 keskikokoinen
245 Kanada 4,04 16,0 90 isokokoinen
246 Saksal 3.45 10.0 85 pieni-, keskikok.
247 Saksa 4,07 16.0 20 Mainz
248 A-1150 Unkari 3,10 7.8 45
249 "Csokoladé" Unkari 4,21 17.9 90
250 Hollanti 3.30 8.6 15 RNR-883235
251 Hollanti 3.38 7.3 10 RNR-883261
252 Hollanti 3.50 10,5 20 RNR-880886
253 "Amber" Suomi 2,61 6.3 20
254 "Chinese parsley" USA 3.57 11,3 30
255 "Santo" USA 3,45 12,6 45
Ka 3,38 10,3 58,6

iiman soikeita kantoja, No.: 201-202-204-205
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APPENDIX 3

Korianterikantojen kasvuajan pituus (pv) Piikkidssd vuosina 1993-1995.

Length of growing season (days) of coriander accessions in 1993—1995 ar Piikkii.

A-kannot B-kannat

No. 1993 1994 1995 Ka [No. 1994 1995 Ka
1 119 114 105 113|201 108 100 104
2 119 114 107 113|202 111 98 105
3 130 134 132|203 108 104 106
4 133 204 107 104 106
5 133 205 107 100 104
6 133 206 104 104 104
7 133 207 107 107 107
8 130 134 132|208 104 105 105
9 119 114 105 113|209 104 107 106
10 130 210 119
11 131 211 119
12 131 212 111 105 108
13 133 213 119 113 116
14 136 214 128
15 124 11 107 14 |2156 128
16 131 216 128
17 131 217 122
18 136 218 114 100 107
19 131 219 140
20 124 114 107 115|220 128 107 118
21 99 98 96 98 |221 128
22 136 222 108 100 104
23 119 107 100 109 |223 108 100 104
24 117 107 100 108 [224 119 113 116
25 117 107 100 108  |225 128
26 119 119 M 16 226 140
27 124 227 128 117 123
28 117 111 100 109 [228 140
29 110 107 100 106 229 147
30 117 107 112|230 119 105 112
31 136 231 140
32 118 108 104 110 232 132
33 121 233 122
34 121 234 134
35 121 235 132
36 112 104 108 [236 134
37 112 237 119 105 112
101 130 119 117 122 ]238 140 117 129
102 130 239 134
103 119 107 107 11 |240 140
104 131 241 120
105 125 114 107 115 [242 140
106 130 128 129 |243 134
107 130 114 107 117 244 147
108 133 122 120 125 |245 122 105 114
109 130 114 105 116 |246 128
Ka 125 118 106 247 128 107 118
Ika 24 121 114 248 132 120 126
Ika 10 120 112 106 249 108 105 107

250 140

251 140

252 132

253 140

254 134

255 140

Ka 129 106

IKa 24 115 106
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APPENDIX 4

Korianterikantojen kasvuajan pituus (pv) Laukaassa ja Kokemaelld vuosina 1993-95.
Length of growing season (days) of coriander accessions in 1993—1995 at Laukaa and Kokemiiki.

A-kannat
Laukaa Kokemdiki

No 1993 1994 1995 Ka No 1993 1994 1995 Ka
1 132 128 118 126 |1 110 126 128 121
2 132 128 118 126 {2 110 126 128 121
3 132 147 140 |3 110 134 122
7 132 7 110
8 132 147 140 8 110 134 122
9 132 124 128 |9 110 126 128 121
10 132
11 132 Al 110
12 132 12 110
15 132 128 118 126 15 110 126 128 121
17 132 17 110 126 128 121
18 132 18 110
20 132 124 118 125 120 110 126 128 121
21 132 112 118 12 21 110 126 120 119

22 110 126 118
23 132 118 118 123 23 110 126 120 119
24 132 118 118 123 |24 110 126 128 121
25 132 124 118 125  j25 110 126 128 121
26 132 124 118 125 J26 110 126 128 121

27 110
28 132 118 118 123 |28 110 126 128 121
29 132 118 118 123 {29 110 126 120 119
30 132 124 128 130 110 126 118
31 132 31 110
32 132 128 118 126 |32 110 126 128 121
33 132
35 132
36 132 124 128 36 110 126 118
101 132 147 118 132 J101 110 134 128 124
102 132 102 110
103 132 124 118 125 ]103 110 126 128 121
104 132 132
105 132 124 118 125 }105 110 126 120 119
106 132 147 140  ]106 110 134 122
107 132 128 118 126 107 110 126 128 121
108 132 147 118 132 }108 110 134 128 124
109 132 124 118 125 J109 110 126 128 121
Ko 132* 128 118” Ka 110" 128 126*

B-kannat

201 118 201 120
203 118 202 120
204 118 203 120
205 118 204 120
206 118 205 120
207 118 206 120
208 118 207 120
209 118 208 128
212 118 209 120
213 118 212 120
218 118 213 128
220 118 218 120
222 118 220 128
223 118 222 120
224 118 223 120
227 118 224 128
230 118 227 128
237 118 230 120
238 118 : 237 120
245 118 238 128
247 118 245 120
248 118 247 128
249 118 248 128
IKa 118* 249 120

Ka 123"

* = hdlia vioitt kasvustoa
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Korianterikantojen siementen lapimitat (mm) PiikkiGssd vuosina
1993-95.
Seed diameter (mm) of coviander accessions in 1993—1995 at Piikkii.

A-kannat B-kannat
No. | Alkuper. | 1993 1994 1995 [No. [ Alkuper.| 1994 1995
1 3.37 4,36 40 43 J203 3.50 3.6 3,1
2 4.1 411 37 39 206 2,88 3.0 32
3 2,86 3.25 3.1 207 2,89 30 3.3
4 2,63 2,68 208 2,63 33 32
5 3,03 3,66 209 2.76 3,1 35
6 2,98 317 210 3.42 32
7 3,13 333 211 3.73 34
8 2,88 3,54 3.1 212 414 39 3.7
g 4.17 4,32 38 39 213 3.02 3 3.1
10 298 3.64 214 2,89 3.0
11 251 3,38 215 2,93 30
12 341 3.54 216 2.89 3.1
13 3.13 4,18 217 3.25 3.3
14 2,70 3.45 218 447 38 3.7
15 3,60 444 36 36 J219 346 33
16 2.85 321 220 4,07 38 36
17 2.89 321 221 2,66 3.0
18 269 3,29 222 4,28 37 4.1
19 3,50 3,12 223 4,08 38 44
20 4.48 4.57 38 37 224 3.79 33 34
21 199 2.81 24 36 225 3.23 29
22 4,12 386 226 256 2.7
23 3,88 4,36 36 38 227 3,30 3 32
24 384 393 3.7 35 228 3.05 32
25 3,53 373 33 32 1229 2,76 3.0
26 337 4,14 35 3.6 J230 4,08 4,1 3
27 273 3.10 231 292 [37x3.1
28 347 351 35 33 232 3.08 3.2
29 3,68 4,19 38 36 233 360 34
30 3.59 3,86 3.7 234 3.29 33
31 3.48 371 235 3,60 32
32 4.27 4,34 37 35 236 3.29 34
33 269 3.60 237 4.24 39 4,
34 274 3.06 238 3.70 39 34
35 299 3.39 239 3.43 32
36 3.65 4,00 3.6 240 3,53 35
37 292 296 241 3.18 32
101 361 371 34 32 242 2,93 3.0
102 3.62 338 243 3,10 3.
103 4,35 422 39 43 244 3.33 3.6
104 323 4,03 245 4,04 43 4
105 4,17 402 3.7 38 246 3.45 34
106 3.20 390 35 247 407 39 38
107 4,09 3,95 40 3.8  |248 3,10 3.1 32
108 3.87 3.78 34 36 |249 421 38 41
109 3,72 442 3.6 35 [250 3.30 30
n 46 46 24 19 251 3.38 32
Ixass | 3,36 3,70 252 3.50 33
Ist 100 110 253 2,61 3,1
|xa2a] 3,66 3,98 3,56 254 3,57 35
Isi 100 109 97 255 345 35
[Kats | 3,77 4,05 3,60 367 |n 51 51 20
Ist 100 107 95 97  [Kasi 3,38 3,40
Ist 100 100
Ikaze | 3,60 3,57 3,56
Ist 100 98 97
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Korianterikantojen siementen ldpimitat (mm).
Seed diameters (mm) of coriander at Laukaa and Kokemdiiki.

Laukaa IKokemaki

No. Alkuper. 1993 1995  |No. Alkuper. 1995
1 3,37 4,08 430 |1 3.37 4,10
2 411 4,24 430 |2 4,11 3,90
3 2,86 3,29 9 4,17 4,00
7 3,13 3.36 15 3,60 4,10
8 2,88 3.36

9 4,17 4,27 4,30  J20 448 3,90
10 2,98 3.34 21 1,99 3,80
11 251 3.06 23 3.88 4,20
15 3.60 450 J24 3.84 4,00
17 2,89 3.95 25 3.53 3.50
18 2,69 3.01 26 3.37 4,20
20 448 440 128 347 4,10
21 1,99 3,80 29 3.68 4,10
23 3.88 440 130 3.59

24 3.84 420 )32 4,27 4,10
25 3.53 440 1101 3,61 3,90
26 3.37 440 1102 3,62

28 347 4,30 1103 4,35 4,10
29 3.68 4,30 105 4,17 4,20
31 348 3,04 108 3.87 4,00
32 4,27 4,31 4,70 1109 3.72 4,20
33 2,69 2,92 203 3.50 3.70
35 299 3.08 206 2,88 3.60
101 3.61 3.58 4,10 207 2.89 3.70
102 3,62 3.58 208 2,63 3.50
103 4,35 4,18 4,80 1209 2.76 3.50
105 4,17 3.88 440 212 4,14 3.90
106 3,20 3.22 213 3.02 3.60
107 4,09 4,13 450 1218 447 4,00
108 3.87 3.30 3.80 220 4,07 4,00
109 3.72 4,0 222 4,28 4,10
203 3.50 390 223 4,08 4,10
206 2.88 3,80 224 3.79 3,90
207 2.89 330 J227 3.30 3.60
208 2,63 3,70 J230 4,08 4,00
209 2,76 3.90 237 4,24 3.80
212 4,14 4,30 238 3.70 4,10
213 3.02 340 J245 404 4,20
218 447 4,60 J247 4,07 3.70
220 4,07 4,50 1248 3.10 3.70
222 4,28 4,60 249 421 4,00
223 4,08 460 |Ka 3,70 3,92
224 3.79 390 [Ka38 3,70 3,92
227 3.30 3,60 |s! 100 106
230 4,08 4,70

237 4,24 4,80

238 3.70 3.70

245 4,04 4,70

247 4,07 4,30

248 3,10 3.80

249 4,21 4,50

n 51 21 39
IKa 51 3,54 3,58 4,22
|ka 21 3.43 3,58

Ist 100 104

|xa 39 3,71 4,22

Ist 100 114

Laukaa w. 1993 ja 1995, Kokemaki v 1995 (v 1994 miftaukset ei tehty)
(Akannat=No. 1 - 109; B-kannat= No. 203 - 249)

(poyredt siemenet)
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Korianterikantojen 1000 siemenen paino (g) Piikkiossd vuosina 1993-95.
Thousand-seed weight (g) in 1993—1995 at Piikkii.

A-kannat B-kannat
No. Alkuper. 1993 1994 1995  |No. Alkuper. 1994 1995
1 12,00 19,00 17.30 20,73 _]201 12,20 17.40 15,23
2 11,55 16,00 14,80 16,16 202 14,30 17.60 13,53
3 8.66] 12,00 10.50 203 10,70 10.90 10,13
4 533|  6.00 204 12,70 15.90 14,80
5 6.00] 11,00 205 13,30 18,60 17,43
6 8.75| 13.00 206 8.70 9.20 9.50
7 6,00 8.50 207 8.00 9.10 9.66
8 6,00 11,50 10.20 208 8.00 8.50 9.83
9 18,66 18,00 15,70 16,96 209 8,70 8,20 11,46
10 9.,33] 10,00 210 10,00 9.30
11 4,66 11,00 211 11.30 10.10
12 10,66] 10,00 212 15,30 14,30 16,00
13 14,00 213 8,00 840 9.30
14 10.00 214 7.30 6.90
15 22,00 13,10 14,83 J215 7.30 7.30
16 8,00 216 8.00 9.20
17 7.33] 12,00 217 8,70 9.60
18 5.33] 11,00 218 17.30 16.40 15,70
19 10,00] 8,50 219 10.70 12,80
20 21,00 16.20 16,56 220 16.30 16,70 17.33
21 8.00 740 8.30 221 6.30 8.40
22 14,00 18,00 222 17.20 19.76
23 1199] 15,00 13.70 1640 223 10,00 14,40 1943
24 8.00] 11,00 10,40 12,30 224 10.70 11,20 14.36
25 9.99] 12,00 10.60 12.96 225 8.00 8.60
26 10,00 19.00 15.00 14,70 226 6,00 5.80
27 6,00 11,00 227 7,50 9,20 11,26
28 8,66] 11,00 99 12,76 |228 7.50 8,70
29 10,00 17.00 13.10 14.03  |229 5,30 6.70
30 9.33] 14,00 10.70 230 16,70 19.20 12,20
31 9,00] 14,00 231 6,70 840
32 14.66] 21,00 15.20 16,80 232 9.80
33 8.66] 11,00 233 12,00 10,60
34 8,00 234 10,00 9.40
35 6.66] 7.00 235 9.30 1040
36 16,66] 13,00 13.30 236 8.00 10.60
37 7.50 237 16.70 18.50 19.40
101 16,66] 13.10 10,10 1140 ]238 11.30 15,50 12,26
102 1400{ 11,00 239 8,70 10.30
103 17,33] 18.00 15,50 17,13 J240 9.30 11,00
104 6.66] 12,00 241 9.30 10,30
105 14,00] 17.00 14,00 1540 242 7.30 8.60
106 8.66] 11,00 10.90 243 7.30 9.60
107 16| 14,00 15.10 17.20 244 9.30 15,10
108 10,66] 14,00 10.60 13,00 |245 16,00 20,00 17.40
109 17.00 13.90 16,60 [246 10,00 10,70
IKa 10,48 12,98 12,80 14,96 [247 16,00 19.20 16,50
In= 37 46 24 19 [248 7.80 10,00 10,93
|xa37 10,21 13,02 249 17.90 16,70 17.83
Is 100 128 250 8.60 8,20
|xa 24 15,19 12,8 251 7.30 10,30
Isi 100 84 252 10,50 9.80
|xa20 11,97 12,83 253 6.30 7.80
Ist 100 107 254 11,30 12,90
|xa19 15,95 13,24 14,96 |255 12,60 13,80
Ist 100 83 94 Jxa 10,3 11,64 14,20
|xa 15 12,68 1520 |n= 53 55 24
Ist 100 120 |kas3 10,27 11,63
Ist 100 113
|xa 25 12,35 14,13 13,98
Is 100 114 113
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Korianterikantojen 1000 siemenen paino (g) Laukaassa ja Kokemielld vuosina 1993-95.
Thousand-seed weight (g) in 1993—1995 at Laukaa and Kokemdiki.

A-kannat A-kannat
Laukaa Kokemiki

No. Alkuperi 1993 1994 1995 INo. ‘Alkuperi 1993 1994 1995
1 12,00 16,40 20.50 1650 |1 12,00 14,66 18,40 18.90
> 11,50 15,80 18.70 158 |2 11,55 12,66 17,30 18.90
3 8,66 7,90 13.40 3 8,66 6.60 12,10

7 6,00 7,70 7 6,00 8,60

8 6,00 7,20 11.70 Is 6.00 6.60 11.50

o 18.66 16,20 18.40 1730 o 18,66 14,00 17.80 18,00
10 933 7,40

11 4,66 6,70 11 4,66 533

12 10,66 7,20 12 10,66 10,00

15 16,00 1570 |15 15.10 19,80
17 733 6.70 17 7,33 6.00

18 533 6,70 18 533 4,00

20 1320 19.50 1850 |20 15,30 19,40 24.20
21 8,10 140 | 330 14,60

2 14,00 10,66
23 11,99 16.20 2040 |23 11,99 13,70 18.20
24 8,00 13.50 1480 |24 8,00 10,00 13.40 17.10
25 9,99 13,30 1690 |os 9.99 10,60 15,70 16,00
26 10,00 16,80 1460 |26 10,00 12,60 18,60 23.10
27 6,00 533

28 8,66 11.20 1640 28 8,66 933 10,30 17.70
29 10,00 14,10 1790 |29 10,00 8.66 13.20 17.70
30 933 15.80 30 9,33 12,00 11,10

31 9,00 8.80 31 9,00

32 14.66 16,20 18,20 1990 |32 14,66 13,30 15.40 21.50
33 8,66 7,30

35 6,66 7,70

36 16,66 16,10 36 16,66 14,00

101 16.66 8,20 13.30 1090 101 16,66 6.50 12,50 18.70
102 14,00 9,60 102 14,00 6,00

103 17.30 17,30 17.90 2230 103 17,33 15,30 15,80 19.70
104 6,66 9,00 105 14,00 14,66 15,40 16,20
105 14,00 17,40 17.30 1480 |06 8,66 533

106 8,66 8,60 13.40 107 16,00 14,60 14,60 16.50
107 16,00 15.90 15.90 1300 J108 10,66 13,10 15,50
108 10.66 10.50 12.90 840 109 15.40 16.60
109 16.60 15.30

Ka 10,48 10,65 15,37 1588 |Ka 10,48 9,70 14,72 18,36
Ka 23 10,57 10,54 Ka 25 10,73 9,73
Ist 100 100 Isi 100 91
[xaz20 11,97 15,43 |xa1o 12,15 14,42
Ist 100 129 Ist 100 119
|xa1s 12,68 1599 |ka1s 12,68 18,25
Ist 100 126 |st 100 144

Liite jatkuu....
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Liite 8 jatkuu

B-kannat B-kannat
201 12,20 17,80 201 12,20 15,70
203 10,70 10,30 202 14,30 16,20
204 12,70 18,40 203 10,70 11,90
205 13,30 19,10 204 12,70 14,00
206 8,70 9,70 205 13,30 14,70
207 8,00 9,20 206 8,70 10,10
208 8,00 10,60 207 8,00 11,50
209 8,7 11,60 208 8,00 10,80
212 15,3 19,60 209 8,70 11,70
213 8,00 6,80 212 15,30 11,90
218 17,30 13,50 213 8,00 10,60
220 16,30 19,40 218 17,3 13,30
222 22,60 220 16,3 17,70
223 10,00 18,20 222 13,50
224 10,70 11,50 223 10,00 15,60
227 7,50 9,10 224 10,70 13,80
230 16,70 17,60 227 7,50 10,10
237 16,70 20,90 230 16,70 14,40
238 11,30 9,50 237 16,70 14,40
245 16,00 15,90 238 11,30 14,00
247 16,00 14,20 245 16 14,00
248 7,80 9,00 247 16 14,10
249 17,90 14,60 248 7.80 11,20
n =22 n=23 249 17,90 15,40
Ka 12,26 13,13 n =23 n =24
Sl 100 114 Ka 12,35 12,35
S1 100 108
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Korianterikantojen siementen itdvyys (%) Piikkiossd vuosina 1993-95.
Germination of coviander seeds (%) in 1993—1995 at Piikkii.

A-kannat B-kannat
No. 1993 1994 1995  INo. 1994 1995
1 19 81 54 201 59 13
2 12 80 42 202 67 9
3 5 40 203 70 22
4 0 204 73 37
5 0 205 70 29
6 0 206 78 55
7 0 207 75 27
8 3 31 208 79 47
9 13 71 31 209 84 70
10 8] 210 18
11 0 211 29
12 0 212 84 48
13 0 213 45 15
14 0 214 2
15 4 88 51 215 2
16 0 216 5
17 o] 217 14
18 0 218 90 22
19 0 219 8
20 28 78 44 220 87 34
21 2 57 39 221 15
22 0 222 82 50
23 13 88 24 223 73 22
24 4 65 48 224 45 21
25 15 53 77 225 4
26 23 92 62 226 4
27 0 227 72 50
28 6.5 80 54 228 8
29 23 84 36 229 1
30 1.5 47 230 78 15
31 0 231 9
32 13 81 40 232 3
33 0 233 25
34 o] 234 1
35 0 235 15
36 1 46 236 7
37 0 237 88 30
101 2 60 46 238 37 15
102 0 239 5
103 17 90 57 240 2
104 0 241 14
105 10 80 49 242 3
106 25 35 243 19
107 8 94 69 244 6
108 1 58 60 245 84 14
109 5 63 27 246 37
n = 46 24 19 247 67 23
Ka 46 3,6 248 40 25
249 76 29
|Ka 24 8,8 68,4 250 1
251 3
|Kn 19 11,1 47,9 252 21
253 7
|Kn 18 10,9 75,7 48,3 ]254 23
255 11
n= 55 24
IKa 55 36,8
Ka 24 71,0 30,1
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Korianterikantojen siementen itdvyys (%) Laukaassa ja Kokemielld vuosina 1993-95.
Germination of coriander seeds (%) in 1993 1995 at Laukaa and Kokemdiki.

1 A-kannat
IT\l Taukaa lN Kokemaki
0. k) T8 1595 Ra 0. 0% 1504 905 Ka
T 2 3 0 15 [ 0 36 7 21,5
2 1 10 4 702 0 53 3 28,0
3 0 5 50 |3 0 9 9.0
7 0 7 0
I8 2 1 15 I8 0 3 3,0
9 0 29 0 145 |9 0 45 4 24,5
10 11 0
11 0 12 0
12 0 15 0 17 4 10,5
15 0 8 2 50 |17 0
17 0 18 0
18 0 20 0 45 3 24,0
20 0 15 0 75 |21 0 10 10,0
21 0 29 20 245 |2 0
23 0 45 2 235 J23 0 57 21 39,0
24 0 15 4 95 |24 0 43 14 28,5
25 0 24 0 120 |25 0 42 16 29,0
26 0 34 2 18,0 |26 0 55 4 29,5
28 0 61 10 35,8 27 0
29 0 27 6 165 |28 0 58 13 35,5
30 0 8 80 |29 0 47 24 35,5
31 0 30 0 18 18,0
32 0 13 2 75|31 0
33 0 32 0 42 9 25,5
35 0 36 0 23 23,0
36 0 15 150|101 0 9 1 5,0
101 0 5 0 25 |02 0
102 0 03 0 20 6 13,0
103 1 21 9 150|105 0 39 5 22,0
104 0 06 0
105 1 9 0 45 07 0 22 3 12,5
106 0 4 40 |08 0 11 0 55
107 T 3 0 15 [ 0 T4 7 9,0
108 0 5 3 40 |n= 33 22 k2
0 2 0 L |
E = 34 22 | £J Ka 18 0 36,4 7,8
Ka 1,2 16,3 33
a 19 2 18,8 34
Bkannat
201 7 201 4
202 9
203 1 203 6
204 3 204 5
205 8 205 3
206 0 206 5
207 3 207 14
208 1 208 11
209 1 1209 19
212 2 212 5
213 0 213 2
218 1 218 6
220 0 220 5
222 0 222 11
223 0 223 1
224 1 224 1
227 1 227 1
230 0 230 5
237 0 237 5
238 0 238 2
245 2 245 2
247 1 247 11
248 0 248 0
Z 0 249 7
n =23 4ET= 23
Gl T4 Gl BT
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