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Johdanto

Rukiin viljely runsaslumisilla alueilla

Suomi on yksi niistd harvoista maailman maista, Jjoissa rukiilla
on huomattava merkitys leipdviljana. NiinpZ maassamme tuotetus-—
ta rukiista pHiosa kiytetdidn leipdviljaksi. Rehuviljaksi menee
se osa rukiista, joka el tdytd leipdviljan Iaatuvaatimuksia.

1920~1uvulta alkaen rukiin viljelyalat ovat Jatkuvasti supistu-
neet. 1950~luvulle ruista viljeltiin 80 - 100 000 ha:lla, 1960~
luvun puolivalistd alkaen endd 40 — 70 000 ha:lla, Erityisen
voimakasta viljelyn supistuminen on ollut sis&-Suomen alueella.
Sakoluvun tullessa 1960-luvun lopulla rukiin kauppakelpoisuuden
mittariksi keskittyi sen viljely entistd enemmén Lteld- ja
Lounais—-Suomeen, jossa saatiin suhteellisen helposti kauppa~
kelpoista viljaa. Huonoimpina vuosina kotoinen rukiin- tuotanto
on tyydyttédnyt vain noin 40 % kulutuksestamme.

Kuten tunnettua, on parina viime vuonna rukiin omavaraisuus-

tavoite ollut kaukainen kangastus, kun sekid huonot kylvi— ettd
korjuuolosuhteet ovat johtaneet rukiin viljelyalan pienenemi-
seen ja lisdksi sadon laatu on ollut heikko. ‘

Tulevina vuosina tulisi kiinnittd&d erityisti huomiota rukiin
viljelyn lis&Z&miseen, koska maailmanmarkkinoiltakin rukiin
saanti on vaikeutumassa. Omavaraisuuden saavuttaminen edellyt-
tédisi viljelyalan kohottamisen noin 60 000 ha:iin. Timd edel-
lytt8sa rukiin viljelyn lisd&mistsd myds moamme runsaslumisilla
alueilla.

Tém& tiedote on tarkoitettu erityisesti runsaslumisten aluei-
den rukiinviljelijdille sekd neuvojille.
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Ruis viljelykasvina

Nykyisin viljeltédvastd rukiista péddosa on syysruista.
Erityisesti 18mpimilld 19%0- Ja.1940-luvuilla viljeltiin
jossain mA&rin myds kevdtruista, mutta sen viljelyala on
supistunut -18hes olemattomiin, Kevdtrukiin viljelyn pahim-
pana esteenid on nykyisten lajikkeiden vaatima pitka kasvu-
aika, joka on myshdisimpien kevitvehndlajikkeiden luokkaa.
Satotaso on Karjalan kocasceman kokeissa ollut 5 - 10 % al-
haisempi kuin syysruislajikkeidcn.

Aikaisemmin on viljelty myds juhannusruista. Nimensd mukaisesti
Juhannusruis kylvetdan alkukesastd, Jja kylvovuonna kasvusto
kdrjataan tuorerehuksi., Jyvasato korjataan samasta kasvustos—
ta kylvod seuraavana vuonna, ¥nsi on yleisin Juhannusruis-—
lajikkeemme, mutta tdtidkin lajiketta viljell&d&n paiasiassa
syystukiina. Keviat- ja juhannusrukiin viljelyn vah&isyyden
vuoksi seuraavassa kdsitelldén vain syysrukiin viljelyéd.

Ruis on viljelykasvi, Jjoka wvaatili Jyvésadon tuottaakseen
kasvunaikaisen kylmakasittelyn. Tamé kdsittely on helpoimmin
tchtévisssa siten, cttd ruis kylvetddn syksylléd. Talven aika-
na saadaan riittava kylmdkidsittely. Kehitysrytminsid vuoksi
ruis joutuu olomasm osan kasvuajastaan talvilevossa. Talvi-
levon ailkaiset olosuhtect, lampotila, roudan m#drid, lumen
paksuus, lumenpeittoajan pituus, ovat chkd voimakkaimmin

ruissadon mddr#in vaikuttavia tckijoiti.

Osa maamme viljelyalasta kugluu runsaslumiscen alucesceen (5),
(kartta s, %). Runsaslumisuudesta scuraa suuri lumipcitto-
péivien lukumddrd. Paksu lumikerros on hyvd criste, joka luo
uscin hyvét olosuhtcet tolvituhosienicn csiintymiselle pitéd-
mdllé kasvillisuuskerroksen limpotilan sopivan korkeana. N
Lémpimissd oloissa talvehtivien kasvien hengitys on myds
vilkasta, jolloin talvehtimiseen varattuja vararavinto-
aineita kulutetaan runsaasti.

Vastapainona talvituhoille jo kevdtviljojen kidrsiessid kovit-
kuivuudesta rukiin kasvukausi alkaa varhain kev&d&lld, kun maa
on vield kosteaa. Maan kuivuessa rukiin juuristo on jo niin

laaja ja syvd, ettd ruls vain harvoin kirsii kevdtkuivuudcsta.



Kartta. Tumipeitteen keskimddriinen syvyys (cm) maaliskuun 15. piivéni
1911 - 1960 (3).



2.

4.

Ruis on arka mychdisille kevdthalloille, Jotka ajoittuvatb _
tédhk&lletulo~ ja heilimdintivaiheeseen. Syyshalloista rukiin
viljelylle ei yleens& ole haittaa, sil18 ruis tuleentuu ta-
vallisesti enncn ensimmdisid syyshalloja.

Kasvupaikkansa suhtcen ruis on vaatimattomimpia viljeltyja
kasvilajejamme. Se mencstyy l8hes koko maassa ja mySs uscim-—

milla maalajeilla.

Talvehtimisen ohella sopimattomasti ajoittuncet satect ovat -
rukiinviljelyn pahimpia riskitckijoitd. Uscimmat ruislajik-
keet -ovat pitké~ ja heikkokortisia Jja siten helposti lakou-
tuvia. Ristisiittoisena kasvina ruis pahoin lakoutuncena
saattaa jaddd osittain hedelmdittymdttd ja sato td116in tic-—
tenkin alenee. Hedelmdityksen kannalta pahoja ovat kesdkuun
jilkipuoliskolle ajoittuvat rankkasatcet.

Rukiin Jyvé on tédhkdssd helposti itava, Erdissi olosuhteissd
Jjyva saattaa itdd jo ennen keltatuleentumisvaihetta. Rukiin
tuleentumisvaiheen satecet saattavat olla tdten crityisesti R
sadon laatua heikentédvd tekijs.

Keskimférin rukiin satotaso on jdényt keviatviljojen vastaa-
voa alhaisemmoksi, mutta hyvin onnistucssaan ruis pystyy
antamaan kevdtviljoja vastaavan taloudellisen tuloksecn.

Rukiin viljelyyn soveltuvat parhaiton karkecat kivenndis-—
maat. Hienojen lajitteiden osuuden maassa lisHintycssi
kevéisten roustevaurioiden vaara lisdéntyy. Roustevauriot
haittaavat myds turvemaan ruisviljelyd (8).

Rukiin kylvo

Rukiin kylvdajalla ndyttdd olevan huomattava merkitys talveh-
timisen varmentajana. ja siten sadon muodostuksen maErdd jind.,
Aikainen kylvd tuottaa usein liian rehevin kasvuston, joka on
altis talvituhosienille. Aikaincn kylvd saattaa johtaa myos

syksyisiin kohukdrpédsvaurioihin, jos syyssiit ovat riittivin

lémpimdt kahukirpidsten csiintymiselle,



Sopiva kylvdaika Keski-Suomessa lienee elokuun 20 paivan
tienoilla ja vihdn sen jdlkeen (9). Kylvon myoh&styminen
syyskuun puolelle on alentanut huomattavasti satotasoa

(vrt. kuvio 1, s.6 ). Témd johtuu paljolti siitd, ettd myd-
h&#sn kylvettynd oras ei enndtéd vahvistua riittévasti talveh-
tiakseen hyvin. Ensi-rukiin sopiva kylvOaika ndytt&& olevan

hieman aikaisemmin kuin muiden lajikkeiden (7).

Normaaliin kylvdaikaan rukiin kylvotiheytend voidaan pitéd
500 kpl/m2 orastuvia -siemenid,
Kylvomadrd lasketaan kaavasta

500 x 1000 sp &

kylvomaara kg =

Kylvon myShédstyessi on siemenmd&rsdd lisdttdvd siten, etté
syyskuun alkupuolella kidytetddn noin 20 % korkeampaa siemen-

madrasd kuin elokuussa (5).

Ruis on tapana kylvaa kevadtviljoja matalampaan. Kuitenkaan
kylvo 3 - 4.5 cmin syvyyksiin ei ole vaikuttanut sen enem—
pad orastuvuuteen kuin sadon mdirisnkisn (5).

Rukiin kylvod ajatellen on tdrkedd, ettd pelto on kunnostet-
tuna hyvisséd ajoin ennen kylvod., Syksyiset sateet mydhidstyt—
tédvat usein rukiin kylvod pahasti. Pahimmissa tapauksissa
rukiin kylvo saattaa liian kosteudcen vuoksi estyd l8hes ko-
konaan, mist& ovat osoituksena syksyt 1930 ja 1981,
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5. Ruislajikkeet
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Kuvio 2. BSyysruislajikkeiden Jyvasatojen suhdeluvut ja sakoluvut

Karjalan koeasemalla v, 1969 - 1981,

Syysrukiin lajikekokeet sijaitsivat hietamaalla. Ruis kylvet-
tiin kesantoon, ja aluslannoituksena annettiin 500 - 600 kg/ha
amm, PK~lannosta sek& kevddlld 300 kg/ha Oulunsalpietaria,
Lajikekokeita el kdsitelty talvituhosienien torjunta—aineilla,

Kevaalld suoritettiin rikkakasvitorjunta sckd CCC~ruiskutus.

Vanhat maatiaisperéisct lajikkcet Ensi Jja Toivo ovat menesty-
neet Pohjois—~Karjalassa léhes tasavertaisesti. Uudemmista la-—
Jikkeista Sampo, Hankkijan Jussi ja Kelpokin ovat ylt8neet 1&-
hes Toivon satotasolle. Suurijyvdinen lajike Voima on jo mcﬁcs~n.
tynyt hicman cdellisid heikommin., Uudet ruislajikkeet Anna ja
Ponsi ecivat té&médn koesarjan mukaan sovellu viljeltdviksi run-
saslumisilla alueilla., N3yttdd sille, ettd Toivon polstamincn
lajikelucttelosta Jja siten siemenviljokeaupasta on menetys tal-
vehtimisolosuhteiltaan vaikeiden alueiden rukiinviljelylle.



Satoero seura aviin laglkk0151ln on ollut noin 200 kg/ha

Toivon eduk81.

Taulukko 1. RulslflU kk01dbn hl-paino, 1000 sp, kasvuaika, korren-—
: pltuus, E&lVltuno ja leko-% lajikekokeissa 1969-—1981.

N . ~ Korren- Talvi- TLako
-ijike Hlp 1000 sp Kasvu orren vi 0

kg g odkapv pit. em tuho=h; ok

‘Toivo . 68.4 26,3 362 34 D9 il 30
Ensi |, 67.8 23.2 358 130 0 32

~Voima €844 29,0 364 123 28 2%
Hjon Jussi 67.5 23.3 364 120 21 1%

Sampo - | 69.4 26.6 361 132 21 . oa

Kelpo =~ 68.9 '26.9 365 ° 120 33 18

Ao ¢ 67.8 32,4 365 . 109 53 5

Ponsi | ; 67.9 27.9 366 . 1105 L 59 5

1

Sﬂtotulokset riippuvat, ecivit tosiﬁ kovinki’inteéisti9 havai-~
_“tuzsta tﬂlv1tuh01sto. Paras® t;lVGhtlJQ‘On ollut Ensi. Sen
adontuottokyky ei kuitenkaan ole yllttanyt sitd hieman hei-
'kommln talvehtivien lajikkeiden satotasoa. Voima seka crityi-—
sesti Anna ja Ponsi ovat heikkoja talvehtijoita, joka ngkyy

myos kyseisten lajikkeiden alhaisenqgsatotasdﬁﬁ}“

Runsaslumisilla alueilla hyvin talvehtivat lﬂalkkeet ovat

myos voimakkaasti lakoutuvia, miks ta"'agohtuu pitkidsta Ja
~heikosta korresta. Toisaalta tlndotaan, etta hyvat talvehti-

'.mlsomlnulsuudet ja pitka kor81 111ttyvat kiintedsti toisiinsa.
Iyhytkortiset Anna ja Pon81 ovat Juuri heikkoja talvehtijoita.
Poikkeuksen cdelld esitettyyn niyttédd tekevin Hankkijan Jussi.
Se on-suhtecllisen 1yhyt— JL 1u3akort1nen, mutta talvehtii
yhta hvv1n kuin muutkin talvenkestﬁvat lajikkeet. Insin

talvqu;mlsprosenttlln el Jan Jussi kultenk an yllé.

Sakoluvultaan Ensi on ollut a1v1n omaa luokkaansa. Tama saat-
taa Johtua Ensin lyhygsta kasvukuudbsta, En81n tuleentumis—~
.Vulﬂe osuu muita anlkkelta varhalsempaap agwnkohtsan, Joka
-0n, myos edullincn sakoluvup muodostumlsen kannaltﬂ cli kuiva
-Jac 1immih. Toisaalta tuleentumlsen Vllvcstyessa sateiden riski
syksylld" 115aantyy Ja tama atheuttaa sakoluvun alenemisen vaa--
ran.- Sakoluvun rllppuvuutta korauuagasta ka81tellaan tarkemmin
- rukiin korjuun yhteydessda,
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4,1,

Lannoitus

Kasvupaikkansa suhteen ruis on melko vaatimaton viljelykasvi.
Se pystyy kidyttdmidin hyddykscen viljelymaan niukahkotkin ra-

vinnevarat johtuen pitkistd kasvukaudesta sekd laajasta vettia

jo ravinteita ottavasta juuristosta. Toisaalta mySs ruis mui-
den kasvilajien tavoin tarvitsee kohtuullisen lannoituksen

tuottaokseen runsaita satoja.

Rukiin lannoituksessa typen mddrdén on kiinnitettavi crityista
huomiota. Runsas typpi lakouttaa helposti heikkokortisen ru-—

kiin ja sadon mdari- ja laatutappiot ovat uhkaamassa.

Syyslannoitus

Syksylld kylvon yhteydesssd rukiille on annettava pddravinteis—
ta ainakin fosforia Ja kaliumia, Niiden kayttomd&rd riippuu
oleellisesti maan ravinnetilasta. HyvissiZ tuottokunnossa ole-
vassa maassa saattaa riittda, kun lannoituksella korvataan
vain sadon mukena pellosta poistuvat ravinnemiirit.

Fosforilannoituksen ohjearvona voidaan pit#d 30 kg P/ha ja
kaliumlannoituksen 30. kg K/ha, mikd1li oljet kynnet&in maahan.
Jos oljet poistetaan, on kaliumlannoitus lis&dttidvd n. kaksin-
kertaiseksi (4). Syyslannoituksena 400 kg/ha ammonoitua tai
hiven-PK lannosta lieneec sopiva mairi.

Syksyn typpilannoituksen mddrd riippuu oleecllisesti rukiin
esikasvista. Jos ruis kylvetddn syksylld kesantoon, on maassa
kasveille kiayttdkelpoista typped ylcensd riittidvisti. TE118in
typpilannoitus kylvon yhteydessd ei ole tarpeen. Mydskidn
apllanurmen jadlkeen ci typped ole tarpeen antaa kylvon yh~
teydessé. Jos rukiin csikasvina on ollut vilja, on kivenniis-
mailla kylvon yhteydessd anncttava picni typpilisid. Noin

30 kg N/ha licnce sopiva madrd (4).

Hyvin runsas typpilannoitus syksyll& rchevoittdd oraita ja

heikentdd talvchtimista.



10

4,2, Kevatlannoitus

PaHosa rukiin typentarpeesta ajoittuu kylvod seuraavaan
kesddn.

Karjalan kocaseman hictamaan typpilannoituskokeessa typen

levitysaika vaikutti satoon seuraavasti:

Lannoifus Sato kg/ha
a., 600 PK 2600
b. 600 PK + 200 oulunsalpietaria kylvon yhtcydessa 2750
c. 600 PK + 100 " " "

+ 100 " kevaslla 2980
d., 600 PK + 200 " " %340
¢, 600 PK + 200 " kasvun alkaessa 5640

Keva&dlla oulunsalpietari levitettiin e-kocjdsenta lukuun-~
ottamatta vield roudassa olevaan mashan. Koekasvina oli
kesantoon kylvetty Toivo-ruis. Jyvasatoa varten typpilannoitus
on syytd antaa vasta kevddlléd. Erityiscesti, jos kasvusto ei
ole kdrsinyt huomattavia talvcehtimisvaurioita, typpilannoitus-
ta voidaan viivAstyttdd kunmnes ruls on Jo hyvédssé kasvuvauhdis-—
sa., Myohddn annettu typpilisé ei ondd lisdd rukiin pensomista,
jolloin liiallinen kasvun tihentyminen Jja siitd aiheutuva
lakoutumisvaaran lisdéntyminen estetidn (8). Koetulosten mu-—
kaan typpilannoituksen viivistyttéminen on lisannyt satoa.
Taméd johtuu tdhkidn jyvien lukumédridn lisddntymisestd ja Jyvé-

koon kasvusta (11).

Jos kasvusto on pahoin harventunut talven aikana, on typpi-

lannoitus syyté antaa kevddlld heti lumen sulettua.

Kevéén typpilannoituksen middrd riippuu hieman lajikkecesta.
Erityisesti heikkokortisten lajikkeiden voimakasta typpi-
lannoitusta on viltettavi.
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Taulukko 2., Typpilannoituksen vaikutus Toivo-rukiin satoon, laatuun
Jja lakoutumiseen hietamaalla vuosina 1968 - 1973,
Pohjalannoitus 500 kg amm. PK/hai Kylvetty kesantoon.

Typped kg/ha Sato kg/ha Hip kg Tjp g Sakoluku ILako-%

0 2420 7.2 25.9 108 17
50 3020 70.5 25.% . 108 34
100 3010 69.7 25.5 109 50
150 2860 . 68.2 25.0 101 68

50 kg typped kevidlld on antanut keskim@drin korkeimman Jyvé-
sadon kohottaen rukiin satotasoa n. 25 % verrattuna O-tasoon.
Joinakin koevuosina 100 kg:n typpitaso on osoittautunut par-
hasksi. Toisina vuosina taas 100 kg typped on lakouttanut heikko=-
kortisen Toivo-rukiin niin pahoin, etté sadonmuodostus on huo-
mattavasti heikentynyt. Typpilannoituksen kohottaminen on sel-
véasti lisi@nnyt rukiin lakoutumista. Mitd voimakkaammin ruista
lannoitetaan typelld sitd aikaisemmin kasvusto lakoutuu.

Typpililannoituksen kohottaminen on alentanut sekd tilavuus—

ettéd siemenpainoa. Sakolukuun typpilannoituksen midrd ei juuri

ole vaikuttanut. Korkeimmalla typpitasolla havaittu pieni sako-
luvun aleneminen lienee Johtunut lakoutumisen lisd&ntymisestd.

Lyhyt- ja lujekortiset lajikkeet, kuten Jussi, sietidvidt Toivoa

volmakkaamman typpilannoituksen.

5. Rukiin laontorjunta

Typpilannoituksen voimistumisen mydtd rukiin lakoutuminen 1i-
sdantyy Jja aikaistuu, mik# saattac ehkdistid sadonmuodostusta.
Erityisesti vehnén ja jossain mé#rin myds kauran lakoutumista
on pystytty ehkéisemdsn CCC-ruiskutuksin. Myds rukiin laon-~
torjunnassa CCC on antanut lupocavia tuloksia,
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Sato kg/ha
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Typpilannoitus kg/ha

Kuvio %. Eri CCC-~miirien (kg tehcainetta/ha) vaikutus rukiin satoon

eri Typpilitasoilla.

Karjalan koeaseman rukiin typpilannoitus~klormekvattikokeissa
on kullakin typpitasolla (50 —100 - 150 kg N/ha) ruiskutettu
0-1=-2=3% kg/ha CCC kasvuston ollessa 20 -25 cm:n korkuista.
CCC:n kAytto cn kohottanut rukiin satotasoa kaikilla typpi-
tasoilla., Keskimdidrin sadonlisilys CCC:n vaikutuksesta on cllut
y1i 20 %. T8m#d Johtunce censi sijassa lakoutumisen vihenemiscs~—
td ja cnnenkaikkea sen viivdstymisestd,
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Tako~%
70 +
60T
20.8., 0 CCC ——
b 2098. 5 CCC ''''''
207 20.8. 1 COC ———~—
40 +
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20T 15,7, 1 CCC— — =~
10 + 15,7, 2 CCC
0
50 100 150

Typpitasot
Kuvio 4, CCC:n vaikutus rukiin lakoutumiseen eri typpitasoilla.

CCC:n kidytto con vaéhenti&nyt Karjalan koecaseman kokeissa lakou-~
tumista 32 - 45 %. Typpilannoituksen lisddntycessid CCC:n lakoa

gestidvid vaikutus heikkencc.

Vaikka CCC ci pysty ecstidmiin rukiin lakoutumista, on silla
tiarkea merkitys lakoutumison myochidstyttajiénd. Koska ruis

on ristipolytteinen kasvi, on sen sadonmuodostuksen kannalta
tirkedd, cttd kasvusto on mahdollisimman vidhdn lakoutunutta
kukinta-aikaan. Koctulosten mukaan nfyttdd sille, cttd CCC:n
avulla ruiskasvusto saadaan pysymiddin melko hyvin pystyssd yli

tamin kriittisen kukintavaihcen,.

Rukiin korsi on CCC:n vaikutuksesta lyhentynyt 5-10 cm riip-
vuen typpitasosta siten, etti alhaisella typpitasolla korren
lyheneminen on ollut voimakkaampaa kuin korkealla., Tamd vai-

kuttanece osaltaan havaittuihin lakoutumisecroihin,
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Sopiva CCC:n kiyttomiddrid syysrukiillc ndyttad olcvan 2 -3 kg
tehoainctta/ha.,

CCC:n vaikutus rukiin jyvin kokoon on hyvin vihidincn cikd mor-
kitseva. Myds vaikutus sakolukuun on osoittautunut suhteelliscn
vaatimattomaksi. CCC:n vaikutus sakolukuun perustunce yksin-
omaan sen vaikutukseen lokoon korjuuaikana. Mitd voimakkaammin
kasvusto on laossa sitd alhaisempi sakoluku yleensid on,
Typpilannoituksen lisdintyessd CCC:n kidyttotarve samalla 1i-
sédntyy. Jo 50 kg:n typpitasolla sadonlisdys CCC:n vaikutuk-
sesta on niin suuri, cttid laontorjunta on taloudelliscsti kan-

nattavaa,
6. Rikkakasvien ja tuhoeldinten torjunta

Ruispeltojen pidfasialliset rikkakosvit ovat 2~vuotisia rikka-
kasvilajeja, kuten saunckukka, linnunkaali, peltolemmikki,
pelto-orvokki, matarat Ja ruiskaunckki. Rikkeokasvitorjunnan
tarpeellisuus riippuu niiden méEfrdstd pellossa. Kesanboon
kylvetyssil rukiissa rikkakasveja esiintyy uscin niin vihin,

etti torjunta ei ole tarpcen.

Mik&1li rikkokasveja esiintyy runsaasti, voldaan torjunta- suc— .
rittaa jo syksylld, Jjos olosuhtcct sen sallivat. Syksylld lc-—
vitettynd MCPA-tuctteet pystyvit tuhoamaan muuten MCPA:ta kos-—
tavid rikkakasveja, kuten saunakukan, Mikili ruiskutus tehdidn
syksylld, tulisi se suorittaa rukiin saavutettua 2 -% =lehti-
asteen, TA1lloin kiytetddn 0,75 ~1.0 kg/ha MCPA=tchoainctta
(kauppavalmisteita Hormotuho 80, Herbotal 750, Hedonal) (2).

—

Tikéli rikkekasvit torjutaon vasta kevddlld, joudutaan kiytti-
midn MCPA:ta tehokkaampia torjunta-aineita. Parhaiksi ovat
osolttautuneet MCPA/dikamba~, MCPA/2,3,6 — TBA- ja mekoproppi/
2,4 =D —pitoiset torjunta-ainecet (kauppavalmisteita esinm.

Pesco 18-15, Saunakukka-Herbotal, Saunakukka-Hedonal)., Ruisku-
tus tulee suvorittaa varhain kevidlld cnnen rukiin korren kasvun
alkua. Myohemmin kiytettynd torjunta-aincet sacttavat vioittaa

ruista ja siten alentaa satoa.
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Rikkakasvitorjuntaan kiiytettivit ainect tulee valita rikka-
kasvilajiston mukaan. Mikdli rikkokasveja on vihin ja ruils-
kasvusto tihcdd, on syytéd tarkoin harkita torjunnan tarpeelli-
suutta, Ruls kehittyy kevddlld nopeasti ja pystyy siten kil-
pailemaan hyvin rikkakasvien kanssa. Toisaalta erdiden koe-~
tulosten mukaan rikkakasvitorjunta on kylld vidhentényt rikka-
kasvien miHrdd, mutta ei ole kuitenkesan lis@nnyt satoa (1),
Mik#li rikkakasVitorjunta suoritetaan kevdidlld, samassa yhtey-
dessd voidaan antaa myds CCC, vaikka ajankohta on aikainen

CCC:n parasta vaikutusta ajatellen.

Kahuk&rpidset .saattavat tuhota jo syksylléd aikaisin kylvetyn
rukiin oraan, Jjos lampotila on pitkadn yli +10 °c, Kahukdrpas-
tuhot voidaan ehkéistd esim, dimetoaattiruiskutuksin muutaman
paivan kuluttua rukiin orastumisesta.

7. TRukiin talvehtimisen varmentaminen

Rukiin satotaso riippuu oleellisesti talvehtimisen onnistu-~

misesta,

MARJANEN (1975) on jakanut talvehtimiseen vaikuttavat tekijét

seuraavasti:

Te fysiogeeniget tekijdt

a, sdaolot
b. oraiden ominaisuudet: kehitysaste ja karaistuminen

c. kasvuolusta

2, patogeeniset tekijat

2. siemenen mukana kulkevat patogeenit

b. oraita vioittavat taudinaiheuttajat

3o fuhohyonteiset

4, muut tekijat
b. kylvosiemcnen laatu
c. kylvdsicmenen mE8dra
d. kylvoaika
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S&do0loihin emme pysty vaikuttamaan., Vaikutusmahdollisuudet
oraiden ominaisuuksiinkin ovat vihdiset., Kylvoajalla voimme
hieman vaikuttaa kehitysasteeseen, mutta kehitysaste ja ka-
raistuminen riippuvat edellisen ohella huomattavasti syksyn
s8ioloista. Tuhoeldinten tuhoja ja torjuntaa sekd muita teki-
Goitd on tarkasteltu edelld muissa yhteyksiss&. Seuraavassa
tarkastellaan pd8asiassa talvchtimiseen vaikuttavia patogeeni-
si8 tekijoitd ja niiden vaikutuksen eliminoimista.

Vdhdlumisilla alueilla rukiin talvivaurioita aihecutuu jéa&a-
poltteesta Jja rousteesta. Myos runsaslumisilla alueilla rous~
te saattaa aiheuttaa vaurioita erityisesti turvcemaiden ruis—~
viljelyksille, Lumihomecn on kuitenkin todettu olevan paésyy
runsaslumisten aluciden rukiin talvehtimisvaurioihin (8).
Tumihomeen saastubttamat kasvustot ovat kevddlld lumen sulct-—
tua vaaleanharmaon tai puncrtavan sicnirihmaston peittamid.

Rihmasto havia&d pian auringon vaikutukscsta,

Lumihomecelle edullisct olosuhtecet muodostuvat, kun lumi sataa
routaantumattomaan machan, lumipeite on paksu ja lumi sulaa
vasta myohdédn kevadlld, Jatkuva syysviljan viljely samalla
lohkolla 1lis&id lumihomecn vaaraa., MyOs runsas syksyincn typpi-
lonnoitus lisda lumihomeen vaarca rcheovoittamélld liiaksi kas-—
vustoja. Lumihome saattaa levitd ruispeltoon kylvosicmencn mu-=
kana sekd maan kautta.

Tumihomeen lisdksi pahkulasicnet ja pohjolan pahkasiceni ai-—
heuttavat rukiin talvehtimisvaurioita. Ndiden sicenien tuhoamat
oraat ovat kevialld harmaita ja rihmamaisiksi kuihtuneita.
Kuolleiden lehtien pédHll& on pienid mustia tai punaruskeita
pahkoja, jotka varisevat mashan., Nam3 taudinaihcuttajat le-
viadvat kasvustoon maan kautta.

Kylvosiemencn mukona levidvid taudinaiheuttajia voidaan torjua
kylvosicmenen peittauksella. Peittaus systecmisillid torjunta-—
aincilla Benlate jo Topsin M torjuu sckid sicmen- ettd maa-
levinta@isen lumihomeen. Elohopeapitoiset yleispeittausainect
sen sijoan eivat pysty torjumaan maalevintdisid taudinaihcut-
tajia. |



17

Sato kg/ha
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Kuvio 5. Iri peittausaineiden vaikutus Voima- ja Toivo-rukiin
satoon v. 1976 - 1981,

Er&ditéd poikkeuksia lukuunottamatta kylvisiemenen peittaus-
kdsittely lisdsi satoa. Vuonna 1979 peittauksen vaikutus oli
véh&éinen, elohopeapeittausaineen osalta jopa negatiivinen.
Satovuotta edeltédvd talvi oli v&h&luminen (alle 50 cm) ja
paksuroutainen, mistd johtuen talvehtimisolosuhteet olivat
erinomaiset., Vuonna 1979 ruiskasvustot lakoutuivat voimakkaas—
ti, mik# ensisijassa lience vaikuttanut satovaihteluihin eri
koejdsenten v81illd, Kyseisenid vuonna Ceresan~kdsittely oli

hieman lis@nnyt talvituhoja muihin koejdseniin verrattuna.
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Talvi 1979/80 ja 1980/81 olivat paksulumisia ja vdhdroutaisia,
talvella 1980/81 ei routaa ollut lainkaan, ja maa oli lumen
peitossa huomattavasti normaalia pidempdédn. Siten kyseiset tal-
vet aiheuttivat talvehtiville kasveille huomattavia rasituksia,
Mitd vaikeammat talvehtimisolosuhtecet ovat olleet sitd tirkedm-—
pad n8yttaa olleen kylvosiemenen peittauskésittely.

Peittauksen ohella ruiskasvustojen talvituhosienid voidaan
torjua ruiskutuksin myochédén syksylld. Benlate ja Topsin M

~ torjuvat lumihomeen, PCNB-tuottecet (esim. Avicol) lumihomeen

Taulukko

ohella pahkula- ja pahkasicnet.

3, Ruiskutteiden vaikutus syysrukiin (Voima, Toivo) talvch-—
timiseen ja satoon v. 1978 -~ 1980,

Koejésen Sato kg/ha Talvituho=% Lako~%
Kédsittelemdton 3560 5% 54
Avicol-ruiskute 3940 29 53
Benlate 4080 12 62
Topsin M 3700 10 54

Vuosina 1978 -~ 80 oraiden talvituhosicniruiskutus on kohotta-—

nut satotasoa kisittclemittdmdin verrattuna. Satotason kohoa—

minen Jjohtuu ruiskutuksen talvituhoja voimakkaasti alentavas—

ta vaikutuksesta., Téssd suhtecessa Benlate ja Topsin M ndytté-

vat olevan PCNB-tuotteita tchokkaampia, Sadonmuodostuksen kan-—
nalta Benlate nédyttdd téssd koesarjassa olleen tehokkain.

Talvituhosienien tehokkaan torjunnan tekec ongelmalliscksi
ruiskutusajankohta, PCNB-pitoiset aineet tulisi ruiskuttaa
valittomésti ennen talven tuloa, Ohut lumipeite ruiskutctta~
essa el heikennd valmistecen tehoa. Kyscisid tuotteita ei voi-
da ruiskuttaa kovin aikaisin, silld lé&mmin s88 Jja toistuvat
vesisatect heikentdvit torjunnan tulosta. Benlate ja Topsin M -
voidaan ruiskuttaa PCNB-tuotteita varhaisempana ajankohtana.

Tumen peittémddn maahan niitd ei kannata ruiskuttaoa.
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Vuosina 1972 - 4975 tutkittiin PCNB=késittelyn vaikutusta

eri lajikkeiden talvehtimisecn.

4. PCNB-késitteclyn vaikutus erdiden ruislajikkeiden
talvehtimiscen ve 1972 -~ 1975,

Lajike Sato keg/ha Talvituho-% Lako-=%
Ei kis. PCNB __Fi kiis, PCNB __ Ei kis. PONB

Toivo 4170 4790 22 5 20 54
Insi 4130 4270 11 4 26 4
Sampo 5962 4390 22 4 11 29
Hjan Jussi 3940 4460 17 % 16 19
Voima 4320 4790 21 8 22 18
Kelpo 4380 4930 20 10 17 28

Kokeen perustamistoimet, lannoitus ja kasvinsuojelu ovat
ollect samat kuin jo edelld esitetyissid kokeissa. Erot ovat

vain PCNB-kédsittelyssid., Osalle on ruiskutettu Avicolia 10 kg/ha

marraskuun alkupuolella, osalle ei ole tehty tdtid kisittelyi.

Kaikilla lajikkeilla PCNB-kisittely on kocjakson aikana vi-
hontényt merkitsevésti talvituhojen esiintymist#, Satotaso on
samalla kohonnut 10 ~15 %. Poikkeukscn tistd tckee vain Ensi,
Jonka talvituhot ilman PCNB-kédsittelyikin ovat ollcet vahiAisct
PCNB-késittelyn vaikutus Ensin satotasoon on ollut vain n. 3 %

Runsaslumisilla alueilla hyvin talvehtiva Toivo on nidyttanyt
hyotyncen Sampon ohella cniten PCNB-kédsittelystd. Vaativat la~

Jikkeet Voima Ja Kelpo ovat hydtyncet kidsittelystd hieman edel--

lisi& vdhemmdn. Voima, vaikka onkin sopivissa kasvuoloissa
erittdin satoisa lajike, ei ole Pohjois~Karjalassa ylittinyt
Toivon satotasoa.

Talvituhosienien torjunta on lisinnyt crityisesti pitki~ ja
heikkokortisten Toivon ja Ensin lakoa. Lakoutumisen lisdédnty~
minen, vaikka CCC:td onkin kiytetty, saattaa Johtaa sadon-
muodostuksen heikkenemisceon, Lisddntynyt lako vaikeuttaa myos
korjuuta ja lisdd laatutappioiden vaaraa,

L

L]
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Kdytettdesss talvituhosienien torjuntaruiskutuksia on erityi-
sesti heilkokortisia lajikkecita viljeltéessé varottava kylva-
midstd kovin tihe## kasvustoa, Tihcd kasvusto talvituhosienien
forjunnan kera johtaa runsaascen lakoutumiscen, jonka scu=
rauksista jo edelld mainittiin. Tujakortisilla lajikkeilla
kyscinen vaara nédyttdd olevan sclvdsti vihdisempi kuin heikko-

kortisilla,

Peittausaineista Benlate Ja Topsin M ovat sangen kalliita.
Seuraavassa esitctiin laskelma peittausainckustannuksista
vuoden 1982 hintatason mukaon, kun ruista kylvetddn 150 kg/has

Peittausaine Kustannus mkzgg Vastaa kg ruista (5 1.90)

Tayssato 7 4
Benlate 91 50
Topsin M 59 30

Vaikka peittocaminen ei todennékdisesti tuotakaan huomattavaa
sadonlisdl joka vuosi, on sen kiyttd sadon varmistajana suo-—
siteltava toimenpide. Jopa kallecimmatkin peittausaineet ovat
lyhyen ja cpiyhteniisen koejokson perustceclla osoittautunect

kannattaviksi,

Talvituhosienien torjunta syysruiskutuksin on tuottanut sou-

raavat sadonlisit kAsittcelemiittomidin verrattuna:

. Sadonlisd Ruigkutusaine- Erotus
SUISIBRS kp/hn rpk/ha kust. mk/ha tk/ha
Avicol 380 720 250 490
Benlate 520 1000 90 910
Topsin M 140 270 80 190

Kevdin 1982 hintatason mukaan taolvituhosgienten torjﬁnta-
ruiskutus on kaikilla torjunta-aineilla ollut taloudeclli-
scsti kannattavaa., Benlate on niissid kokeissa antanut sel-~
vasti parhaan taloudellisen tulokscn.
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Talvehtimisen varmentaminen peittauksella Jja orasruiskutuksin
on Karjalan kocascman koetulosten perustcella vdlttimidton
toimenpide. Kylvosiemenen peittaus elohopeapitoisella yleis-—
peittaﬁsaineella licnee riittivd chkiisemiin siemenlevintidi-
set taudit. T&lloin kuitenkin on tarpcen sucrittaa mydhdis-—
syksylld véhén enncn talven tuloa talvituhosicnien torjunta-
ruiskutuksct, Hyvin talvehtivallce Ensi-rukiille ruiskutus
saattaa olla kyseenalaista, koska saatava sadonlis@ ci toden-
nékdisesti ole kovin suuri. Timd johtunee osittain myos Ensin
suhteellisen hecikosta sadontuottokyvystd. Muilla lajikkeilla

torjunta scn sijaan aina puolustoa paikkaoansa.

Syysruiskutus saattaa tuottaa sifcloista riippuen vaikeuksia,
Ja joskus sen suorittaminen on mahdotonta, Lumihomeen torjun—
nan varmistamiscksi peittausainecna voidaan kdyttid yleis-—
peittauvsaincen sijasta systeemisid torjunta~aineita, Benlatea
tai Topsinia. Mik#li olosuhtect sallivat, lienee syysruisku~

tus témdnkin jdlkeen kannattava toimenpide.
8. Rukiin korjuu

Jyvédsadon mdfrén ohella sadon laadulla on keskeinen merkitys
rukiin viljelyn onnistumiselle. Ilmeisesti kasvuolosuhteista
Johtuen aikaiset ja pienijyvdiset lajikkeet Ensi, Toivo ja
maatiaiset tuottavat sakoluvultaan parasta léipidviljaa (10).
Toisaalta pienijyvéiset lajikkcet ovat herkki# téhkdid&nndllc,
Joka nopeasti Johtaa sakoluvun alencmiscen. Rukiin korjuu=~
kauden aikaisct satect muodostavatkin pahimman vaaratekijin
ruissadon laadulle.,

Tuleentumisen cdistyessd Jyvan kosteus alcnce., Lajikkcesta
riippuen rukiin kosteus on keltatulcenbtumisasteella 35 -37 %,
Mik&1li s34 on cdelleen poutaista, on kosteus alimmillasn noin
20 paivén kuluttua keltatuleentumiscsta, XKeltatuleentumig—
vaihecssa rukiin jyvé on saavuttaonut tédyden kokonsa Jja sato
on téysin muodostunut. Jyvien tilavuuspaino kohoaa vicli
vajaan viikon ajan keltatulcentumiscsta.
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Edelliscn mukaon rukiin puinti voidaan aloittaa kasvuston
saavubettua kcltatulecntumisvaihecen. Korjuun huomattava
viivastyttédminen johtaa m8drdllisiin ja cnnenkaikkeca laa—
dullisiin tappioihin, jotka aihcutuvat ilman kostcuden li~
sddntymisestéd syksyn cdistymiscn myoté.

Teipdviljan laatu~ ja hinnoitteluperusteena kadytettava
gsakoluku alenec nopeasti korjuun viiviastyessd (kuvio 6).
Aleneminen on ollut nopcaa ja picnijyvédisilla nopcampaa
kuin suurijyvidisilld., Pahimmissa tapauksissa varsinkin
picnijyvdisten lajikkeiden sopiva korjuukausi saattaa olla
vain 1 =2 pdivad (10),., Viimeistddn rukiin korjuu on aloitet-
tava, kun jyvien kosteus on alentunut 30 %:iin (6).

Sakoluku
A
\ .. it Seaal Renl Sant Sa Sampo
N
\\:’80-\ .'\. o9 2o e e oo II\O:L-V-O
. F NN,
1604« NN e e e e Ensi
»-\\'Q N
S N .
;ﬂzr S NN T Voima

120 Pckka

100

N . . )
- _DeTuUS—~_ - F23-3-%  Kuningas IT
- hinta
80 1L
Y A A :
I . * \\
—p—t——+ _‘ + N
4 10 20 30
KT paivid keltatuleentumisesta

Kuvic 6. Korjuuajan vaikutus ruislajikkeciden sakolukuun vuosina
1966 ~ 1972 (6).



Tiivistelma

Rukiin omavaraisuustavoitteen saavuttamiscksi tulisi rukiin

viljelyalaa ligdtd viimec vuosien pinta—alamé@&rédstéd. Viljelyn
lis8ys kohdistuisi cnsisijassa Keski-Suomen runsaslumisille

alueille, Rukiin talvehtimisen varmentaminen on keskeinecn

tekijd n8iden alueiden rukiin viljelyn onnistumisessa.

Kylvd tulisi Keski-Suomessa suorittaa elokuun 20 péaivén tie-
noilla ja viimeist8dn syyskuun alkuun menncssé. Hyvin aikais-
ta kylvod on syytd vElttdd kahukédrpdsvaaran ja liiallisen
kasvuston rehevoitymisen vuoksi,

Syyslannoituksena annetaan fosforia Ja kaliumia. Kylvettaessi
ruls viljan jédlkeen tarvitaan syksylld pieni typpilisé. Ke-
santoon kylvettiessd typped el sen sijaan ole syytad k&yttaid.
Jyvisadon muodostusta varten typpilannoitus annetaan kevadl-
184 lumen sulamisen jdlkeen, Mikali kasvusto on talvehtinut
hyvin, voidaan typpilannoitusta viivistyttdad aina kasvun al-

kamiseen saakka,

Runsaslumisilla alueilla Ensi- ja Toivo ovat osoittautuneet
viljelyvarmoiksi lajikkeiksi. Uudemmista lajikkeista Sampo

ja Hankkijan Jussi ovat myos menestynect melko hyvin. Vain
Henkkijan Jussi on lyhyt- ja lujckortinen, muut kolme laji-
ketta. ovat pitkid- ja heikkokortisia ja siten helposti lakou-
tuvia, Erityisesti typpilannoitusta suurenncttacssa rukiin
lakoutuminen lisdantyy ja aikaistuu. Kasvuston CCC-kasittelyl-
18 on lakoutumista pystytty ainokin viivastyttamaidn yli sadon~
muodostuksen kannalta kriittisen kukintavaiheen.

Ruiskasvuston rikkakasvit torjutaon vain, Jjos rikkoja on
hyvin runsaasti. Jos tarvetta esiintyy, voidaan kasvusto
ruiskuttaa syksylld MCPA-valmistecilla rukiin cehdittyd 2 ~3
—lehtiastcelle, Kevadlla éamojen rikkakasvien torjunta cdel-
lyttdsd MCPA:tn tchokkaampien ja kalliimpien valmistciden
kdyttod.
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Runsaslumisilla alueilla talvituhosienien torjunta on
osoittautunut valttiEmdttomiksi toimenpiteeksi. Kylvo-
siemenen mukana levi&vét tuhon aiheuttajat voldaan torjua
peittaamalla siemen elohopeavalmisteilla toal systecemisillé
torjunta-aineilla Benlate tai Topsin M. Viimeksi mainitut
suojaavat oraita myos maan kautta tapahtuvalta lumihomc—

saastumalta,

Peittauksen ohella tai sijasta voidaan kasvusto ruiskuttaa
myohddn syksyll&a talvituhosienten torjunta~aineilla: Benlate,
Topsin M, PCNB~tuottcet. Némd kaikki tchoavat lumihomeisiin,
PCNB-tuotteet chkid heikommin,

Rukiin korjuu on aloitettave valittomasti keltatulcentumis—
vaiheen jilkcen, kun jyvien kostcus on alentunut 35 =37 %siin,

MTTK :n Karjalon koeaseman tiedotteet:

Tiedote n:o 1 Reijo Heikkild jo Pckka Koilvukangas
Sédolosuhtect Jja viljelyvarmuus
Pohjois-Karjalassa. 1979. 1 =25,
Tiedotc nio 2 Heli Lindblad ja Reijo Heikkild
Tuloksia viljojen lajikeckokcista
Karjalan kocasemalla 1970 =~ 1977,
1978, 1 =20.
Matti Zitting ja Reijo Helkkila

N

Tiedote n:o
Timotein viljely Pohjois~Karjalassa,.
1980, 1 ~30.

Tiedote nso 4 Motti Zitting
Rukiin viljely runsaslumisilla
alueilla. 1982, 1-=25,
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