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KOETUS

Veto Turve/Hakemaatti -poltin ja Veto TH-60 -kattila olivat koetuksessa
keviilld 1992. Koetuksessa mitattiin laitteiston toiminta standardin SFS
4800 mukaisesti. Polttimessa oli kaksi eri poltinpéiti, joiden nimellistehot
olivat 40 kW ja 60 kW. Polttoaineena oli koivuhake ja palaturve. Mittaus-
ten lisiksi arvosteltiin kdyttdominaisuudet. Kestivyyttd ja ominaisuuksia
pitkiaikaisessa kdytGssi ei arvosteltu.

YLEISTA

Limmitysjirjestelmi

Poltin

Kiintedn polttoaineen poltin tai polttolaite on tarkoitettu suoraan lammityk-
seen. Parhaat laitteet sizityvit tyhjikdynnistd nimellistehoon ja jopa ylikin,
ja niitid voidaan kiyttid kesillikin pelkdn kiyttoveden limmitykseen. Jos
limminti kiyttovettd tarvitaan vihin, esim. pienen perheen talousvetend, ei
ole suositeltavaa tuottaa siti Kiintedlld polttoaineella, koska kattila ja
savupiippu saattavat pikeentyi. Tdll6in limmin kdyttGvesi kannattaa tuottaa
joko kattilaan asennetuilla sdhkévastuksilla tai erillisessd limminvesivaraa-
jassa.

Niitd laitteita voidaan kiyttii myds varaavassa limmityksessd, mutta se ei
ole suositeltavaa eiki tarkoituksenmukaista, koska varaaja lisddi limpOhévi-
Gitd ja varaavan limmityksen laitteet, rakennukset ja kattilahuone ovat
kalliimmat.

Hake

Hakkeen pitiisi olla kuivaa ja tasalaatuista. Hakkeen vesipitoisuuden pitdisi
olla mieluiten alle 20 %, jolloin homehtumisvaara on pieni. Alle 20 % vesi-
pitoisuuteen padstiin tekemilld hake ylivuotisesta sateelta suojatusta rangas-
ta tai kuivaamalla hake. Hake ei saisi olla liian kuivaa, vesipitoisuuden
alittaessa 15 % takapalovaara kasvaa nopeasti.

Jos joudutaan kiyttimiin mirkdd haketta, tdmi pitdisi sekd hakettaa ettd
polttaa kylmin ilman aikana eli hakkeen limpdtilan pitiisi pysyé alle 0°C.
Tillin hake ei limpene eikd homehdu.

Limmitettiessi ruuvisyottdisilli polttimilla hakkeen tulisi olla melko pieni-
palaista. Kokopuuhake ei yleensi sovellu, koska se holvaantuu sydttimessd
ja haketettaessa se tukkeaa helposti hakkurin. Mikili puut haketetaan Iehti-
neen; hake homehtuu helposti.
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Savupiippu _

Etenkin mirkid polttoainetta poltettaessa on vaarana savukaasujen vesi-
h&yryn tiivistyminen kylméén savupiippuun. Tdmén estimiseksi savupiipun
pitdd olla’ limpderistetty, jolloin myGs piipun veto paranee. Savupiippuun
tiivistyvd vesi sisiltid myGs tervaa, joka rapauttaa piippua ja aiheuttaa
nokipalon vaaran. Savupiipun pituuden ja aukon koon tulisi olla valmistajan
suositusten mukainen.

Limmin kiytt6vesi

Karjatalouksissa lamminti kayttovetta tarvitaan huomattavasti asumisen
talousvettd enemmin, 200 - 300 1 vuorokaudessa. Lisiksi maitoastioiden,
lypsykoneiden ja tilasdiliGiden pesussa veden ldmpdtilan pitiisi olla vihin-
tddn 70 °C. Yhdessd pesussa tillaista vettd voidaan ottaa jopa 60 1. T#ll5in
Jjoudutaan usein kdyttimiin varaajaa apuna kiyttdveden tuottoon.

Paloturvallisuus

Kiintedn polttoaineen syottSlaitteissa on vaarana tulen siirtyminen kattilasta
syotintd pitkin polttoainesiiliéon. Témé voi tapahtua etenkin haketta poltet-
taessa silloin, kun se on kuivaa, tehontarve on pieni, polttoainesiili6 ei ole
tiivis ja piipun veto on hyvi. Takapalon vaaraa voidaan vihentid huolelli-
sella kdytolld, huolehtimalla etti polttoainesdilid ja syStin ovat tiiviit sekd
vilttimalld hakkeen liiallista kuivausta. Syéttimeen tulisi asentaa sammutus-
laite, esim. mehildisvahatulpalla tai termostaatilla‘ohjattu sammutusveden
tulo. Takapalo voidaan estii myos kidyttimalla kahta kuljetmta joiden vi-
lilld hake putoaa kuljettimelta toiselle.

Saadot

Polttoaineen sySttimen syOttoméirad siatimilld voidaan muuttaa laitteiston
suurinta tehoa. Keviilld ja syksylld kannattaa kiyttid pienempii syottdd
kuin talvella. Viretuli sdidetisn ajastimilla, joilla mairitiin sySttimen
tauko- ja kdyntiajan pituus. S#it6 pitdd tehdi siten, ettei kattila ylikuumene
eiki myOskddn sammu. Jos kattilaa kiytetddn kesilld pelkin limpimin
kilyttdveden tuottoon, viretuli on sdddettivd erityisen tarkasti. Kattilan ja
polttimen palamisilmat voidaan sditid liekin vdrin mukaan. Sdidét ovat
oikein kun liekin viéri on keltainen. Valkoinen liekki merkitsee liian suurta
Jja punainen liekki lifan pientd ilmaméirdi. Liekki pitiisi nihdd kattilan
luukkuja avaamatta, koska niistd tuleva ilma vaikuttaa palamiseen. Titi
varten kattilassa tulisi olla lasilliset liekintarkkailuluukut. Palamista voidaan
seurata my0Os savukaasuista. Tummat tai sinertivit savukaasut merkitsevit
liian vihiistd ilmamaéirdi tai liian pienti toisioilmaa. Savukaasujen pitiisi
olla limpimélld sdilld lihes nikymittdmit ja pakkasella vaaleat vesihSyryn
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tiivistymisestd johtuen. Palamisilmamaird pitdisi mieluiten sddtdd hieman
runsaalle, jolloin tulipintojen ja limmonvaihtimen noki on vaaleaa ja

helposti irtaantuvaa.
Polttoaineen syton, laadun ja kosteuden muuttuessa siiddt voidaan joutua

muuttamaan.

RAKENNE JA TOIMINTA

Kattilan ja polttimen halkileikkaus on kuvassa 1.

. P Takapalon
Polttoainesiilio i
sammutusvesisailid Kattila

Fuel hopper
poer Water for extinction Furnace o
l< of back-fire - i ,—%

Palamisilmapuhallin

' Combustion air fun

Foeder Poltinaukko Savukaasuyhde
Opening for burner Flue duct

Kuva 1. Veto Turve/Hakemaatti -poltin ja Veto TH-60 -kattila.
Figure 1. Veto Turve/Hakemaatti -burner and Veto TH-60 -furnace.

Kattila Veto TH-60 on yldpaloinen poltinkattila. Poltinta
varten on aukko Kkattilan sivulla. Kattila voidaan
varustaa arinalla, jolloin se toimii halkokattilana.

Kattilan yhteet Meno vardajaan’ NS 50, paluu varaajasta NS 50,
meno patteriverkostoon NS 25, paluu patteriverkos-
tosta NS 25, paisunta NS 25, kattilatermostaatti NS
20, vedonsiidin NS. 20, paine- ja limpdmittari NS
20, tyhjennys NS 20, limmin kiyttovesi o 22 mm.”
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Luukut ja aukot 420 mm x 540 mm puhdistusluukku pailla
' 250 mm x 340 mm tulenhoitoluukku edessi
150 mm x 500 mm tuhkaluukku edessi
230 mm x 300 mm polttimen asennusaukko sivulla
130 mm x 230 mm savukaasuaukko takana
Poltin
Veto Turve/Hakemaatti -polttimessa on sdddettivi polttoaineen ruuvisydttd.
Sy6ttdruuvi on siilion keskelld ja ruuvin molemmin puolin on pydrivi
lautanen- polttoaineen holvaantumisen estimiseksi. Kattilatermostaatti
kdynnistii ja pysdyttid polttimen. Tehokdynnin aikana palamisilmapuhallin
kdy koko ajan ja polttoaineen sy6ttSruuvi jaksoittain ajastimen ohjaamana.
Palamisilmapuhallinta voidaan kiyttid my6s erikseen siten, ettei ruuvi ole
toiminnassa. Sy6ton miird sdidetddn kdynti- ja taukoaikoja muuttamalla.
Viretulta varten ajastin kdynnistdd méirdvilein polttimen hetkeksi. Vire-
tuliohjelman vili- ja kestoaika on sdidettivissa.

Hiirididen varalta laitteistossa on seuraavat toiminnot:

- Sybttéruuvin takaisinpydritys. Ruuvin juuttuessa jonkin esteen takia,
moottorin limpdsuoja katkaisee sihkon ruuvin kiyttdmoottorilta. Moot-
torin ohjauskytkimesti voidaan ruuvia pydrittisi taaksepiin ja poistaa
este.

- Polttimen toiminnan pysdytys. Polttimen toiminta pysihtyy, jos savu-
kaasun ldmpdétila ei méirdajassa nouse asetettuun arvoon, esimerkiksi 10

minuutin kuluessa kiynnistyksesti savukaasun limpédtilan pitdd olla
vihintidn 100 °C.

- Takatulen sammutus. Kun takatuli etenee sydttdruuvissa mehildisvaha-
tulpan kohdalle, sulaa mehilédisvaha ja vesi purkautuu siilidstid ruuville.

Polttoaineet, Hake, palakoko 10 - 30 mm, vesipitoisuus 20 - 30 %

valmistajan Pala- ja jyrsinturve, vesipitoisuus 20 - 40 %

Suositus '

Laitteiston Veto 60 -Kattila asennetaan suoraan betonilattialle. Savu-
asentaminen kaasuyhde on takana alhaalla. Poltin asennetaan kattilan si-

vulle ja sen kitisyys voidaan valita.

Savupiippu, Tiilihormin aukon pinta-ala noin 300 cm?, sivun- pituus
valmistajan 16 - 18 cm. Pydreidn piipun aukon pinta-ala noin 250 cm?,
suositus halkaisija 16 - 18 cm. Piipun pituus poltinkiytdssi 4 - 7 m
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ja noin 7 m, jos kattilaa kiytetddn klapilimmityksessa
luonnonvetoiséna.

Arina Poltinkiytossi kattilassa ei ole arinaa. Kattilaan on saata-
vana arina késikdyttod varten.

Kattilan Tulipesa: Fe 37B SK -teris, ainevahvuus 5 mm
- raaka-aineet Ulkovesivaippa: Fe 37B -teris, ainevahvuus 4 mm
MITTOJA
Kattila
korkeus 1300 mm
leveys 670 mm
Syvyys 1150 - mm
paino 490 kg
vesitilavuus 340 1
suurin kidyttopaine 150 kPa
Savukanava ,
ulkomitta 230 mm x 130 mm
korkeus lattiasta 20 mm
Polttoainesdilid
korkeus 1100 mm
leveys 1400 mm
Syvyys 700 ‘mm
paino 250 kg
kokonaistilavuus 1 m
tehollinen tilavuus 09 m
pituus syéttimen padhin 2400 mm

syottimen pddn korkeus lattiasta 150 - 350 mm

MITTAUSTULOKSET

'Hake tehtiin laikkahakkurilla, jonka palanpaksuussitd oli 15 mm. Kokeissa
hakkeen vesipitoisuus oli noin 20 % ja tilavuuspaino noin 200 kg/m>.
Palaturpeen palan halkaisija oli noin 50 mm, vesipitoisuus noin 30 % ja
tilavuuspaino noin 400 kg/m®. Savupiipun pituus oli 7 m ja sen aiheuttama
veto oli palamisen aikana 25 - 40 Pa.
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Polttoaineen sy6ttS ja palamisilma sdéidettiin tiyden tehon kokeessa. Niiti

vaihtuessa.

Taulukko 1.

Polttimen kiynti- ja taukoajat.

Table 1. Length of running times and intermissions éf the burner.

Polttimen | Polttoaine | Tehokiynti Viretuli

tyyppi Fuel Effective running Idling

Burner type Kiynti Tauko Kiynti Tauko

Running | Intermission | Running | Intermission

40 KW Hake 1,6s 18,5s 1,0s 11 min
Wood chip
| Turve 1,6 s 21,0s 10s 11 min
Peat

60 KW Hake 2,6 s 22,0's 1,0 s 11 min
Wood chip
Turve 2,6s 26,0 s 1,0s 11 min
Peat
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40 kW:n poltinpédi

Taulukko 2. Suoran limmityksen koe, polttoaine koivuhake.

Table 2. Direct heating test. Birch chip, 40 kW burner.
Polttoaineen 24 | 212 | 211 | 211
vesipitoisuus %

Fuel moisture content

Teho kW 33,2 16,3 6,8 0
Power

Polttoaineen kulutus kg/h, 10,0 4,7 2,0 0,3
Fuel consumption :

Kattilahyotysuhde % 81 85 84 0
Total efficiency

Tayttovali 20 h 42 h 4 vrk 27 vrk
Refilling interval 4 days | 27 days

Hyétysuhde % Efficiency %

100

80 ~
4

60

40

20

0 5 10 15 20 25 30 35
Teho kW Power kW

Kuva 2. Suoran limmityksen koe, polttoaine koivuhake.
Figure 2. Direct heating test. Birch chip, 40 kW burner.



Taulukko 3.
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Suoran limmityksen koe, polttoaine palaturve.

Table 3. Direct heating test. Sod peat, 40 kW burner.
Polttoaineen vesipitoisuus % 30,3 30,0 30,0 30,0
Fuel moisture content
Teho kw 43,7 20,9 9,2 0
Power
Polttoaineen kulutus kg/h 12,7 5,9 2,6 0,3
Fuel consumption
Kattilahyotysuhde % 87 89 89 0
Total efficiency
Tayttovili 28h | 2,5vik | 5,5 vrk 50 vrk
Refilling interval 2.5days | 5.5 days | 50 days
Hyétysuhde % Efficiency %
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40
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0 -
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Teho kW Power kW
Kuva 3. Suoran limmityksen koe, polttoaine palaturve.

Figure 3. Direct heating test. Sod peat, 40 kW burner.



60 kW:n poltinpii

Taulukko 4.
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Suoran laimmityksen koe, polttoaine koivuhake.

Table 4. Direct heating test. Birch chip, 60 kW burner.
Polttoaineen vesipitoisuus % 25,0 26,0 22,2 22,2
Fuel moisture content
Teho kw 46,6 22,8 9,1 0
Power
Polttoaineen kulutus ~ kg/h 15,4 7,3 2,8 0,3
Fuel consumption
Kattilahy6tysuhde % 79 82 82 0
Total efficiency
Tayttovali 13h 27h 3,0 vrk 27 vik
Refilling interval 3.0 days | 27 days
Hyétysuhde % Efficiency %

100

80

60

40

20

0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Teho kW Power kW
Kuva 4. Suoran limmityksen koe, polttoaine koivuhake.

Figure 4. Direct heating test. Birch chip, 60 kW burner.
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Taulukko 5. Suoran limmityksen koe, polttoaine palaturve.

Table 5. Direct heating test. Sod peat, 60 kW burner.
Polttoaineen vesipitoisuus % 31,3 31,4 31,8 31,3
Fuel moisture content
Teho kW | 59,5 29,9 12,0 (]
Power
Polttoaineen kulutus kg/h 18,5 9,3 3,9 0,3
Fuel consumption
Kattilahy6tysuhde % | 83 83 81 0
Total efficiency - )
Tayttovili 19h 38h 3,5 vik 50 vrk
Refilling interval 3.5 days | 50 days

Hyotysuhde % Efficiency %

100

80

60

40

20

0
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Teho kW Power kW

Kuva S. Suoran limmityksen koe, polttoaine palaturve.
Figure 5. Direct heating test. Sod peat, 60 kW burner.
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ARVOSTELU

Polttoaine paloi polttimessa hyvin ja nokeamatta. Palamisilman mukana
lensi: jonkinverran palamatonta haketta tuhkatilaan, jossa se paloi heh-
kumalla. Ylilentiminen voidaan estii plenentamalla polttimen suurinta
tehoa ja kiyttimilld karkeampaa haketta.

Polttimen teho sdiidetdiin jaksottamalla ruuvin pydriminen. Oh-
jauskeskukseen -sijoitetuilla ajastimilla oli helppo sditid tehokdynnin ja
viretulen toiminnot.

Kattilassa oli poltinpiéin kohdalla luukku, josta polttoaine sytytettiin.
Sytyttiminen oli helppoa, kun kiytettiin paperia ja sytytysnestettd. Kattilas-
sa ei ollut lasillista liekintarkkailuluukkua ja polttimen sytytysluukusta tuli
savua kattilahuoneeseen, jos luukkua raotettiin liekin tarkkailua varten.
Palamisilmapuhaltimen erilliskdytolld voitiin estii tulen tySntyminen
polttimelta pois sytytysvaiheen alussa. Polttimen palamisilmaméird siidet-
tiin puhaltimessa olevalla kuristuslevylld. Sdaddstd puuttui asteikko.

- Takatulta ei esiintynyt kertaakaan normaalin limmityksen aikana, eiki
silloinkaan, kun laite kytkettiin irti sihkverkosta Jimmitettiessa tiydelld te-
holla. Polttoainesiilion kannen ollessa raollaan takatuli ldhti eteneméin
polttimesta siilidon silloin kun laite pyséytettiin. Takatulen vaara on
vihiinen kun polttoainesiilién kannen tiivisteet ovat hyvikuntoiset ja huo-
lehditaan siitdi, ettei siilion kannen viliin jdi roskia. Takatulisuojana
polttimessa on mehildisvahatulppa, joka sulaa limpdtilan noustessa ja vesi
valuu syéttoputkeen sammuttaen tulen. Tulen sammumisen jilkeen savu-
kaasutermostaatti pysiyttidd polttimen toiminnan estden tulipesiin tiyttymisti
polttoaineella.

Turpeen tuhka suli osittain arinalle ja muodosti tuhkakakun, joka tyontyi
vihitellen ulos polttimesta. Tuhkakakku saattaa tukkia polttimen ja hiiriti
polttimen toimintaa, jolloin kakku on poistettava kohimalla.

60 kW:n poltinta kokeiltaessa kattilan kiehuntasuoja pysdytti polttimen
toiminnan, kun kattilan kuormitus lopetettiin ja poltin siirtyi viretuliasen-
toon. Termostaatin katkaisulimpétila oli asetettu 82 °C:een. Kiehuntasuojan
anturi sijaitsi suoraan polttimen yldpuolella ja polttimeen sitoutunut lampd
sekd hiillos kuumensivat veden katkaisulimpétilaan. Kiertovesipumppu oli
tilléin pysihdyksissi, joten sen kattilavetti sekoittavaa vaikutusta ei ollut.
Tillainen katkaisu voi tapahtua silloin, kun kattilalla kehitetdsn kesdaikaan
limminti kdyttdvettd ja poltin on sdidetty suurelle teholle.
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Kattilan nuohoamiseen kului aikaa 15 min ja tuhkanpoistoon 5 min. Nuo-

- housluukku on kattilan pilla. Kattilan ylipuolella tulee olla vihintiin 120
cm vapaata, jotta nuohoukseen olisi tarpeeksi tilaa. Konvektio-osan kaksi
vililevyd poistetaan, jotta kattilasta voidaan ottaa nuohouksessa irronnut
noki tuhkaluukun kautta kattilan etupuolelta. Vililevyt pitii asettaa huolelli-
sesti takaisin hahloihinsa silld savukaasut voivat ohittaa osan konvektiopin-
nasta, elleivit levyt ole paikoillaan. Tuhkalaatikko oli painava ja kuumana
hankala tyhjentdd. Laatikko voidaan jattdd kattilasta pois-ja tyhjentid
tuhkatila lapiolla.

TIVISTELMA

Veto Turve/Hakemaatissa on polttoaineen automaattinen ruuvisysttd ja
kiinteén polttoaineen poltin. Laite soveltuu hyvin palakooltaan 15 - 20 mm
hakkeen ja pienpalaturpeen polttamiseen.

Polttimen sytyttiminen ja sdfitiminen oli helppoa. Polttoaine paloi poltti-
messa hyvin ja nokeamatta.

Koetuksessa 40 kW:n polttimen suurin teho oli 33,1 kW koivuhaketta
poltettaessa ja 43,7 kW palaturvetta poltettaessa. 60 kW:n polttimen
vastaavat tehot olivat 46,6 kW ja 59,5 kW. Haketta poltettaessa tehon
rajoitti palamattomien hakelastujen lentiminen polttimesta tuhkatilaan.

Poltin oli kytkettynd Veto TH-60 kattilaan, joka toimi hyvin polttimeen
yhdistettynd ja kattilan tuhkatila oli riittdva. Kattilaan on saatavana varusteet
my0s klapilimmitysti varten. '

Polttimen automatiikka oli monipuolinen ja se toimi luotettavasti.

Veto Turve/Hakemaatin ja Veto TH-60 -kattilan kiyttSominaisuudet olivat~
hyvit.

Arvosteluasteikko: + hyvd
o tyydyttiva

- huono
OMINAISUUS ARVOSTELU
Hyétysuhde +
Lammitystyon médra +
Lammitystydn siisteys +
Kokonaisarvosana +
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SAMMANFATTNING

Veto Turve/Hakemaatti r-en stoker, dvs en apparat som matar in och
forbriinner fast brinsle i en panna. Matningen sker med skruv och ar
automatisk. Stokern limpar sig vil for eldning av flis med 15 - 20 mm
bitstorlek och smébittorv.

Tindning och reglering av stokern var litt. Brinslet brann bra i stokern och
utan sotbildning.

I provningen var storsta uppmitta effekten for 40 kW stokermodellen 33,1
kW med bjorkflis och 43,7 kW med bittorv. Motsvarande effekter f6r 60
kKW -modellen var 46,6 kW och 59,5 kW. Vid eldning av flis begrinsades
effekten av att oforbrinda flisbitar fl5g frin brinnaren till askrummet.

Stokern var kopplad till en Veto TH-60 -panna, som fungerade val tillsam-
mans med stokern och vars askrum var tillrickligt stort. Pannan kan ocksi
fis med utrustning for vedeldning.

Stokerns automatik var mangsidig och den fungerade tillforlitligt.

Bruksegenskaperna for stokern Veto Turve/Hakemaatti och pannan Veto
TH-60 var goda. ' ‘

Bedomningsskala: +  god

o ndjaktig

- dalig
EGENSKAP . BEDOMNING
Verkningsgrad +
Arbetsbehov i eldningen +
Eldningsarbetets renhet +
Helhetsvitsord +

SUMMARY

Veto Turve/Hakemaatti is a burner that feeds solid fuel by auger into a
furnace and bumns it there. The feeding is automatic. The burner is well
suited for burning wood chips with 15 - 20 mm particle size and sod peat.
Ignition and adjusting of the burner was easy. The fuel burned well and
without giving off soot.
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The maximum power measured during the test of the 40 kW model was
33.1 kW with birch chip and 43.7 kW with sod peat. The corresponding
values for the 60 kW model were 46.6 kW and 59.5 kW. When burning
chips the power was limited by the fact that unburned chips to some extent
flew from the burner to the ash space.

In the test the burner was connected to a Veto TH—6>0 furnace, which
worked well together with the bumer and whoose ash space was big

enough. The furnace can also be supplied with equipment for heating with
chunks of wood.

The automatic systems of the burner were versatile and they worked in a
reliable way. '

The functional performance of the Veto Turve/Hakemaatti burner and the
Veto TH-60 furnace was good.

Rating: + good
o satisfactory
- poor

PROPERTY . RATING

Efficiency +

Labour-input in heating

Cleanliness in heating

+ |+ |+

Summed-up judgement

Vihti 3.9.1992
VALTION MAATALOUSTEKNOLOGIAN TUTKIMUSLAITOS

Vt.johtaja Henrik Sarin

Tarkastaja Ossi Mikeld



SI-yksikoiden ja vanhojen yksikdiden muuntotaulukko

1N = 0,10kp 1kp = 981N
1 kW = 1,36 hv 1 hv = 0,74kW
1w = 0,86 kcal/h 1 kcal/h = 116 W
. 1 Nm - = 0,10 kpm 1 kpm = 9,81 Nm
1MJ = 0,28 kWh 1 kWh = 3,60 MJ
1k = 0,24 kcal 1 keal = 4,19k
1 MPa = 9,81 kp/cm? 1 kp/cm? = 0,10 MPa
1Pa. = 0,10 mmH,0 1mmH,0 = 9,81Pa
1 kPa = 7,51 mmHg immHg = 0,13kPa
1g’kWh = 0,74 g/hvh 1 g/hvh = 1,36 g/kWh
Etuliitteiti
mega =M = 1000000 milli =m = 0,001
kilo =k = 1000 mikro = pu = 0,000001

Laitoksen koetus- ja tutkimusselostuksia tai erillisid koetus- ja
tutkimustuloksia ei saa kaupallisessa tarkoituksessa julkaista eiki
kirjallisesti tai kuvallisesti esittdd ilman laitoksen kussakin ta-
pauksessa erikseen antamaa kirjallista lupaa.







