m Huomisen tila

Euroopan maaseudun
kehittdmisen maatalousrahasto:

= Teksti ja kuvat: Leena Kérkkdinen Eurooppa investol maaseutualueisiin

Kirjoittaja tyoskentelee asiantuntijana
' Savonia-ammattikorkeakoulussa

Havikit esiin ja

sailorehun tuotanto

tehokkaaksi

Hyvikin rehusato voidaan menettai huonolla rehunkisittelylld. Rehuhévikkeihin
kannattaa kiinnittda huomiota ja minimoida ne. Niin voi pienentdi kustannuksia
ja parantaa rehun hyviksikayttéa. Sdilorehun todellisen sadon tietiminen
jarehuhavikin minimointi ovat tarkeiti tuotannon kehittimisessa.

Rehun huolellinen teko, kuten riittdvd tiivistéiminen ja siilon peittéiminen ja painotus korjuun jélkeen, viihentdd havikkid.

22 Nauta 05/2019



Rehuhiivikit

» Kéyminen
Varastointi

ailérehun tuotantokustannuksen laskemiseen
tarvitaan luotettava tieto nurmisadon maa-
rastd. Himmastyttdvan usein sadon méaras-
ta kaytetddn pelkkdd arviota tuotantokustan-
nuslaskelmissa. Satopunnitukset ovat viela
harvinaisia. Nurmisato voidaan maarittda
my0s tuotetun maitomaadran avulla. Naita kahta sato-
tulosta vertailemalla voi [6ytd4 my0s mittaus- tai arvi-
ointivirheitd ja hdvikkeji. Todellisen satotason tietdmi-
nen on tarkedd, kun sdilérehuprosessia parannetaan ja
tuotantokustannuksia alennetaan.

Savonia-ammattikorkeakoulun agrologiopiskelija
Hertta Puustinen ja lehtori Hannu Viitala ovat selvitta-
neet sdilérehun todellista satotasoa vertailemalla eldin-
tenrehunkaytt6a ja korjuun yhteydessd punnittua satoa.
Selvitykseen kuului myds mahdollisen satotasoeron sel-
vittdminen. Samalla perehdytdan satohdvikkeihin.

Viitala toteaa, ettd usein sdilérehusato arvioidaan
liian optimistisesti.

— Kun viljelijan satoarvio on reilusti suurempi kuin
todellinen sato, tuotannon kehittdmiselle ei koeta tarvet-
ta, vaikka todellisuudessa kehitettdvaa olisi paljonkin.
Korjatun sadon ja ruokinnassa kaytetyn rehumaaran
vertailu paljastaa hdvikin tai mittavirheen.

HAVIKKEJA VOI TULLA MONESSA

VAIHEESSA PROSESSIA

Rehuhaévikkid on sekd ndkyvaa ettd nakymatontd, ker-
too Puustinen. Osa havikistd on vaistdmatontd ja osan

» Mekaaniset korjuutappiot (niitto, pdyhinté,
karhotus, korjuu)
» Kasvihengitys (CO, + Idmp6d)
» Esikuivaus (variseminen)
» Sokerien huuhtoutuminen karholta sateella
» Puristeneste /vaihtoehtoisesti esikuivaus
» Virhekdyminen (bakteerit, hiivat)

» Aerobinen pilaantuminen varastoinnin ja syétén
aikana, havaitaan rehun ldmpenemisend

C02 Nékymdton havikki ’

Nékyva havikki
Syottokelvoton rehu

» Rehutdhteet \

» Aerobinen pilaantuminen (CO,)

» CO, Ndkymdtén hévikki

» Ndkyva hdvikki, syottokelvoton rehu
> 0,

voi valttaa. Nakyvaa havikkia ovat esimerkiksi sdilo-
rehun puristeneste, rehutidhteet tai pilaantunut, pois-
heitettdva rehu.

Y114 olevassa kuviossa on eritelty havikkeja. Pelto-
havikit jatetddn tuotantokustannuslaskelmissa huo-
mioimatta, koska satotasona kdytetdan siilolle tulevaa
rehumaaraa.

Nakymatontd varastohdvikkid syntyy esimerkik-
si mikrobien hyvaksikayttdessd rehun ravintoaineita
rehun kdymisessa, virhekdymisessa sekd aerobisessa
pilaantumisessa, kun mikrobien toiminnan tuloksena
syntyy hiilidioksidia.

Rehuhiivikkien sevraaminen
tilutasolla

» punnitse sdilérehusadot
» seuraa rehun [émpdtilaa varastoinnin aikana

» mittaa varasto- ja ruokintahdvikit punnitsemal-
la tai kuutioimalla

» seuraa rehumenekkié apevaunun rehupunni-
tuksista

» vertaa siiloon kerdtyn rehun médrdd rehunkulu-
tuksesta maitotuotoksen kautta laskettuun

» pohdi, onko rehuhdvikki hyvéaksyttavalld tasolla,
mistd se syntyy ja miten sité voisi pienentdd
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Kun pikkukakkonen ei onnistunutkaan
- sdidolot haastavat korjuustrategian suunnittelua

P erinteisess kahden sdilérehun korjuun strate-
giassa jalkisato on madraltaan samaa luokkaa
kuin ensimmainen, mutta D-arvo ja rehun maidontuo-
tantovaikutus ovat ensimmaistd satoa heikommat.

Tavanomaisessa kolmen korjuun strategiassa puo-
lestaan viimeinen sato korjataan myohadn syksylld.
Syksylla korjattu nurmi voi olla rehuanalyysien pe-
rusteella hyvad rehua, mutta koetulosten perusteella
ruokinnallinen arvo on vaihteleva. Etenkin sateinen
syksy ja pitka jalkikasvuaika heikentavat syysrehun
maittavuutta jo samalla maidontuotantovaikutusta.

Kesalla 2019 Luke Maaningalla oli tavoitteena
testata maatilamittakaavassa Pikkukakkoseksi
kutsuttua korjuustrategiaa, jossa nurmen padsadot
ovat ensimmainen ja kolmas korjuukerta. Toinen sato
karjataan heintkuun alkupuolella, jolloin satotavoite
on 1000 - 1500 kg ka/ha. Strategian tavoitteena on
parantaa molempien jalkisatojen ruokinnallista arvoa.

Luken maatilan péasadot oli tarkoitus korjata ajo-
silppurilla ja valisato kustannussyistd paalaamalla.
Kesan kuivuusjakso kuitenkin hidasti merkittavasti
nurmen jalkikasvua ja suunniteltu kolmen korjuun
strategia taytyi muuttaa tavanomaiseksi kahdeksi
korjuukerraksi. Ensimmainen rehunkorjuu oli16.6. ja
tainen sato tehtiin 7.8.

Suunnitelmat muuttuvat
kasvukauden edetessii
Korjuustrategian muutos vaati myas jalkisadon lisa-
lannoituksen. Alkuperdisen suunnitelman mukaan
valisadolle annettu 50 kg N/ha typpimadrd olisi ollut
alimitoitettu kahta pédsatoa varten. Kuivuudesta
huolimatta kahden korjuukerran yhteenlaskettu sato
muodostui kohtuullisen hyvdksi, 6900 kg ka/ha.
Sadolosuhteiltaan erikoisen kes@n seurauksena
jalkisadon D-arvo oli keskimadrin perdati 707 g/kg ka.
Artturi-rehuanalyysien perusteella toisen sadon D-ar-
vo on vaihdellut kolmen viime vuoden aikana valilla
660-680 g/kg ka ja kesan 2019 osalta toisen paasaon

Pikkukakkosena tunnetun sdilorehun korjuustrategian kuiva-
ainesadot korjuukerroittain Luke Maaningalla kasvukaudella 2019.

il e kR W WPy v

Pikkukakkosen vdliniiton sato on pieni, jolloin se voi olla
kannattavinta paalata.

analyysien keskiarvo on tdhan mennessa 684 g/kg
ka. Korkea D-arvo selittyy kesallé pysahtyneen kas-
vun virkistymisellt loppukesdn sateiden myota.
Jalkikasvun poikkeuksellinen D-arvo nakyy myos
umpilehmien rehuksi jatetylld lohkolla. Ensimmdinen
rehunkorjuu oli samanaikaisesti pddsadon kanssa
ja umpirehut korjattiin 29.8. Koko kestn kasvuajasta
huolimatta umpirehun D-arvoksi muodostui 685 g/kg
ka. Rehua kaytetadn osana syksyn 2019 ruokintakoe-
toimintaa ja ensimmaisten mittausten mukaan taman
syysrehun syontimadrd on matala, mika kaytannossa
alentaa rehun ruokinnallista arvoa.

Pikkukakkosta testattiin suppeampana
Padsailorehusadon listksi Luke Maaningalla paalattiin
kolmen niiton pikkukakkosen koerehua supistetulta
peltoalalta. Niittopaivat olivat 11.6., 9.7 ja 29.8. Koealan
satotaso, joka nakyy oheisessa kuvaajassa, oli hie-
man matalampi kuin maatilan keskisato. Ensimmaisen
sailérehunkorjuun keskimdadrdinen D-arvo oli 695 g
kg/ka. Toisen ja kolmannen sadon rehuja ei vield tassa
vaiheessa ole analysoitu.
Taman pikkukakkosen koe-
sarjan mielenkiintoisin rehu
on elokuun lopussa korjattu
kolmas sato. Lyhyen jalkikas-

3000
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vuajan pitdisi parantaa sen
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maidontuotantovaikutusta pe-
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kg ka/ha

Pikku2,
ensimmdinen korjuu

Pikku2,
toinen korjuu

kolmas korjuu

rinteiseen syyssatoon verrat-
tuna. Tahan saadaan kuitenkin
vastaus vasta kevadlld 2020,
kun lypsylehmien ruokintakoe
kaynnistyy e
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Teksti: Auvo Sairanen ja Sari Kajava,

2600 Luke

24 nauta 05/2019



Aerobista pilaantumista voi tapautua korjuun, sai-
16nnén tai ruokinnan aikana. Sitd tapahtuu hapen las-
niollessa syottévaiheen aikana, kun siilérehusiilo on
avattu. Ensin havaitaan rehun lampenemista ja myo-
hemmin ndkyvid mikrobikasvustoja. Erityisesti seos-
rehu on altis aerobiselle pilaantumiselle, koska sdilore-
hun lisdksisiihen lisdtaan energiapitoisia vakirehuja ja
valmistuksessa rehuun sekoittuu ilmaa.

—Tdméan ndkymattéman havikin selvittdminen olisi
tdrkedd, mutta se on vaikeaa. Rehuanalyysitulos antaa
viitteitd rehuhéavikistd ja toinen apu voi olla lampd&mitta-
ri. Rehun lampidminen ei ole pelkdstdan laatukysymys,
vaan se on my0s maadrakysymys, kertoo Viitala.

Puustinen selvitti sdilérehun havikkeja ensin kirjalli-
suudesta jasen jdlkeen tilamallikeississd yrittdjan arvi-
oita nakyvista havikeistd. Siilokeississd nakyva havik-
ki punnittiin. Siilokeississd yhdesta siilosta selvitettiin
punnitsemalla suoraan siilosta syntyvien rehujétteiden
lisdksi navetassa jadneet rehutdhteet. Tarkemmat tu-
lokset esitetddn Puustisen pian valmistuvassa opin-
naytetydssa.

SATOTASON MAARITTAMINEN PUNNITSEMALLA

Satotasojen madrittdminen testattiin VarmaNurmen pi-
lottitilalla kesdn 2019 aikana. Kaikki sdilérehukuormat
punnittiin kiintedlld vaa'alla hitaasti yli ajaen. Akseli-

Poikkeukselliset kasvuolot voivat johtaa korjuustrategian muutoksiin.

vaaka punnitsi jokaisen akselivélin erikseen ja lopuksi
naytti kertyneen kokonaispainon. Kuormapainon ja tyh-
japainon erotuksesta saatiin rehun tuorepaino.

Lohkotiedot kerattiin ylos, jolloin saatiin kokonais-
sadon lisdksi tieto lohkokohtaisista sadoista. Kaikista
kuormista otettiin kuiva-ainendyte.

Sailérehun ensimmaisen korjuun sadoksi saatiin kes-
kimdaarin 3500 kg kuiva-ainetta hehtaarille. Lohkokoh-
taiset sadot vaihtelivat reilusta 1000 kilosta lahes 6000
kiloon. Kuivasta kesdsta huolimatta toinen sato oli sa-
moin 3500 kg kuiva-ainetta hehtaarille.

ONNISTUNUT SAILONTA JA NOPEA SYOTTO
Sailénndn onnistuminen on ensiarvoisen tarkeda, kun
havikkejd vihennetdan. Huomiota kannattaa kiinnittda
sopivaan sdilontdaineeseen jarehumassan puhtauteen.
Lisaksi havikkia vahentdd rehumassan riittdva tiivis-
tdminen, siilon peittdminen heti korjuun jilkeen ja riit-
tdva painotus.

Syottovaiheessa tarkeda on riittava syoétténopeus ja
rehunottotekniikka siilosta. Leikkuupinnan tulee olla
tasainen. Irtorehua ei kannata siilolle jattad, koska se pi-
laantuu helposti. Seosrehussa kannattaa kiinnittda huo-
miota laitteiston puhtauteen. Apetta kannattaa tehda
korkeintaan paivdn tarve eikd vanhaarehua saisijaada
vaunuun. e
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Kattara yllatti
poudankestavyydellaan

Kesd 2019 oli monin paikoin Suomea erittdin kuiva, ja
erityisesti laidunnukseen turvautuvilla tiloilla kasvun
pysahtyminen lisasi laidunalan tarvetta. Uusille, kuivuu-
denkestaville laidunkasveille olisi siis kysyntdd.

Luke Maaningan toimipisteessa testattiin Bromus bi-
ebersteiniiRoem. & Schult. -kattaralajin satopotentiaali
neljan ja kolmen niiton strategioilla. Kontrollina oli timo-
tei-nurminata seosnurmi, joka niitettiin kolmesti. Kattaran
kylvosiemenmadra oli 20 kg ja timotei-nurminataseoksen
25 kg hehtaarille. Kattaralajikkeena kaytettiin Armadaa.
Timotei-numinataseoksessa lajikkeet olivat Nuutti ja Valt-
teri.

Koelohkon maalaji oli m HHt, jossa maan pH, P- ja Mg-ti-
la olivat tyydyttavallda ja K- ja Ca-tila valttavalla tasolla.
Lannoituksen typpitasot olivat kolmelle niitolle 100-80-
60 kg N ja neljalle niitolle 80-60-60-40 kg N hehtaarille.
Lis@ksi annettiin tarvittava madara fosforia ja kaliumia.
Kolmen korjuun strategialla ensimmdinen niitto tehtiin 11.6.
jajalkisatojen niittovadli oli 36-41 paivad. Neljalla korjuulla
ensimmainen niitto tehtiin 6.6. ja jalkisatojen niittovali oli
26-28 pdivad.

Kattara satoisampi kuin perinteinen nurmiseos
Timotei-nurminataseoksen hehtaarisato oli 7500 kg ka.
Kattara osoittautui merkittavasti tata satoisammaksi.
Neljalla niitolla sen sato oli 2000 kuiva-ainekiloa ja kolmel-
la niitolla 1800 kuiva-ainekiloa parempi kuin perinteisen
seosnurmen sato.

Hyvat sadot selittyvat mm. lajin nopealla kasvurytmilla
ja tehokkaalla vedenkaytolla. Armada-lajike on kanadalai-
sissa kokeissa osoittautunut kuivuuden- ja talvenkesta-
vaksilajikkeeksi, joka sopii sekd laitumiin ettd niitettaviin
nurmiin. Sen markyyden kestavyys on kuitenkin ollut
huono.

Armada-lajike menestyy useimmilla maalajeilla, mutta
monet kattarat menestyvat heikosti eloperaisilld mailla.

Kattara tuotti enemmdin satoa kuin perinteinen nurmiseos sekd
3 ettd 4 niiton korjuulla.

KUVA SANNA LOHENOJA

e My [ i

Kuivuudenkestéville laidunkasveille on varmasti kysyntad
tulevaisuudessakin.

Lajia kaytetadn myds seosnurmissa, mutta siemenen
huonon juoksevuuden vuoksi B. biebersteinii -kattara
voidaan joutua kylvamadn erikseen.

Armada-lajikkeella on untuvakarvaiset pitkdt ja peh-
medt lehdet seka niukka korsimassa. Runsas lehtimassa
antaa odottaa lajilta hyvad sulavuutta myos suomalai-
sissa viljelyoloissa, kunhan alimpien lehtien ei anneta
vanhentua ja kuolla valonpuutteeseen. Rehuarvailtaan B.
biebesteinii-laji on ehkd parempi kuin Suomessa tutumpi
ja kortisempi rehukattara. Poudankestavyyden ansiosta
laji ansaitsee jatkossa tarkempia ruokintatutkimuksia niin
s@ilérehu- kuin laidunrehuna. Vahdisista viljelykokemuk-

sista johtuen lgjilla on todenndkoisesti olemas-
sa kokeissa havaittua suurempikin satopoten-
tiaali, jos viljielytekniikkaa saadaan kehitettyd

esimerkiksi kylvasiemenmadrdn ja kylvotavan

10000 osalta kokeissa kaytettyd paremmaksi.
9000 Kattaroiden suku on lagja. Siihen kuuluu
8000 noin 150 lajia, joista osaa pidetadn rikkaheining.
7000 — Kattaroita voidaan kasitelld yhtend tai useam-
6000 — pana heindsukuna. Suomessa on aikaisempaa
5000 — kokemusta Bromus inermis -lajin kattaroista,
4000 joita kutsutaan myos rehu- tai idankattaraksi
3000 Sato 4 jajoskus myos pehmedksi rehukattaraksi.
2000 Sato 3 B. biebersteii-lgjista kaytetadan joissakin
1000 Sato 2 yhteyksissa nimitysta Bromus riparius (engl.
0 W Satol meadow bromegrass), ja toisin kuin rehukatta-
Aiiele el (rs AGLGIEE AL UIRL S i ralle, tdlle lajille ei ole vakiintunutta suomenkie-
Kokonaissato kg ka/ha v. 2019 lista nimikettd. Kattaroiden saatavuus on vield
heikkoa ja siemenen ostajan on usein vaikea
Sato 1 Sato 2 sato 3 Sato 4 saada selvad, mista kattaralajista on kyse. o
Kattara 3 satoa 4028 34585 1785 Lue lisaid Luken VarmaNurmi -hankkeesta:
Kattara 4 satoa 3179 3017 2204 944 www.luke.fi/projektit/varmanurmi
TT-NN 3 satoa* 4018 2368 1086

*TT-NN 3 satoa on timotei-nurminata seosnurmi
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