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Rehuviljan hinta on noussut merkittavasti: J

-> paineet vahentaa vakirehujen kaytt6a kasvavien
nautojen ruokinnassa.

Vakirehunkayttomaaran muutokset voivat vaikuttaa
merkittavasti elainten kasvutuloksiin.

Sailérehun laatu on avainasemassa.
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Lihanautoja voidaan kasvattaa tavoiteltuun
teuraspainoon monilla erilaisilla rehuyhdistelmilla.

Ruokinnassa vakirehuprosentti voi teoriassa olla 0 — 80
valilla.

Karkearehun maaran on oltava vahintaan noin 20 %
syodysta kuiva-aineesta, jotta elaimen potsitoiminnot
sailyisivat normaaleina.

Kuitenkin jo 60-70 prosentin vakirehutasoilla on
tutkimuksissa havaittu selvia negatiivisia vaikutuksia,
jotka nakyvat esimerkiksi rehun sulatuksen
heikkenemisena.
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Tarkein yksittainen sailérehun ruokinnallista laatua
kuvaava mittari on D-arvo eli sulavan orgaanisen aineen
osuus kuiva-aineesta (g/kg ka).

Lihanaudoille syotettavan sailérehun suositeltava D-arvo
on ruokintatutkimusten perusteella 680-710 g/kg ka.

Varhain korjattua sailorehua syoneet naudat ovat
kasvaneet ruokintatutkimuksissa paremmin kuin
myohemmin korjatulla sailérehulla ruokitut.

Sailérehun sulavuuden vaikutus elainten kasvuun
kuitenkin vaihtelee tutkimusten valilla.
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Parantuneella sailorehun sulavuudella saavutettu
paivakasvun lisays oli tutkimusaineistossa keskimaarin 2,6
g/pv sailorehun D-arvon yhden gramman nousua kohti.

Toisin sanoen elainten paivakasvu parani aineistossa 26
g/pv, kun sailorehun D-arvo nousi 10 g/kg ka.

D-arvo 660 = 670, niin sonnin elopainon kasvu lisdantyy
26 g/pv ja nettokasvu noin 13,5 g/pv.

N
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Sailérehun sulavuus vaikuttaa ratkaisevasti ./
tarvittavan vakirehun maaraan.

Vakirehulisayksellda saadut kasvuvasteet pienenevat
sailérehun sulavuuden parantuessa.

Tutkimusaineistossa yhden vakirehun kuiva-ainekilon
lisdys sydnnisséa, paransi elainten paivakasvua
keskimaarin 92 g/pv. (nettokasvu 48 g/pv).

Pienimmillaan vakirehuvaste oli 18 g/pv (nettokasvu 9 g/pv)
sailorehun D-arvolla 688 g/kg ka.

Suurin vakirehuvaste (198 g/pv) (nettokasvu 103 g/pv)
havaittiin irlantilaisessa tutkimuksessa erittain heikon
sulavuuden sailorehua (D-arvo 563 g/kg ka) kaytettaessa.
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Vakirehulisasta saatuun tuotosvasteeseen vaikuttaa
sailléorehun laadun lisdksi muun muassa se, millaisilla
vakirehun annostusmaarilla lisays tehdaan.

Ensimmaisilla lisavakirehukiloilla saadaan yleenséa parhaat
kasvuvasteet, ja vakirehulisayksesta saatava vaste
vahenee vakirehuannoksen noustessa.
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Kuva 1. Vakirehun osuuden vaikutus lihanautojen paivakasvuun eri tutkimuksissa.
Huuskonen ym. (2007) (m, sailorehun D-arvo 668 g/kg ka); Keane ym. (2001, koe 1)
(o0, 625); Keane ym. (2001, koe 2) (+, 679); Steen ym. (2002, koe 1) (0, 606); Steen
ym. (2002 koe 2) (x, 688); Steen ja Kilpatrick (2002) (¢, 672); Caplis ym. (2005) (A,
691) ja Keane ym. (2006) (A, 633).
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Maitorotuisten sonnien nettokasvu nurmisaildrehun ¢ J
sulavuuden ja vakirehun annostelumaaran
muuttuessa. Vakirehuna ohra.

_ Nurmiséailorehun D-arvo, g/kg ka

600 620 640 660 680 700 720

Vakirehuprosentti

0 343 390 426 458 484 504 525
20 426 458 489 520 546 567 588
40 494 520 546 567 582 598 614
60 551 567 582 598 614 629 640

Kasvutulokset laskettu eri kasvatuskokeissa saatujen rehun
syontitietojen seka nykyisten ruokintasuositusten perusteella.

Ei ota kantaa sailérehun sailonnalliseen laatuun, olosuhteisiin
jne.
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Sailorehun raakavalkuaispitoisuus 9

Yleensa nurmisailérehu sisaltaa riittavasti raakavalkuaista eika
sailorehun valkuaispitoisuutta ole tarpeen yrittad nostaa esim.
typpilannoitusta lisaamalla.

Sailorehun hyvin korkea raakavalkuaispitoisuus vaikuttaa
negatiivisesti typen hyvaksikayttoon ja lisda kotielaintuotannon
ymparistokuormitusta.

Typen hyvaksikaytdon kannalta inanteellisessa sailorehussa olisi
raakavalkuaista 12—-13 % ja rehun sulavuus olisi hyva (D-arvo yli
670).

Kaytdnnodssa on usein kuitenkin hankala tuottaa saildrehua, jonka
raakavalkuaispitoisuus on suhteellisen matala, jos tavoitellaan
korkeaa satotasoa.



Sailorehun raakavalkuaispitoisuus 9

Sonnin ruokinnan kannalta sailérehun 13-16 %:n raakavalkuaispitoisuus
varmistaa sen, etta elaimen valkuaistarve tulee taytettya ilman
valkuaistaydennysrehuja.

Tatad korkeammat valkuaispitoisuudet eivat ole eldaimen
hybdynnettavissa, vaan typpea hukkaantuu sonnan ja virtsan mukana.

Typpilannoituksen lisdaminen ja korjuun aikaistaminen nostavat
sailérehun raakavalkuaispitoisuutta.

Korjuun ajoittaminen kannattaa kuitenkin tehda D-arvon perusteella ja
paattad nurmen typpilannoitustaso nurmisadon tarpeen mukaan.

Apilan valkuaispitoisuus on yleensa korkeampi puhtaaseen
nurmiheindan verrattuna, jos korjuu tehdaan samassa sulavuudessa.
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Sailorehun kuitupitoisuus (NDF)

Kuidun laadulla on ratkaiseva merkitys tasapainoisessa ruokinnassa.
Sailérehu on ylivoimaisesti tarkein naudan kuidun lahde Suomessa.
Tyypillisella sailorehuasteella korjattaessa kuitupitoisuus on noin 540-
580 g/kg kuiva-ainetta, apilapitoisessa rehussa jonkun verran

vahemman (noin 450-550 g/kg ka).

Korjuuasteen aikaistaminen pienentaa kuitupitoisuutta, mutta muutos ei
ole suoraviivainen.



Kuidun merkitys ruokinnassa 9

Aiemmin rehujen kuitupitoisuus ilmoitettiin raakakuituna.

Nykydaan raakakuitua kaytetaan enaa vakirehujen energia- ja
valkuaisarvon laskennassa.

Raakakuitua korvaamaan on kehitetty detergenttikuituanalyysit (Van
Soest ym. 1991).

Neutraalidetergenttikuitu (NDF) kuvaa rehun solunseindmaaineksen
kokonaismaaraa. NDF-kuituanalyysi jakaa rehun hiilinydraatit
solunseina- ja solunsisallyshiilihydraatteihin.

Tama jako on marehtijan ruoansulatuksen kannalta parempi kuin
alkaisemmin kaytossa ollut jako raakakuituun ja typettomiin
uuteaineisiin (Huhtanen 2003).



Kuidun merkitys ruokinnassa 9

Nautatilojen neuvonnassa puhutaan nykyaan pitkasta kuidusta,
rakennekuidusta, sulavasta kuidusta, hyvalaatuisesta kuidusta
jne.

Usein kasitteita kaytetaan maarittelematta ja ymmartamatta
kasitteiden tarkoitusta.

PoOtsin toimintojen ja ravintoaineiden saannin kannalta olennaista on
kuitenkin kolme asiaa (Huhtanen 2003):

1. kuidun on oltava riittavan pitkaa syljen erityksen lisdamiseksi
renhun syonnin ja marehtimisen aikana

kuidun potentiaalisen sulavuuden on oltava suuri

sulavan kuidun sulatusnopeus on suuri

W N



Kuidun merkitys ruokinnassa 9

Suomessa tehdyn sailorehun silppu on riittavan pitkaa normaalien
potsitoimintojen yllapitamisen kannalta, vaikka rehu olisi korjattu
tarkkuussilppurilla (Huhtanen 2003).

Kuituvaikutus huononee merkittavasti vasta, kun silpun pituus on
alle 3 mm. Taman rajan ylapuolella silpun pituus vaikuttaa hyvin
vahan.

Tasta seuraa se, ettd nauta ei tarvitse sailorehun lisaksi mitaan
’pitkaa kuitua” tai "rakennekuitua”. Nain ollen heinan tai oljen
lisddminen rehuseokseen on tarpeetonta.

Jos ruoansulatushairigita ilman hein&a esiintyy, syyna on
todennakdisimmin sailérehun laatuun nahden liian suuri
vakirehumaara, eika mikaan ”pitkan kuidun puute”.



Sailorehun silpun pituuden vaikutus &

maldontuotannossa
Sporndly, R. & Eriksson, T. 2012.

Sailérehun korjuumenetelma ja kaytettava ruokintateknologia
vaikuttavat merkittavasti silpun pituuteen.

Perinteisesti lilan lyhyen silpun pituuden on oletettu vaikuttavan
haitallisesti pdtsin toimintaan ja sita kautta elaimen terveyteen.

Tutkimuksessa vertailtiin pyordpaalatun (140 mm) ja tuubisailérehun
(17 mm) silpun pituuksien vaikutuksia syontikayttaytymiseen, syontiin,
potsin toimintaan ja maitotuotokseen.

Silpun pituus vaikutti merkitsevasti renun syodnti- ja pureskeluaikaan:
lehmat kayttivat enemman aikaa pyordopaalatun sailérehun sydmiseen
ja pureskeluun.

Silpun pituus ei vaikuttanut merkitsevasti sailorehun syontimaaraan,
marehtimisaikaan, pdtsin toimintaan, maitotuotokseen eika maidon
pitoisuuksiin.



Kuidun merkitys ruokinnassa 9

Erittain hyvalaatuista sailérehua ja runsaita vakirehumaaria
kaytettdessa lilan niukka kuidun saanti voi muodostua
ongelmaksi.

Seurauksena voivat olla mm. hapan paotsi, sorkkavaivat tai
juoksutusmahan kiertyma.

Ongelmat ovat yleisempia lypsylehmilla kuin lyhytikaisilla
lihanaudoilla, mutta lihanaudoillakin on vastaavia ongelmia
havaittu.

Neuvonnassa syyksi esitetdan usein sailérehun lilan suurta
sokeripitoisuutta ja ”pitkan kuidun” puutetta.

Todellisuudessa syy on kuitenkin litan suuri vakirehumaara suhteessa
sailérehun laatuun.



Kuidun merkitys ruokinnassa Q

Tilanne on mahdollista ratkaista kolmella tavalla (Huhtanen 2003):

1. Vahentamalla vakirenun maaraa
2. Korjaamalla sailorehu hieman myéhemmin
3. Korvaamalla osa sailérehusta heinalla/oljella

Toimenpiteet lisdavat renuannoksen kuitupitoisuutta, jolloin
potsiongelmat vahenevat.

Vakirehun vahentaminen on usein helpoin ja jarkevin
vaihtoehto.

Sailorehun mydhaisempaa korjuuta voi harkita, jos tilan
nurmiala on pieni.

Heinan kaytto on kallein vaihtoehto, koska suuren
vakirehumaaran kustannukset sailyvat ja heinasta aiheutuu
lisdkustannuksia.



Kuidun merkitys ruokinnassa Q

NDF-kuitua voidaan periaatteessa kayttaa apuna ruokinnan
suunnittelussa.

Sen perusteella voidaan arvioida, onko rehuannoksen kuitupitoisuus
lilan pieni potsin normaalien toimintojen yllapitamisen kannalta.

Toisaalta voidaan arvioida rajoittaako lilan suuri kuitupitoisuus rehujen
sydntia.

Riittavan suuri kuitupitoisuus rehuannoksessa on tarpeen potsin
normaalin pH:n yllapitdmiseksi.

Talla hetkella ei ole kuitenkaan riittavasti kotimaista tutkimustietoa
tarkan NDF-kuidun minimitason maarittamiseksi.
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Sailorehun kuitupitoisuus (NDF)

Potsin vaatii toimiakseen riittavasti kuitua.

Nykytietamyksella varsinaista tavoitearvoa karkearehun
kuitupitoisuudelle ei voida suoraan esittaa, vaan koko renuannoksen
Kuitupitoisuus ratkaisee.

Koko rehuannoksen karkearehun kuidun minimipitoisuutena kasvaville
lihanaudoille tulisi olla vahintdan 20 % kuiva-aineen syonnista.

Talla karkearehusta peraisin olevalla kuitumaaralla pitaisi saavuttaa
hyvat kasvut ja potsin toimia hyvin.
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Sailonta =/

Sailorehun korkea ammoniumtyppi- ja voihappopitoisuus ovat
merkkeja siita, etta rehu on virhekaynytta ja/tai rehun
kaymisprosessi on ollut liiallista.

Tallaisissa tapauksissa rehu on yleensa tehty ilman
sailontaainetta tai sailotty biologisilla sailontaaineilla marissa
olosuhteissa.

Maran rehun suurempi pilaantumisriski johtuu siita, etta
biologisilla sailontaaineilla sailottavassa rehumassassa pitaisi olla
sokeria noin 2,5 % rehumassan tuorepainosta.

Nain ollen rehumassan kuiva-ainepitoisuus tulisi olla 30-35 %,
jotta sokerimaara olisi riittava.



Sailonta =/

Raaka-aineen suhteellisen pieni sokeripitoisuus on yksi syy
siihen, etta Suomessa biologisten sailontaaineiden toimintakyky
el yleisesti ottaen ole ollut riittavan luotettava marassa rehussa.

Kun rehu esikuivataan niin, etta kuiva-ainepitoisuus saadaan
|lahelle 30 prosenttia, on toimintavarmuus selvasti parempi kuin
maremmassa rehussa.

Tama nakyi selvasti kenttatestien tuloksissa, jotka liittyivat
sailontaaineiden kansalliseen hyvaksymismenettelyyn.



Sailorehun sailonnallisen laadun =/
merkitys

Vuodesta 2006 lahtien sailorehun lisaaineet (aktiiviset yhdisteet)
on hyvaksytty EU-tasolla.

Kenttatestaus Suomessa on nyt vapaaehtoista, ja markkinoilla saa
olla sailontavalmisteita, joiden tehokkuutta ei ole tutkittu meille
tyypillisessa rehussa.

Sailorehun sailontavalmisteiden kansallisesta vapaaehtoisesta
testausmenettelysta vastaa Maa- ja elintarviketalouden
tutkimuskeskus (MTT Kotieldintuotannon tutkimus).

Elintarviketurvallisuusvirasto Eviran nettisivuilla on tietoa EU-
hyvaksynnasta ja linkit EU:n lisdainerekisteriin.
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Sailonta =/

Kaytettavasta sailontaaineesta riippumatta ehdoton
edellytys rehun sailymiselle on hapettomat olosuhteet!

Rehumassan nopea |a tehokas tiivistys sailonnan
alussa seka ilmatiiviyden vllapito koko varastoinnin
ajan ovat hyvan laadun edellytyksia myds riippumatta
siita tehdaanko rehu paaleihin, laakasiiloon, torniin tai
aumaan.
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Sailorehun sailonnallisen laadun merkitys

Kotimaisten sailorehututkimusten perusteella rehun sailéonta
vaikuttaa myos naudan potsissa tapahtuvaan mikrobivalkuaisen
tuotantoon.

Kun tutkimuksissa on ruokittu nautoja joko rajoitetusti kayneell3,
muurahaishapolla sailotylla sailorehulla tai pitemmalle kadyneella,
biologisesti sailotylla rehulla tulokset ovat olleet selkeita.

Potsin mikrobivalkuaisen tuotanto on tehostunut merkitsevasti
happosailottyja rehuja kaytettaessa.

Kasvavan lihanaudan ruokinnassa tdma tarkoittaa muun muassa
sita, etta kun kaytetaan rajoitetusti kaynytta sailorehua, on
renhuvalkuaisen tarve pienempi kuin pitkalle kaynytta sailorehua
kaytettaessa.



Sailorehun syonti-indeksi 9

Sailérehun ominaisuudet vaikuttavat sithen, kuinka paljon naudat
sita syovat.

Kirjallisuusaineistoon perustuen on kehitetty sailérenhun syonti-
Indeksi, joka kuvaa séailérehun suhteellista syontipotentiaalia.

Tyypillisesti indeksipistearvo on 95-110.

Vapaalla sailorehuruokinnalla yhden pisteen vaikutus rehun
syontiin on noin 100 g ka/pv.

Syonti-indeksiin vaikuttavat sailéorehun kuiva-aineen, sulavan
orgaanisen aineen (D-arvo), kokonaishappojen ja kuidun (NDF)
pitoisuudet, sato (ensimmainen sato tai jalkikasvu) seka
palkokasvien ja kokoviljasailérenun osuus.

Toistaiseksi syonti-indeksia pystytaan hyodyntamaan lilan vahan
kaytannon ruokinnassa.



Nurmirehun viljelystrategiat ’.J
lThanautatilalla

Kaytannon tilatasolla lihanautojen ruokinta
taytyy linkittaa kiinteasti peltoviljelyyn.

Jos tilalla on kaytéssa runsaasti nurmialaa,
tilan kannattaa panostaa sailérehun
laadun parantamiseen ja sita kautta
tuotoksen lisaykseen ja vakirehun
vahentamiseen.

Kuitenkaan ei kannata tavoitella paljon yli
700 g/kg ka olevia D-arvoja, koska
talloin satotaso jaa pieneksi ja
sailorehun valkuaispitoisuus yleensa
nousee tarpeettoman suureksi.




Nurmirehun viljelystrategiat Q MTT
lihanautatilalla

Jos puolestaan nurmiala on rajoittava tekija, el sailérehun sulavuutta
ehka kannata maksimoida, vaan jarkevinta lienee pyrkia hieman
matalampaan sulavuuteen ja suureen satoon sekéa kayttaa
enemman vakirehua ruokinnassa.




Kokoviljasailorehun tarjoamia etuja

e Halpa korjuukustannus

Viljan puinti/kokovilja
Nurmirehun korjuukaluston hyvaksikaytto
Suuri sato/korjuukerta

e (Viljely)teknisia etuja

e Karjanlannan hyvaksikaytto
e Nurmen perustaminen

Laaja viljelyalue/mydhaiset lajikkeet
Viljelyvarmuus (yksivuotisena ei altis talvituhoille)
Sailérehun jaatymattomyys (el erity puristenestetta)
Sopivuus seosrehuruokintaan

Ratkaisee olkisadon korjuu- ja sailéntaongelmat
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Kokoviljasailorehu - uusia kokeita 7

Siikajoella ja Maaningalla maaritetadn nykyisin saatavilla olevien
viljalajikkeiden satopotentiaalia ja rehuarvoa.

Viljelykokeet vuosina 2012-2013.

Lajit/lajikkeet:

Ohra: Brage, Saana, Toria, Streif, Grace, Amber, Trekker, Tocada
Vehna: Anniina, Wappu, Bjarne, Wellamo, Marble, Puntari

Kaura: Wilhelmiina, Roope, liris, Belinda

Ohra/Kaura/Vehna -seos: Tocada, Wilhelmiina, Anniina
Kevatvehna/syysruisvehna -seos: Wappu/Kinerit

Kevatruisvehna: Somtri

© MTT Agrifood Research Finland 26.3.2013
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Viljojen ja palkokasvien seosviljely o

Kokoviljasailorehu on potentiaalinen vaihtoehto
nautatilan viljelykierrossa. Puhtaasta viljakasvustosta
korjattu sailorehu sisaltaa kuitenkin yleensa niukasti
raakavalkuaista. Usein tallaisen sailorehun
raakavalkuaispitoisuus jaa jopa alle 10 prosentin.

Tilanteeseen voidaan vaikuttaa kayttamalla viljelyssa
vilja-palkokasviseoksia. Esimerkiksi herne, virnat ja
harkapapu soveltuvat viljojen seoskasviksi ja nostavat
samalla sailorehun valkuaispitoisuutta.

© MTT Agrifood Research Finland 26.3.2013
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Kokeet vuonna 2012 - harkapapu: Wzt

Kolme harkapapulajiketta:
* Kontu

* Fuego

* Tangenta

Seosviljana vehna tai kaura.

Seossuhde: 60:40 eli harkapapua: 42 kpl/m?
(norm. 60-80 kpl/m?), vilja 40% suosituksesta
(norm. vehna 650 kpl/m?, kaura 500 kpl/m?).

Lannoitus: lietetta noin 20 m3/ha

Kolme korjuuaikaa (viikot 32, 34 ja 36).

© MTT Agrifood Research Finland 26.3.2013 35



Kokeet vuonna 2012 - herne:

Nelja hernelajiketta:
* Arvika

* Dolores

* Florida

e Jermu

Seosviljana vehna tai kaura.

Seossuhde: Herne 60% suosituksesta (260
kg/ha) = 156 kg/ha. Vilja 40% suosituksesta
(norm. vehna 650 kpl/m?, kaura 500 kpl/m?).

Lannoitus: lietetta noin 20 m3/ha

Kolme korjuuaikaa (viikot 32, 34 ja 36).

© MTT Agrifood Research Finland 26.3.2013 36
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Arvika Dolores Florida Jermu

Herne-viljaseosten kuiva-ainesadot. Ei ollut suurta eroa, oliko viljana
kaura vai vehn@, joten tdssa on esitetty niiden keskiarvot.
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Arvika Dolores Florida Jermu

Herne-viljaseosten raakavalkuaispitoisuudet. Ei ollut suurta eroa, oliko viljana
kaura vai vehna, joten tdssa on esitetty niiden keskiarvot.
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Fuego Kontu Tangenta

Harkapapu-viljaseosten kuiva-ainesadot. Ei ollut suurta eroa, oliko viljana
kaura vai vehnd, joten tdssa on esitetty niiden keskiarvot.
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Fuego Kontu Tangenta

Harkapapu-viljaseosten raakavalkuaispitoisuudet. Tassa on esitetty
kaura- ja vehnaseosten keskiarvot.
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Rehuanalyysit

Ruutukokeen naytteista on analysoitu Valiolla NIR-tekniikalla:

Raakavalkuainen
Sulavuus (D-arvo)
NDF

Talla hetkella naytteet ovat MTT Jokioisten laboratoriossa,
jossa naytteet analysoidaan “perinteisin” menetelmin.

Naiden referenssianalyysien perusteella suoritetaan NIR-
kalibrointi.

Kokeen tulokset raportoidaan kaikkien analyysien valmistuttua.
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Viljojen ja palkokasvien seosviljely o

—virnat?

Erityisesti ruisvirnan kayttoa kokoviljaseoksissa rajoittaa
sen viela rehuviljojakin heikompi sulavuus. Siksi
rehuviljelyssa kannattaa kayttaa virnoista ensisijaisesti
renhuvirnaa.

Ruukissa tehdyissa lajikekokeissa renhuvirnalajikkeiden
keskimaarainen D-arvo oli 680 g/kg ka, kun
ruisvirnalajikkeilla oli keskimaarin 580 g/kg ka.

Rehuvirnan samoin kuin herneen ja harkapavun kaytt6a
kokovilja-seoksissa rajoittaa korkea siemenkustannus.
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Kokoviljasallorehu suojaviljana

e Suojaviljan lakoontuminen el johda
vastaaviin ongelmiin kuin leikkuupuitavassa
kasvustossa

e Sadon maara ja laatu

e Korjuukustannukset
« Nurmen onnistuminen
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Korjuu taikinatuleentumisasteella Q

Viljakasvuston tuleentumisvaiheet ovat maito-, taikina-, kelta- ja taystuleentuminen.

Oikean korjuuajankohdan tunnistamiseksi on arvioitava seuraavia tekijoita:
— tahkalle tulosta kulunut aika

— kasvuston vari

— jyvan ominaisuudet

— kasvuston tai jyvan kuiva-ainepitoisuus.

Ohra taikinatuleentuu yleensa 4-5 viikkoa ja kevatvehna 6-7 viikkoa tahkalle tulon
jalkeen. Vuosittaiset erot kehitysnopeudessa voivat olla suuria, joten korjuuajankohta
on paatettava kasvuston ominaisuuksien perusteella.

Taikinatuleentumisvaiheessa viljakasvuston vari on jo selvasti muuttumassa keltaiseksi
ja jyva on kehittynyt tayteen kokoonsa. Jyva on sisalta taikinamainen, ei siis enaa
maitomaisen vetinen.

Taikinavaiheessa koko kasvuston kuiva-aine vaihtelee yleensa valilla 30—40 %.
Sateisissa olosuhteissa kuiva-ainepitoisuus jaa helposti alle 30 %:n ja toisaalta kuivissa
olosuhteissa menee yli 40 %:n. Tahkan kuiva-ainepitoisuus on

taikinatuleentumisvaiheessa 45 — 55 %.
© MTT Agrifood Research Finland 26.3.2013
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Korjuu taikinatuleentumisasteella Q

Tahkan ja korren osuudet muuttuvat viljankasvin kehittyessa kasvukauden aikana.
Kasvuston pituus el juurikaan muutu maitotuleentumisvaiheen jalkeen. Korren osuus
pienenee ja tdhkan osuus suurenee niin, etta taikinatuleentuneessa viljassa tahk&n osuus on
yleensa 50-60 % kuiva-aineesta. Hyvin lyhytkortisessa kasvustossa tdhkan osuus Vvoi

kuitenkin l&dhestyé 70 %:a.

Tarkasteltaessa pelkastaan taikinatuleentumisvaihetta, ohran kehitykseen liittyva
korsi/tahka —suhteen muutos ei vaikuta suuresti rehun sulavuuteen ja rehuarvoon. Korren
sulavuus huononee kasvin kehittyessa, mutta koska sen osuus pienenee voivat koko

kasvuston sulavuusmuutokset olla pienia.

Kuiva-ainesato on hyvin lahelld maksimiaan taikinatuleentumisen loppupuolella. Koska
rehuarvo ei muutu taikinavaiheen aikana oleellisesti, on taikinatuleentumisen loppupuoli

seka sadon maaran etta laadun kannalta suositeltavin tekovaihe.
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Rehuvilja poikkeaa korjuuteknisiltd ominaisuuksiltaan nurmiséilérehusta, koska vilja
sisaltédé korsisadon liséksi korjuutappioille alttiin jyvéasadon.

Jyvasadon karisemishavikkien riski kasvaa sadon tuleentumisen edistyessa.

Ruukissa tehdyissa kokoviljaséailérenun korjuukokeissa todettiin, ettéd jyvahavikkien maara
lisd&ntyi merkitsevasti kuitenkin vasta kasvuston ehdittya keltatuleentumisasteelle,
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Maito Taikina Kelta

Kuva 7. Ruukissa kesdllda 1999 ohrakasvustosta  maito-, taikina- _ja
keltatuleentumisvaiheen aikana korjatun kokoviljasailorehun aiheuttamien jyvién
karisemishavikkien maara. Keltatuleentuneen kasvuston korjuussa syntyneiden havikkien
maara oli lahes yhta suuri kuin ohran kylvossa kaytetty kylvosiemenmadra.
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KORJUUTEKNITKKA @ MTT
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Korjuutavan vaikutus jyvahavikkiin <
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Niitto+Ts  Nittom.+Ts

Kuva 8. Ruukissa kesalla 1999 ohrakasvustosta korjattujen kokoviljasailorehujen
korjuuvaiheen keskimaarainen jyvahavikki (kpl/neliometri). Tarkkuussilppurilla

korjattu rehu niitettiin joko niittokoneella tai niittomurskaimella ennen korjuuta.

© MTT Agrifood Research Finland

26.3.2013

48



f’
=

Valta kokoviljasailorehun pyoropaalausta!!!

Kokoviljasailorehun korjuuhavikkien méara on suurimmillaan, jos jyvahavikkeja syntyy
rehun niittovaiheen lisaksi myos sen korjuun yhteydessa.

—> todennékaistd, jos kokoviljasailorehu korjataan pydropaaleihin.

Ruukissa kesalld 2000 tehdyissa kokoviljasailérehun korjuukokeissa ohra niitettiin
ennen korjuuta joko ilman niittomurskausta tai niittomurskaimella.

Niittomurskauksen jalkeen pyoropaalatun kokoviljasailérehun jyvien
karisemishavikkien maaré oli keskimaarin 16 % pellolta korjatun koko kuiva-
ainesadon maarasta.

Jyvahavikkien maara putosi puoleen, kun py6ropaalirehu korjattiin niittomurskauksen
sijasta niitetylta koealalta.
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Varisemishavikit "'J

25,00
20,00
15,00
10,00
5,00
0,00 :
%- jyvasadosta
H niittomurskaus ja 23,99
silppuava paalaus
O niitto ja silppuava 15,09
paalaus
@ niittomurskaus ja 22,71
paalaus ilman
silppuria
O niitto ja paalaus ilman 8,86
silppuria
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Kokoviljasailorenun sailonta

Kokoviljasailorehun sailontamenetelman ja
saillottavyyden ratkaisee kasvuston kehitysaste

Vihanta
Maitotuleentuminen
Keltatuleentuminen
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Kokoviljasailorehun sailonta 1. =/

Kun kokoviljasailorehu tehdaan taikinatuleentumisvaiheessa kaymiseen perustuvalla

menetelmalla, vastaa sailontd nurmisailérehun tekoa.

Jos rehu tehd&@én ennen taikinatuleentumisvaihetta tai sen jalkeen, liittyy renuntekoon eraita

huonoja puolia ja riskeja.

Heti tdhkalle tulon jalkeen, maitotuleentumisvaiheessa, rehusato jaa pieneksi ja sulavuus

voi olla hieman huonompi kuin taikinatuleentumisvaiheessa.

Korren sulavuus on jo maitotuleentumisvaiheessa heikentynyt, mutta hyvin sulava tahka ei

viela ole kehittynyt.

Tiivistdminen ja ilman saanti pois rehusta voi olla ongelmallista, koska rehu koostuu

paéasiassa vain korresta. Rehu on myds markéaa ja siité erittyy puristenestetté.
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Kokoviljasailorehun saillonta 2. =/

Jos rehu tehdaan myohaan, keltatuleentumisvaiheessa, maarallisia ja laadullisia tappioita

aiheutuu jyvien varisemisesta ja korsiintumisesta, joka vaikeuttaa tiivistamista.

Mitd enemman rehuun jaa tai paasee ilmaa, sitd suuremmaksi tulee homehtumisriski ja

siilon avaamisen jélkeinen pilaantuminen lisééantyy.

Keltatuleentuneen kasvuston sailonnédssé on joskus kaytetty myds ureaa. UreasailOnnassa
rehun kuiva-ainetavoite on 45-55 %. Sen saavuttaminen keltatuleentumisvaiheessa on

kuitenkin usein vaikeaa meidan olosuhteissamme.

Jos rehu j&4 tavoitteeseen nahden liian maraksi, ureasta muodostuvan ammoniakin
sailontateho heikkenee. Talloin rehun pH voi asettua tasolle, joka edistaa haitallista

voihappok&ymista.
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Kokoviljasailorehun sailonta 3. =/

Kokoviljarehua tehtdessd mullan joutuminen rehuun ja siita johtuva voihappokayminen voi
olla suurempi riski kuin nurmirehua tehdessa. Niitto riittdvan korkeaan séankeen (yli 10 cm)
vahentéa kuitenkin tata riskid. (Suojaviljalla ei voi jattéda pitkaa sankea).

Koska kokoviljasailérenun kuiva-ainepitoisuus on melko korkea, rehu saattaa olla herkkéa
jalkipilaantumaan. Talloin rehu lampenee, koska hiivat sekd homeet alkavat kasvaa siilon
avaamisen jalkeen.

Taman estamiseksi on tarkeaa, ettd siiloa taytettdessa rehu tiivistetddn hyvin ja etté rehuun ei
paése ilmaa varastoinnin aikana (huolellinen muovittaminen ja peittdminen). Kokoviljarehun
titvistdminen on jonkin verran vaativampaa kuin nurmisailérehun.

Rehun syottomaaran tulee olla oikeassa suhteessa siilon kokoon, jotta rehurintamuksen
etenemisnopeus on riittava.

Kokoviljaséilorehun valmistukseen soveltuvat samat sailontdaineet ja samat
annostelusuositukset kuin nurmisailérehun tekoon.

Mikali sailonta onnistuu ei kdymislaatua kuvaavassa koostumuksessa ole suurta eroa
nurmiséilérehun ja kokoviljasailérehun valilla.
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Olennaista on etta:
Kokoviljasailorehu korjataan taikinatuleentumisasteella

Litan aikainen Korjuu:
- vahentaa rehusadon maaraa
- vahentaa rehusadon energiapitoisuutta

Litan myo6hainen korjuu johtaa helposti siithen etta:
=> rehusta tulee kuivaa ja kuitupitoista
=> valkeatiivistad => herkka pilaantumiselle
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Rehuarvo 2

Parhaimmillaan ohrasta tehdyn kokoviljasailorehun
rehuarvo on sama kuin keskilaatuisella nurmisailorehulla:

*D-arvo 670-680 g/kg ka

ery-arvo 0,89-0,92 =10,4-10,8 MJ ME / kg
raakavalkuainen noin 90-110 g/kg ka

Vuosien valilla voi olla suuria vaihteluita rehuarvoissa.
(Esim. D-arvo: 590-620)

Rehujen analysointi ennen ruokintaa on yhta suositeltavaa
kuin nurmisailorehujen osalta!
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Ruokintakoe kokoviljalla:

Rehujen koostumukset | Ja renuarvot

—

Kuiva-aine, %
Raakavalkuainen, g/kg ka
NDF, g/kg ka

D-arvo, g/kg ka

Energia, MJ/kg ka

OlV, g/kg ka

PVT, g/kg ka

pH

NH,N, g/kg N

VFA, g/kg ka
Maitohappo, g/kg ka
Liukoinen-N, g/kg N

151
581
673
10,8
82
29

4,05
60
18
49
482

89
484
609
9,4
72
-19

4,41
29

19
356

132 345
13,1 11,6
98 160
-16
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Ruokintakoe kokoviljalla R\ J MNTT
Ohra Ohra Ohra Ohra
Ei lisdvalkuaista Ei lisav. Rypsi Rypsi+urea
Seoksessa
Raakavalkuainen, g/kg ka 143 106 125 128
Energia, MJ/kg ka 11,7 10,9 10,7 10,5
Sonnien alkupaino, kg 267 262 266 266
Sonnien loppupaino, kg 695 671 667 666
Teuraspaino, kg 356 339 339 336
Paivakasvu, g/pv 1252 1193 1173 1175
Nettokasvu, g/pv 666 620 620 613
Lihakkuus (4 = O-, 5 = 0) 5,0 4,4 4,5 4,8

Rasvaisuus 3,3 2.8 2.7 2.8



Uutta tutkimusta tulossa 9

MTT Ruukin toimipisteessa vuonna 2013 alkavassa
tutkimuksessa vertaillaan palkokasvisailorehuja
nurmisailérehuun.

- nurmisailérehu (kontrolliruokinta)
- apila-nurmisailorehu-seos (1:1)

- apilasailorehu

- harkapapu-vehna-séailorehu

- herne-vehna-sailérehu

- Vaikutukset rehun syontiin, kasvu- ja teurastuloksiin seka

lihan laatuun (pH, leikkuuvaste, vari, marmoroituminen,
aistinvarainen laatu, rasvahappokoostumus).
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Keskustelua alheet ’7.
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