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KOETUS

Ryhmakoetus tehtiin vuonna 1982. Koetuksen aikana koneilla mul-
lattiin naudan ja sian lietelantaa 850...900 m’, paitsi Paskerville-
rilla 705 m’. Viimeksi mainitun kayttomaaraa tdydennettiin muita
vastaavaksi ilman lietteen levitysta ajaen pellolla vantaat maas-
sa. Koetuksessa mitattiin multausvaunujen vetotehon tarve lie-
tettd mulloksen ja nurmen pintaan levittéden ja mullaten, pumpun
tehon tarve, lietelannan levitysmaérat eri sdédéin ja levityksen
tasaisuus. Mittauksessa kédytettiin vettd lietteen sijasta.

MITTOJA
Cocai | Pt | saparo | 500
Valmistusnumero ............ 333 343 2418 M540
Valmistusvuosi  .............. 1982 1981 1982 1982
Lietesailion tilavuus ....... m* 5 4 6,3 6,8
Pituus multauslaitteineen m 64 6,4 8,4 6,15
Leveys multauslaitteineen . m 24 2,6 2,23 29
Korkeus multauslaitteineen m ) 2,1 2,35 2,87 3,15
Paino sailio tyhjana
multauslaitteineen ........ kg 1890 2250 3280 2270
Aisan paino siili6 tyhjana
multauslaite ylhaalla ... ... kg 40 60 130 330
Aisan paind sdilié tdynna
multauslaite ylh3alla . ..... kg 1280 1240 1420 1470
multauslaite alhaalla ...... kg 1420 1430 1750 1620
Raideleveys .............. m 1,80 1,75 1,70 1,70
Renkaat
koko ..., 14x16 10x20 10x20 14x16
kudoskerroksia  ...... e 10 — —_ 10
ulkolapimitta ..... Jo... M 0,86 1,04 1,02 0,85
leveys ...l m 0,36 0,28 0,27 0,36
laskettu pintapaine .
sailio taynnd .......... . kPa 90 175 134 106
Tydleveys, ............... m 2,13 3,0 2,34 2,82
Suurin nimellinen tydsyvyys cm 27 19 30 25
Vanteiden lukumééra .......... 4 4 ] 6
Vantaiden asennettu véli ... m 0,53 0,75 0,39 047
Vantaan terén suurin
leveys .........ooiiiiinn. mm 138 380 85 68
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YLEISTA LIETTEEN MULTAUKSESTA

Lietelannan multauksen hajuhaitat ovat yleensa pienemmat kuin
pintaan levityksessa. Multaus vahentaa lietelannan valumista pin-
tavesien mukana ja pienentda kasvitautien ja tuhohyonteisten
vaaraa. Lietelannan lannoitusarvo paranee tuntuvasti ravinnetap-
pioiden pienentyessa. Lantaa voidaan mullata myds nurmille ja
koneen rakenteesta riippuen riviviljelyksille kasvun aikana. Ka-
peahkosta tyéleveydesta johtuen pydran aiheuttama maan tiivis-
tyminen |dhinna mérissé oloissa lisdantyy. Mullattaessa vetovoi-
man tarve on tuntuvasti suurempi ja tyon menekki on jonkinver-
ran suurempi kuin pintalevityksessa. Yla- tai alamakeen mullaten
lietelantaa valuu ontelossa rinnetté alas.

ALFA-LAVAL

Vaunu on telipyorilla varustettu. Sen takaosassa séilion alla, on
traktorin voimanottoakselista voimansa saava keskipakopumppu.
Pumppu siirtaa lietelannan putkimaiseen jakolaitteeseen ja siita
kahden yksitoimisen hydraulisylinterin avulla nostettavan ja las-
kettavan multauslaitteen vantaiden kautta maahan. Taytdsmaéaran
toteamiseksi séilion etupdadyssa on osoitin. Sailion paalla oleva
téyttéaukko voidaan avata ja sulkea sdilion edessé olevalla kah-
valla. Lietelantaa ei voida sekoittaa sailiossa. Lietelannan levitys-
maarada sdadetdan ajonopeutta muuttaen ja kayttden sailiosta tu-
levaan putkeen asennettavia supistuslevyjé, joita on 2 kokoa.



Multauslaitteen vantaat ovat hanhenjalkateraiset ja niiden edes-
sé on kiintea kiekkoleikkuri. Ne avaavat maahan poikkileikkauk-
seltaan kolmiomaisen, noin 13 cm levedn ontelon. Lantaputken
alapdin etureuna on muotoiltu niin, ettd maan pintaan jaa vain
kapeahko viilto. Vantaiden tydsyvyytta saadetasn kannatus;alas-
ten ja vantaiden korkeutta muuttaen. Vantaiden véli voidaan s&é-
taa 44. . 53 cm. Vantaat ja leikkurit kaantyvat sivusuunnassa. Van-
taissa on su01ala|te esteeseen ajon varalta.

S&iliéon jaaneen Iletelannan tyhjennysta varten pumpussa on ruu-
villa avattava etukansi.

ARVOSTELU

KAYTTOOMINAISUUDET

Levityksen tasaisuus koneen tydleveydelld on kohtalaisen hyva
ilman lietelannan paaputkessa olevaa supistuslevyd ja suurem-
paa supistuslevya kéytettédessd. Pienempaé supistuslevya kaytet-
tdessd levityksen tasaisuus on huono: yhdesta vantaasta tuli lie-
tettd vain erittdin vahan. Sy6ton mééara ja levityksen tasaisuus ko-
neen tydleveydelld kayvat ilmi taulukosta 1. Levitysméaérat eri
ajonopeuksin ilman supistuslevyjé ja suurempaa levya kaytetta-
essé ovat kesklmaaralsln ajonopeuksm 4...6 km/h, liian suuria,
piirros 1.

Taulukko 1. Sy6t6n méaara ja tasaisuus koneen tyleveydelld, 4 vannasta

Table 1. Apphcatlon rate and evenness of the transverse distribution 4
coulters
Sy6ton | Syotdon madra Sy6ton tasaisuus “Vaihtelu-
asetus | Application rate Suurimmat poikkeamat kerroin
Appli- . glog:éls Application evenness. Variation
cation 5Fl)<m /h Greatest deviations coefficient
position
I/min - t/ha + % — % %
2750 185 85 . 10,0 . 8,7
B 2030° - 115 9,5 11,8 10,0
1180 - 65 50,0 81,0 - 57,0
A - ilman supistuslevya — without reduction plate
B - suurempi.supistuslevy — bigger reduction plate
C pienempi supistuslevy — smaller reduction plate
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Piirros 1. Multausvaunun levitysmaarit eri ajonopeuksin vettd kiyttden
Figure 1..Application rates of slurry injection trailer of various travel speeds,
recorded with water .

A. ilman supistuslevyd — without reduction plates
B. suurempi supistuslevy — bigger reduction plate
C. pienempi supistuslevy — smaller reduction plate

Jaykahkaillda mullosmailla liete voitiin, mullata n. 20 cm syvéén,
jota voidaan pitada taysin riittdvana. Kovalla nurmella paastiin n.
15 cm multaussyvyyteen. Noin 12 cm syvaén mullattaessa vantai-
den muodostamaan onteloon mahtuu yli 100 t/ha lietelantaa.
Vantaat jattdvat nurmen pintaan noin 2 cm leveén viillon. Nurmi
rikkoontuu jonkin verran.

Noin 13 cm syvéian mullaten tehon tarve muokatulla hietasavella
oli ajonopeudella 2,9 km/h 20 kW ja nopeudella 7,2 km/h 35 kW.
Vastaavat tehon tarpeet nurmeen noin 11 cm syvéaan mullaten oli-
vat 23 kW ja 50 kW. Pumpun osuus em. tehon tarpeista oli noin
7 kW. Ryhmakoetuksessa olleiden koneiden tehon tarpeet eivét
ole taysin vertanlukelpoxset tyosyvyyk3|en Ilevasta vaihtelusta
johtuen.

Vetovoiman tarve oli noin 15 kN mullokseen ja noin 20 kN nur-
meen lietelantaa mullattaessa. Traktorin vetdvilla pyérillé tarvi-
taan aisan paino mukaan lukien painoa vastaavasti noin 3000 kg
ja 4000 kg, jos vetovoimakerroin on kuivaa pellon pintaa vastaava .
0,5.



Multausvaunu vaatii ajonopeudesta, multaussyvyydestd, maala-
jista ja sen ominaisuuksista riippuen nurmelle lietelantaa mullat-
taessa veto- ja.kdytt6voimakseen traktorin, jonka voimanottoakse-
lin teho on 40...60 kW. Mullokselle mullattaessa tehon tarve on
tuntuvasti pienempi. Mikali pellon pinta on liukas, traktori voi-
daan joutua varustamaan liukuestein.

Vantaiden suojalaitteiden toimintaa -tutkittiin kokeessa, jossa
vannasta kuormitettiin niin, ettd se nousi noin 12...16 cm (piir-
ros 2). Kokeessa yhden laukaisimen luistinvivun ja jousien liuku-
pinnat oli rasvattu-ja toisen rasvaamatta. Kuormituksen jilkeen
ensiksi mainittu palautui tydasentoon ja jalkimmainen juuttui n. 6
cm korkeudelle kiinni, josta se palautettiin luistinvipuun vasaralla
hakaten. ' :

ALFA-LAVAL

Vantaan kéar_jen kohoaminen om

2a Coulter point rieing om

=1/

2 4 = 12 16
Varitaan' kidrkeen vaikuttava voima kN
Force at the coulter point KN

Piirros 2. Suojalaitteen “herkkyys ja vantaan nousukorkeus esteen yli
Figure 2. Safety release sensitivity and coulter raising over the obstacle

A. Luistin\_/ivdn ja jousien liukupinnat-rasvattu
B. Luistinvivun ja jousien liukupinnat rasvaamatta

A. 8Sliding arm and spring gliding surfaces greased
B. Sliding arm and spring gliding surfaces without grease

Lietelantaa levitettidessd levityslaitteistossa ei tapahtunut sanot-
tavaa tukkeentumista. Tosin lietelannassa ei ollut kovin paljon
karkearehun tms. jatteitd. Vannasputkien puhdistusta varten ko-
neen mukana saisi olla puhdistuspuikko.
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Telilla varustetun vaunun renkaiden pintapaine siilion ollessa
tdynna oli 90 kPa, jota on yleensi pidettéva riittdvan pienend.

Multauslaitetta ei voida lukita kuljetusasentoon.

Kayttéohjeet ja varaosaluettelo ovat hyvat.

KESTAVYYS

— Vantaiden kemuvarS|en kaantotapln holklt olivat alunperin
jonkin verran valjia.

— Sailién alla olevat runkotuet olivat takaosasta hieman talpu-
neet.

— Lietelannan jakolaitteeseen tuleva paaletku murtui ja vuoti
hieman.

— Pumpun akselin tiiviste vuoti jonkin verran.

— Yksi vantaan keinuvarren ala-asennon tukl 1rtosn hitsaukses- -
taan.

Koetuttajan ilmoituksen mukaan vuoden -83 malleissa:

—_— Vaunun takaosassa on sailion runkotuk1 multauslaltteen kiin-
nikkeiden kohdalta hitsattu koko matkalta sailiéon.

— Multauslaltteen jakolaite on muutettu rakenteeltaan sellaisek-
si, ettd virtaus kaikkiin vantaisiin on yhta suuri, myés supls-
tuslevyja kaytettdessa.



PASKERVILLERI

Vaunu on yksiakselinen imu-painevaunu. Sen etuosassa aisan
paalla on traktorin voimanottoakselista voimansa saava Hertell-
kompressorisiipipumppu. Kompressorissa olevan vivun avulla va-
litaan ali- tai ylipaine silion tayttéa ja tyhjennysté varten. Pump-
pu on varustettu painemittarilla ja ylipaineventtiililla. S&ilion etu-
ja takapaadyn yldosassa olevista tarkistuslaseista voidaan todeta
sailion tayttyminen. Vaunun takana on kahden kaksitoimisen hyd-
raulisylinterin avulla nostettava ja laskettava lietelannan multaus-
laite. Lietelanta virtaa séiliostd nelikulmaiseen jakolaitteeseen ja
siitd letkujen kautta multauslaitteen vantaisiin. Lietelannan levi-
tysmaaraa saadetddn ajonopeutta muuttaen ja kdyttden multaus-
laitteen letkujen kiinnityskohtaan asennettavia supistuslevyja,
joita on yhté kokoa. S&ilion sisépohjassa on rei'itetty putki, jonka
kautta tulevat painesuihkut sekoittavat lietetté levityksen aikana.

Multauslaitteen vantaat ovat hanhenjalkaterdiset ja niiden edesséa
on tydsyvyydeltdan saadettavat kiekkoleikkurit. Vantaat ja kiek-
koleikkurit ovat sivusuunnassa kiintedt. Ne avaavat maahan noin
35 c¢cm leveidn ontelon. Lantaputken alapéén etureuna on muotoiltu
niin, ettd maan pintaan jaa vain kapeahko viilto. Vantaiden tydsy-
vyyttd sdddetadn niiden korkeutta muuttaen. Vantaita voidaan pai-
nottaa hydraulisylintereilla. Multauslaitteessa ei ole kannatuspyo-
ria tai -jalaksia. Vantaiden valia voidaan sa&taa 48...78 cm. Van-
taissa on suojalaite esteeseen ajon varalta.

Siilion puhdistusta ja tyhjennysté varten siiné on avattava taka-
paaty.
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ARVOSTELU

KAYTTOOMINAISUUDET

Levityksen tasaisuus koneen tydleveydelléd ilman supistuslevyjé
on hyvéa ja supistuslevyja kaytettdessé kohtalaisen hyva. Sy6ton
maaré ja levityksen tasaisuus koneen tydleveydelld kayvat ilmi
taulukosta 2 ja levitysmaarat eri ajonopeuksin piirroksesta 3. Le-
vitysmadrit ovat sopivia ja levityksen tasaisuus ilman supistus-
levyja hyvé ja supistuslevyin varustettuna kohtalaisen hyva. Séi-
lidn tayttdaika oli noin 4 min imukorkeuden ollessa n. 2 m.

Taulukko 2. Sy6ton maird ja tasaisuus koneen tydleveydelld, 4 vannasta

Table 2. Application rate and evenness of the transverse distribution 4
coulters
Sy6ton | Sy6tén maara Syétén tasaisuus Vaihtelu-
asetus | Application rate Suurimmat poikkeamat kerroin
Appli- Nopeus Application evenness. Variation
cati — Speed Al ffici
ation 5 km/h Greatest deviations coefficient
position
‘ I/min t/ha + % — % %
1480 65 4,0 1 50 38
B 905 40 10,5 10,5 12
A ilman supistuslevyd - without reduction plate
B supistuslevylld . — with reduction plate




PASKERVILLERI
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Piirros 3. Multausvaunun levitysmaarit eri ajonopeuksin vettd kiyttien
Figure 3. Application rates of slurry injection trailer at various travel speeds
recorded with water

A. liman supistuslevyjd — without reduction plates
B. Supistuslevyin varustettuna — with reduction plates

Liete voitiin mullata kaikissa koeoloissa noin 20 cm syvyyteen,
jota voidaan pitda tdysin riittdvana. Noin 12 cm syvaan mullatta-
essa vantaiden muodostamaan onteloon mahtuu runsaasti yli 100
t/ha lietelantaa. Vantaat jattévat nurmen pintaan n. 1,5...2 cm le-
vean viillon. Nurmi rikkoontuu etenkin kuivahkoissa oloissa n. 12
cm syvaia mullattaessa melkoisesti. Syvempéaan mullattaessa rik-
koontuminen on tuntuvasti vdhdisempaa.

Noin 13 cm syvaan mullaten tehon tarve muokatulla hietasavella
oli ajonopeudella 2,9 km/h 16 kW ja nopeudella 7,2 km/h 30 kW.
Vastaavat tehon tarpeet nurmeen noin 11 cm syvaan mullaten oli-
vat 21 ja 48 kW. Pumpun osuus edelld mainituista tehon tarpeista
oli n. 3.. .4 kW. Ryhmakoetuksessa olleiden koneiden tehon tar-
peet eivat ole tdysin vertailukelpoisia tydsyvyyksien lievista
vaihtelusta johtuen.

Vetovoiman tarve oli n. 11 kN mullokseen ja n. 18 kN nurmeen
lietelantaa mullattaessa. Traktorin vetdvilla pyorilla tarvitaan ai-
san paino mukaanlukien painoa vastaavasti noin 2200 kg ja 3600
kg, jos vetovoimakerroin on kuivaa pellon pintaa vastaava 0,5.

Multausvaunu vaatii ajonopeudesta, multaussyvyydestd, maalajis-
ta ja sen ominaisuuksista riippuen nurmelle lietelantaa mullatta-
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essa veto- ja kdyttovoimakseen traktorin, jonka voimanottoakse-
lin teho on 40...60 kW. Mullokselle mullattaessa tehon tarve on
tuntuvasti pienempi. Mikéli pellon pinta on liukas voidaan traktori
joutua varustamaan liukuestein.

Vaunussa oli kaytetyt kuorma-auton renkaat ja ne olivat sivuilta
murtuneet.

Vantaiden suojalaitteiden toimintaa tutkittiin kokeessa, jos-
sa vannasta kuormitettiin niin, ettd se laukesi. Valmistajan
suosittelemassa kierrejousen l6ysemméassé asennossa laukea-
misvoima-oli 14 kN ja kiredmmé&ssé asennossa 17 kN. Suojalaite
oli varmatoiminen.

Lietelantaa levitettdessa levityslaitteistossa ei tapahtunut sanot-
tavaa tukkeentumista. Tosin lietelannassa ei ollut kovin paljon
karkearehun tms. jatteitd. Vannasputkien puhdistusta varten ko-
neen mukana saisi olla puhdistuspuikko.

Yksiakselisen vaunun renkaiden pintapaine séilién ollessa téynné
oli 175 kPa. Mérissé oloissa tAdmaé on liian suuri.

Vaunun imuletkun ja levitysputkien paaletkun vaihtaminen ja kiin-
nittdiminen on hankalaa, ja tydssa voi liata itsensé lantaan. Liete-
lantaa tulee vantaista vasta, kun pumppu on pumpunnut s&ili6dn

- paineen, ja lietteen valuminen vantaista jatkuu, kunnes paine séi-

libssd on alentunut ulkoilman painetta vastaavaksi. Tata haittaa
voidaan pienentéé voimanottoakselin péélle- ja irtikytkemisen so-
pivalla ajoittamisella.

Multauslaitteessa saisi olla kannatuspyorat tai -jalakset tyosy-
vyyden s#@at6a varten.

Kayttdohjeet ja varaosaluettelo ovat hyvét.

KESTAVYYS

— Kolme lietelannan jakolaitteesta lahtevaéa letkua rikkoontui ja
uusittiin. '

— Multauslaitteen kuljetusasennon lukitustangon - mutteriruuvi
katkesi kaksi kertaa vaunua kuljetettaessa.

— Kaksi multauslaitteeseen lahtevas hydrauhputken plkalutmta
vuoti ja vaihdettiin. »

— Yksi vantaan terén siipi talpw t0|selta puolelta ja murtui hie-
man terén osuessa kiveen. -

Koetuttajan |lm0|tuksen mukaan:

— Uusissa IletelantavaunUJen purkausputkessa on 5" venttiili,
joka voidaan sulkea traktorista késin. Talléin lannantulo pais-
teiss# voidaan estad, vaikka sailiéssé on paine.



SAPARO

Vaunu on telipyorilla varustettu imu-painevaunu. Sen etuosassa
aisan paalla on traktorin voimanottoakselista voimansa saava B&P
-kompressoripumppu. Kompressorissa olevan vivun avulla va-
litaan ali- tai ylipaine séilion taytt6a tai tyhjennystéa varten. Pump-
pu on varustettu painemittarilla ja ylipaineventtiililla. S&ilién etu-
ja takapaadyn yla- ja alaosassa olevista tarkistuslaseista voidaan
todeta siilion téyttyminen ja tyhjentyminen. Lietelantaa voidaan
sekoittaa ajon aikana séiliossa. Vaunun takana on kahden yksitoi-
misen hydraulisylinterin avulla nostettava ja laskettava lietelan-
nan multauslaite. Lietelanta virtaa séiliosta lierioméiseen jako-
laitteeseen ja siitéd letkujen kautta multauslaitteen vantaisiin. Lie-
telannan levitysmaarda saddetaan ajonopeutta muuttaen ja kayt-
taen siiliosta tulevaan putkeen asennettavia supistuslevyja, joita
on 3 kokoa. Lietelantavirta vantaisiin avataan ja suljetaan hydrau-
liventtiililla. Traktorissa tarvitaan kaksi hydrauliéljyn ulosottoa.

Multauslaitteen vantaat ovat hanhenjalkateradiset ja niiden edesséa
on kiinteat poimutetut kiekkoleikkurit. Ne avaavat maahan poikki-
leikkaukseltaan kolmiomaisen, noin 7 cm levedn ontelon. Lanta-
putkien etureuna on alapaéstadan muotoiltu niin, ettd maan pintaan
jaa vain kapeahko viilto. Vantaiden tyGsyvyyttd sédadetaan kanna-
tusjalasten ja vantaiden korkeutta muuttaen. Vantaiden vélia voi-
daan saataa 37.. .42 cm. Vantaat ja leikkurit kdantyvat sivusuun-
nassa. Vantaissa on suojalaite esteeseen ajon varalta. Sailioon

jaaneen lietelannan tyhjennysté varten sen alaosassa takana on
tyhjennysluukku.
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' ARVOSTELU

" KAYTTOOMINAISUUDET

Levityksen tasaisuus koneen tybleveydelld on hyva. Levityksen

: ~ maadréat yleisesti kaytetyin ajonopeuksin, 4. . .6 km/h, ovat yleensa

lilan pienid. Sy6tbn méaara ja Ievityksen tasaisuus koneen tydle-

veydelld kéayvat ilmi taulukosta 3 ja levitysméérét eri ajonopeuk-

sin piirroksesta 4. Salllon tayttdaika oli noin 3 min imukorkeuden

-. ollessan.2 m.

Taulukko 3. Syoton méaérd ja tasaisuus koneen tydleveydells, 6 vannasta.

Table 3. ‘Application rate and evenness of the transverse distribution, 6
’ “coulters
Sybton | Sydtdn maara Sy6ton tasaistus Vaihtelu-
asetus Appllca‘uon rate Suurimmat poikkeamat | kerroin
Appli- | Nopeus Application evenness. | Variation
. — " Speed it . i
cation 5 km/h Greatest deviations coefficient
position
l/min t/ha + % . — % % )
A 630 32 11,5 58 6.6
B 500 - 26 9.5 64. 6,0
C 425 22 10,3 6,4 6,0
D 335 17 9,8 5,8 53
A ilman supistuslevyéa — without reduction plate
supistuslevyin varustettuna — with reduction plates

B,CjaD
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Piirros 4. Multausvaunun levitysmaarat eri ajonopeuksin vetta kéyttden ‘
Figure 4. Application rates of slurry injection trailer at various travel speeds
recorded with water

A. llman supistuslevyja — without reduction plates
B, C and D supistuslevyin varustettuna — with reduction plates

v

Jaykahkoilla mullosmailla voitiin mullata n. 15 cm syvéan, jota
voidaan pit4a riittavana. Kovalla nurmella paéstiin vain 11 cm mul-
taussyvyyteen. Noin 12 cm syvaan mullattaessa vantaiden muo-
dostamaan onteloon mahtuu noin 90 t/ha lietelantaa. Vantaat jat-
tavat nurmen pintaan n. 1,5 cm levedn viillon eivatkd muuten riko
nurmen pintaa.

Noin 13 cm syvaan mullaten tehon tarve muokatulla hietasavella
oli ajonopeudella 2,9 km/h 30 kW ja nopeudella 7,2 km/h 48 kW.
Vastaavat tehon tarpeet nurmeen noin 11 cm syvaan mullaten oli-
vat 36 kW ja 66 kW. Pumpun osuus tehon tarpeesta oli noin 14
kW. Ryhmakoetuksessa olleiden koneiden tehon tarpeet eivit ole

taysin vertailukelpoisia tyOsyvyyksien lievdsta vaihtelusta joh-
tuen.

Vetovoiman tarve oli n. 17 kN mullokseen ja n. 25 kN nurmeen
lietelantaa mullattaessa. Traktorin vetévilla pyorilla tarvitaan ai-
san paino mukaan [ukien painoa vastaavasti noin 3400 kg ja 5000
kg, jos vetovoimakerroin on kuivaa pellon pintaa vastaava 0,5.
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Multausvaunu vaatii ajonopeudesta, multaussyydesta, maalajista
ja sen ominaisuuksista riippuen nurmelle lietelantaa mullattaes-
sa veto- ja kayttévoimakseen traktorin, jonka voimanottoakselin
teho on 55. . .80 kW. Mullokselle mullattaessa tehon tarve on tun-
tuvasti pienempi. Mikéli pellon pinta on liukas traktori voidaan
joutua varustamaan liukuestein.

Vaunussa oli kiytetyt kuorma-auton renkaat.

Vantaiden suojalaitteen toimintaa tutkittiin kokeessa, jossa van-
nasta kuormitettiin niin, ettd se nousi noin 16...19 cm. Kokeessa
laukaisimen jousi oli tehtaalla asennetussa kireydessé ja tdysin
kiristettyna (piirros 5). Kokeessa lattajouset vaantyivat hieman.

SAPARO
Vantaan kar_jen kohoaminen om
Coulter point rising om

22 B

1 L J
S
~

18

=1 A

[~ <t =] 12 18
Vantaan kérkeen vaikuttava voima kN

Force at the coulter point kN

Piirros 5. Suojalaitteen herkkyys ja vantaan nousukorkeus esteen yli
Figure 5. Safety release sensitivity and coulter raising over the obstacle

A. Jousi normaalikireydessi — spring in normal tension
B. Sama jousi tdysin kiristettynd — same spring fully tensioned

Lietelantaa levitettiessa levityslaitieistossa ei tapahtunut sa-
nottavaa tukkeentumista. Tosin lietelannassa ei ollut kovin paljon
karkearehun tms. jatteitd. Vannasputkien puhdistusta varten ko-
neen mukana saisi olla kuitenkin puhdistuspuikko.

Telilld varustetun vaunun renkaiden pintapaine séilion-ollessa
tdynné oli 135 kPa. Mé&rissé oloissa tdmé on suurenlainen.



Imuletku, pituus 4 m, oli erdisiin lietelantasailidihin liian lyhyt.

Valmistaja toimitti 6 m pituisen letkun, joka oli yleensa riittavan

pitka. _

Vadnussa takavélof pitéisi' olla Vakiova‘rust’_eena.

Multauslaitetta ei voida lukita kuljetusasentoon.

Multauslaitteen nostovarret Iotta'\}at ylaasennossa kiinni sailion.

Kayttoohjeet ja varaosaluettelot ovat hyvit.

KESTAVYYS

— Osa letkujen liittimisté oli heikkoja.

— 'Kompressorin siivet rikkoontuivat, kun koneella oli ajettu noin
500 m’ lietelantaa. Rikkoontumisen syyna oli ilmeisesti kéyt-
tovirhe, silla imuletkun paasta oli unohtunut terasputki, jolloin
letkun pda supistui lahes kiinni eikd kompressori pystynyt sa-
nottavasti imemaan lietetta.

Koetuttajan ilmoituksen mukaan:

— Multausvaunu on saatavana keinutelein ja uusin 14,5 x 20 ren-
kain varustettuna, joilloin vaunun paino pienenee noin 500 kg
ja renkaiden pintapaine pienenee.

— Suojalaitteen lattajousien maaraa on liséatty.
— Takavalot ovat vakiovarusteina.
— Multauslaite on saatavana seka 6- ettd 4-vantaisena.
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TEHO-LOTINA

Vaunu on telipyorilla varustettu. Sailion etuosassa on traktorin
voimanottoakselista voimansa saava Super-Lotina LL 2003 repi-
jalla varustettu keskipakolietepumppu. Taytosmaarin toteamisek-
si séilion etupaadyssa on osoitin. Pumpun imuaukon reunaan on
kiinnitetty 8-hampainen karkaistu rengas jatteiden hienontamisek-
si. Pumppu siirtaa lietelannan sekoitusventtiiliin, joka ohjaa lan-
tavirran solilla varustettuun jakolaitteeseen ja siitd hydraulisylin-
terin avulla nostettavan ja laskettavan multauslaitteen vantaiden
kautta maahan ja/tai takaisin s&ilioon. Lietelannan levitysmaa-
réa voidaan séatia portaattomasti kasikammen avulla ja ajono-
peutta muuttaen. Lietelantaa voidaan pumpulla sekoittaa siilios-
séd myos kuljetuksen ja tdyton aikana.

Sailion paalla oleva tayttdaukko voidaan avata ja sulkea sailion
edessa olevalla tangolla. Sailiossa, pumpun alla, on séilion paalta
kasivivulla avattavalla pohjaluukulla varustettu syvennys, josta
sdilio voidaan tyhjentda ja johon lietelannan mukana tulleet ras-
kaat esineet, kivet tms. kerdantyvat.

Multauslaitteen vantaat ovat hanhenjalkaterdiset ja niiden edes-
sa on sivusuunnassa kaantyvat kiekkoleikkurit. Niiden ty6syvyyt-
té voidaan saataa véliholkilla ja vantaan korkeutta muuttaen. Ne
avaavat maahan poikkileikkaukseltaan kolmiomaisen, noin 6,5 cm
levean ontelon. Lantaputken etureuna on alapaastd muotoiltu niin,
ettd maan pintaan jda vain kapeahko viilto. Vantaiden tydsyvyyt-
ta sédddetddn kannatuspydrien ja vantaiden korkeutta muuttaen.
Vantaiden valia voidaan s&&taa 40.. .49 cm. Vantaissa on suoja-
laite esteeseen ajon varalta.



ARVOSTELU

KAYTTOOMINAISUUDET

Levityksen tasaisuus koneen ty6leveydella yleisesti kdytetyin le-
vitysméaarin on hyva, ja levitysméaran saadtdmahdollisuuksia on
riittavasti. Sy6tén maara ja levityksen tasaisuus koneen tydlevey-
della kayvat ilmi taulukosta 4 ja levitysmaarat eri ajonopeuksin

piirroksesta 6.

Taulukko 4. Syotén méairs ja tasaisuus koneen tydleveydelld, 6 vannasta

Table 4. Application rate and evenness of the transverse distribution, 6
coulters.
Sy6tén | Syodton maidra Sy6ton tasaisuus Vaihtelu-
asetus | Application rate Suurimmat poikkeamat | kerroin
Appli- Nopeus Application evenness. Variation
- — Speed deviati ffici
cation 5 km/h Greatest deviations coetticient
position
I/min t/ha + % — % %
15 200 8,7 41,7 29,6 30
2 610 27 14,0 10,6 10
1095 48 7.3 84 54
4 1850 80 21 42 24
55 2510 110 3,2 3,6 2,6
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TEHO-LOTINA
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Piirros 6. Multausvaunun levitysmaérat eri ajonopeuksin vettd kayttden

Figure 6. Application rates of slurry injection trailer at various travel speeds
recorded with water .

Jaykahkoilla mullosmailla voitiin - mullata n. 15 cm syvéin, jota
voidaan pitaa riittdvand. Kovalla nurmella paistiin vain 11 cm
multaussyvyyteen ilman lisépainoja. Multauslaitteessa on paikat
lisépainojen kiinnittdmista varten. Noin 12 cm syvdén mullatta-
essa vantaiden muodostamaan onteloon mahtuu noin 90 t/ha lie-
telantaa. Vantaat jattdvat nurmen pintaan n. 1,5 cm leveén viillon
eivétkd muuten riko nurmen pintaa.

Noin 13 cm syvaan mullaten tehon tarve muokatulla hietasavi-
maalla oli ajonopeudella 2,9 km/h 18 kW ja nopeudella 7,3 km/h
36 kW. Vastaavat tehon tarpeet nurmeen noin 11 ¢cm syvaén mul-
laten olivat 22 kW ja 50 kW. Pumpun osuus tehon tarpeista oli
noin 8 kW. Ryhmékoetuksessa olleiden koneiden tehon tarpeet
eivét ole tdysin vertailukelpoisia tyosyvyyksien lievista vaihte-
lusta johtuen.

Vetovoiman tarve oli n. 13 kN mullokseen ja n. 19 kN nurmeen
lietelantaa mullattaessa. Traktorin vetavilla pyérilld tarvitaan ai-
san paino mukaan lukien painoa vastaavasti noin 2600 ja 3800 kg,
jos vetovoimakerroin on kuivaa pellon pintaa vastaava 0,5.

Multausvaunu vaatii ajonopeudesta, multaussyvyydests, maala-
jista ja sen ominaisuuksista riippuen nurmelle lietelantaa mullat-
taessa veto- ja kayttovoimakseen traktorin, jonka voimanottoak-



selin teho on 40...60 kW. Mullokselle mullattaessa tehon tarve
on tuntuvasti pienempi. Mikéli pellon pinta on liukas traktorn voi-
daan joutua varustamaan liukuestein.

Vantaiden suojalaitteiden toimintaa tutkittiin kokeessa, jossa van-
nasta kuormitettiin niin, ettd se nousi noin 16,5...17,5 cm (piir-
ros 7). Kuormitettaessa paallimmainen lattajousi taipui jonkin ver-
ran. Jousi kadnnettiin ja kuermituskoe uusittiin. Vantaat palautui-
vat k#sin painaen tydasentoon.

TEHO-LOTINA

Vantaan kdr_jen kohoamimen om
Coulter point rieing om

N
v

12 A //

2 i < ) 8 ' 1z 18
Vantaan kdrkeen vaikuttava vo‘.i ma kN
Force at the coulter point kN

Piirros 7. Suojalaitteen herkkyys ja vantaan nousukorkeus esteen yli
Figure 7. Safety release sensitivity and coulter raising over the obstacle

. A. Normaaliasennossa — in normal position
B. Taipunut lattajousi kdénnettynd — the bended flat spring turned
over

Lietelantaa levitettiessé levityslaitteistossa ei tapahtunut sanot-
tavaa tukkeentumista. Tosin lietelannassa ei ollut kovin paljon
karkearehun tms. jatteitd. Vannasputkien puhdistusta varten ko-
neen mukana on puhdistusvaijeri.

Telilla varustetun vaunun renkaiden pintapaine séilion ollessa
tdynnid oli 105 kPa. Marissa oloissa tdma on hieman liian suuri.

Kéyttéohjeet ja varaosaluettelot ovat hyvét.

+ 20/1092



21/1092

KESTAVYYS

Multauslaitteen kannatuspyorien ruuvit pyrkivat 10ystymaén ja
kaksi ruuvia katkesi. Valmistaja toimitti uudet ruuvit, jotka pysyi-
vat kiinni.

Koetuttajan ilmoituksen mukaan:

— Teho-Lotina vaunua on saatavana 4,5 nv’, 6,8 m’ ja 8,0 m’ séili-
oilla. Kaikki sailiot on hiekkapuhallettu, sisalta epoksipietty
ja varustettu kuperilla paineséilion paadyilld, ainevahvuus 5
mm.

— Tehdas toimittaa myds rakennussarjaa asennuspiirustuksi-
neen, joka k&sittdd valmiiksi kootun 6-vantaisen Teho-Lotina
multauslaitteen letkuineen ja hydraulisylintereineen seka etu-
pashdn repivéan lietepumpun, vaihdelaatikon ja portaattoman
sdstoventtiilin pintalevitykseen tarkoitettuihin lietelantavau-
nuihin. Rakennussarjan hinta 1. 1. 1983 oli 19.290,—.

— Kaikki letkut on pakkasta kestdvaa teraslankavahvikkeista,
vahvaseiniista kumiletkua.

— Kuljetusta varten vaunun korkeutta voidaan vahentdd 0,5 m
irrottamalla letkun tukikaari ja avaamalla letkun takapda pika-
liittimista.

— Teho-Lotina vaunuja on saatavana my6s 16,0/70—20" 10 ply
renkailla.

— Vuoden 1983 mallin multauslaitteen vantaiden valin saatévara
on nykyista laajempi.



TIIVISTELMA

Levityksen tasaisuus koneen tyoleveydelli

ALFA-LAVAL

Suurimpia levitysmé&aria kayttden  kohtalaisen hyvi
| Pienimmalla levitysmééiréllé huono

PASKERVILLERI

Suurempaa levitysméaaraa kayttden hyva

Pienemmalla levitysmaaralla kohtalaisen hyvéa
SAPARO hyva
TEHO-LOTINA hyva

Levitysmairat

ALFA-LAVAL yleensa liian suuria
PASKERVILLERI hyvat

SAPARO yleensa liian pienia
TEHO-LOTINA erittain hyvat

Renkaiden pintapaine

ALFA-LAVAL hyva
PASKERVILLERI lilan suuri
SAPARO suurenlainen
TEHO-LOTINA , hieman liian suuri

Vetotehon tarve oloista riippuen voa:n kW -

ALFA-LAVAL 40.. .60
PASKERVILLERI 40. . .60
SAPARO 55...80
TEHO-LOTINA - 40. . .60
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Multaussyvyys

Kaikilla koneilla lietelanta voitiin mulloksella mullata riitta-
vén syvéaan. Saparolla ja Teho-Lotinalla tiiviillda nurmella jou-
dutaan kayttamaan lisépainoja. Saparossa ei kuitenkaan ole
lisapainojen kiinnittdmismahdollisuutta.

Kéyttoominaisuudet ')

ALFA-LAVAL Muuten hyva, mutta levityksen méaa-
. réan ja osittain tasaisuuteen oli
runsaasti huomauttamista.

PASKERVILLERI tyydyttava

SAPARO Muuten hyvad, mutta levitysmaarit
- ovat yleensa liian pienet.

TEHO-LOTINA erittdin hyva

Kestiavyys )

ALFA-LAVAL kohtalaisen hyva
PASKERVILLERI kohtalaisen hyva
SAPARO hyva
TEHO-LOTINA hyva
SAMMANFATTNING

Spridningens jamnhet pa maskinens arbetsbredd

ALFA-LAVAL

Vid stérsta spridningsméangder tamligen god
Vid minsta spridningsmangd délig
PASKERVILLERI

Vid storre spridningsméngd god

Vid mindre spridningsmangd tamligen god
SAPARO god
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Spridningsméangd

ALFA-LAVAL
PASKERVILLERI
SAPARO
TEHO-LOTINA

Déckens marktryck

ALFA-LAVAL’
PASKERVILLERI
SAPARO
TEHO-LOTINA

i allméanhet fér stor
god
i allménhet for liten

mycket god

gott
- for hogt
tamligen hogt

en aning for hogt

Effektbehov beroende av arbetsforhallanden, kW, kraftuttag

ALFA-LAVAL
PASKERVILLERI
SAPARO '
TEHO-LOTINA

Myliningsdjup

40. . .60
40.. .60
55...80
40.. .60

Med alla maskiner var det mdjligt att mylla flytgodsel till-
rackligt djupt. Saparo och Teho-Lotina kraver tilldggsvikter
pa tat grdsmark. Saparo saknar dock fastméjlighet for

vikterna.

Bruksegenskaper ')

ALFA-LAVAL

' PASKERVILLERI
SAPARO

TEHO-LOTINA

Annars bra, men det var mycket att
anméarka pa spridningsmingden och
delvis pé jdmnheten.

ndjaktig
Annars bra, men spridningsménderna
var i allménhet f6r sma.

mycket god
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Hallbarhet ')

A\

ALFA-LAVAL

PASKERVILLERI

SAPARO .
TEHO-LOTINA

. CONGLUSIONS

tamligen god
tamligen gf)d
god
god

'Distribution evennes at machine working width

ALFA-LAVAL 4 L Do
At maximum distribution rates - fairly good
At minimum distribution rate poor
PASKERVILLERI .

At maximum distribution rate good

At minimum distribution rate fairly good
SAPARO ‘ good
TEHO-LOTINA good

Distribution amounts

ALFA-LAVAL
PASKERVILLERI
SAPARO
TEHO-LOTINA

Tyre ground pressures

ALFA-LAVAL
PASKERVILLERI
SAPARO
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generally too high
suitable
generally too small

very good

good

too high
somewhat high
a little too high



Tractive power requirement kW p.t.o

ALFA-LAVAL
PASKERVILLERI
SAPARO
TEHO-LOTINA

Injection depth

40. . .60
40. . 60
55. . .80 \
40.. 60

Adequately deep on fallow with all machines. When injec-
ting into compacfed ley extra ballast is needed with Saparo
and Teho-Lotina. However there is no possnblllty to locate
the ballast weights on Saparo.

Functional performance ')

ALFA-LAVAL

PASKERVILLERI
SAPARO

TEHO-LOTINA

Durability ")

ALFA-LAVAL
PASKERVILLERI
SAPARO
TEHO-LOTINA

Vihti 3. 2. 1983

good, except there were many
remarks on the distribution rates and
partly on the distribution evenness

satisfactory

good, except the distribution rates
were too small

very good

fairly good
fairly good
good
good

VALTION MAATALOUSKONEIDEN TUTKIMUSLAITOS
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Slyksikdiden ja vanhojen yksikdiden muuntotaulukko

Sl-yksikko Sl-yksikko

1N = 0,10 kp 1 kp =981 N

1 kW = 1,36 hv 1 hv = 0,74 kw

1W = 0,86 kcal/h 1 kcal/h = 1,16 W

1 Nm = 0,10 kpm 1 kpm = 9,81 Nm

1 MJ = 0,28 kWh 1 kWh - = 3,60 MJ

1 kd = 0,24 kcal - 1 keal = 4,19 kJ

1 MPa = 9,81 kp/cm? 1 kp/ecm?2 = 0,10 MPa

1 Pa = 0,10 mm H,O 1 mmHC = 9,81 Pa

1 kPa = 7,51 mm Hg 1 mmHg = 0,13 k/Pa

1 g/kWh = 0,74 g/hvh 1 g/hvh = 1,36 g/kWh*
Etuliitteita

mega = M = 1000000 milli = m = 0,001

kilo =k = 1000 mikro = g = 0,000001
') Kayttoominaisuudet ja ') Bruksegenskaperna ) Tﬁe functional

kestévyys arvosteilaan
| seuraavia arvosanoja

och héllbarheten
bedéms enligt féljande

kayttaen: skala:

erittdin hyva - mycket god

hyva god

kohtalaisen hyva tdmligen god
tyydyttava noéjaktig

runsaasti huomauttamista mycket att anmairka
huono dalig

performance and
durability ratings
are:

very good
good

fairly good
satisfactory
many remarks
poor

Koetus- ja tutkimustulosten vanhenemisen vuoksi seka - vairin-
kisitysten ja harhauttavien tietojen valttdmiseksi koetus- ja
tutkimusselostuksia tai erillisid koetus- ja tutkimustuloksia ei
olé lupa julkaista eikd Kkirjallisesti esittdd ilman tutkimuslai-
toksen kussakin tapauksessa erikseen antamaa kirjallista lupaa.
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