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KOETUS

Suorajidihdytteinen, suljettu Landteknikk 18 VF -tilasdilio koetettiin maatilan
maidonjadhdytyssdiliGiden tarkastusta ja koetusta koskevien ohjeiden
mukaisesti. Koetuksessa selvitettiin, tayttdako tilasdilid maa- ja metséta-
lousministerion asettamat vihimmiisvaatimukset. Sdilid oli koetuksessa
syksylld 1992.

RAKENNE JA TOIMINTA

Siilio

Landteknikk 18VF -tilasdilid on tarkoitettu kiytettiviksi siten, ettd sen
sisdlld vallitsee lypsyn aikana lypsykoneen alipaine. Maidon virtaus maidon-
kokoojasta tilasiilidon perustuu painovoimaan. Valmistaja ilmoittaa sdilién
kestdvin 80 kPa:n alipaineen. Tilasdiliotd voidaan kdyttid myds alipaineet-
tomana.

Makaavan sylinterin muotoinen maitosdilid, ulkovaippa, miesluukut,
runko, nelja sdddettivid jalkaa ja jadhdytyskoneiston suojus ovat ruostuma-
tonta terdsti. LimpGeristeend on polyuretaani. Kylmiaine kiertiii maitosdili-
on kaksinkertaisen pohjapellin vilisissi kanavissa. Miesluukuissa on kiris-
tyssalpa, kumitiiviste ja tulpalla suljettu pesusuuttimen asennusaukko.
Maidon tdyttGaukot sijaitsevat sdilion molemmissa pidissi. TayttGaukkoon
asennetaan liitoskappale, jossa on erilliset maito- ja alipainekanavat.

Tyhjennysyhde suljetaan sdilion sisdpuolelta kumitulpalla, joka on metal-
livarren padssd. Varren yldpad lukitaan miesluukun aukon reunassa olevaan
korvakkeeseen. Varren alapiissi on pyored terislevy estimissd ilman
imeytymistd tyhjennysletkuun tyhjennyksen loppuvaiheessa. Maidon méirin
mittatikku ripustetaan miesluukun reunassa olevaan kiinnikkeeseen.

Jadhdytyskoneisto
Kompressori on puolihermeettistd mallia (puoli-ilmatiivis). Jidhdytyskoneis-
tossa on termostaattinen paisuntaventtiili, jonka kautta jadhdyte ruiskutetaan
hoyrystimeen. Kylmiaine on tyyppid R 22 (HCFC 22). Siilién ilmajdih-
dytteisessd lauhduttimessa on kaksi tuunletinta.

Ohjauskeskus

Ohjauskeskus on siili6n tyhjennysyhteen puoleisessa paadyssi. Ohjauskes-
kuksessa on osoitinndyttGinen maidon ldmpOmittari ja viisiasentoinen kdytts-
kytkin. O-asennossa seka jadahdytyskoneisto etti sekoitin ovat pysiahdyksissi,
1- eli lypsyasennossa sekoitin kdy jatkuvasti ja jadhdytyskoneisto termostaa-
tin ohjaamana. 2- eli normaalikdyttGasennossa sekd sekoitin ettd jadhdytys-
koneisto kdyvit termostaatin ohjaamina ja liséiksi sekoitin kdy kellolaitteen
ohjaamana. Jousipalautteisessa 3- eli tarkastusasennossa sekd sekoitin ettd
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jadhdytyskoneisto kdyvit jatkuvasti. 4- eli automaattipesuasennossa sekoitin
kdy jatkuvasti. Termostaatin ja lampOmittarin anturit ovat maitosdilion
alareunassa ldhella tyhjennysyhdetta.

Sekoitin

Kaksilapaisen sekoittimen moottori on siilion péaalld. Akselin ldpivienti on
ilmatiivis. Sekoitin kdy aina jaihdytyskoneiston kdydessi. Kayttokytkimen
2-asennossa ja jadhdytyskoneiston ollessa pysahdyksissa, sekoitin kiy kello-
laitteen ohjaamana 3 minuuttia 30 minuutin vilein. Tilas#ilion asennuksen
yhteydessd kellolaitteen asetuksia voidaan sadtai.

TEKNISET TIEDOT

Nimellistilavuus 1 1740

Valmistusnumero 920102

Valmistusvuosi 1992

Pituus cm 376

Leveys cm 105

Korkeus?)

- -sekoitt. moott. yldpddhin cm 159
-tdyttGaukon keskelle cm 151
-miesluukku avattuna cm 193

Miesluukun halkaisija cm 42

Maavaral) cm 17

Jalkojen sditovara cm 8

Paino kg 590

Kompressori DWM Copeland DLFE-301-EWL-000

Lauhduttimen puhaltimet W 2 x 100

Sekoitin Stephan FZAL DO 56N 9-4
-nimellisteho w 30
-pySrimisnopeus r/min 41
-lavan pituus cm 52
-lavan leveys cm 8,5

Termostaatti Penn A19AAF-9102

Paisuntaventtiili/suutinnro ~ Danfoss TEX?2 /03

Hoyrystinpaineensdidin Danfoss KVP 15

Pressostaatti Penn P78LCA-9300

Kylmaiaine R 22
-maird kg 3,5

- Kayttojannite v 3 x 400

Liitantiteho w 2750

1) Korkeudet ja maavara on mitattu jalkojen sédtSvaran ollessa puolivilissa.
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ARVOSTELU

Tilasdilidn jadhdytysteho tiytti asetetut vaatimukset. Tulokset on esitetty
taulukossa 1. Jidhdytystehoa kuvaa parhaiten neljannen lypsyn jilkeinen
jadhdytysaika + 4 C-asteen lampdtilaan. Landteknikk 18 VF -siilidn jaihdy-
“tysaika oli 9 minuuttia. Sdilidn jddhdytysaika oli vertailuryhmén keskimii-
raistd jadhdytysaikaa lyhyempi. Pisin sallittu jidhdytysaika on 30 minuuttia.
Toisen lypsyn jdlkeen seosmaidon lampdtila oli + 6,2 °C. Korkein sallittu
seosmaidon lampétila on + 10 °C.

Koetettu tilasiilio piti maidon 1dmpGtilan lypsykertojen vililla korkeintaan
+ 4 C-asteessa maidon jadtyméttd, kun ympdariston ldmpétila oli + 5 °C ja
+ 25 °C. Limpdmittarin tarkkuus oli parempi kuin vaadittu + 1 °C.

Landteknikk 18VF tilasiilion neljan perikkaisen lypsyn energiankulutus
oli 17,2 Wh/l. Kulutus oli pienempi kuin vertailuryhmén keskiméidrdinen
energiankulutus,

Mittatikun virhe oli suwurimmillaan + 0,6 % nimellistilavuudesta. Virhe
ei ole liian suuri.

Tilasdiliot on tarkoitettu koneellisesti pestdviksi. Suljetun rakenteen
vuoksi siiliiden pesu kisin on erittdin hankalaa. Miesluukkujen tiivisteet
ja tayttdyhde on tarvittaessa pestivd kidsin. Miesluukkujen kansissa on
toimiva pesuvarustus.

Valtion maatalousteknologian tutkimuslaitos (nykyinen Maatalouden
tutkimuskeskuksen maatalousteknologian tutkimuslaitos) on todennut
Landteknikk 18VF tilasdilion tdyttivin maa- ja metsitalousministerién
paatoksen 296/85 mukaiset vaatimukset ja on 26.11.1992 hyviksynyt sen
kiytettiviksi maidon jadhdytykseen ja sdilytykseen Suomessa. Kaikkien
timén tyyppihyvaksynnin perusteella myytivien tilasiilididen on oltava
samanlaisia ja samoin sdidettyjd kuin hyviksytty siilid ja niiden on tdytettsi-

vi tilasiilibille asetetut vaatimukset.
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Taulukko 1. Jidhdytys- ja eristyskokeiden tulokset. Kokeissa kiytettiin maidon

asemesta vettd. Ympdriston lampdtila oli + 25 °C.

Table 1. Cooling performance and thermal insulation tests. Water was used

instead of milk. The ambient temperature was + 25 °C.

Vertailuryhma?)
Reference group?)
Keskiarvo | Adriarvot
Mean Variation
Veden lampatila toisen lypsyn piiittyessd °C 6,2 6,5 |2,9-8,5
Water temperature at the end of the second
milking
Vezden limpdtila neljinnen lypsyn paattyes- | °C 4,6 4,8 4,055
=2) K
s
Water temperature at the end of the fourth
milking?
Neljannen lypsyn péatyttyd veden jashdyt- | min 9 13 0-31.
timiseen + 4 C-asteeseen tarvittu aika?
Time required to cool water to + 4 °C
afier the fourth milkingz)
Veden lampdtilan nousu eristyskokeessa °Cc 0,9 1,0 |0,5-1,5
12 tunnin sdilytyksen aikana®)
Rise of water temperature in the thermal
insulation test during 12 hours storage®)
Sihkdenergian kulutus neljissa perakkiai- | Wh/i9 17,2 22,0 |15,7-36,2
sessd lypsyssi
Energy consump in four
milkings
1) Vertailuryhmién kuuluu 22 viimeksi hyviksyttya sailioti tima sailio mukaanlukien, Koetusselostukset

2

3

4

1305, 1306, 1308, 1309, 1314, 1316, 1317 ja 1320.

The reference group consists of the 22 last approved tanks, including this tank. Test reports 1305,
1306, 1308, 1309, 1314, 1316, 1317 and 1320.

Neljiis lypsy tehdiidn siten, ettd sdiliodn, jossa on 75 % sen nimellistilavuudesta + 2 °C vettd,
johdetaan 90 minuutin aikana 25 % siilion nimellistilavuudesta + 32 °C vettd, ja vesi jaahdytetiin
+ 4 °C limpdtilaan. )

The fourth milking is done as follows: To the tank which contains + 2 °C water 75 % of its rated
volume is added during 90 minutes 25 % of volume + 32 °C water and the water is cooled to + 4
°C.

Eristyskokeessa siilid, joka on tiynnd + 4 °C vettd, kytketiin irti sihkGverkosta ja veden limpdtila
mitataan 12 tunnin kuluttua.

In the insulation test the tank contains its rated volume of + 4 °C water. Electricity is disconnected
and after 12 hours the water temperature is measured.

1 Wi/l = 1 kWh/10001
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TIIVISTELMA

Suorajﬁﬁhdytteinen Landteknikk 18VF -tilasiilio on tarkoitettu kiytettiviksi
siten, ettd sen sisilld vallitsee lypsykoneen alipaine. Sdilid on mitoitettu
neljin lypsykerran maidon jazhdyttimiseen ja silyttimiseen. Maito sekoite-
taan 30 minuutin vilein. Siilién kylmiaineena on R 22.

Maidon lamp6tila toisen lypsyn péddttyessd oli + 6,2 °C. Maidon jiih-
dyttiminen + 4 °C limpdtilaan neljinnen lypsyn jilkeen kesti 9 minuuttia.
Maidon limpdtila nousi eristyskokeessa 12 tunnin sdilytyksen aikana 0,9
°C. Tilasiilion sihkoenergian kulutus neljdssa perakkaxsessa lypsyssi oli
17,2 Whil.

Tilasdilid tayttdd maa- ja metsatalousmmstenon paiatoksen 296/85
mukaiset vaatimukset. Valtion maatalousteknologian tutkimuslaitos (nykyi-
nen Maatalouden tutkimuskeskuksen maatalousteknologian tutkimuslaitos)
on 26.11.1992 hyviksynyt Landteknikk 18VF -tilasiilion kiytettiviksi Suo-
messa maidon jidhdytykseen ja sdilytykseen.

SAMMANFATTNING

Den direktkylda mj6lkkyltanken Landteknikk 18 VF ir avsedd att installeras .
och anvindas si att det rider samma vacuum i tanken som i mjdlkningsan-
liggningen. Tanken dr dimensionerad for kylning och lagring av mjolk fran
fyra mjolkningar. Mj6lken rors om var 30:e minut. R 22 anvinds som
kylimne.

Mjolkens temperatur efter den andra mjSlkningen var + 6,2 °C. Efter
fiirde mj6lkningen tog det 9 minuter att kyla mjélken till + 4 °C. I
isoleringstesten, diir tanken kopplas frin elnitet for 12 timmar, steg mjol-
kens temperatur under de 12 timmarna med 0,9 °C. Elenergiférbrukningen
var i fyra pa varandra f6ljande mj6lkningar 17,2 Wh/I.

Mjélkkyltanken uppfyller fordringarna som har stillts p4 mjolkkyltankar
i jord- och skogsbruksministeriets beslut 296/85. Statens lantbruksteknolo-
giska forskningsanstalt (numera Lantbruksteknologiska forskningsanstalten
vid Lantbrukets forskningscentral) har 26.11.1992 godkint mj6lkkyltanken
Landteknikk 18VF att anvindas till kylning och lagring av mj6lk i Finland.

SUMMARY

The direct cooled Landteknikk 18VF milk cooling tank is intented to be
used with milking plant vacuum inside. The tank is dimensioned for cooling
and storage of milk of four milkings. The time interval between agitations
of milk is 30 minutes. R 22 is used as refrigerant.

The milk temperature at the end of the second milking was + 6,2 °C.
The time required after the fourth milking to achieve milk temperature
+ 4 °C was 9 minutes. In 12 hours insulation test the milk temperature
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rose 0,9. Electricity consumption in four successive milkings was 17,2
Wh/l.

The milk cooling tank meets the requirements for milk cooling tanks,
decision 296/85 of the Ministry of Agriculture and Forestry. State Research
Institute of Engineering in Agriculture and Forestry (now Institute of
Agricultural Engineering of the Agricultural Research Centre) has at 26th
of November 1992 approved Landteknikk 18VF milk cooling tank for
cooling and storage of milk in Finland.

Vihti 4.3.1993

Maatalouden tutkimuskeskus
Maatalousteknologian tutkimuslaitos

iy Hdion

Va. professori Tarmo Luoma

VA

Tarkastaja Pekka Rantti
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SI-yksikdiden ja vanhojen yksikéiden muuntotaulukko

1N = 0,10kp 1kp = 981N

1kW = 1,36 hv 1 hv = 0,74 kW

1w = 0,86 kcal/h 1 kcal/h = 1,16 W

1 Nm = 0,10 kpm 1 kpm = 9,81 Nm

1MJ = 0,28 kWh 1 kWh = 3,60 MJ

1kJ = 0,24 kcal 1 kcal = 4,19kJ

1MPa = 9,81 kp/em? 1kp/em® = 0,10 MPa

1Pa = 0,10 mmH,0 1mmH,0 = 9,81Pa

1 kPa = 7,51 mmHg 1 mmHg = 0,13 kPa

1g/kWh = 0,74 g/hvh 1 g/hvh = 1,36 g/lkWh
Etuliitteiti

mega =M = 1000000 milli =m = 0,001

kilo =k = 1000 mikro = p = 0,000001

Laitoksen koetus- ja tutkimusselostuksia tai erillisii koetus- ja
tutkimustuloksia ei saa kaupallisessa tarkoituksessa julkaista eikid
kirjallisesti tai kuvallisesti esittid ilman laitoksen kussakin ta-
pauksessa erikseen antamaa kirjallista lupaa.







