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| de foregaende kapitlen har vi
avhandlat varden av fiskresurser ur
planeringens och vardmetodernas
synvinkel, med klargbrande exempel.
Det finns ofta skal att granska varden
av en enskild sjo eller ett storre
vattenomrade ocksa ur de viktigaste
arternas synvinkel.

| det har kapitlet presenterar vi
fiskarternas biologi och bestandens
tillstand samt lampliga vardmetoder
for de olika arterna. Fokus ligger

pa vart lands ursprungliga och ur
fangstsynvinkel betydelsefulla arter,
men med finns ocksa information
om ekonomiskt mindre viktiga

arter och nya frammande arter

och atgarder som behovs for

att hantera dem.
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Salmo salar

DET patraffas tva ekologiska raser av lax i
Finland: havslax och insj6lax. Havslaxen gér en
havsvandring och leker i dlvar som rinner ut i
havet, medan insjolaxen (Salmo salar m. sebago)
lever hela sitt liv i sott vatten: den vandrar i
sjdarna och leker i tillrinnande aar eller alvar.
Bagge soker sig efter sin fédovandring tillbaka
till sin fodelseplats for att leka, vilket har lett

till att det har utvecklats vattendragsspecifika,
genetiskt differentierade laxbestand.

Laxens ursprungliga livsomrade &r norra
Atlanten och Ostersjon. Av Finlands nuvarande
laxalvar rinner Tana dalv och Naatamajoki ut i At-
lanten. | Ostersjén har vi kvar laxbestand som
forokar sig naturligt bara i Torne alv och Simo
alv (karta, s. B295). Dessutom finns det i Finland
dver tjugo fore detta laxalvar som rinner ut i Ost-
ersjon. | de flesta av dem har kraftverksdammar
forhindrat eller bromsat upp en ateretablering
av laxen. Det finns ocksa fria vattendrag, dar lax-
ens ateretablering eller aterupplivning férsvaras
av utslapp av fasta partiklar och naringsamnen
fran skogsdikning, torvproduktion och jordbruk



samt av forstarkta stromningsvaxlingar till féljd
av dikningar. Aven industrins och samhallenas
avloppsvattenutslapp férorsakar stallvis problem
for laxbestanden. Flottningsrensningar har
forstort forsomraden som ar viktiga for
yngelproduktionen.

De naturliga laxalvar som producerar mest
vandringsyngel i Ostersjén ar belagna i Botten-
viken, i Finland och Sverige. Bestanden i dessa
har forstarkts i synnerhet pa senare halften av
2010-talet. Aven om stérsta delen av vandrings-
ynglen ar utplanterade, ar storsta delen av
fangsterna numera naturlax. Det har visar att de
i naturen fédda vandringsynglen klarar sig betyd-
ligt battre an de utplanterade ynglen i havet.

Insjolax finns i bland annat Vuoksens vatten-
system, Ladoga, Onega, Vanern i Sverige och
nagra nordamerikanska sjoar. Naturbestanden av
lax har férsvunnit fran vattendragen i Vuoksens
vattensystem pa grund av att det byggts vand-
ringshinder och fortplantningsomraden har for-
storts. Insjélaxen i Insjofinland ar helt beroende
av odling och utsdattningar. Utplanterad insjdlax
finns forutom i Vuoksens vattensystem i manga
sjoar, bland annat i Pdijanne.

Livsmiljé och vandringar

Laxens livscykel ar Iang och bestar av manga
skeden. Till livscykeln hor lekvandring till
hemalven mellan var och host, lek under hosten
i vattendragets grusbottnade stromstallen,

klackning av ynglen under féljande var féljd av
en nagra veckor lang gulesacksfas inne i gruset,
alvyngelstadiet, smoltifiering och utvandring

till Fbdosbksomradena i havet eller sjon under
férsommaren, samt kbnsmognad under
havsvandringen.

For att en naturlig livscykel ska vara majlig,
maste fortplantningsomradena vara i skick och
det maste finnas en fri vandringférbindelse
mellan fortplantningsomradena och
tillvaxtomradena.

For fortplantningen behover laxen en
fors eller ett stromstdlle med grus- eller
stenbotten som lampar sig for lek, samt for
embryonalutvecklingen rent och syrerikt vatten.
Under den ett till sex ar langa alvyngelfasen
behdver ynglen en omgivning som erbjuder
skyddsplatser och naring.

Ynglen vandrar till havet eller sjon da de ar
cirka 12 - 18 centimeter langa vandringsyngel.
Insjolaxens yngel dr stdrre da de inleder sin
vandring an de laxar som gor havsvandring. Hur
laxen klarar sig i tillvaxtomradet beror bland
annat pa tillgangen och kvaliteten pa fodan,
dodligheten fororsakad av predatorer och
sjukdomar samt fiskedddligheten.

| havet vandrar laxbestanden fran de olika
alvarna delvis till olika omraden. Bottniska vikens
laxbestand har sina viktigaste fédosdksomraden
i sbdra Ostersjon. For att komma dit vandrar de
fiskar som ar fodda i Torne dlvs 6vre lopp nastan



tvatusen kilometer. Mangden naring paverkar
ocksa pa vandringens langd: da det finns gott om
sma strommingar och vassbukar i Bottenhavet,
stannar en del av Bottniska vikens laxar dar for
att ata. Finska vikens laxar stannar kvar i Finska
viken och norra Ostersjon, men en del vandrar
anda ner till sddra Ostersjon. Bendgenheten att
gora en kort havsvandring ar genetiskt betingad.
Insjolaxen ater pa stora fjardvatten. |
exempelvis Vuoksens vattensystem ar Paasivesi,
sddra delen av Haukivesi och Pihlajavesi de
viktigaste fodoséksomradena for insjolaxen, men
vandringarna strdacker sig anda till s6dra Saimen.

Féda

Under forsta sommaren dter laxens dlvyngel
djurplankton, sma bottendjur och sma
insekter, senare storre insektslarver och vuxna
vatteninsekter.

Det ar viktigt att det finns tillgang till
[amplig féda i synnerhet i bérjan av havs- och
sjovandringen. D& ater de unga laxarna annu
en del ytinsekter och ryggradsl6sa vattendjur,
men da de ar cirka 25 centimeter stora borjar de
ata mestadels fisk. | Ostersjon ar den viktigaste
fodan stromming och vassbuk samt pa tredje
plats storspigg. | sjdarna ater laxen vanligtvis
sikldja och nors. | Atlanten ater laxen lodda, sill,
tobisfiskar och kraftdjur. Efter att leklaxarna
stiger upp i vattendragen slutar de ata.

EYEWEINE
pa kartan -

o

TANA
ALVS
VATTEN-
SYSTEM

NAATAMO-
JOKI
VATTEN-
SYSTEM

TORNE
ALVS

VATTEN-
SYSTEM
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Tillvéxt
Laxens tillvaxt varierar mycket bade mellan
individer och mellan ar. Efter det forsta havsaret

vager bade Ostersjo- och Atlantlax 1- 3 kilogram.

Efter tva havsar vager laxen cirka 3 - 8 kilogram,
efter tre havsar 8 - 13 kilogram och efter fyra
havsar 15 - 25 kilogram. | Tana alv patraffas en
del lax som har vandrat i havet oavbrutet i fem
ar: de kan vaga till och med 25 - 30 kilogram.
Ostersjblaxen nar vanligtvis sitt fAngstmatt pa
60 centimeter under sitt andra havsar.

Insjdlaxen vaxer langsammare an havslaxen,
for i sjoarna ar fiskfédan mindre fet och till-
vaxtsasongen ar kortare an i havet. Det saltfria
vattnet ar ocksa en fysiologiskt mer krdavande
omgivning for laxen. | Saimen vager insjolaxen
cirka 0,6 - 0,9 kilogram efter det férsta sjoaret,
efter det andra aret 1,5 - 3 kilogram och efter
det tredje aret 3 - 6 kilogram. Fangstmattet for
en fettfeneklippt insjdlax ar 60 centimeter och
nas under det andra sjoaret.

Kénsmognad och fortplantning

De laxar som blir snabbast k6nsmogna
atervander fran sin havsvandring for att leka
redan efter ett havsar och kallas grilse (finska:
kossi, titti). Grilsen i Ostersjon &r nastan alla
hanar, men i dlvarna som mynnar i Ishavet
finns ocksd sma honlaxar. | Ostersjoén &r grilsen
ofta mindre an fangstmattet pa 60 centimeter,
men dverskrider anda 50 centimeter som ar

fangstmattet i Bottenviken. Antalet havsar
inverkar kraftigt pa tillvaxten och saledes pa den
atervandande laxens storlek.

En del av hanarna leker redan fére den
egna vandringen, som dlvyngel (dvarghanar),
tillsammans med de stdrre vandringslaxarna.
Honlaxarna ar i medeltal dldre och stérre an
hanarna da de blir kbnsmogna, men de allra
storsta laxarna ar nastan utan undantag
alltid hanar. Den odlade laxen nar i medeltal
kdnsmognad tidigare an naturlaxen.

Insjélaxhonorna ar vanligtvis 4 - 7 ar och
vager i medeltal 4 kilogram (3 - 8 kg) da de
atervander for att leka. Bland insjolaxen patraffas
inte hanar som atervander for att leka efter ett
sjoar, utan hanarna atervander som aldre
(5 -8 ar)ochtyngre (4 - 9 kg) &n honorna.

Laxens vandring fran havet upp i alvarna
borjar pa varen vid varflddet och fortsatter
fram till sensommaren och bérjan av hosten.
Insjolaxen vandrar upp i sina lekalvar forst efter
midsommaren. Medan laxen vantar pa hdstens
lektid kan de rdra sig ratt mycket bade upp-
och nerstroms i dlven, men da lektiden star
for dorren intar de sina lekplatser i fors- och
stromomradena och blir stationara.

En stor del av laxen som lekt dér under den
pafdljande vintern. En del atervander dock till
havet eller sjon, antingen direkt efter leken eller
foljande var (6vervintrande lax). Det finns relativt
fa laxar som leker pa nytt, men som erfarna och



Insjolaxen
i Enare trask

Utsdgttningarna av insjélax i Enare trisk som
man nu har slutat med baserade sig pa hégsta
forvaltningsdomstolens (HFD) aldggandebesiut
(1975), enligt vilken insj6laxen var ett alternativ
till insjooringen i de drliga aldiggandeutsdtt-
ningarna. | Enare var mdlsdttningen dessutom

att grunda ett bestdnd som forékar sig naturligt.

Insjélax sattes ut i Ivalojoki som rinner
uti Enare trdsk fram till ar 2001, sa de sista
séittfiskarna har fiskats bort for Iinge sedan.
Det har dnda uppstadtt ett litet bestand av
insjolax som fortplantar sig naturligt i dlven.

Pa bilden ett laxyngel
fran Tana dlv.

I moderfiskfiske efter Ivalojokioring ar 2003 fick
man en insjolax som fran dlvmynningen hade
vandrat cirka 50 kilometer uppstréms till de
traditionella lekplatserna for éring.

Att den utplanterade insjélaxen klarade sig sd
bra i Enare tréisk berodde till stor del pG méngden
fiskfoda. Under 1980-talets slut da det fanns
ett stort siklojebestdand i sjon vigde de storsta
insjolaxarna 10 kilogram. Da insjélaxen véixte
bra kunde den na 5 - 10 kilograms vikt vid slutet
av sitt fjdrde sjodr, tillvéixten var alltsa betydligt
snabbare én insjéoringens. Efter att siklojan
minskade i sjon avtog tillvixten betydligt.

Efter att man slutade med utsdttningarna
har Enare trésks laxfangster minskat till cirka
300 kilogram per ar (statistik 2015 - 2016).

PANU ORELL



Ostersjolaxens
M74-syndrom

Det sd kallade M74-syndromet har pd 1990-talet
och delvis ocksd pd 2000-talet pad ett betydande
sdtt paverkat yngelproduktionen hos de laxar
som fodovandrat i Ostersjén. Syndromet har
konstaterats hos lekvandrande lax bdde i
Bottniska vikens dlvar och i Kymmene dlv.
Syndromet beskrevs forsta gdngen i Sverige dr
1974 och man antog att syndromet berodde pé
ndgon miljéfaktor. Efter det har M74 férekommit
sporadiskt, men var vdldigt allmént och kraftigt
under flera @r pa 1990-talet.

M74 dér en tiaminbrist, det vill séiga brist
pd B1-vitamin, och beror pd fédan. Laxen fér
tiamin fran sin féda, men férbrukar néstan
allt tiamin dd det finns mycket fet féda, sé
som ung vassbuk. Tiaminbrist framtrdder hos
gulesdcksynglen som passivitet, allmén svaghet
och déd. | vérsta fall kan ocksé moderlaxarna ha
storningar i simningen och de kan do fére leken.
D& rommens tiaminhalt ér I6dg kan en del, eller i
vdrsta fall alla, av en moderfisks avkomlingar dé
i gulesdcksstadiet.

Tiaminbristen &r kopplad till en hég fetthalt
i fodan och en riklig tillgéng till fet fiskféda. Be-
hovet av tiamin &r stérre ju fetare fisk laxen dter,
for tiaminen férbrukas i moderlaxarnas émnes-
omsdttning under lekfastan.

Bottniska vikens och Finska vikens laxar dter
fréimst feta fiskar sG som vassbuk, smd strém-
mingar och storspiggar. Fédofiskarnas riklighet
varierar inom olika fédoomraden och tider. M74
har kopplats ihop med i synnerhet méngden sma
vassbukar.

Under d@ren 1992 - 1997 dog 6ver hdlften av
laxynglen av tiaminbrist, och under flera ér var
andelen ndstan 80 procent. Pé slutet av 1990-ta-
let och pa 2000-talet minskade M74-dé6dligheten
och var som légst éren 2003 - 2005. Under dren
2012 - 2015 upptdckte man ingen M74-dédlighet
och de uppmdtta tiaminhalterna i moderfiskar-
nas rom var de hégsta under mdthistorien, som
stréicker sig fran dar 1994. Efter det mer én halve-
rades halterna snabbt och pd védren 2016 obser-
verade man igen M74-dédlighet. De laxar som
steg upp for att leka hésten 2016 hade dnnu légre
halter av tiamin én dret innan, vilket betydde en
Okad dbdlighet. Eftersom vassbukens drsklass
var ovanligt stark dr 2014, hade de laxar som
steg upp for att leka ér 2015 och 2016 haft till-
gdng till mycket unga, feta vassbukar som féda.



stora har de en viktig roll i laxpopulationerna. En
del laxar kan till och med atervéanda for att leka
manga ganger. Den dldsta laxen som patraffats
i Tana alv var 14 ar och var pa sin femte
lekvandring da den fangades.

Laxen i fisksamhdllet

Efter leken 6kar de laxar som dor i alven
aningen pa fortplantningsomradenas
produktionskapacitet, fér med dem flyttas
naringsamnen fran havet till alven.

Oringarna konkurrerar om livsrum med
laxarnas alvyngel, medan harren och stensimpan
aven konkurrerar om fodan. De har arterna som
naturligt lever pa samma omraden har anda
anpassat sig till samexistens sa konkurrensen
mellan arterna inverkar sallan vasentligt pa
laxbestandens tillstand.

Bland annat abborre, gadda, lake och
fiskatande faglar dter dalvyngel; vandringsynglen
blir i sin tur foda for till exempel gaddor, lakar och
fiskdtande faglar. Ocksa gdsen ar en betydande
predator pa insjélax, bade i dlvarna meni
synnerhet i sjoarna.

| Ostersjon &r tillgdngen pa strémming och
vassbuk viktig, for de inverkar i hog grad pa
laxens tillvaxt och dverlevnad. Havsoringen och
i synnerhet torsken tavlar om samma féda, och
da det finns mycket torsk férsvagas vanligen
laxens tillvaxt. Grasalen ater lax som ar pa
havsvandring.

Sikl6ja och nors ar insjolaxens viktigaste fo-
dofiskar. | synnerhet samma ars siklgja ar av en
lamplig storlek och dts garna av vaxande insjo-
lax.

Véard av livsmiljéer

Alla Ostersjons laxalvar &r féremal fér nationell
och internationell uppmarksamhet, vilket
betyder att fiskeriomradet har ett stort ansvar.
Uppmarksamheten riktas ocksa till de vattendrag
som har forlorat sitt ursprungliga laxbestand,
men dar det finns kvar fortplantningsomraden
och dar man kan ordna en vandringsfdrbindelse
(potentiella laxalvar).

Fiskeriomradet maste regelbundet kontrollera
att eventuella laxalvar pa dess omrade ar i gott
tillstand, garna med hégst tio ars mellanrum.

Det har sker genom att kartera de vattenkvali-
tetsmassiga riskfaktorerna inom hela tillrinnings-
omradet och yngelomradenas tillstand samt
genom att goéra upp ett restaurerings- och vard-
program. Eftersom ett restaurerings- och vard-
program for en laxalv &r bade omfattande och
kravande att gora upp, gor man den vid behov i
samarbete med NTM-centralen, i synnerhet om
programmet innehaller avldgsnande av vand-
ringshinder. Att framja vattenskyddsatgarder hor
i forsta hand till vattenmyndigheternas uppgifter,
sa det ar inte pa fiskeriomradets ansvar.

For tillfallet ar livsmiljons kvalitet i Torne alv
bra for laxen, men den kan forsvagas till exempel



om gruvverksamhetens utsldappsvattenhantering
misslyckas. For torvproduktionsomradena i Simo
alvs vattensystem ar det viktigt att fortsatta
med atgdrder fér att minska och férhindra fasta
partiklar fran att skdljas ut i dlven.

Ocksa inom manga andra av vara laxdlvars
tillrinningsomraden maste man minska pa mang-
den fasta partiklar och naringsdmnen som skoljs
ut i vattendraget. | synnerhet i de sma laxalvarna
ar det viktigt att minska pa arstidsvaxlingarna i
flodena genom att styra markanvandningen sa
att dikningar och annan ytflodes6kande verksam-
het minskar. | manga vattendrag &r borttagandet
av vandringshinder ett beaktansvart satt att 6ka
yngelproduktionsomradenas areal. Alla dessa
atgarder behdvs for att 6ka yngelproduktionen
och for att ateretablera laxen i vara forna laxdlvar.

| manga fall kan det bli aktuellt att bygga en
fiskvdg, och ofta ar det har det enda sattet att
6ppna atkomsten till fortplantningsomraden som
ar belagna ovanfér dammar. Fiskvagen maste
planeras noga for att fungera. De viktigaste
sakerna att tdnka pa med tanke pa fiskvdagens
funktion &r placeringen av ingangen samt
vattenflodets mangd och strommens hastighet
vid ingangen (Fiskvagar, s. A152).

Forst da vattnet och yngelomradena ar av god
kvalitet har man nytta av att ta bort vandrings-
hinder, bygga fiskvdagar och andra vardatgarder.
Laxens fortplantningsforutsattningar kan forbatt-
ras férutom genom vattenvard, ocksa genom att

restaurera lek- och yngelomraden. Man har till
exempel restaurerat rensade forsar genom att
lagga tillbaka stenar i dem. | Kymmene dlv och
Ala-Koitajoki har man observerat laxar som leker
pa de nygrusade yngelomradena. Det har visat sig
att ett kostnadseffektivt sdtt att sprida ut grus ar
att anvanda helikopter: fran helikoptern kan man
sldppa ner gruset pa exakt ratt stalle i dlven, och
man sparar den ursprungliga bottenvegetationen
och -faunan. Det har paskyndar aterhamtningen
av det restaurerade omradet jamfort med om
man gor en gravmaskinsrestaurering. En annan
fordel ar att det gar snabbt och att strénderna
inte trampas ner.

| insj6laxens tidigare fortplantningsalvar finns
det f& potentiella lek- och yngelomraden som det
ar maojligt att restaurera. Darfor ar det viktigt att
gbra restaureringarna pa dessa omraden sa bra
som mdjligt. Da man planerar restaureringar ar
det bra att ta hjalp av bland annat livsmiljomo-
delleringar sa att man kan nyttja de begransade
omradenas potential sa effektivt som majligt. Det
har man gjort bland annat da man restaurerade
lek- och yngelomradena i hdgvattenkanalen vid
Kuurna kraftverk i Pielis alv.

Styrning av fisket

Ostersjons laxbestand vandrar i hela Ostersjon
och &r saledes foremal for alla Ostersjélanders
fiske. Laxfisket styrs genom bade nationella
och internationella atgarder. De internationella



regleringsatgdrderna baserar sig pa Europeiska
unionens regelverk, varav en del har faststallts i
nationell lagstiftning.

Ett centralt satt att styra laxfisket i Ostersjon
ar att kvotera fangsten. Tekniska styrmetoder
bestar av fangstmatt, bestammelser om
redskapens struktur, begransning av antalet
fangstredskap, fredningstider, begransning av
antalet drivgarnskrokar, férbud att anvanda
drivnat samt skyldighet att landa all fangst.

| mitten av 1990-talet bérjade man i Finland
med en kustfiskereglering dar man graderade
fiskets inledningstidpunkt och begransade
antalet fangstredskap enligt zon. Dessa atgarder
anses markbart ha starkt Bottniska vikens
laxbestand. Den internationellt dverenskomna
fiskekvoten bérjade begransa laxfisket forst pa
2010-talet, da landerna klarade av att komma
overens om en tillrackligt liten fiskekvot. Man
uppskattar att dven de starkaste laxbestanden
i norra Ostersjén uppnadde ett gott tillstand
forst ar 2015. | Finland har man sedan ar 2017
i det kommersiella laxfisket till havs anvant
aktorsspecifika kvoter.

Enligt forordningen om fiske (2 §) ar Oster-
sjdlaxens allmanna minimimatt 60 centimeter,

i Bottenviken 50 centimeter. | fritidsfisket ar
laxkvoten tva laxar per person och dygn bade i
hav och alv. | Torne alv ar kvoten dock en lax per
dygn, liksom for insjolaxen (Férordningen om
fiske 4 5).
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Finansiering av
laxutsattningar

Kraftverksbolagen och de som belastar
vattnen ersdtter med kompensationsutsdtt-
ningar den skada de dsamkar laxbestdnden.
Med statligt bekostade utséttningar stéder
man havsfisket, stérker forsvagade natur-
bestdnd och dteretablerar laxen till tidigare
laxdlvar. Det lokala intresset for utsdttningar
har minskat, dels péd grund av den stora of-
fentliga satsningen, dels pa grund av laxens
ldnga tillvéixtvandring. P& grund av vandring-
en kommer en stor del av utséttningarnas
fangst till nytta fér andra, én de som fiskar i
utsdttningsomrddet. | Finland planterar man
drligen ut cirka en miljon 2-driga vandrings-
yngel.

NYTTJANDE OCH VARD AV FISKRESURSERNA B301
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Laxarna borjar stiga upp
fran havet i édlvarna tnder
varflédet och uppstigningen
fortséitter énda fram till
borjan av hosten. :
Under vandringstopparna
kan de uppstigande
stimmen vara tdta.

Fiskeriomradenas uppaqift ar att sakerstalla
att det fiske som sker i dlvmynningarna och
alvarna (ocksa den lax som fas som bifangst)
dimensioneras bade tidsmassigt och regionalt
sa att en tillrackligt stor mangd laxar klarar
av att ta sig upp for att leka. | dlvarnas och
alvmynningarnas fiskeregler definierar man
bland annat de tillatna fangstredskapen,
veckofredningar och fiskeférbudsomraden.
Som mal for storleken pa lekbestandet ska man
stdlla bestandets hallbara avkastning pa lang
sikt. For att kunna definiera den behéver man
Naturresursinstitutets forskningsinsats.

| Atlanten regleras laxfisket bade genom in-
ternationella avtal och nationellt. Man har slu-
tat med havsfisket efter lax i Atlanten, men en
del Iander har @nnu ett ratt sa kraftigt kustfiske.
Laxar pa vag till Tana alv och Naatamojoki fiskas
i synnerhet vid Nordnorges kust och i fjordar-
na med kilnot och kroknadt. Tana alvs och Naata-
mojokis mangformiga alvfiske regleras med fis-
keavtal mellan Finland och Norge. Tana dlvs nya
fiskestadga tradde i kraft ar 2017, i Naatamaojoki
ar det avtal som uppdaterats ar 1984 i kraft.

Insjolax med fettfena ar enligt forordning-
en om fiske totalt fredad i Vuoksens vattendrag.
Fettfeneklippt lax som satts ut for fiske har ett
minsta fangstmatt pa 60 centimeter. | Vuoksens
vattendragsomrade far hégst en insjélax med
bortklippt fettfena behallas per fiskare och
dygn (férordningen om fiske 4 S). | Pielinen och




Saimens huvudbassang rader pa insjolaxens
huvudsakliga vandringsomrade (fFérordningen om
fiske, karthilaga) dessutom ett laxfiskeforbud fran
forsta juni till sista augusti. | Saimen regleras
insjolaxfisket med olika fiskeférbud ocksa i
uppvandringslederna, till exempel i sund samt

i Pielis alv.

Insjolaxbestandens tillstand ar fortfarande
svagt, men det fiskefdrbud for insjolax som infor-
des inom Vuoksen ar 2016 anses ha forbattrat lax-
arnas overlevnad. Ar 2017 lyckades man fanga allt
som allt 250 moderlaxar till fiskbestandsvardan-
de yngelodling och for att dteruppliva den naturliga
livscykeln. Mangden &ar fangsthistoriens storsta.

| Vuoksens vattensystem ar det bra att undvika
allt slags avsiktligt fiske efter insjdlax. Fiskare kan
ocksa minska skadorna genom att hantera med
sporedskap fangade laxar varligt, sa att fettfene-
forsedda och undermaliga insjolaxar kan slappas
tillbaka valbehallna. Metoder som ar skonsamma
for fisken ar att minska antalet krokar, anvanda
hullinglsa krokar, havar av gummi- eller plast
och att sldppa tillbaka fisken redan utanfor baten
(Catch and release-fiskarens 10 budord, s. A269).
Om man ar tvungen att lyfta upp fisken i baten ska
man genast lagga den i ett stort vattenkarl for att
ta loss krokarna och frigéra fisken utan skador.

Den som fiskar insj6lax med ndt ska anvanda
knutavstand pa minst 80 millimeter, sa att det
fastnar sa fa undermaliga fiskar som mojligt i
naten.

Utsdttningar
Man sétter ut Ostersjolax bade for att starka
svaga laxbestands naturliga yngelproduktion
och for fiske. | vara storsta vattenkraftsutbyggda
alvar (Kemi alv, ljo alv, Ule alv och Kumo alv)
satter man ut vandringsklara yngel for att stdda
fisket (kompensationsutsattningar), medan man
i exempelvis Kymmene alv gér utsattningar bade
for att starka alvens naturliga produktion och for
att stoéda alv- och havsfisket. | Torne dalv och Simo
alv ar den naturliga yngelproduktionen redan sa
stor att man inte langre behover utsattningar.

For fiske satter man vanligtvis ut
vandringsklara yngel som man klipper bort
fettfenan av (frordningen om fiske 15 §). For att
starka den naturliga produktionen satter man
huvudsakligen ut dalvyngel vars fettfena lamnas
kvar. Fettfeneklippningen mdjliggdr att man av
fisken som vandrar i havet och atervander till
alven kan valja att endast ta de fettfeneklippta
individerna till fangst.

Av Ostersjéns laxstammar finns Torne och
Simo alvs laxstammar i yngelodling, liksom de
i naturen utrotade ljo och Ule adlvs laxstammar
samt den fran Ryssland importerade Nevastam-
men. Torne och Simo alvs laxstammar har
anvants i dessa dlvars vitaliseringsutsattningar
samt i etableringsutsadttningar i Pyhdjoki och
Kuivajoki. ljo alvs lax har anvants i ljo dlvs och
Kemi alvs kompensationsutsattningar och for
etableringsutsattningar i Kiminge alv. Ule alvs



lax har anvants i kompensationsutsattningar i
Ule &lv. Finska vikens och Ské&rgardshavets fiske
har stotts med utsadttningar av Nevalax, dar

de viktigaste utsdattningsplatserna har varit
Kymmene &lv och Aura a.

For att bevara Ostersjélaxens genetiska
mangfald maste man satta ut laxen sa att risken
for att stammarna blandas med varandra ar
sa liten som majligt. | alvar med naturlax ska
man endast anvanda dlvens ursprungliga stam.
| utsattningar i dvriga dlvar ska man anvanda
sig av naturliga eller odlade stammar fran sa
narliggande omraden som majligt. Genetiskt ar
Ostersjons laxstammar uppdelade i tva linjer, de
vastliga/nordliga stammarna (Bottniska viken)
och de dstliga/sydliga stammarna (Finska viken
och stdra Ostersjon). Man bor akta sig sarskilt
noga for att flytta stammar 6ver granserna for
dessa havsomraden.

Tryggandet av den genetiska mangfalden
forutsatter ocksa att man for alla tre laxstammar
som ar beroende av odling (ljo dlvs, Ule dlvs och
Nevas laxstammar) hittar en ny hemalv som
mOojliggdr en naturlig fortplantningscykel. Tills
vidare saknas en dylik alv helt och hallet for
Ule dlvs och Nevas laxstammar. ljo alvs lax har
borjat fortplanta sig naturligt i sin etableringsaly,
Kiminge alv.

Ostersjolaxens sattyngel odlas vanligen
under ett eller tva ar till 14 - 30 centimeters
vandringsyngel. Vilken alder och storlek
som ar lamplig vid utsattning beror pa
utsattningsplatsen.

| Bottenviken ger tvaariga yngel med en
medelldngd pa 15,5 - 18,0 cm det basta resultatet
och i Bottenhavet tvaariga yngel pa 18 - 22 cm.
| Finska viken har man fatt sinsemellan likadana
resultat med sma ettaringar (medellangd dver
15,5 cm) och med stérre tvaariga yngel
(18 - 22 cm).

Vandringsynglen sdtts ut i en adlv eller
alvmynning under den naturliga vandringstiden
i maj-juni. Pa sa satt sakerstaller man att de
prdglas till sin utsattningsalv och kan hitta
tillbaka som kénsmogna vuxna. | uppfoéljning
av naturlaxalvar har man observerat att
ynglens nedvandring till havet inleds da alvens
vattentemperatur dverskrider +8 grader
(°C). Oftast sker den storsta vandringen da
vattentemperaturen i dlven ar cirka 10 - 15
grader.

| alvomradet kan man férutom vandrings-
yngel sdtta ut rom, nyklackta yngel eller alvyngel
av olika alder. Rom som ar i 6gonpunktsstadiet
placeras i satser pa 1000 - 4 000 stycken i
"lekgropar” som tacks dver. Alvynglen sprids
jamnt ut dver forsomradena: en lamplig mangd
ar 10 - 100 ensomriga eller 5 - 50 aldre dlvyngel



per ar. Stdrre tatheter an sa anvands bara pa de
allra produktivaste yngelomradena. Da avsikten
ar att stoda naturlig produktion, ska utsattnings-
mangden vara hogst lika stort som det uppskat-
tade underskottet av naturlig yngelproduktion ar.

Da det anses nodvandigt att starka
laxbestanden genom utsdttningar eller da
utsattningarna grundar sig pa ett aldggande,
inkluderas utsattningsprogrammet i
fiskeriomradets nyttjande- och vardplan.
Utsattningar som gors for att stéda den
naturliga produktionen planeras alltid for en
begransad tid och man staller upp tydliga,
madtbara malsattningar jamte tidtabell f6r dem.
Pa det har sattet kan man utvardera och folja
upp verksamheten och hur man lyckas med
malsattningarna.

| varden av insjélaxbestanden ar en central
metod att ens delvis uppratthalla en naturlig
livscykel med hjalp av utsattningar (Varden av
insjolaxens mangformighet, s. B306). Av Saimens
insjolax odlas numera den stam som i tiden
lekte i Ala-Koitajoki och i Pielis alv och som inte
langre har maojlighet till naturlig fortplantning.
Samma stam anvands i Pielinens sjobassang,
dar man forlorade laxbestandet pa 1960-talet.
For att bevara insjolaxstammen satter man
ut fettfeneférsedda insjolaxar i de tidigare
lekdlvarna, Pielis alv och Lieksa alv. Pa sa satt
forsakrar man sig om att till odlingsforvar

av bestandet fa leklaxar som ens delvis har
genomagatt en naturlig cykel. Nufértiden
anvander man ocksa lax som atervander for att
leka for aterhamtning av den naturliga livscykeln:
leklaxar flyttas 6ver kraftverksdammarna till de
forsomraden som restaurerats i Ala-Koitajoki
och Lieksa alv.

Bevarandeutsdattningarna maste ocksa i
fortsattningen géras sa att man slapper ut ynglen
i de tidigare lekdlvarnas mynningar, nedanfor
kraftverksdammarna, sa att de praglas till
utsattningsvattnet. Basta utsdttningstidpunkten
ar mellan mitten av maj och bdrjan av juni.

Att satta ut insjolax direkt i tillvaxtomradet,
det vill saga sjon, kan komma i fraga endast
da man satter ut fisk for att fiskas. Laxar som
satts ut for att fiskas kan sattas uti sjon redan
fore mitten av maj. Den bdsta fangsten far man
fran storvuxna 2-ariga (sk. dvre fraktion, langre
an 24 cm) och 3-ariga sattfiskar. Yngel mindre
an 60 gram (under 18 cm) klarar sig inte i sjon.
| sjobassangerna sprider sig sdttfisken battre
och fangsterna fdrbattras om det finns djup i
narheten och man fredar ett tillrackligt stort
omrade kring utsattningsplatsen fran fiske for
nagra veckor.
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Varden av insjolaxens
mangformighet

I vérden av insjélaxen har mdlséttningen redan
i artionden varit att dterstdlla artens naturliga
fortplantning. Man har fatt bestdndet att
overleva i 6ver 40 ar med hjdlp av odling och
utsdttningar.

I Vuoksens vattensystem kan insjolaxen inte
langre fortplanta sig i sina naturliga lekdélvar.
Alla tidigare lekomrdden i Lieksa dlv och Pielis
Glv samt i Ala-Koitajoki som rinner ut i Pielis
dlv har gdtt férlorade pd grund av byggandet av
vattenkraftverk. Insjélaxens bestdnd kraschade
slutgiltigt pé 1970-talet.

Insjélaxens genetiska variation &r betydligt
mindre dn hos exempelvis 6stersjolaxen. Det
hér beror pa att insjélaxen redan i Grtionden har
upprdtthdllits enbart genom att odla moderfisk
i odlingsanldggningar, medan 6stersjélaxen
delvis har klarat av att féréka sig i naturen.
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Naturresursinstitutet bdar huvudansvaret for
odlingen av insjélaxens moderfisk.

Madlsdttningen med vdarddtgdrderna for
insjélaxen dr att forsdkra sig om att den
genetiska variationen bevaras. En central metod
dr att upprdtthdlla ens en delvis naturlig livscykel
med hjdlp av utsdttningar.

Yngel som producerats av odlade moder-
fiskar planteras ut i fére detta lekdlvar och
ynglen dtervédnder sedan efter tillvixtvandringen
tillbaka till utsdttningsplatserna. Dér kan de
féngas for att grunda nya moderfiskbestdnd.

D& man anvénder anléggningsfisk for att ta fram
laxyngel fér utscittning, gors befruktningen i kors
mellan honor och hanar av olika dldersklasser for
att undvika inavel. Arsklasserna byts frdn dr till
dr for att det i sdttfiskmaterialet ska uppkomma
nya kombinationer i arvsanlagen. Man kan
samtidigt ha 4 - 7 drsklasser av lekmogna
insjélaxar i en anléggning.

De i naturen fdngade moderlaxarnas
egenskaper férs ner till avkomman genom att
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man befruktar varje honas rom med varje hanes
mjélke. Ibland anvédnder man ocksa infryst
mjblke, fér man fdr ofta fdrre hanar én honor.
Av alla parningar (familjer) tar man lika mycket
avkommor till det nya moderfiskbestdndet.
Pd sa sdtt sdkerstéller man att man fran alla
laxfamiljer far s@ jamnt som méjligt med
individer till det odlade stimmet.

I Ala-Koitajoki har man kunnat undersoka
mojligheterna fér insjélaxens naturliga lek
med hjdlp av forsrestaureringar, flytt av lekfisk
samt rom- och yngelutsdttningar. Det hér blev
mojligt dé hégsta forvaltningsdomstolen ar 2013
dlade Vattenfall Ab, som dr tillstdndsinnehavare
for Pamilo kraftverk, att till Ala-Koitajokis
gamla féra avtappa i medeltal 5 kubikmeter
vatten i sekunden (m?3/s), i stéllet for tidigare
2 kubikmeter. Tilldggsavtappningen gdller i
sju ar, varefter Vattenfall Ab mdste Idmna in
en ny ansékning till tillstGndsmyndigheten om
fortsatta Gtgdrder for Ala-Koitajoki.
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De insjélaxutredningar som avtappningen har
mdjliggjort har gett lovande resultat. Leklaxarna
som flyttats fréan Pielis dlv till Ala-Koitajoki har
hittat lekgrusbéaddarna som gjorts fér dem och
de har lyckats leka i élven, Gven om médngden
vandringsyngel tillsvidare inte har varit sd stor.
Man har tagit Glvyngel av de insjélaxar som
fotts i naturen till fiskodlingsanlédggningarna fér
testodling av moderfiskstim.

Projekt for att fréimja insjolaxens och éringens
naturliga fortplantning har sedermera péabérjats
ocksda i Pielis dlv och Lieksa dlv. Projekten
omfattar bland annat I6sningar fér att restaurera
och fd@ vatten till Kuurna hogvattenskanal i Pielis
dlv och att i Lieksa dlv restaurera forsomrdden,
flytta 6ver moderfisk och géra stédutsdttningar.

Utredningar om insjélaxens naturliga
fortplantning och forsrestaureringar gors i
samarbete av Luke, Vattenfall Ab, NTM-centralen,
Kemijoki Oy, Pielisjoki och Ruuna fiskeomrdden,
Ostra Finlands universitet samt évriga aktérer i
omrddet.



VILLE VAHA

For att skilja lax och 6ring Gt dér det ofta bra att
anvdnda sig av flera kdnnetecken. Listan gdller
i synnerhet for vuxna laxar och éringar som
havsvandrar, dé de dr i sin normala drékt (inte
lekdrdkt). | jimforelsen dr det bra att beakta att
bildens lax ér betydligt stérre én éringen.
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Lax eller oring?

SNABBA
KANNETECKEN

1. Allmdéint intryck (habitus)
Laxen dr strémlinjeformad.
Oringen dr grévre.

2. Flickarna pa sidan (det mest
kénda, men ett osékert kdnne-
tecken).

Laxens fldckar finns helt eller
sa gott som helt ovanfér
sidolinjen. Oringen har van-
ligtvis fléckar ocksd nedanfér
sidolinjen, men inte alltid!

3. Stjdirtskaftet
Smal hos laxen.
Tjockare hos éringen.

4. Stjdirtens form

Laxen har ett skarpt V, 6ringen
ett smalare V. Man kan "hdnga
laxen frdn stjérten, men inte
oringen.

”

5. Stjéirtens hack

Laxen har vanligtvis en tydlig
inskdrning (i lekdrdkt rak).
Hos éringen rakare.

6. Huvudets form

Hos laxen Iangt och smalt.
Hos éringen kortare och
tjockare.

7. Nosens form
Hos laxen vass, hos éringen
trubbigare.

KANNETECKEN FOR NOG-
GRANNARE GRANSKNING

8. Ovre kikens lingd

Hos laxen nar évre kéken unge-
far till 6gats bakre kant.

Hos 6ringen ndr 6vre kdken
tydligt bakom 6gat.

9. Brostfenans form och firg
Hos laxen Idng, med vass
ytterkant och vanligtvis svart.
Hos éringen kortare, med
rundare ytterkant och ofta grd.

10. Fettfenan

Laxen har aldrig rodskiftande
eller prickig fettfena.
Oringens fettfena kan ibland
ha en rédskiftande kant och
den kan ha prickar.

11. Antal fjcll mellan fettfenan
och sidolinjen

Laxen vanligtvis 12 - 14.
Oringen 15 - 17.

Laxen har stérre fjdll.

12. Gomtakets plogben

Laxen har plogbenets ténder
ienrakrad.

Oringen har plogbenets ténder
i tva rader, och de spretar dat
bada sidorna. Pa en dod fisk
kan man kénna pé tdnderna
med fingrarna.



LaxFfiske-
bestammelser

Foljande forfattningstexter ér i den form de var i

bérjan av ar 2019. Kontrollera det aktuella ldget
pd adresserna

(lagen om fiske) och
(férordningen om fiske).

OSTERSJON
Den landsvisa fiskekvoten for det kommersiella

fisket stdills varje @r i EU:s ministerrdd. Laxen har

tva skilda kvotomrdden: det ena Gr Bottniska vi-

ken och egentliga Ostersjén, det andra ér Finska

viken. Laxens fdngstkvot anges till skillnad frén
andra kvoterade arter i stycken.

Det har sedan 2008 varit férbjudet att anvdnda

drivgarn (EC 2187/2005).
For finska fartyg har laxfiske med drivrev och

nét varit férbjudet i centrala Ostersjén séder om

59°26°N latitud och véster om 23°00E longitud
sedan 2013 (236/2017).

Den internationella férordningen (EC 2187/
2005) tillgter laxfiske pd sommaren (i praktiken
endast drivrev) bara innanfér fyra sjémils
baslinjerna 1.6 - 15.9 och i Finska viken 15.6 -
30.9. Véar nationella férordning (236/2017) ér
strdngare: den forbjuder laxfiske med drivrev
och ndt i Bottenhavet 1.4 - 16.6, i Kvarken 1.4
-21.6, i Bottenviken férutom innersta delen 1.4 -
27.6 och innersta delen av Bottenviken 1.4 - 1.7. |
fritidsfiske far krokredskap ha hégst 100 krokar
(lagen om fiske 49 §).

Forbud och begrénsningar som gédiller
Bottniska vikens och Simo dlvs laxfiske och dess
fisketider, fiskeomrdden och redskap finns i
férordningen 236/2017 (

).

I det féljande de centrala férfattningarna som
beror laxfisket i lagen om fiske (379/2015) och
forordnlngen om fiske (1360/2015).

Vid fiske efter lax i havet i Finlands

ekonomiska zon dr det minsta tillatna

knutavstdandet i nét 80 millimeter

(férordningen om fiske 12 §).

« Anvdndning av storryssja vid fritidsfiske efter
lax och 6ring dr férbjuden. Vid fiske efter lax i
havet ska storryssjans knutavstdnd vara hégst
40 millimeter i fiskhuset och antingen hégst
40 millimeter eller minst 150 millimeter
i dess ovriga delar, eller besté av garn som
inte fangar med maskan (férordningen om
fiske 13 §).

« | havet nérmare én en kilometer frdn en
mynning av ett vattendrag f6r vandringsfisk
dr fiske med ndt férbjudet fran den 15 augusti
till den 31 oktober. Ddirtill fdr inte utan rétt
som forvdrvats tidigare storryssjor sdttas
ut for fdngst ndrmare dn tre kilometer fran
Gglvmynningen (lagen om fiske 66 §).

« Laxens fangstmdtt ér minst 60 cm, norr
om latituden 63°30°N i Bottenviken minst
50centimeter (férordningen om fiske 2 §).

Vid fritidsfiske far hogst tvd laxar behdllas

per fiskare och dygn (4 S).


https://www.finlex.fi/sv/laki/ajantasa/2015/20150379
https://www.finlex.fi/sv/laki/ajantasa/2015/20150379
https://www.finlex.fi/sv/laki/ajantasa/2015/20151360
https://www.finlex.fi/sv/laki/ajantasa/2015/20151360
https://www.finlex.fi/sv/laki/alkup/2017/20170236
https://www.finlex.fi/sv/laki/alkup/2017/20170236

SJOAR

Insjolax med fettfena dr totalt fredad i Vuoksens
vattendrag (férordningen om fiske 18§). Fettfene-
klippt insjélax har ett minimimdtt pag 60 cm (2 §),
fettfeneklippt insjélax dr fredad i éGlv och béck i
augusti-november och i Vuoksens vattendrag
frén forsta juni till sista augusti i de omrdden
som anges i kartbilaga 1 (7 §). Vid fritidsfiske

i Vuoksens vattendragsomrdde fér hégst en
insjélax med bortklippt fettfena behdllas per
fiskare och dygn (4 §).

STROMMANDE VATTEN

(HAVS- OCH INSJOLAX)

Ostersjélaxens och insjélaxens minsta féngst-
mdtt ér 60 cm (férordningen om fiske 2 §).

Fiske med ljuster, harpun eller en med dem
jamférlig egg eller krok eller ett med dem jémfoér-
ligt spetsforsett redskap samt hdv med anvénd-
ning av eld eller ljus i en dlv som dr ett vattendrag
foér vandringsfisk, i fors- eller strmomrdden
samt frén och med den 15 april till och med den 3
1maj dven i andra vatten (lagen om fiske 46 §).

I vattendrag fér vandringsfisk dr mete, pilkfiske
och fiske med utter forbjudet i fors- och strém-
omrdden. Det ér ocksd forbjudet att anvénda ndt
som driver med strommen eller dr fésta vid en
bét (lagen om fiske 46 §).

I en dlv som hor till ett vattendrag fér vand-
ringsfisk d@r fiske med ndt férbjudet 15.8 - 30.71.
(forordningen om fiske 12 §).

Lax dr fredad i élv och @ 1.9 - 30.11 och insjolax
1.8 - 30.711. Insjélax med fettfena dr totalt fredad i
Vuoksens och Hiitolanjokis vattendrag. | Pielis
dlv ér ocksa fettfeneklippt insjélax fredad
1.6 - 31.7 (férordningen om fiske 1§).

Léds mer
ICES:s senaste rad:

Arbetsgruppen for utvirdering av Ostersjons lax- och
havsoringbestand:

Nationell fiskvagsstrategi:

Nationell lax- och havsoringsstrategi (pa finska):

Lax (pé finska):
Norra Atlantens laxarbetsgrupp:

Auvinen, H., Erkinaro, J., Heikinheimo, O. ym. 2017. Kalakantojen
tila vuonna 2016 sekd ennuste vuosille 2017 ja 2018: Silakka,
kilohaili, turska, lohi, siika, kuha ja ahven. Luonnonvara- ja
biotalouden tutkimus 77/2017.

Erkinaro, J., Czorlich, Y., Orell, P, Kuusela, J., Lénsman, M.,
Falkegard, M., Pulkkinen, H., Primmer, C. & Niemel, E. 2018, Life
history variation across four decades in a diverse population
complex of Atlantic salmon in a large subarctic river. Canadian
Journal of Fisheries and Aquatic Sciences. 101139/cjfas-2017-0343.

ICES 2018. Report of the Baltic Salmon and Trout Assessment
Working Group(WGBAST), 20-28 March 2018, Turku, Finland.
ICES CM 2018/ACOM:10. 369 p.

ICES 2018. Report of the Working Group on North Atlantic Salmon
(WGNAS), 4-13 April 2018, Woods Hole, MA, USA. ICES CM 2018/
ACOM:21.386 p.

Keingnen, M., Uddstrom, A., Mikkonen, J., Casini, M., Pénni, J.,
Myllyla, T, Aro, E. & Vuorinen, P. J. 2012. The thiamine deficiency
syndrome M74, a reproductive disorder of Atlantic salmon (Salmo
salar) feeding in the Baltic Sea, is related to the fat and thiamine
content of prey fish. ICES J. Mar. Sci. 69: 516-528.

Salminen, M., Heinimaa, P, Huusko, A., Hyvérinen, P, Kallio-
Nyberg, ., Kolari, I., Lehtonen, E., Leskeld, A., Niva, T, Piironen,
J., Romakkaniemi, A. & Vehanen, T. 2013. Paremmat istukkaat,
parempi istutustulos. Istutustutkimusohjelman 2006-2012
tuloksia. RKTL:n tydraportteja 19/2013. 86 s.


www.ices.dk/community/advisory-process/Pages/Latest-Advice.aspx
www.ices.dk/community/advisory-process/Pages/Latest-Advice.aspx
www.ices.dk/community/groups/Pages/WGBAST.aspx
https://mmm.fi/sv/fiskar/strategier-och-program/fiskvagsstrategi
https://mmm.fi/documents/1410837/1801447/1-5-Kansallinenlohi-jameritamenistrategiaItameri2020_2-2015.pdf
https://mmm.fi/documents/1410837/1801447/1-5-Kansallinenlohi-jameritamenistrategiaItameri2020_2-2015.pdf
http://kalahavainnot.fi/kalalajitieto/lohi
www.ices.dk/community/groups/Pages/WGNAS.aspx
10.1139/cjfas
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Oring

Salmo trutta

ORINGEN delas enligt sin livsmiljé och sitt
vandringsmonster upp i tre ekologiska former:
havsoring, insjooring och backdring. Alla leker i
strommande vatten, men havsoringen vandrar
efter foda till havet och insjoéringen till en sjo,
medan backoéringen lever hela sitt liv i sitt hem-
vattendrag. Gransen mellan de olika ekologiska
formerna ar otydlig och mellanformer patraffas.
Oringen forekommer i hela Finland, saval i
havet som i inlandsvattnen. | samma vattendrag
kan det finnas vandrande och lokala individer, och
de olika formerna kan foroka sig sinsemellan om
det inte finns vandringshinder. De vandrande och
de lokala éringarnas andelar i vattendragen
varierar dels efter genetiska faktorer, dels miljon.
| Finland har det ursprungligen funnits unge-
far 60 havsvandrande dringbestand, men storsta
delen har utrotats eller férsvagats betydligt. Upp-
damningen av vattendrag, muddring, rensning
och andra vattenarbeten har forsvagat eller for-
stort lek- och yngelomraden och vandringsfor-
bindelser. Dessutom har narings- och partikelbe-
lastning fran jord- och skogsbruket gjort manga



stromvatten oldmpliga for 6ringen. Ocksa
overfiske ar en orsak till dringbestandens
tillbakagang.

| Ostersjon finns det kvar 12 vattendrag
med naturliga, som ursprungliga klassade
oringbestand: Torne alv, Lestijoki, Stord, Kisko 3,
Ingarskila 3, Sjunded &, Mankan, Esbo 4, Sibbo 3,
Virojoki, Urpalanjoki och Mustajoki.

Det behdvs snabba och effektiva insatser,
for havsdringen ar hos oss klassad som starkt
hotad, liksom ocksa éringens inlandsbestand
sOder om polcirkeln (Hyvarinen et al. 2019).

Oringbestand som fédovandrar till sjdar
har ursprungligen funnits i de flesta av vara
storre sjoar, men de ursprungliga bestanden
har minskat kraftigt. | norra Finland finns annu
ursprungliga bestand som férokar sig naturligt
och ar sjalvuppratthallande. Det finns 30
ursprungliga bestand av insjodring, varav 24
ar klassificerade som utrotningshotade. Av de
utrotningshotade bestanden stéder man halften
genom utsattningar.

Aven dringbestanden som lever i mindre
stromvatten har minskat kraftigt till foljd av
bland annat skogsdikningar, dvergodning,
nedsmutsning och dverfiske.

Oring planteras ut férutom for att forstar-
ka naturliga bestand, ocksa for att ersatta fiskets
forluster till foljd av forlorad yngelproduktion. |
inlandsvattnen har dessa kompensationsutsatt-
ningar stallvis gett avkastning i form av goda

fangster. P4 havsomradena har resultaten varit
daliga, eftersom en betydande del av fiskarna blir
fangade snart efter utsattningen (Havsoringut-
sdttningarna avkastar daligt, s. B326).

Livsmiljé

Oringen trivs i svala, klara och naringsfattiga
vatten, vars syrehalt ar éver 5,5 milligram

per liter (mg/l). Férutom en tillfredsstdllande
vattenkvalitet forutsatter den naturliga livscykeln
att det finns lek- och yngelomraden i gott skick
och att vandringsférbindelserna ar 6ppna mellan
havets eller sjons fddoomraden och lekomradet i
vattendragen.

Oringen leker férutom i stora aar och
alvar, dven i sadana sma backar dit havs- och
insjolaxen inte stiger. Lokala 6ringar férekommer
i de minsta stromvattnen, i backar och darnas
kallfloden. | norra Finland finns det i synnerhet
i fjdllen manga sma trask dar det forekommer
lokala 6ringar. De leker i backar som rinner ut i
trasket.

Lekomradet i stromvattnet maste ha en ren
grusbotten. Det ar dven viktigt att det i narheten
av lekomradet finns omraden som till sina stréom-
ningsforhallanden, skyddsplatser och naring lam-
par sig for varje yngelfas. Under sin forsta som-
mar lever ynglen i grunt och sakta strommande
vatten. Senare forflyttar de sig till djupare vatten
med mer strida strémmar och undviker omraden
som ar tackta med vattenvaxter.



Oringen leker i den nedersta sidobdcken till Vanda &, Stickelbackabéicken (ovan).
Lekboet som honan har grévt urskiljs pa bottnen som en ljus fldck.




Oringyngel i lualojoki. Ynglens dlder
nerifran och'upp: 0+, 1+, 2+, 3+ och-4+.

Vandringar

Oringens yngel lever vanligen i sitt fodelsevat-
tendragi 2 - 5 ar, varefter de blir vandringsyngel,
samlas till stim och simmar med varflédet till
havet eller en sjo. En del vandrar daremot inte
ivag utan stannar hela sitt liv i fédelsevattnet.

| havet haller sig éringen i narheten av
kusten, vilket pavisas av att markta fiskar ndstan
alltid fas till fangst inom en hundra kilometers
radie fran markningsplatsen. | strakvattnen kan
arten vandra omfattande strackor.

Fran havet borjar 6ringarna vandra upp i de
stora darna och adlvarna redan pa sommaren,
men i de mindre aarna ofta fdrst pa hosten, strax
fore leken. Insjodringarna vandrar till sina lekaar
pa sensommaren eller tidig host. Moderfiskar
som har lekt kommer senast nasta var tillbaka
till FBdoomradena. For nasta lek atervander
oringarna vanligen nasta ar, men i sdédra Finland
atervander en del annu samma ar.

Foda

Oringens &lvyngel &ter vatteninsektslarver och
kraftdjur som lever pa bottnen eller flyter forbi

i strommen. | havet och i sjoéarna bestar fodan i
borjan av kraftdjur och insekter, senare av fisk. |
havet ar de vanligaste bytesarterna stromming,
vassbuk, tobisfiskar och spiggar; i sjdarna siklgja,
nors, abborre, smaspigg och i Enareomradet
dessutom dvargsik och storspigg. Vuxna éringar
i dlvar, dar och backar ater i huvudsak liknande



naring som ynglen, till exempel kraftdjur
(marlkraftor och grasuggor), insekter, elritsor och
fiskyngel.

Tillvéxt
Oringarnas tillvaxt varierar beroende pa vilken
ekologisk form de representerar, vattnet och na-
ringstillgangen.

Ett yngel nar vanligtvis vandringsstorlek
(18 -25cm) pa 2 -5 ar, men i Finska vikens aar
vaxer en del till vandringsstorlek redan pa ett ar.
| medeltal nar Finska vikens éringar tva kilogram
under det andra havsaret och fem kilogram pa
det fjarde havsaret. | Bottenviken nar 6ringen pa
sitt fjarde havsar drygt fyra kilograms vikt.

| sjdarna ar tillvaxten vanligen langsammare
an i havet, och tillvaxten varierar med mangden
bytesfisk. | Enare trask nar éringen vanligen
fangstmattet pa 50 centimeter forst efter sitt
fidrde sjoar, men den kan véaxa till dver tio
kilogram och leva 6ver tio ar.

| backar stannar éringens vikt vanligen under
ett kilogram.

Kénsmognad och fortplantning
Det ar viktigt att kanna till 6ringens kénsmog-
nadsalder och -storlek da man bedémer vilket
fangsmatt som ar lampligt och hur fisket borde
styras.

Oringen vandrar vanligen upp fran havet for
att leka sin forsta gang efter 2 - 3 ari havet vid

ungefar tva kilograms vikt (ungefar 60 cm). |
sjoarna blir 6ringarna kdnsmogna efter 2-5 ar
vid tva - tre kilograms vikt. | norra Finland, bland
annat i Enare trask, bérjar honorna férdka sig
vid 1- 2 kilograms vikt och hanarna i en vikt pa
ett kilogram (45 - 50 cm). | backar blir 6ringarna
oftast kénsmogna vid 2 - 5 ar och 20 - 30
centimeters langd.

Oringarna leker i lekbon som de gréver i
stromvattnens bottengrus i september - novem-
ber. Rommen ligger inbaddad i gruset éver vin-
tern. Ynglen klacks i april - maj och borjar an-
vanda foda i manadsskiftet maj - juni, da deras
langd ar 20 - 30 millimeter. Romkornens storlek
ar hos honor som vandrat upp fran havet eller
sjbar storre, an hos de lokala sma 6ringarna, och
ynglen fran havsdringarna ar ocksa storre nar de
klacks. Ynglen lever i stréomvattnet i 1-5 ar bero-
ende pa vattendrag och breddgrad.

Stora 6ringar som vandrat upp fran havet el-
ler sjoar och lokala 6ringar kan leka sinsemellan.

Oringen i fisksamhdallet

Bland annat lake och gadda ar predatorer pa
oringens yngel. Dartill paverkas ynglens fram-
gang av hur mycket de maste konkurrera om
foda och skyddsplatser med till exempel vux-

na backoringar, laxens alvyngel, stensimpor och
backrodingar. | sédra Finland kan ocksa farna och
sandkrypare som trivs i forsar konkurrera med
oringarna. Under fédovandringen kan 6ringens



foda vara delvis likadan som hos insjdlaxen,
gdsen och roédingen.

Vérd av livsmiljon

Livsmiljons kvalitet har en avgérande betydelse
for 6ringens framgang. Vard och restaurering av
livsmiljoer ar centralt, oberoende av om det ar
frdga om aterhamtande, ateretablerande eller
etablerande av ett bestand. Om vattenmiljén
inte motsvarar artens krav, dar det inte nagon
ldngsiktig nytta med utsattningar eller styrning
av fisket.

Det positiva ar att férhallandena oftast gar
att forbdttra. Man har observerat att dringen kan
etableras i alla storlekars aar eller backar som
rinner ut i havet eller en sj6, bara vattnets kvalitet
ar tillrackligt god, lek- och yngelomradena ar
i skick och vandringsforbindelserna fungerar
(Livsmiljorestaureringar i Stickelbackabacken,

s. B325).

Om det i vattenomradet finns en ursprunglig
stam, ska man i forsta hand forstarka den genom
att restaurera lek- och yngelomraden och
avlagsna vandringshinder. | utbyggda vattendrag
kan man antingen riva botten- eller kraftverks-
dammar eller bygga fiskvdagar (Restaurering av
fiskarnas livsmiljoer, s. A126).

Vid behov borde man strava till att férbattra
oringens livsmiljd genom att effektivera
vattenskyddet. P4 jordbruksdominerade omraden
ar det viktigt att minska pa dvergddande

naringsutslapp. | tdtbygder & sin sida ar det
viktigt att férhindra att renade avloppsvatten,
dagvatten och orenade avloppsvatten i
reningsverkens Gverbelastningssituationer
slapps ut direkt i 6ringvattendrag. Situationen
kan forbattras till exempel genom att leda
vattnet via en konstgjord vatmark.

Pa sulfatomraden kan vattnets pH variera
mycket. Om man vill varda éringbestand, maste
man undvika att dika och grava i vattendraget,
for de har atgarderna fororsakar forhdjda
forsurande utslapp som i varsta fall kan férhindra
oringens forokning och ddda alvyngel.

Skog och véaxtlighet pa strandomraden som
gransar mot stromvatten borde behandlas
forsiktigt, for vaxtligheten har en stor betydelse
for dringynglen. Vaxterna erbjuder skydd och
naring och férebygger erosion som leder till att
yngelomraden tapps till.

Styrning av fisket

Aven om man far éringens lek- och yngelomra-
den i skick och vandringsférbindelserna att
fungera, racker det inte annu. Bestandet kan bli
starkare forst nar fisket ar pa en lamplig niva i
forhallande till bestandets tillstand. Styrning av
fisket behovs saval vid havsstranderna somi
inlandsvattnen. Centrala styrmetoder ar
knutavstand som passar ihop med det efter-
stravade fangstmattet samt fredningsomraden
och -tider (Styrning av fisket, s. A216).
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Oringstammar i Naturresurs-
institutets odling ar 2018

HAVSORING

ljo dlv

Ingarskila @

Mustajoki

Stord

Lestijoki

Torne dlv

- mellersta delens stam
Torne dlv

- sammansatt stam

INSJOGORING
Ivalojoki

Juutuanjoki

Kiellajoki

Kitkajoki

Kitkajérvi
Kuusinkijoki

Lohijoki

Oulankajoki*

Ule dlvs vattensystem
Rautalampistrdket
Siuttajoki

Vuoksens vattensystem

BACKORING
Kemi dlv
Luutajoki
Ohtaoja
Ounasjoki
Vaarainjoki

* ingen moderfiskodling,
endast yngelproduktion
via féngst av moderfisk
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De stora dringarna
i Enare trask

I Enareomrddet kan bade 6ringar som fotts i
naturen och sdttfisk leva vdldigt IGnge och véxa
sig stora. Till exempel hésten 2012 fick man i
Enare trdsk med trdl en 13 kilos, 110 centimeter
Iédng 6ring - den ndst stérsta ndgonsin i Finland.
Den stérsta 6ringen som har fdtts i Finland var
likasé frén Enare trdsk, dret var 1958 och fisken
vdgde 15,1 kilogram.

Oringen som fangades ar 2012
dldersbestéimdes med hjdlp av fjdllen till 16+ dr;
det dr finskt rekord i alder for 6ring. Fjéllprovet
visade att det var fréga om en naturfisk som
hade spenderat fem dr i Gn. | Enare tréisk var den
inne pda sitt tolfte dr. Fisken slog rekord ocksd i
antal lekringar i fjéllet - fisken hade lekt minst
fyra, méjligtvis till och med fem gdnger. Det ar
som den blev fdngad hade den dédremot hdllit
paus i lekandet och stannat kvar i sjon for att dta.
Enligt fiskaren hade 6ringen bara smé romkértiar
och i magen hade den 24 siklbjor.

Ocksa dar 2014 fick man en 6ver tiokilos 6ring
frén Enare trdsk (10,42 kg, 95 cm), den nappade
pa langrev. Det var en fettfeneklippt hanfisk, som
var inne pd sin tionde tillvéixtsdsong i sjon. Fisken
hade satts ut i sjén ar 2005 som tredring. Fjdllen
var nétta, sd det gick inte att réikna lekringar frdn
dem.

Dessa och mdnga fler 6ringar som vuxit sig
stora dr ett bevis pd att 6ringutséttningarna
i Enare trésk ger god avkastning, nér
férhdllandena och ndringssituationen i sjén
Gr gynnsamma.



till och med sik mellan kusten och insjoarna. Som
grund for utsattningarna har ofta varit att den
naturliga produktionen har minskat pa grund

av miljoférandringar, eller en fiskeriekonomisk
synvinkel, dar man har 6nskat 6ka vattnens
produktivitet med nya arter eller stammar.

Nufortiden ar vandringssiken det framsta
fiskeobjektet vid kusten. Dess naturliga fort-
plantning har forsvagats eller till och med upp-
hort i nastan alla aar och alvar. Orsakerna ar vat-
tenbyggande, nedsmutsade vatten, igenslamma-
de lekomraden, vattenreglering och stallvis ocksa
fisket. Den outbyggda Torne dlv ar idag den vik-
tigaste fortplantningsalven for vandringssiken,
men det finns en liten yngelproduktion i manga
vattendrag. Ocksa i Torne alvs bestand har man
observerat orovackande férandringar som har
sammankopplats med fiskets selektivitet.
Moderfisken som atervander for att leka har
stadigt minskat i storlek och uppvandringen
i dlven sker allt senare.

De havslekande sikbestanden ar starka i
Bottenviken, men fran Kvarken sdderut ser laget
dystert ut: yngelproduktionen ar svag och darfor
har bestanden pa manga hall minskat och nastan
fForvunnit.

| arternas hotbeddmning ar 2019 klassades
den anadromiska vandringssiken som starkt
hotad och den havslekande siken och plankton-
siken som sarbara. Pd samma satt ar ekonomiskt
viktiga vandrings- och planktonsikbestand i vissa

sjoar sa gott som helt beroende av odling
och utplantering. Insjésiken ar enligt hotbeddm-
ningen nara hotad.

Livsmiljé

Siken foredrar naringsfattiga vatten, som ar svala
och syrerika. Typiska naturliga sikvatten i sddra
Finland ar kustvatten och stora och medelstora
relativt naringsfattiga sjoar. Langre norrut trivs
den dven i mindre vatten.

Den viktigaste forutsattningen for fort-
plantning ar lampliga lekomrdden med grus- och
sandbottnar som halls rena. | ndringsrika vatten
lyckas fortplantningen daligt, for rommen tacks
in av organiskt material som haller pa att brytas
ner och rommen far inte tillrackligt med syre
under vintern.

Sik som stiger upp i dar och alvar for lek
behover grus- och sandbottnar pa omraden dar
stromningshastigheten &r lag, och de klarar i viss
utstrackning ocksa av att leka i vattenomraden
nedanfor kraftverk. De sikar som lever hela sitt
liv i vattendrag trivs i avsnitt med lagre strom-
ningshastigheter an till exempel éring och harr.

Som utplanterad klarar sig siken i manga
slags vatten, sa lange det finns tillrackligt med
syre och féda.

Vandringar
En del av sikbestanden och -formerna ar
stationara, medan andra gor till och med langa



I havet ér de bdsta sikyngel-
platserna de grunda och rena
sandstrédnderna i Bottenviken.
Nykldckta yngel har en bra
skyddsférg pa sandbotten.

vandringar. Langst vandrar de vandringssikar
som leker i Bottenvikens alvar, till exempel i
Torne alv och Kemi alv - deras fédovandring
stracker sig delvis &nda till Aland och Skéar-
gardshavet. P4 vagen sdderut haller sig
vandringssiken framst pa finska sidan av kusten.

De av Bottenvikens sikar som vandrar
langa strackor drar nytta av de sydligare
vattenomradenas varmare vatten och battre
naringstillgang och de vaxer snabbare an de
individer som stannar kvar i Bottenviken for att
gta. A andra sidan har de som vandrar langa
strackor en storre risk att fastna i fiskebragder
under fédovandringen.

| Bottenhavet och Finska viken a&r vandrings-
sikens vandringar kortare an i de nordligare
havsomradena. Vandringarna stracker sig oftast
nagra hundra kilometer fran utsattningsplatsen
eller fodelsevattendraget. Markningsstudier
tyder pa att sik som satts ut i Finska viken ocksa
fangas vid den estniska kusten.

En del av de havslekande sikarna ror sig
bara inom en radie pa 10 - 20 kilometer fran
lekplatserna, men en del stammar, sa som
Malax havslekande sik, vandrar ndastan som
vandringssiken.

Insjosikarnas lek- och fédovandringar ar ofta
betydligt kortare, vandringen stracker sig fran
lekomradet i exempelvis en a till fédoomradet i
sjon. | vattendragen lever ocksa sikformer som
haller sig inom samma omrade hela sitt liv.



overlevnaden visar sig vara bra. Som ovre grans
kan man halla fem tvaariga yngel per hektar, men
vanligen racker det med en mindre mangd. Pa
havet kan utsdttningarna inte i praktiken vara

for stora i forhallande till naringsmangden, men i
sjoar ar det maojligt.

For planeringen av fortsatta utsattningar kan
det behdvas mdrkningar av sdttfisken under de
forsta utsattningsaren, sa att man far reda pa
det ifragavarande bestandets vandringsomrade
(Fiskmarkningar, s. B514). Den har informationen
hjalper vid uppgérandet av en bestandsspecifik
vardplan och vid styrningen av fisket.

Att freda utsattningsomradet fran fiske i
exempelvis en manad kan vara motiverat, om
det ar mdjligt att det pa omradet utévas sadant
fiske, dar yngel fas som bifdngst. Fredningen
sakerstaller att ynglen som anstrangts vid
transport och som haller pa att anpassa sig till
sin nya miljo och lara sig anvanda naturlig foda,
inte genast fangas efter utsattningen.

Stora och djupa sjoar ar produktivast som
utsattningsvatten for vandringsyngel av 6ring.
Vid kusten har resultaten varit samre.

Om det &r frdga om en aterhdmtande,
ateretablerande eller etablerande utsattning,
[6nar det sig for att sakerstalla praglingen
alltid att satta ut dlvyngel i an eller dlven
och lata bli att klippa fettfenan (med NTM-
centralens tillstand, férordningen om fiske
15 §), varvid sattynglen jamstalls med naturfisk.

En fettfene-
klippt éring.
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Vid etableringsutsadttningar ska man anvanda
en stam, som geografiskt hdrstammar sa nara
som mojligt. Férutom smayngel kan man vid
utsattningar anvanda rom och ibland ocksa
vandringsfardiga moderfiskar.

Utsattning av rom och dlvyngel av olika
aldrar i stromvatten ar maojligt da lek- och
yngelproduktionsomradena ar i skick och det
gar att komma fran dem till f6doomradet. Med
utsattningar av romboxar har man fatt lovande
resultat sarskilt i sma backar som rinner ut vid
kusten (Romklackningsforsok, s. B508). Man
kan ocksa satta ut lekfardiga moderfiskar pa
lekomradena for att 6ka yngelproduktionen.

Nar man gor aterhamtande eller ater-
etablerande utsattningar med smayngel
som har fettfenan kvar eller med rom, kan
utsattningarnas nytta undersdkas genom
att marka sattfisken med alizarinrott
markningspigment. Pigmentet lamnar ett
livslangt marke i fiskens otolit (hdrselben).

Da man 6vervager markning maste man
observera, att insamling av otolitprover ar

arbetsdrygt och understkandet av proven kraver

forskningskunskap och -utrusning. Ocksa rom
kan markas med pigment (Fiskmarkningar,
s. B514).

Man maste sarskilt noga dvervdga
utsattningarnas nddvandighet om vattnets eget
oringbestand kan aterhamta sig ocksa utan
utsattningar. Aterhdmtning ar majligt om det i
andra delar av samma vattendrag finns lokala
eller vandrande éringbestand och de kommer at
att sprida sig till restaurerade omraden ovanfor
avldgsnade vandringshinder. Om man anda
besluter sig for utsattningar ska man anvanda
den ursprungliga stammen pa omradet. Att fa
den ursprungliga stammen for odling kan dock
ofta vara svart eller omajligt av kostnadsskal.

Utsattningar maste alltid planeras noga och
behovliga lov maste skaffas. Utsattningsplanen
bifogas till nyttjande- och vardplanen.
Planeringens viktigaste skeden ar val av
utsattningsbestand, dar utgdngspunkten maste
vara att trygga det ursprungliga bestandet
och mangfalden. Sa ocksa nar det ar fraga om
utsattningar for att stoda fisket
(Fiskutsattningar, s. A170).
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Livsmiljorestaureringar
I Stickelbackabacken

| den nedersta sidobdicken av Vanda @, Stickelbacka-
béicken, satte man i bérjan av 2000-talet ut sma
mdngder av 6ringyngel i gulesécksstadiet. | bécken
har man néstan drligen restaurerat éringens lek- och
yngelomrdaden, huvudsakligen med talkokraft.

Ar 2005 hittades de forsta naturynglen.

Numera stiger det drligen upp moderfiskar,

och yngeltdtheterna dr i rekordklass.
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Havsoringutsattningarna avkastar daligt

Utifrén mdrkningar avkastar havséringutsdttningarna ddligt pé alla havsomréden.
De utsatta havsoéringarna fGngas mestadels som f6r unga, antingen under utsdttningsdret eller
sitt andra havsdr. De fastnar i bottenndt, som dr avsedda att fiska till exempel sik och gos.

OLIKA REDSKAPS ANDELAR AV BOTTENVIKENS HAVSORINGSFANGSTER FISKEARSVIS
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Coregonus lavaretus

SIKEN &r en anpassningsbar fisk. Saledes
lever den dverallt i Finland: i havet, i dar och alvar
som rinner ut i havet, i sjdéar och i dariinlandet.
Som vild saknas den endast fran sddra Finlands
naringsrika sjoar, Lapplands fjallhdgland och de
naringsfattigaste sjoarna.

Om anpassningsbarheten vittnar ocksa den
stora mangden olika sikformer. | Ostersjéns
brackvatten lever till exempel vandringssik
(alvsik) som fortplantar sig i dar och dlvar samt
den havslekande siken, det vill sdga sandsik som
leker i kustvattnen. | sjdarna patraffas storsik,
vandringssik, insjosik och planktonsik. | Lappland
forekommer dessutom dvargsik (pa finska
reeska, raapys eller tuppisiika). Ocksa andra
benamningar anvands.

Tidvis har man klassificerat olika sikar som
olika arter, men trots skillnader i utseende och
levhadssatt ar de alla samma art, Coregonus
lavaretus. Sikformerna kan bland annat skiljas
fran varandra pa basis av antalet galrafstander i
galbagarna (15 - 60) eller med genetiska analyser
(Typiska drag for vissa sikstammar, s. B330).



Till exempel den havslekande siken har glesa Att skilja pa de olika sikformerna forsvaras

galrafstander, medan planktonsiken har flest ocksa av att siken som ar en uppskattad fisk
gdlrafstander. Det finns ocksa skillnader mellan har flyttats och utplanterats mycket, utan

olika férekomstomraden och bestand i fraga om att man har brytt sig om de ursprungliga
tillvaxthastighet, naringsanvandning, lektider och stammarna, och darfér har stammar och former
lekplatser, men danda &r det svart att skilja pa de pa manga stallen blandats. D& man satte ut som
olika sikformerna. mest sik pa 1970- och 1980-talen flyttade man

TYPISKA DRAG FOR VISSA SIKSTAMMAR

RSPR
UTBREDNIN

DMRAD

Vandringssik (Alvsik) Ostersjon, dlvar

Havslekande sik (Sandsik) ~ Ostersjon, sjoar

Planktonsik (Aspsik) Stratar
Insjosik (Planktonsik) Sjéar
Tuppisiika, murokas (fi) Sjéar
Storsik Vattendrag som
rinner ut i Ishavet,
alvar, sjoar
Riika (fi) Vattendrag som

rinner ut i Ishavet

Lehtisiika (fi) Vattendrag som
rinner ut i Ishavet

Reeska (fi) Vattendrag som
rinner ut i Ishavet

Raapys (fi) Vattendrag som
rinner ut i Ishavet

27-31
23-31
50 - 60
40 - 45
29-37

16 - 27
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20-30

30 - 40

15-20
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Bottendjur
Bottendjur
Djurplankton
Djurplankton

Djurplankton
Bottendjur
Djurplankton
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information

Djurplankton

Bottendjur

Snabb
Langsam-snabb
Snabb
Snabb

Langsam-snabb

Snabb

Snabb

Langsam

Mycket langsam

Mycket langsam

Alv
Hav eller sjo
Alv eller strom
Sjo-strom

Sjo
Alv, sjo
Sjo
5i6
Sjo

Sjo

na namnet i Finland,

e och Finland, och sikarna har ocksé
dertag
Namnet anges pa finska i

g
parentes.

ges darfor forst det ve

med det svenska officiella namnet inom

De svenska siknamnen anvénds olika i Sveri
avsaknad av svenskt namn.

lokala namn. | tabellen an



till och med sik mellan kusten och insjoarna. Som
grund for utsattningarna har ofta varit att den
naturliga produktionen har minskat pa grund

av miljoférandringar, eller en fiskeriekonomisk
synvinkel, dar man har 6nskat 6ka vattnens
produktivitet med nya arter eller stammar.

Nufortiden ar vandringssiken det framsta
fiskeobjektet vid kusten. Dess naturliga fort-
plantning har forsvagats eller till och med upp-
hort i nastan alla aar och alvar. Orsakerna ar vat-
tenbyggande, nedsmutsade vatten, igenslamma-
de lekomraden, vattenreglering och stallvis ocksa
fisket. Den outbyggda Torne dlv ar idag den vik-
tigaste fortplantningsalven for vandringssiken,
men det finns en liten yngelproduktion i manga
vattendrag. Ocksa i Torne alvs bestand har man
observerat orovackande férandringar som har
sammankopplats med fiskets selektivitet.
Moderfisken som atervander for att leka har
stadigt minskat i storlek och uppvandringen
i dlven sker allt senare.

De havslekande sikbestanden ar starka i
Bottenviken, men fran Kvarken sdderut ser laget
dystert ut: yngelproduktionen ar svag och darfor
har bestanden pa manga hall minskat och nastan
fForvunnit.

| arternas hotbeddmning ar 2019 klassades
vandringssiken som starkt hotad och den havs-
lekande siken och planktonsiken som sarbara.
Pa samma satt ar ekonomiskt viktiga vandrings-
och planktonsikbestand i vissa sjdar sa gott som

helt beroende av odling och utplantering. Insjo-
siken ar enligt hotbedémningen ndra hotad.

Livsmiljo

Siken foredrar naringsfattiga vatten, som dr svala
och syrerika. Typiska naturliga sikvatten i sddra
Finland ar kustvatten och stora och medelstora
relativt naringsfattiga sjoar. Langre norrut trivs
den aven i mindre vatten.

Den viktigaste forutsattningen for fort-
plantning ar lampliga lekomrdden med grus- och
sandbottnar som halls rena. | ndringsrika vatten
lyckas fortplantningen daligt, for rommen tacks
in av organiskt material som haller pa att brytas
ner och rommen far inte tillrackligt med syre
under vintern.

Sik som stiger upp i dar och alvar foér lek
behdver grus- och sandbottnar pa omraden dar
stromningshastigheten &r lag, och de klarar i viss
utstrackning ocksa av att leka i vattenomraden
nedanfor kraftverk. De sikar som lever hela sitt
liv i vattendrag trivs i avsnitt med lagre strom-
ningshastigheter an till exempel éring och harr.

Som utplanterad klarar sig siken i manga
slags vatten, sa lange det finns tillrackligt med
syre och foda.

Vandringar

En del av sikbestanden och -formerna ar
stationara, medan andra gor till och med langa
vandringar. Langst vandrar de vandringssikar



I havet ér de bdsta sikyngel-
platserna de grunda och rena
sandstrédnderna i Bottenviken.
Nykldckta yngel har en bra
skyddsférg pa sandbotten.

som leker i Bottenvikens dlvar, till exempel i
Torne alv och Kemi alv - deras fédovandring
stracker sig delvis &nda till Aland och Skar-
gardshavet. Pa vagen sdderut haller sig
vandringssiken framst pa finska sidan av kusten.

De av Bottenvikens sikar som vandrar
langa strackor drar nytta av de sydligare
vattenomradenas varmare vatten och battre
naringstillgang och de vaxer snabbare an de
individer som stannar kvar i Bottenviken for att
ta. A andra sidan har de som vandrar langa
strackor en storre risk att fastna i fiskebragder
under fodovandringen.

| Bottenhavet och Finska viken ar vandrings-
sikens vandringar kortare an i de nordligare
havsomradena. Vandringarna stracker sig oftast
nagra hundra kilometer fran utsattningsplatsen
eller fodelsevattendraget. Markningsstudier
tyder pa att sik som satts ut i Finska viken ocksa
fangas vid den estniska kusten.

En del av de havslekande sikarna ror sig
bara inom en radie pa 10 - 20 kilometer fran
lekplatserna, men en del stammar, sa som
Malax havslekande sik, vandrar ndastan som
vandringssiken.

Insjosikarnas lek- och fédovandringar ar ofta
betydligt kortare, vandringen stracker sig fran
lekomradet i exempelvis en a till fodoomradet i
sjon. | vattendragen lever ocksa sikformer som
haller sig inom samma omrade hela sitt liv.



Foda

Sikynglens tillvaxt sker till en bérjan med
planktonféda. Nyklackta yngel ater hjuldjur, lite
aldre yngel ater vattenloppor och hoppkraftor.
Sik med ett stort antal galrafstander fortsdtter
hela sitt liv att vara planktonatare, medan sik
med lagt antal galréfstander senare dter mest
bottendjur. Vid kusten dter siken framst sndckor,
kraftdjur, musslor och en del insekter och sma
fiskar. Ocksa andra fiskars rom duger som foda,
aven sikrom.

Tillvéxt, kbnsmognad
och fortplantning
Sikarnas tillvaxt beror framfor allt pa miljofor-
hallanden, sa som temperatur och tillgangen till
féda. Man har observerat att vandringssikens
tillvaxt har férsnabbats da vattentemperaturen i
havet har stigit. | insjéarna har man i sin tur ob-
serverat att ocksa bestandets tathet, konkurren-
sen mellan olika sikformer samt konkurrensen
med sikl6ja och andra arter paverkar tillvaxten.
Ofta ar det just skillnaderna i féda och lev-
nadssdtt som har lett till att sjéarnas sikstam-
mar har differentierats. Man har inte undersokt
vilken inverkan konkurrensen om foda har i ha-
vet, men det ar mojligt att mortfiskarnas dkade
forekomst reflekteras i sikbestandens tillstand.
Tillvaxten ar snabb fére kbnsmognaden, men
blir sedan betydligt langsammare. En stor del av
den foda fisken ater gar da at till att producera

rom eller mjolke. Havsomradets vandringssikar
vaxer snabbast och blir storst, de kan na en vikt
pa ett kilo redan som 3 - 4 ar gamla. Finlands
veterligen storsta sik har fatts i Kvarken och den
vagde cirka 12 kilogram. Den andra extremen
representeras av dvdrgformerna i Lapplands
sjoar, reeska och raapys. De vager i allmanhet
annu vid tio ar under hundra gram.

Enare trasks storsik med fa galrafstander
ar mycket langlivad: den kan bli éver 30 ar
gammal och vaga flera kilogram. Daremot vdger
Bottenvikens havslekande sikar annu som
tioaringar bara nagra hundra gram. Ju langre
norrut man befinner sig, desto mindre ar de
havslekande sikarna. Pa motsvarande sdtt ar de
vandringssikar som stannar kvar i Bottenviken
for att ata mindre an de individer som vandrar
ldngt séderut.

Sikarnas kdnsmognadsalder beror pa sikstam
och sikarnas tillvaxt. Kustens vandringssikhanar
vandrar upp for att leka forsta gangen da de
ar cirka 3 - 5 ar. Storleken pa de uppvandrande
leksikarna varierar enligt vattendrag och stam.
De minsta lekfiskarna ar cirka 30 centimeter
ldnga, de storsta 6ver 60 centimeter. Langden pa
5-ariga vandringssikhonor ar numera i Botten-
viken cirka 36 centimeter och i Bottenhavet 43
centimeter. Tillvaxtférhallandena och stammen
paverkar langden. | Bottenhavet ar i synnerhet
Kumo alvs sikstam kand for att vaxa snabbt och
bli storvuxen.



Enare trasks storsik nar kbnsmognad vid en
alder av 6 - 7 ar, da ar fiskarna vanligtvis 32 - 40
centimeter langa.

Sikarna leker i rdatt sa grunt vatten pa sten-,
grus- eller sandbotten, oftast i september-
november, nagra forst pa vintern. Vandringssik
och planktonsik stiger upp i alvar och strémmar
for att leka. Vanligtvis valjer siken langsamt
strommande omraden och leker inte i de
egentliga forsarna. | havet leker siken och
insjosiken vid grynnor och yttersta andan av
uddar, det vill sdga pa platser dar vattnet ror
pa sig. | romkarteringar pa havsomradet har
man framst observerat rom pa 1 - 4 meter djupt
vatten.

Langs sydkusten har den havslekande sikens
lekomraden krympt avsevart under de senaste
artiondena. Bade dvergddningen av de grunda
kustomradena och kortare period av istacke
har antagligen paverkat detta. Fast is ar bra for
siken, for den skyddar rommen fran vagor och
nedfrysning.

| omradena sdder om Kvarken fortplantar
sig siken oftare an forr i skyddade skargards-
omraden. Ynglen klacks pa varen vid islossningen
eller efter att vattnet blivit 2 - 4 grader (°C) varmt.
Klackningen infaller ofta under en tre veckors
period. Den foérsta sommaren ar tillvaxten snabb.
| september dr ynglen ofta 10 - 12 centimeter
langa.

Siken i fisksamhdllet

| sjdar konkurrerar i synnerhet sikldja och mort
om samma fdda med de sikformer som har tata
gdlrafstander. De bottendjursatande sikarna
med glesare galrafstander konkurrerari sin tur
vid kusten och i sjoarna om fdda med abborre,
gers, manga mortfiskar samt i dvre Lappland med
rodingen. | konkurrensen om foda vinner siken
over rodingen. Da 6vergddningen framskrider,
forlorar siken som trivs i ndringsfattiga vatten i
konkurrensen om féda och livsrum - férst mot
abborre och sedan mot mort.

Sik &r attraktiv féda fér manga fiskar. Ynglen
ats av saval aldre artfrander som av sikldja och
manga andra arter. Aldre individer &ts i synnerhet
av gadda. | insjéarna ater ocksa lake, roding,
kanadardding och 6ring garna sik. | Enare trask
ar det i synnerhet dvargsiken (reeska) som blir till
foda for dessa fiskar.

Sik dts ocksa av manga faglar och daggdjur,

i synnerhet av salar. Langs kusten har de 6kade
grasals- och vikarstammarna férsvarat natfisket
efter sik och minskat sikfangsterna. Det har
stallvis blivit oma@jligt att utéva hostfiske pa grund
av sdlen. Man vet anda inte om sdlarnas totala
effekt pa sikbestanden ar positiv eller negativ

- sdlarna ater sik, men a andra sidan blir farre
sikar fiskade pa grund av det minskade fisket
(Havsomradenas salar, s. A28).

| Lapplands viktiga sikvatten sprider gaddan,
i synnerhet stora gaddor, den for siken skadliga



gaddbinnikemasken (Triaenophorus crassus). Till
exempel i Lokka var stor del av vandringssiken

i manga ar oduglig till férsaljning pa grund av
gaddbinnikemasken och s& ar det delvis annu

i dag. Som utsattningsart har man anvant den
frammande arten peledsik, som parasiterna inte
angriper lika mycket (Peledsik, s. B465).

Ocksa sikbestanden i Saimen har lange lidit av
gaddbinnikemasken. Att parasiterna blir rikligare
beror ofta pa att fiskbestandet blivit tatare. Da
sikl6jebestanden forsvagades blev planktonsiken
rikligare, men pa grund av parasiterna kunde
siken i de varsta fallen inte saljas.

Vérd av livsmiljoer

Forandringar i miljén begransar pa manga satt
sikens naturliga livscykel och fortplantning. De
mest kritiska omradena i vandringssikarnas livs-
cykel ar fortplantningsalvarna och deras myn-
ningar. Nastan alla dar och alvar langs den fin-
ska kusten ar pa nagot satt omformade. Oftast
hindrar ett kraftverk eller en damm fiskens upp-
vandring i an eller alven och vattendragets myn-
ning har muddrats for att forbdttra stromningen.
Pa grund av dessa atgarder har vandringssikens
ursprungliga fortplantningsomraden férsvun-
nit eller férsvagats. | reglerade sjoar stor vatten-
standsvaxlingarna sikens fortplantning. Till
exempel i Kemi trask och Lappajdrvi ar den
naturliga fortplantningen svag pa grund av
vattenregleringen.

Centrala restaureringsatgarder for att
framja naturlig fortplantning ar att forbattra
vattenkvaliteten, forhindra 6vergdédning och ta
bort vandringshinder (Restaurering av fiskarnas
livsmiljoer, s. A126). Om vattenkvaliteten ar
tillrackligt bra, torde man ocksd kunna skapa
konstgjorda fortplantningsomraden for siken.
Tills vidare finns det lite forskningsdata om detta.

| synnerhet vid kusten ar darnas och alvarnas
tillstand sa daligt att det ar svart eller omajligt
att hitta restaureringsatgarder som skulle ge en
sadan naturlig sikproduktion och sadana fangster
som vi hade fér hundra ar sedan. Manniskan har
permanent skadat artens fortplantningscykel och
forlusten kan bast ersattas med sikutsattningar
- enligt utredningar kan utsdttningarna
vara mycket produktiva. Alla mdéjligheter att
ateruppliva den naturliga fortplantningen maste
dock utnyttjas. Pa sa satt halls bestanden sa
genetiskt mangformiga som majligt.

Styrning av fisket

Sik fiskas framst med nat. Till exempel pa kusten
far man cirka 90 procent av sikfangsterna, fritids-
fisket medraknat, med nat. Styrningen av sikfisket
ar saledes framfor allt styrning av natfisket ge-
nom knutavstandsreglering och tidsmassiga och
regionala fangstbegransningar (Styrning av fisket,
s. A216; Forbjudet och tillatet i lagen och forord-
ningen om fiske: fiskeredskap och -metoder,

s. A274).



Ett nykidickt sikyngel styr
mot ljuset och simmar i
nérheten av vattenytan.

Resultat av
sikutsattningar

ENARE TRASK

For att ersdtta de skador som vattenregleringen
férorsakat har man sedan 1970-talet satt ut
ensomrig storsik i Enare tréisk. Utsdttningarna av
planktonsik har varit olonsamma och avslutades
1989. De drliga utsdttningarna av sik har uppgdtt
till 4 - 18 yngel per hektar. Storsiken &r den
viktigaste sikformen ur fiskets synvinkel och
utgér atminstone tre fjdrdedelar av fadngsterna.
Enligt mérkningsresultat har utséttning av
storsik gett bara 3 - 26 kilogram féngst per
tusen sdttfiskar. Den naturliga fortplantningen
har gett mdngfalt mer fangst jégmfért med
utsdéttningarna. De bésta utséttningsresultaten

fick man dé det i naturen féddes en svag
drsklass. Sedermera har sjéns storsikbestdand
blivit glesare och storsikens tillvéixt har
férsnabbats. Man efterstrévar att anpassa
sdttmdngderna till storsikbestdandets tdthet,
tillvéxt och fisket. PG 2000-talet har storsikens
tillvéxt igen blivit aningen IdGngsammare. Enligt
otolitmdérkningar (ARS) har cirka var tredje
storsik varit utplanterad. Sedan ér 2015 har
storsikens utsdttningsmdéngder varit cirka 1,5
yngel per hektar.

BOTTENVIKEN

Under dren 1995 - 1998 satte man ut
sammanlagt 5,7 miljoner ensomriga
spraymdrkta sikyngel med avsikten att

utreda dldiggandeutsdttningarnas effekter pa
vandringssiken. Ynglens vandringar, tillvéxt
och den fangst som de avkastade utvirderades
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fréan prov som samlades in frén yrkesfiskarnas
sikfangster. Sikarna véixte snabbt och bérjade
som 4-dringar férekomma i yrkesfiskets
féngster. Stérsta delen av fisken fiskades i
dldern 4 - 5 ar, da végde de hégst ett halvt
kilogram. Utséttningarna i sédra Bottenviken
gav fangster pd 52 - 117 kilogram och norra
Bottenvikens utsdttningar 27 - 52 kilogram per
tusen sdttfiskar, fangsterna varierade enligt
mdrkningsparti och utsdttningsdr. Over hdélften
av den fangst som Bottenvikens utplanteringar
avkastar fiskades i Kvarken och séderut, i
Bottenhavet och Skérgdrdshavet.

BOTTENHAVET

| Kumo élv satte man under dren 2006 - 2008
ut éver 0,5 miljoner sprayférgade ensomriga
vandringsikar. Alla yngel var av Kumo dlvs
egna sikstam. Yngelgrupperna mdrktes med

olika férgkoder och delades in i tvad lika stora
grupper; den ena sattes ut i Kumo dlv nedanfér
Harjavalta damm, och den andra utanfér Kumo
élv, i Bjrneborg stads havsomrdde. De mdrkta
fiskarna séktes bland havsyrkesfiskarnas
sikfangster samt i samband med fisket efter
romfisk nedanfor Harjavalta i Kumo div.

Utifrén mdrkningsresultaten vandrade en

stor del av ynglen snabbt séderut, frdmst

till fodoomréden beldgna i Skédrgdrdshavet.
Madrkningsexperimentet visade att ocksa sikar
som planterats ut i havsomrddet sbkte sig

upp i éGlven for att leka: | fisket efter moderfisk
fick man fler av dem till fGngst éin man fick fisk
som satts ut i dlven. Den mindre andelen av
sik som utplanterats i élven kan bero pé att
sdttfisken faller byte for rovfisk da de efter
utsdttningen vandrar via dlvens nedre del och
mynningsomrddet ut i havet.

KYTTJANDE OCH VARD AV FISKRESURSERNA B337



SKARGARDSHAVET

Under dren 2001 - 2003 satte man pd Erstan

i Skdrgdrdshavet ut sammanlagt 435 000
sprayfargade havslekande sikar. Varje ar satte
man ut tva slags yngel: den ena gruppen hade
odlats i ndtkassar med torrfoder och den

andra gruppen i naturndringsdammar. Med
experimentet utredde man Skérgdrdshavets
sikutsdttningars produktivitet och vilken
inverkan odlingsmetoden har pé ynglens
egenskaper och fangstavkastning. Vid
utsdttningen var bdgge gruppers yngel ungefér
lika Idnga (120 - 140 mm), men de yngel som
hade odlats i ndtkassar var tyngre, de hade en
hégre konditionsfaktor och deras fettprocent
var betydligt hégre én de yngel som hade odlats
i naturndringsdammar. Yngelgrupperna mdérktes
med olika fdrgkoder och de mdrkta fiskarnas
férekomst féljdes effektivt upp i sikfangsterna

i Skdrgardshavet, Aland och Bottenviken under
dren 2003 - 2007. Alla dterfdngstobservationer
gjordes i Skédrgdardshavet, dock fick man enstaka

sikar p& Alands sida av Skdrgdrdshavet, i
Kumlinge. Yngelgrupperna skiljde sig i detta
avseende inte fran varandra, utan bédgge

levde stationdrt. Tillvéxtskillnaderna mellan
individerna var ddremot stora utgdende frdn
fédngstproverna. Annu bland 5- och 6-dringarna
pdtréffade man individer som végde cirka

200 gram, medan de individer som hade véxt
snabbast redan som 3-dringar vigde ett kilo.
Medelvikten per dldersgrupp uppvisade ingen
statistiskt signifikant skillnad mellan fiskar
som hade vuxit upp i naturnéringsdammar eller
odlingskassar. Utsdttningarnas fédngstavkastning
varierade vdldigt mycket mellan dren, men

var liknande for bégge yngelgrupper. Bésta
resultatet fick man frén utsdttningen 2002: dd
avkastade de nédtkassodlade ynglen lite 6ver 100
kilogram och naturnéGringsdammarnas yngel
drygt 80 kilogram féngst per tusen sdttfiskar.
Experimentet gav inget tydligt bevis for att
ndgondera yngelgruppen skulle vara béttre én
den andra i Skdrgdrdshavets férhallanden.



Da man overvéiger utsdttningar maste
man forst forséikra sig om att sdttfiskens
genetiska bakgrund ér lamplig och
vattnet i fraga Iimpar sig fér utsdttning.

ALAND

Pé Aland sprayférgade man sammanlagt

230 000 sikyngel under Gren 2000 - 2003.
Rommen inf6rskaffades via moderfiskfiske

efter Alands havslekande sik och ynglen
odlades i ndtkassar med torrfoder. Vid
utsdttningstidpunkten varierade ynglens ldngd
enligt utsdttningsparti mellan 119 och 162
millimeter och medelvikten mellan 16 och 40
gram. Ynglen mdirktes i slutet av odlingstiden

i samband med utséttningen och sattes ut i
nérheten av odlingsplatsen. De mdrkta fiskarnas
féorekomst i yrkesfiskarnas sikféngster f6ljdes
effektivt upp under dren 2003 - 2007. De yngel
som sattes ut pd Aland avkastade féngst i
synnerhet i ndrheten av utsdéttningsplatsen. Man
hittade inalles 2 500 mdrkta sikar och av dem
fick man bara sju pd annat héll dn frén Aland.
Hos de yngel som sattes ut i Alands skérgdrds

norddstra del (Simskdéla) kunde man ldgga mdérke

till en tydlig prdagling till utséattningsplatsen
- fiskarna dtervinde som kénsmogna till

utsdttningsplatsen och utgjorde under slutet av
sommaren och hésten en stor del av fGngsterna
i den ndrbeldgna ryssjan. Tillvéixten i havet

var IlGngsammare én véntat och skillnaderna
mellan individerna var mérkbart stora. De

mest snabbvéxande individerna védgde efter
fem dr ndstan ett kilogram medan andra som
sjudringar dnnu végde under ett halvt kilogram.
Fram till slutet av ér 2007 hade utsdttningarna
a@r 2000 och 2001 avkastat uppskattningsvis

50 kilogram féngst per tusen séittfiskar for de
dléndska yrkesfiskarna. Vid den tidpunkten var
é@nnu alla utséttningsdrsklasser representerade
i fGngsterna, sG de avkastade sannolikt fGngst
@nnu under de féljande dren.
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Bade iinsjdarna och vid kusten forsvaras
ordnandet av fisket av variationen av olika
sikformer. Snabbt och langsamt vaxande
stammar lever ofta i samma vatten. En del
sikstammar fortplantar sig naturligt, medan
andra ar beroende av utplanteringar. Det ar svart
att rikta fisket mot bara en stam eller en del av en
stam, om an det ar fraga om nat eller andra fasta
redskap. Om fisket koncentreras pa en langsamt
vaxande smasik, kan en snabbare vaxande
sikform fangas som fér ung, med andra ord innan
den nar kénsmognadsalder. A andra sidan kan
fisket vara sa obetydligt i vissa sjoar att sikarna
blir dvargvuxna och inte blir foremal for fisket.

Dylika problem i att ordna fisket ar bekanta i
synnerhet i Bottniska viken, dar man pa samma
omraden fiskar bade liten havslekande sik
och vandringssik som vaxer snabbare och blir
storre. Da man anvander tata nat i fisket efter
havslekande sik, bestar vandringssikfangsterna
framst av icke-kdnsmogna fiskar eller fiskar
som ar pa vag att leka forsta gangen. Effekterna
av fiskets selektivitet syns i Bottenvikens
vandringssikbestand: andelen snabbvaxande
sikar och honornas andel ar lagre an tidigare
och ocksa fiskens medelstorlek har minskat. Da
vandringssikarna fiskas som halvvuxna, blir deras
tillvaxtpotential till stor del outnyttjad.

Minskade sikfangster vid kusten, sikarnas allt
mindre storlek och vandringssikarnas trangmal
ledde ar 2013 till att man reglerade natfisket efter

sik genom statsradets forordning (férordningen
om fiske 12 §). Det minsta tillatna knutavstandet
blev [angs storsta delen av kusten 43 millimeter.
Tatare nat an sa far anvandas bara i Kvarken
och Bottenviken, vilka ar de viktigaste omradena
for fiske efter havslekande sik. Knutavstanden
ar har enligt omrade 27 - 30, 30 - 35 eller minst
40 millimeter. Malsattningen med regleringen
var att minska fisket efter halvvuxna sikar och
att 6ka antalet vandringssikar och havslekande
sikar som deltar i leken (Knutavstandets inverkan
pa bytesfiskarnas storlek, s. A230). "Principen
om minst en lekomgang” férverkligas anda inte
med dessa knutavstand, i synnerhet inte for
vandringssiken.

Efter att regleringsbeslutet tratt i kraft har
man anda observerat en férandring: Storleken pa
den vandringssik som stiger upp i Bottenvikens
alvar for att leka har vuxit aningen - endera som
en foljd av knutavstandsregleringen eller pa
grund av att salarna minskat pa fisket, eller sa ar
det fraga om en kombination av bagge.

| styrningen av fisket maste man ocksa
beakta bifangster. | natfisket efter sik far man
ofta unga oringar, gbsar och andra rovfiskar
som bifangst. | synnerhet vid kusten forsvarar
natfisket efter sik dverlevnadsmaojligheterna
for den starkt hotade havséringen, vilket syns
i markesreturneringarna: en betydande del av
havsoringarna blir bifangst i natfisket redan innan
de hinner leka forsta gangen. Mangden bifangst



kan minskas genom att begrdnsa sikfisket under
de tider och i de omraden, dar problemet ar
storst.

Som grund for en lyckad styrning av fisket
behover man information om férekomsten av
bifangstarter. Det kan man bland annat fa via
fangstbokforing eller fiskmarkning (Forskning
och uppféljning, s. B491 och B514). Kustens
fangstobservationer och éringmarkningar har
visat att det vid mynningen av varje vattendrag
med naturliga éringbestand finns behov av att
utvidga natfiskeférbudet langre ut &n radien pa en
kilometer som ar stadgad i lagen om fiske.

Vid kusten har man anvant regionala och
tidsbundna fangstbegransningar ocksa for att
skydda sikens lek. Till exempel i Kvarken har
manga deldgarlag forbjudit natfisket pa den
havslekande sikens viktigaste lekomraden.

Utsdttningar
Traditionellt har man framst vardat sikbestanden
med utsattningar. Da har fangsterna till en be-
tydande del utgjorts av utsattningarnas avkast-
ning. Utsattningarnas resultat har anda varierat
mycket, och deras ekonomiska avkastning har
ofta varit svag. Stdllvis har utsattningarna till och
med varit till skada, da man har blandat vilda
sikbestand och skapat 6vertdta, dvargvuxna
sikbestand som besvaras av gaddbinnikemask.
Det behovs en stor forandring i sikens od-
lings- och utsattningspraxis, for den nuvarande
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Man kan folja upp sikutsdttning-
arnas avkastning med hjéalp av
fdrgmdérkning. Hédr. sprayar man
sommargamla sdattyngel med ett
fdrgéimne som fluorescerar uv-
lius. Senare kan man se mdrk-
ningen bara i uv-ljus. Pa basis av
mdérkningen kan man avgéra ndr
och var siken har utplanterats.




lagen om fiske forbjuder "sadana utplanteringar
av fisk som uppenbart férsvagar naturens mang-
fald genom att dventyra bevarandet av en i natu-
ren fBrekommande fiskart eller nagot bestand”
(lagen om fiske 73 §). Da man dvervager att gora
utsattningar maste man forst sakerstalla att
sattfiskens genetiska bakgrund ar Iamplig och
passar vattenomradet. Det har betyder forutom
val av lamplig sikstam ocksa att man beaktar
stammens inre variation (Skydd av mangfalden
vid olika slags fiskutsattningar, s. A176).

Da man fiskar moderfisk for vitaliserings-
utsattningar, maste man férsakra sig om att man
far tillrackligt med moderfiskar och att de mang-
sidigt representerar den ifragavarande sikstam-
mens lokala anpassningar. Da man vardar kus-
tens vandringssikbestand maste man se till att
man kramar bade sent uppstigande hostsikar
och tidigare uppvandrande sommarsikar.

Vaxande antal sal kan stallvis férsvara varden
av vandringssikbestanden. | till exempel ljo alv
dar kraftverket ar belaget nara alvmynningen,
river sal som stiger upp i dlven redskapen och
stdr pa sa har satt fisket efter moderfisk. Da
forsvaras insamlingen av rom for klackning och
utsattning och utsattningsmangderna kan bli
mindre dan malsattningen.

Sik satts ut bade som nyklackt och som
ensomrig. Ensomriga yngel satts vanligtvis ut
som 8 - 12 centimeter langa. Den rekommen-
derade utsattningstatheten av ensomriga sikar

varierar enligt sjo, fiskbestand och fiske, men
en lamplig mangd ar vanligtvis 2 - 20 yngel per
hektar. Det I6nar sig att sdtta ut nyklackta yngel
bara da det inte finns ett naturligt sikbestand i
havsomradet eller sjon, eller da fortplantningen
ar férsvagad och man vill stdda bestandet
(Rekommenderade utsattningstatheter

av fisk i sjoar och forsomraden, s. A193;
Rekommenderade utsattningstidpunkter och
-temperaturer, s. A193).

Utredningar har visat att utsattningar som
har gjorts med sommargamla yngel har avkastat
fran tva kilogram till 250 kilogram fangst per
tusen sattfiskar. De basta resultaten har man fatt
i inlandsvatten. Vid kusten har utsattningarnas
avkastning som bast varit 120 kilogram sik per
tusen utsatta yngel. Avkastningen fran utsatt-
ningar med nyklackta yngel har inte ordentligt
kunnat utredas pa grund av metodikproblem
men de anses pa manga omraden vara till nytta
(Resultat av sikutsattningar, s. B336).

I insjoarna har for stora utsdttningsmangder
och entrdaget fortsattande med utsattningarna
stallvis lett till dvertata sikbestand, hard
naringskonkurrens och ett dvargvuxet sik-
bestand. | dylika fall tar vanligtvis fiskarnas
intresse for sikfisket slut och utsattningarnas
avkastning blir obetydlig. Det har kan i synnerhet
handa om vattnet &r mértfiskdominerat eller det
finns mycket siklgja.
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Thymallus thymallus

HARREN indelas utifran miljo och vandrings-
beteende i fem former: en stationar insjéharr som
leker vid insjégrynnor, en i havet levande havs-
harr, en lokalt i stromstadllen levande dlvharr, samt
harr som vandrar upp fran havet eller en insjo for
att leka i alvar. | ett och samma vattendrag kan
férekomma flera former.

Harrar fran olika omraden skiljer sig genetiskt
frdn varandra, men skillnader férekommer ocksa
inom ett och samma omrade. Platstrogenheten
och att harren ar sa stationar har lett till att det
utvecklats manga ekologiskt och genetiskt
differentierade harrbestand bland annat i
Vuoksens vattensystem, daribland bade sj6-
lekande och strém- eller dlvlekande stammar.

Harrens ursprungliga utbredningsomrade i
Finland omfattar Vuoksens vattensystem, norra
Finland fran Ule alvs vattendrag norrut samt Bott-
niska vikens kust och dlvar. | mellersta Finland in-
fordes harren pa 1920-talet. Ocksa i Kymmene alv
och Vanda a har det genom utsattningar etable-
rats harrbestand som fortplantar sig naturligt.



Harrbestanden har lidit av vattendragens ut-
byggnad, eutrofieringen och ett alltfor effektivt
fiske. Harren har gatt tillbaka och stallvis forsvun-
nit framfor allt i havsomradet, och i Vuoksens
vattensystem har alla kanda bestand gatt tillbaka
och deras naturliga fortplantning har forsvagats.
Harrbestanden i sbdra Finlands inlandsvatten
ar klassificerade som sarbara, men en del &r
redan att bedéma som utrotningshotade. |
Vuoksens vattensystem ar de viktigaste harr-
omradena Pielinen, Pihlajavesi, Puruvesi, sédra
Saimen och Lieksa alv. Det saknas uppdaterad
information om dessa bestands tillstand men
bestanden ar sannolikt som bdst ndjaktiga.

Livsmiljé

Harren staller hdga krav pa vattenkvaliteten.
Den foredrar svalt och syrerikt vatten med lag
naringshalt, och reagerar latt pa kvalitetsférand-
ringar i vattnet. Vatten dar temperaturen regel-
bundet stiger dver 20 grader (°C) lampar sig inte
for harren. Den trivs samst i jarnrika, humushal-
tiga vattendrag med ett pH-varde under 6. Arten
saknas i allmanhet i omraden dar bottnen bestar
av lera, gyttja eller dy. Daremot finns den till
exempel i de dsterbottniska vattendragens
maorka vatten. Tack vare utsattningar har harren
etablerat sig och bildat naturliga bestand ocksa

i Kymmene alv. Den hdgsta salthalt som harren
tolererar ar ungefar 4 promille (%).

Pa lekplatserna behdver harrarna rena grusbott-
nar, dar vattnets rérelser garanterar tillgangen pa
syre for rommens utveckling. | rinnande vatten finns
sadana platser i nedre delen av lugnvattnen eller i
stromfarorna. Lekplatsens viktigaste livsmiljofak-
tor ar bottnens kvalitet. Den mest idealiska bottnen
bestar av grus av grovleken 16 - 32 millimeter. Det
mest gynnsamma djupet pa lekplatserna ar 30 - 40
centimeter och strémhastigheten 50 - 60 centime-
ter i sekunden (cm/s). | Kymmene alv lever harren i
forsomraden med sten- eller klippbottnar, dar vat-
tenstrommen haller lekomradena rena.

| havet och insjoarna utgor exponerade
sten- och grusstrander samt grynnor lampliga
lekomraden. Pa de basta lekomradena varierar
bottnens stenar i diameter fran under fem
centimeter till flera tiotals centimeter och mellan
stenarna finns rena grusbaddar.

Vandringar

Stationdra harrar i insjoarna och i havet tillbringar
vintern pa djupt vatten. Pa varen flyttar de 6ver till
grundare vatten vid strander och grynnor for lek och
fodosokning. Stationdra harrar i dlvarna dvervintrar i
alvarnas djupomraden med svagt strommande vat-
ten och stiger pa varen upp till grundare vatten med
starkare strém. Vandrande harrar stiger pa varen
upp till sina lekplatser i dlven. Efter leken atervan-
der de till sjon eller havet for fédosdkning och gar
till vintern ner pa djupare vatten. Vandringsharrens
yngel lamnar fodelsealven hdsten efter klackningen.



HARRENS ALDERSFORDELNING OCH MEDELLANGD ENLIGT ALDERSGRUPP
Harrarnas dldersférdelning och medelléingd enligt dldersgrupp i féngstprover som har samlats
in frén norra Finland, frédn Torne dlvs, Tana dlvs, Nddtédmaonjoki och Paatsjoki vattendrag i
september - april (19 368 st). | materialet finns mest fyradringar och ndst mest femdringar.
Ungefdr hdlften av harrarna i materialet hade fédngats fére sin forsta lek. De kbnsmogna individernas
andel 6verskred 50-procentsgréinsen i dldersgruppen 5 och 75-procentsgrédnsen i dldersgruppen 6.
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Féda

Harrynglen dter till en borjan djurplankton och
senare bottendjur. De vuxna fiskarnas foda bestar
av bottendjur och insekter som hamnat pa
vattenytan, i ndgon man ocksa av fisk.

Tillvéxt

| sédra Finland nar harren det nuvarande minimi-
mattet, 35 centimeter, som 3- eller 4-aring.

| Vuoksen och Rautalampistraten ar tillvaxten
snabbare, medan harren i Pielinen hor till dem
som vaxer ldngsammast. | norr ar de femariga
harrarna vanligen bara drygt 30 centimeter langa
(bild s. B347). Tillvaxten ar ldngsam ocksa i
Finska vikens aar, dar harren har etablerats.

Kénsmognad och fortplantning
Harren leker i maj - juni. Kbnsmognadsaldern
och -storleken varierar fran stam till stam.
Arvsanlagen paverkar fortplantningsfardigheten
men ocksa det, om det ar fraga om en sydlig eller
nordlig stam, har betydelse. Hanarna blir tidigare
lekmogna an honorna.

Till exempel bland harrar som fangats i
september - april i Torne adlvs, Tana dlvs, Naata-
monjokis och Paatsjokis vattendrag var en liten
andel kdnsmogna i 2 - 3 ars alder. Av fyraaring-
arna var 35 procent (%) kénsmogna. Forst bland
femaringarna var den kénsmogna fiskens andel
halften av aldersgruppen. Individernas medel-
langd i den har aldersgruppen var 33,1 centimeter

(bild s. B347). | hela materialet varierade de
femariga harrarnas medellangd per vattendrag
mellan 30,7 och 37,9 centimeter. Av sexaringarna
var redan drygt 75 procent kdnsmogna. Deras
medellangd i hela materialet var 35,5 centimeter.

Man kan anse att "principen om minst en
lekomgang” uppfylls om minst halften (50 %) av
honorna som uppfyller det minsta fangstmattet
ar kénsmogna. Norra Finlands harrar uppnar van-
ligen den hadr gransen i femarsaldern da de ar
33 centimeter langa. Alla individer ar kbnsmog-
na forst i dldern 7 - 8 ar, da de natt en langd pa
minst 37 - 41 centimeter. | Vuoksens vattendrag
blir stoérsta delen av harrhonorna kbnsmogna vid
4 ars alder och 35 centimeters langd.

Harren leker pa sand- grus- eller klippbottnar
snart efter islossningen, da vattentemperaturen
ar 5 - 7 grader. De sydliga harrarna leker i maj,
de nordliga i mitten av juni.

Vérd av livsmiljon

Harren reagerar latt pa férandringar i vatten-
kvaliteten. Det ar viktigt att férhindra att
vattendragen dvergdds och att fast material
skoljs ner i vattendragen. Bada faktorerna
forsamrar artens levnadsforhallanden i synnerhet
under rom- och smayngelstadiet.

Tillsvidare finns det ringa erfarenhet av att
restaurera vattendrag for harr. Genom att flytta
pa stenar kan man frigdra mera grusbaddar mel-
lan stenarna och man kan ocksa placera ut nytt
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grus pa lekplatserna. Det &r ocksa mojligt att
bygga konstgjorda grusbaddar och yngelplatser.
Om sedimenteringen av fast material fortsatter,
kan effekten av en restaurering bli kortvarig.

| strommande vatten som damts upp kan man
o0ka harrens majlighet att rora sig genom att
bygga fiskvagar (Att 6ppna vandringsforbindelser,
s. A157).

Styrning av fisket
Styrning av fisket ar ofta det snabbaste sdttet att
trygga harrbestand pa tillbakagang. Det centrala
ar att lek- smayngel- och utsattningsplatser samt
vid behov fédosoknings- och dvervintringsplatser
fredas fran fiske tillracklig lange och i tillracklig
stor utstrackning, antingen helt eller gallande
vissa fiskesatt eller redskap (Styrning av fisket:
Styrning av fangstomraden, s. A255; Styrning av
fisketider, s. A251). Det har galler bade naturliga
och restaurerade omraden.

| fiskestyrningen ar utgangspunkten bestam-
melserna i férordningen om fiske. Enligt férord-
ningen ar harren fredad s6der om breddgraden
67°00’'N mellan 1.4 och 31.5. | sma strémvatten
I6nar det sig att placera lekfredningen i mars
- maj i hela landet. Om bestanden ar mycket
svaga, bor de fredas fran allt fiske for en tid.

| fisket borde man tillampa principen om
minst en lekomgang (Styrning av fisket: Styrning
av redskapens konstruktion, s. A227).

Harrens fangstmatt ar enligt férordningen
om fiske (1§)is6dra Finland minst 35 centimeter
och i norra Finland minst 30 centimeter. Att hoja
fangstmattet hdgre &n det ar enligt férordningen
skulle vara det effektivaste sdttet att trygga minst
en lekomgang for harren.

Enligt principen om minst en lekomgang
borde fisket pa de nordliga harrbestanden
riktas till minst 5 - 6 ariga, i medeltal 6ver 34
centimeters fiskar. Da skulle stérsta delen av
individerna hinna na lekmognad och foéroka
sig innan de nar fangstmattet. Till exempel
Enare fiskeomrade har hojt artens minimimatt
i Juutuanjoki till 35 centimeter. Stallvis ar ocksa
fangstmattet pa 35 centimeter for de sydliga
harrbestanden for litet, och huvudparten av
fiskarna hinner inte leka innan de blir till fangst.

Med tanke pa harren ar de basta fiskesatten
de, dar for sma fiskar kan slappas tillbaka i livs-
dugligt skick. Det har ar mdjligt vid spofiske, i syn-
nerhet om man anvander enkla hullingfria krokar
och redskap som ger efter tillrackligt vid uttrott-
ningen av fisken. Hanteringen anstranger dock
alltid fisken (Catch and release-fiske, s. A261).

Om man pa harrens foérekomstomrade fiskar
till exempel sik eller abborre med nat, ar natens
knutavstand sa litet att undermalig harr kommer
att fastna i dem. | Vuoksens vattensystem skulle
harren besparas om man till exempel skulle for-
bjuda under 50 eller 55 millimeters knutavstand
pa grunda omraden under var och férsommar.



Pa harrens viktigaste utbredningsomraden ar det
ofta nddvandigt att férbjuda fiske narmare dn
hundra meter fran stranden.

Harr fiskas inte kommersiellt, sa ansvaret for
harrbestanden ligger hos fritidsfiskarna. | Saimen
skyddar fiskebegransningarna for skyddet av
saimenvikaren ocksa harren, sarskilt natfiske-
férbudet under var och férsommar.

Utsdttningar
Det viktigaste i varden av harrbestanden ar
att bevara naturliga bestand s& mangformiga
som mojligt. Metoder for det har ar bland annat
att styra fisket, trygga livsmiljoernas kvalitet
och restaurera livsmiljéer. Om man anser att
utsattningar ar nédvandiga, l6nar det sig att
koncentrera dem till vattendrag dar bestanden
har forsvagats eller férsvunnit.
| stddande eller dterhdmtande utsattningar
ska man anvanda vattnets egna harrstam. Vid
etablering av harren till nya omraden ska man an-
vanda en stam som harstammar fran sa lika for-
hallanden som mdjligt (Fiskutsattningar, s. A170).
Med tanke pa hur val utsattningarna lyckas ar det
centralt att vattnet ar av tillrackligt god kvalitet
och att det finns [&mpliga fortplantningsomraden.
| de nordliga vattnen dar sik- och dringbe-
standen ar starka, I6nar det sig inte att satta ut
harr, men i sydliga djupa och stora sjoar kan har-
ren, siken och éringen leva sida vid sida. D& man
planerar utsdttningar ar det bra att halla i minnet,

att harren inte trivs i sma, grunda, mjukbottnade
och morka trask och tjarnar dar fosforhalten och
elledningsférmagan ar hoga. Risken for att miss-
lyckas med harrutsattningar 6kar ocksa om det
finns rikligt med mortfskar, gadda och abborre i
vattnet.

De passligaste stallena att sldappa ut ynglen
ar langgrunda tradkantade omraden, dar vatten-
kvaliteten ar lamplig for arten och det finns olika
stora stenar pa bottnen. Dartill borde det finnas
djup i narheten, dit fiskarna kan dra sig tillbaka
under varma perioder. Sattfisken vandrar bort
frdn ogynnsamma omraden.

Pa de basta omradena kan man satta ut
2 - 3 ensomriga yngel per strandmeter, pa grunda
omraden och grynnor 0,2 - 4 yngel per ar. Stora
ensomriga yngel klarar sig bast éver den forsta
vintern. Det ar inte nddvandigt att gora utsatt-
ningar varje ar. Basta resultat nds med utsatt-
ningar vartannat eller vart tredje ar.

Naturresursinstitutets fiskodlings-
anlaggningar hade ar 2017 fdljande harrstammar
tillgangliga: ljo alv, Kemi dlv, Kitkajarvi och Bot-
tenviken. Stammarna fran ljo alvs och Kemi alvs
ovre lopp ar dlvlekande, Kitkajarvistammen ar
sjolekande. | Keminmaa odlas havsharrstammen
fran Rendgrund (Havsharren, s. B352).

Harrutsattningar kan goras ocksa som
overflyttningsutsattningar, alltsa genom att flytta
befruktad rom eller yngel till ett tomt lekomrade
fran narliggande starka harrbestand.



Havsharren

Den i havet levande harren, havsharren, har
klassificerats som akut hotad. Havsharren leker
pd vdren i grunt vatten vid karga grynnor och
skdr i yttre skérgdrden. Av sina lek- och livsmil-
joer kréver den rent vatten och rena grus- och
stenbottnar. Havsharrens hemomrade ér ganska
litet och den gér vanligen inga Ianga vandringar,
vilket underléttar Gterhédmtning och férstédrkning
av bestdnden genom utsdttningar, dven pd
harrens tidigare livsomrdden.

Havsharren blir kbnsmogen vid kring 5 drs
dlder, da den dr ungefdr 39 centimeter Idng.
Enligt principen om en lekomgdng skulle ett
ldmpligt minimimatt fér den hér harrformen
vara 40 centimeter, dé stérsta delen av fiskarna
@Gr k6nsmogna. Den nuvarande férordningens
knutavstdéndsgrdns pé 43 millimeter for sikndt
skulle ocksad spara harrarna fran nétfiske i grunt
vatten.

Havsharrens biologiska skyddsvdrde dr stort,
for arten hor till Bottniska vikens ursprungliga
fiskfauna. Som en art som dr anpassad att féroka



sig i brackvatten dr den ocksd pa global nivéa en
unik harrform. Dess kulturella skyddsvérde dr
inte heller att férbise. Ekonomisk betydelse har
havsharren inte haft pd flera decennier.

Det stérsta hotet mot havsharrbesténden dr
overgodningen av dess livsmiljé, som kan leda
till att den naturliga fortplantningen helt slutar.
Overgoédningen hotar sdrskilt fortlevhaden av
Kvarkens bestdnd. Kvarken och Bottenhavets
bestdnd dr eventuellt redan i néra framtid
sd svaga, att man inte kan bilda stamvisa
moderfiskbestdnd ur dem.

Enligt 1§ i férordningen om fiske @r harren
fredad i havet, vilket frémjar Gterhémtningen av
havsharrens bestdand. Fredningen ger déremot
inte ett fullt skydd for havsharrarna, for de kan
bli bifdngst i 6vrigt fiske. Riskabla fiskeformer @r
till exempel sik- och abborrfiske med nét i grunt
vatten och spofiske. Det dr viktigt att styra fisket
pd lokal niva pa ett sadant sdtt, att sG manga
havsharrar som méjligt besparas fran fisket.

NYTTJANDE OCH VARD AV FISKRESURSERNA B353
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Ungefir sex centimeter IGnga ensomriga yngel.

Resultat fran
harrutsattningar

Det mest kdnda exemplet pé lyckad etablerings-
utsdttning av harr finns i mellersta Finland, fran
Rautalampistréket. Arten hémtades till vatten-
draget pd 1920-talet. Bestdndet har huvudsak-
ligen bevarats genom utsdéttningar, men ocksd
naturlig fortplantning har konstaterats.

Frén sjon Hoytidinen férsvann den ursprung-
liga harren, men utsdttningarna som inleddes pa

1990-talet har varit framgdngsrika. Numera
lever harren éveralit i sjons fjGrdomrdden och
fortplantar sig naturligt.

Harren har etablerats ocksé i Vanda & och
Kymmene dlv som rinner ut i Finska viken. Efter
rikliga utsdttningar spred sig bestdandet i bdgge
vattendrag till stora omrdden och den naturliga
fortplantningen var regelbunden. Dd utséttning-
arna avslutades ledde det till att bestdnden sak-
ta minskade i bdda vattendragen, for den natur-
liga fortplantningen producerade inte tillrdckligt
med yngel for att upprdtthdlla bestdnden.
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Ett statligt lekpar av
Enarerdding: en 4,7 kilos
hona och en 2,6 kilos hane.
Bdgge var over tio ar gamla.

R0dINg

Salvelinus alpinus

RODINGEN &r varldens nordligaste insjofisk.
Ocksai Finland ar rédingvattnen framst belagna

i bvre Lappland, men arten férekommer ocksa
langre sdderut i Vuoksen vattensystems stora,
djupa sjobassanger. | Lappland och Vuoksen
vattensystem lever rédingarna hela sitt liv i
sjoarna, medan en del av den réding som lever i
Tana alvs vattensystem fédovandrar till havet och
atervander till alven for att leka.

Rédingarna skiljer sig fran varandra férutom
till sitt vandringsbeteende, aven till utseende, till-
vaxt och vilken foda de anvander. | Finland delar
man ofta in rédingen i storréding och smardéding.
| ett vatten lever ofta bara en av dessa, men i till
exempel Enare trask finns det bade storréding
och smaroding. Férutom i Enare trask finns det
storréding i nagra andra av Lapplands sjoar.

Den roding som lever i Vuoksen vattensystem,
det vill sdga saimenrddingen, ar en storréding.
| fjallvattnen finns det oftast smardding.

| arternas hotbeddmning ar 2019 definierades
saimenrodingen fortfarande som akut hotad. De
norra rodingbestanden klassades i allméanhet



som livskraftiga. En del av fdrekomsterna av
smaroding &r dock férsvagade eller séllsynta.
Manga faktorer har inverkat pa att bestanden
forsvagats, ofta har fisketrycket varit for stort
samtidigt som miljon har dvergotts och fisksam-
hallena férandrats.

Rédingbestandet i Enare trask vardas med
regelbundna utsadttningar. Utsdttningarna ar en
del av sjons fiskevardsskyldighet. Sjons réding-
fangster har minskat snabbt. Enligt kontrollskyl-
dighetsuppféljningen var fangsten ar 2016 under
4 ton, da den annu for tio ar sedan var 2 - 3 gang-
er sa stor. Enligt markningsresultat har man upp-
skattat att ungefar halften av rédingfangsterna
pa 2000-talet har kommit fran utsattningar.

Den enda ursprungliga stammen av
saimenroding som fortplantar sig i naturen lever
i Kuolimo. Bestandet ar litet och uppgifterna om
bestandets storlek har ibland varit alarmerande.
Pa 2010-talet lade man anda marke till tecken
pa att den aterhamtat sig aningen, och man
kunde skapa ett nytt moderfiskbestand av
Kuolimoroédingen for att kunna fortsatta med
etableringsutsdttningarna.

Livsmiljé

Roédingen foredrar klara, svala och syrerika vatten
som har rena sten- och grusstrander som lam-
par sig som lekomraden. Hela vattenpelaren mas-
te ha en syrehalt pa minst 5 milligram per liter
(mg/l). Arten klarar sig inte i valdigt sura vatten.

I norra Finland kan aven sma och relativt
grunda sjoar vara lampliga for rédingen. Langre
soderut ar det annorlunda, vattnets underskikt
halls tillrackligt kallt (under 12 °C) under sommar-
manaderna bara i djupa sjoar, sa som i Kuolimo
och Saimens fjardvatten. Den vandrande rédingen
leker framst i sma sidodar, som inte duger at
laxen eller 6ringen.

Vandringar

Rédingar ar ratt sa stationdra fiskar. Eftersom

de leker vid sjostranderna, behover inte heller
lekvandringarna vara langa, som de ar fér manga
andra laxfiskar. Utplanterade fiskar halls inom nag-
ra tiotals kilometers radie fran utsattningsplatsen.
Sund med 6 - 7 meters troskelhjd hindrar réding-
en att flytta sig fran ett vatten till ett annat.

Tana alvs vandrande rddingar stiger upp till
sina lekomraden som ar beldgna i strommar, back-
ar eller insjoar i manadsskiftet oktober - novem-
ber. Ynglen vandrar som 3 - 5 ar gamla till havet
och atervander redan efter 2 - 3 manader tillbaka
till vattendraget. Vandringarna upprepas arligen.

Foda

Sma rodingar ater djurplankton, bottendjur,
ytlevande insekter, marlor och musslor. Efter att
de vaxer till sig kan storrédingarna bérja jaga nors,
sikldja, smaspigg, elritsa och dvargsik. | synnerhet
i fjallsjoar ater rédingen allmant sina artfrander.
Vandrande rdding ater som yngel bland annat



vatteninsekters larver och puppor. | havet ater
rodingen stora kraftdjur och fiskar.

Tillvéxt
Smarddingarna blir hdgst ett halvt kilo tunga och
35 centimeter langa. Ocksa storrédingarna vaxer
[dngsamt, men kan med aren uppna stora matt.

Tillvaxtskillnaderna mellan individerna ar
stora. | borjan av 2010-talet fick man i lekfisket
i vastra Saimen en stor lekfisk, den vagde 5
kilogram, var 83 centimeter Idng och 11 ar
gammal. Saimenrédingen nar vanligtvis 60
centimeters langd vid 7 - 9 ars alder.

| Enare nar de flesta rédingar det nuvarande
fangstmattet (45 cm) forst da de ar 6 - 10 ar. Ock-
sa dar varierar tillvaxten mycket och de individer
som inte ordentligt Iar sig att ata fiskféda, vaxer
mycket l[dngsamt. Tillvaxten och anvandbarheten
av Enare trasks roéding forsamras ocksa ganska
allméant av parasiter, masbinnikemasken och
dykarandernas binnikemask (Diphyllobothrium
dendriticum och D. ditremum).

Kénsmognad och fortplantning
Smarodingar blir kbnsmogna vid 25 - 35 centi-
meter da de vager 200 - 300 gram, en del
dvargvuxna rédingar fran fjallsjéar och -backar
som annu mindre.

Storrédingar i Enare trask borjar fortplanta
sig da de vager cirka ett kilo, hanarna lite under
och honorna oftast dver den har vikten. | Saimen
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nar rodingarna vanligtvis kénsmognad da de ar
55 - 60 centimeter langa och vager dryat ett kilo.
Da ar de ofta minst 7 ar gamla. Rédingarna leker
i oktober - november vid sjoarnas sten- eller
grusstrander eller vid grynnor, pa 1,5 - 10 meters
djup. Tana dlvs vandrande rdding leker i
strommar, backar och insjoar.

Rodingen i fisksamhdillet
Rédingen ar en dalig fodokonkurrent. Vilka
mojligheter den har att leva i samma sjoar som
andra arter beror pa sjons lage, djup, vatten-
kvalitet och fisksamhalle.

| fjallsjbarna ar konkurrensen om foda och
livsrum hardast. | konkurrensen om plankton-
foda forlorar rédingen mot siken, men vinner éver
oringen. Ocksa rédingen och harren kan sinse-
mellan konkurrera om djurplankton och insekter.
| fjallsjoar och i Enare trask kan rédingen falla
byte for gaddor och lakar.

| stora och djupa sjoar finns det gott om
livsrum, skyddsplatser och naring, och da kan
rodingen lika bra leva sida vid sida med sik
och 6ring som med lake och gadda. Om det
finns knappt om fiskféda, forlorar rodingen
mot dringen.

Vérd av livsmiljoer

Liksom andra laxfiskar kraver rédingen mycket
av sin livsmiljo. Det viktigaste ar att sorja for livs-
miljons kvalitet och forhindra att fasta partiklar

och naringsamnen hamnar i vattnen. Suspenderat
fast amne ar skadligt eftersom det nar det sanker
sig till bottnen férsvagar rommens och smayng-
lens dverlevnad. Overgddningen férsvagar i sin
tur syreférhallandenai de for rédingen viktiga
djupen ute pa fjardarna. (Forbattring av vatten-
kvaliteten, s. A132).

Man kan forstka rengora lek- och
yngelomradena genom att till exempel dra
kdttingar langs bottnen mellan tva batar. Man
kan ocksa anlagga grusomraden for lek pa
samma sdtt som man gor for andra laxfiskar i
strommande vatten (Restaurering och byggande
av lekplatser, s. A145). Det finns inte uppgifter om
hur de har metoderna fungerar i sjoférhallanden.

Det ar viktigt att férhindra att viktiga lekstran-
der bearbetas, till exempel att man rijer steniga
stallen vid stugstrander och batplatser.

Styrning av fisket
Grunden for styrningen av rédingfisket ar
fredningarna och fangstmatten som finns i
forordningen om fiske. Ofta behévs ocksa lokal
fiskestyrning (Styrning av fisket, s. A216).
Rodingen ar fredad i Kuolimo och Saimen
i omradet mellan Puumalansalmi och
Vuoksenniska samt pa andra stallen i Vuoksens
vattendrag fran och med den 1 september till
och med den 30 november (férordningen om
fiske 15). Saimenrddingen skyddas till en del
ocksa av de fiskebegrdasningar som gjorts for



att trygga saimenvikaren pa dess centrala
utbredningsomraden. | Enare trask, liksom i de
flesta andra sj6ar i Enare kommun, ar rédingen
fredad 15.9. - 30.11.

Enligt forordningen om fiske (2 §) ar roding-
ens minimimatt i Enare trask 45 centimeter
och i Vuoksens vattendrag 60 centimeter.

Enbart fredning och minimimatt racker inte
fOr att trygga den akut hotade saimenrddingen,
for den fastnar latt med sina tander i nat vid
fiske efter andra arter. Saimenrddingen ar ocksa
pa grund av sitt beteende Iatt att fiska.

| sjdarna i Vuoksen vattensystem haller
rodingarna framst till i djupa, bottennara vatten,
dar det dr ratt sa latt att fiska dem. Till fara for
arten ar saval fiske med nat och trolling med hjalp
av riggar, som pilkfiske och bottenmete pa vat-
tendjup 6ver 10 - 20 meter. D3 fisken tas upp fran
de djupa kalla vattnen till det varma ytvattnet far
den en varmechock och simblasans gaser utvid-
gas, nagot som aven drabbar rédingar som ham-
nat bland tralfangst. Under kallvattenperioden ror
sig rédingen efter foda dven i de 6vre vattenlag-
ren och pa hosten ror sig lekfiskarna i narheten
av stranderna. Da utgdr dven fiske pa grundare
vatten en fara for rédingen.

Eftersom rodingen ar en stationar fisk ar det
maojligt att regionalt styra fisket. Det kan finnas
behov av att begrdnsa fisket i synnerhet i réding-
ens viktigaste djupvatten. Det effektivaste skyd-
det ar att infora ett totalt fiskeférbud pa dessa

stallen, som man gjort i Kuolimo och Luonteri. De
vardefulla lekfiskarna skyddas ocksa av att man
forbjuder fisket pa kanda lekomraden till exempel
fran borjan av september till slutet av november.

Da man fiskar andra fiskarter i rédingvatten
maste man anvanda sddana redskap som roding-
arna inte fastnar i eller fran vilka man kan slappa
dem tillbaka oskadda. Till exempel maskviddsreg-
lering i natfiske ar inte sardeles effektivt, fér sma
rodingar fastnar latt med sina vassa tander dven i
glesa nat. | stallet for nat rekommenderas det att
man anvander ryssjor och fallor.

| tralning ar faktorer som paverkar skadlig-
heten bland annat hastighet med vilken man drar
tralen, pa vilket djup man tralar, den totala fangs-
tens storlek och hur man hanterar fangsten.
Ocksa notdragning pa vintern och pilkfiske utgor
sina egna hot mot den kdnsliga rédingen. Fiskens
6gon, galar och hud kan skadas da man lyfter upp
fisken i det kalla vintervadret.

Utsdttningar

| tryggandet av rédingbestanden &r de framsta
atgarderna att varda livsmiljdéerna och styra
fisket, men det behdvs ocksa utsattningar: med
hjalp av dem kan man fa tillbaka rodingen till
tidigare utbredningsomraden och ateruppliva
svaga naturbestand. Pa manga stallen behdvs
utsdttningar ocksa for att uppratthalla fiskbara
bestand. Det har galler atminstone saimen-
rodingen dar den inte ar fredad.



Utsdttning av nagra
veckor gamla yngel.

Man gjorde ateretableringsutsattningar
av saimenrdding till tidigare rédingvatten med
statliga medel under nastan tjugo ar (1991 - 2009).
Forst i mitten pa 2010-talet kunde man konstatera
att rédingen hade fortplantat sig i vastra Saimen -
i Luonteri, Yovesi och Ruokovesi - och att det finns
hopp om att naturbestanden kan aterstallas.

| dteretableringsutsattningarna I6nar det sig
framst att anvanda nyklackta yngel och majligtvis
dessutom T1-ariga sattfiskar. Att satta ut rom har
gett svaga resultat och rekommenderas inte. |
utsattningar som gors for att stdda fisket kan
man ocksa anvanda 2-ariga yngel.

Enare trasks rodingbestand vardas framst
genom utsattning av 1-ariga yngel. Utéver dem
mojliggor fiskevardsskyldigheten numera ocksa
utsattning av 6gonpunktad rom och nyklackta
yngel. Man haller ocksa pd att utreda om utsatt-
ning av 2 - 3 ariga yngel kunde ge resultat. Man
fornyar numera moderfiskbestandet med ungefar
fyra ars mellanrum. Fiskarna fiskas med glesa nat
vid lekgrund och i narheten av dem i sjéns norra
delar, pa valdigt omfattande omraden. Senast for-
nyade man moderfiskbestandet dren 2017 - 2018.

Det rekommenderas att man satter ut hogst
100 nyklackta yngel, fyra 1-ariga yngel eller ett
2-arigt yngel per hektar (Fiskutsattningar,

s. A170). I norr ar en lamplig utsattningstathet
hogst ett T1-arigt yngel per hektar utrdknat mot
sjons hela areal. | 6vre Lapplands dverflyttnings-
utsattningar ar rekommendationen tio under 20



centimeter ldnga yngel per hektar. Den lampliga
utsdttningstatheteten beror bland annat pa
sjons naringsreserver och fiskbestand.

Man maste akta sig for att anvanda for
hoga utsattningstatheter for rédingen blir 1att
dvargvuxen. Man foérhindrar ocksa att bestandet
blir for tatt genom att satta ut fisk bara vartannat
eller vart tredje ar. Om malsattningen ar att stoda
ett bestand som fordkar sig, I6nar det sig att gbra
utsattningar under nagra pa varandra féljande ar
och sedan halla paus. Da finns det samtidigt ett
storre antal lekfiskar i sjon, an om man skulle ha
hallit mellanar.

Man ska inte satta ut réding pa sadana
omraden dar det finns mycket gadda och lake.
De nykldackta ynglen sprids ut langs strander som
[ampar sig som lekplatser. | Enare trask har man
av praktiska orsaker satt ut 1-ariga yngel fran
isen pa varvintern med hjalp av snoéskoter. Det
ar anda att rekommendera att fiskarna slapps ut
strax efter islossningen vid karga strander eller
vid kanterna av fjardarnas grynnor. Det ar skal
att begransa natfisket nara utsattningsomradena
och kring utsattningstidpunkten.

Naturresursinstitutets fiskodlingsanlagg-
ningar har moderfiskbestand av Enare trasks
och Kuolimos rédingbestand. Av Kuolimobestan-
det har man tva moderfiskbestand: ett av sattfisk
som genomagatt naturligt urval och det andra
har man tagit fram av Kuolimos ursprungliga
rodingar.
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SIKIO|a

Coregonus albula

5’KL6.IAN ar en stimfisk som ar nara

beslaktad med siken och sarskilt med peledsiken.
Numera finns det sikl6jesjoar nastan dverallt
i Finland forutom nordligaste Lappland. Arten
har etablerats i nya vatten med bdrjan senast
pa 1800-talet. Till Enare trask, som befinner sig
norr om artens ursprungliga utbredningsomrade,
flyttades sikléjan av misstag under aren 1964 -
1966. Vid kusten forekommer sikl6jan allmannast
i Bottenviken och den innersta delen av Finska
viken, men i mindre antal 6verallt [angs var kust.
Stora bestandsvariationer ar typiska for
sikl6jan. Eftersom sikl6jan ar en kortlivad fisk,
bestar populationen alltid av ett litet antal
arsklasser. Det har leder till att arsklassernas
riklighetsvaxlingar starkt inverkar pa det fiskbara
bestandet. Nar det féds en riklig arsklass,
kan populationen med ens mangdubblas och
individstorleken minska. Om det daremot fods
flera svaga arsklasser efter varandra, krymper
populationen och individstorleken vaxer snabbt.



Variationen mellan sikl6jans arsklasser
kan vara "slumpmassig” eller regelbunden
pa sa satt att varannan arsklass ar riklig och
varannan gles. Oférutsagbar slumpmassig
variation kan bero pa yttre faktorer som
paverkar de tidiga livsfaserna, till exempel
vaderférhallandena under ynglens forsta
veckor under varen och férsommaren.
Den regelbundna tvaariga vaxlingen som
forekommer i somliga populationer beror a sin
sida pa populationsinterna faktorer, sa som
lekbestandets riklighet och naringskonkurrens.

Ett [dngvarigt svagt bestand av sikldja kan
fa sin borjan om nagra arsklasser efter varandra
ar svaga. For en kortlivad fisk som siklgjan
minskar lekbestandet och produktionen da
snabbt. Andra arter i fisksamhallet kan via
konkurrens och predation uppratthalla ned-
gangen eller gdra aterhamtningen langsammare
(Siklgjan i fisksamhallet, s. B368).

Livsmiljo

Sikldjan trivs bast pa stora och djupa,

oOppna fjardar. | rent och klart vatten ar dess
populationer ofta stora, men fiskindividerna
vaxer daligt pa grund av naringskonkurrens.
Sikl6jan kan leva ocksa i mattligt bruna och
ndringsrika vatten; i dem lyckas forokningen
samre, och populationerna halls glesare, men
fiskarna vaxer snabbare an i de vatten som
battre lampar sig for arten. Vid kusten begransas

sikl6jans utbredning av vattnets salthalt. Sikldjan
tal hogst 2 - 3 promille (%) salt.

Vandringar
Sikldjan haller sig huvudsakligen inom omradet
av en och samma sjobassang. Utifran markningar
har man konstaterat att det vanligen ar hdgst en
tiondel (10 %) av bestandet som flyttar mellan
fiardarna. Flyttrorelsen kan starta om bestandet
blir for tatt och det uppstar naringsbrist.

| havet kan sikldjan rora sig pa storre
omraden. Till exempel i Bottenviken ar en del av
de bestand som fiskas pa finska sidan sadana
som leker vid den svenska kusten.

Sikldjan vandrar dessutom i lodrat riktning
enligt olika tider pa dygnet. Dagen tillbringas
i klara vatten pa éver 20 meters djup som
tata stim ndra bottnen. Pa kvallen stiger
sikldjorna i jakt pa djurplankton upp nara
ytan, men tillbringar under den varma tiden
natten i det svalare mellanvattnet for att ater
pa morgonen sticka sig upp mot ytan for att
dta innan de igen drar sig tillbaka till bottnens
morker. Forsta sommarens sikldjor foredrar
nagra grader varmare vatten an de aldre.
Vid ekolodsuppfoéljning har man upptackt att
dygnsvandringen aven sker under den morka
midvintern under tjock is och snd.



Utbredningskartor for sikléja och andra fiskarter o\ {

Foéda A
SiklBjan ater nastan uteslutande djurplankton

under hela sitt liv. Andra fiskarter klarar inte av

att anvanda lika liten féda, sa sikldjan har en
fordel i forhallande till dem. Sma sikldjor vinner i
naringskonkurrensen dver sina storre artfrander. \

| Enare trask konkurrerar dvargsiken som ar en f
ursprunglig art i sjén, om samma naring som / o
siklgjan. Ocksa dar &r siklgjan i en stark position. \ g
Tillvéxt L

Sikldjans tillvaxt varierar enligt vattenomrade.

Sarskilt Yli-Kitkas sikl6ja i Kuusamo ar kand ] e

for att vara langsamt vaxande, och nar inte just i sy lesillooeg
over fyra centimeter under sin férsta sommar.

Pyhajarvi i Sakyla representerar den andra andan et
av spektret, dar vaxer siklgjan 13 - 18 centimeter {
under den foérsta sommaren. | havet vaxer Rkl
sikl6jan i medeltal 10 - 12 centimeter under sitt

forsta ar.

Bestandets tathet paverkar individernas Ay :
tillvaxthastighet. Nar det finns gott om siklgja 3 : L uope
Okar naringskonkurrensen och tillvaxten saktar o
av. Till exempel i Puruvesi kan den ettariga |
sikldjans langd variera fran 7 till 15 centimeter. |
Enare trask ar ettaringarna 7 - 8 centimeter.

hasicith

Enare trasks siklgja ar langlivad jamfort | | - Thnps
med sikléjan i vara traditionella sikldjesjoar. Bmak | i '
| fangstsprover har det arligen funnits 7 - 9 ariga ! Ticeninnn e
exemplar, ibland till och med 13-aringar. Fran A T i
Konnevesi fick man under sikl6jans nedgang upp i ik
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till 14 &r gamla exemplar, som representerade den
sista rikliga arsklassen fore bortfallet.

Naturlig doéd hos sikléjan férorsakas vanligen
av predatorer och lekstress. Férutom dessa pa-
verkar fisket fiskens livslangd. | effektivt nyttjade
bestand lever fiskarna vanligen hdgst 3 - 4 ar.

Kénsmognad och fortplantning

| Finland blir sikljorna nastan alltid kdnsmogna
under sin andra hdst. Leken sker i oktober -
november, vanligtvis pa 1- 5 meters djup. | sjoar
med klart vatten kan lekdjupet vara mycket
storre. | nagra sjoar i 6stra Finland patraffas
sikldja som leker pa vintern.

Sikldjorna samlas till lekstim ndra bottnen.
Leken sker under natten i par. Medan paret
tillsammans stiger upp mot ytan, slapper honan
en liten del av sin rom i det fria vattnet, dar hanen
omedelbart befruktar den. Det har upprepas om
och om igen, upp till hundra ganger.

Den befruktade rommen sjunker ner till
bottnen dar den ligger 6ver vintern. Kring
islossningen klacks ungefar atta millimeter
ldnga yngel ur romkornen. | de flesta sjdarna
samlas ynglen till en borjan i grunda, varma
strandvatten, varifran de efter 3 - 4 veckor
simmar ut mot fjardens ytvatten.

Sikléjan i fisksamhdllet

Siklojans riklighet ar ofta avgodrande for hela fisk-
samhallets utveckling - men det fungerar at bag-
ge hall, fisksamhallet kan ocksa paverka sikl6-
jans utveckling.

| egenskap av en stark konkurrent paverkar
siklgjan tillvaxten och uppehallsstallena hos sik
och andra fiskarter som lever i det 6ppna vattnet.
Da det finns mycket sikldja ar den en viktig fodo-
art Fdr manga rovfiskar.

Till exempel gers och sik anvander siklgjans
rom som mat. De sma ynglen ar i sin tur efter-
traktat byte fF6r manga fiskar i strandvattnet:
en enda abborre eller elritsa kan dta tiotals yngel
pa en kvall. Inte heller ute pa fjarden ar ynglen
sakra, for dar ater bland annat abborrar, norsar,
oringar och insjdlaxar dem garna.

Om sikldjans fortplantning misslyckas ett
par ar efter varandra kan foljden vara en djup
nedgang av sikléjans bestand. Da det finns lite
siklgja, forstarks ofta abborrbestadndet och
flyttar sig mot de 6ppna fjardarna. Da forstarks
predationen pa liten sikldja och konkurrensen
forstarks, vilket kan sakta ner bestandets
aterhamtning. Det har kan fortga i dver tio ar,
sa som det gick i exempelvis Konnevesi pa
1980- och 1990-talen. Aven forstarkta nors-
och sikbestand samt rikliga lax- och 6ring-
utsattningar kan fordrdja aterhamtningen.
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Véard av livsmiljén

Sikldjan trivs bast i rent och klart vatten, sa kring
sikldjesjoar ska man fasta uppmarksamhet vid
avrinningsvattnen fran jord- och skogsbruk. Med
tanke pa artens framgang ar det viktigt att sjon
inte 6vergdds och att bottnarna inte slammas
igen. Sikléjan kan dra nytta av allmanna vatten-
vardsatgarder, som till exempel anlaggning av
sedimenteringsbassanger och vatmarker
(Restaurering av fiskarnas livsmiljoer, s. A126).

Styrning av fisket

Sikldjan tal kraftigt fiske, sa det finns

sallan behov av att begransa fisket. Fisket
minskar antalet sikldjor, men minskningen
kompenseras da naringskonkurrensen minskar,
individernas tillvaxt tilltar och den individuella
forokningseffekten vaxer samtidigt som
dodligheten till foljd av predation minskar.

Nar fisket ar pa en lamplig niva, kan det
oftare och mer regelbundet uppsta starka
arsklasser, an da fisket ar mer sparsamt. | en del
sjoar producerar bestanden bra fast man fiskar
upp sa mycket som 70 - 90 procent av en stark
arsklass efter dess forsta tillvaxtsdasong, alltsa
fore den har hunnit leka en enda gang.

Men allt har sin grans - ocksa sikldjans
formaga att ersatta utglesning av
bestandet med férbattrad individtillvaxt och

forokningseffektivitet. Ju mindre lekbestandet
blir, desto mindre rom och yngel producerar det.
Samtidigt vaxer sannolikheten att lekbestandet
blir sa pass litet att det inte langre klarar av

att producera en stark arsklass och féljden

blir atminstone en tillfallig nedgang. Sa kan

det ga redan pa grund av ett par daliga varar.
Om rommens och de unga ynglens naturliga
dodlighet ar stor till exempel pa grund av

dalig kvalitet pa sjoébottnen och ett rikligt
rovfisksamhalle, ar naturligtvis lekbestandets
miniminiva hdgre, &n i rena vatten som ar fattiga
pa rovfiskar. Darfor ar det viktigt att folja upp
bade siklojbestandets riklighet och fisket. Vid
behov maste man kunna reglera fisket utifran
uppféljningsresultaten - enligt en férutbestamd
plan.

Om fisket efter sikldja inte ar sarskilt aktivt
och det finns rikligt av liten sikldja, men ingen
marknad for den, kan man satta ut rovfisk i
sjon, sa som o6ring och lax, som vaxer bra pa
sikldjsnaringen. Om uppfoéljningsuppgifterna
a andra sidan pekar pa att det finns daligt
med ung sikl6ja och att populationens
forokningseffektivitet har sjunkit pa grund av
att lekbestandet har minskat, kan man forsdka
forbattra situationen antingen genom att minska
pa rovfiskutsattningarna eller helt avsta fran
utsattningar.



Majligheten att reglera utsattningarna av
rovfisk ar viktig, eftersom sattfisken per individ
konsumerar en desto storre andel av de sma
siklgjorna ju mer sikléjebestandet forsvagas -
sarskilt om det inte finns annan naring till buds
for rovfisken. Med andra ord, om bestandet av
sikldja férsvagas och rovfiskutsattningarna halls
pa samma niva, kommer dodligheten till f6ljd av
predation att 6ka. A andra sidan blir fisket efter
sikltja ofta olénsamt och slutar.

Man kan férsoka uppliva ett svagt
sikldjebestand genom att minska pa fisket.

Man maste i synnerhet fasta uppmarksamhet
vid tralning i sadana situationer. En del av den
sikl6ja som passerar genom tralen dor, sa det
ar bra att undvika tralning i tata yngelstim till
exempel genom att sédnka ner tralen lite langre
ner fran ytan eller genom att andra pa tralens
konstruktion. Ur not kan sma sikldjor sldppas ut.

De pelagiska fiskarnas riklighet och
storleksfordelning kan beddémas med hjdlp av
ekolodning pa sensommaren (Ekolodning,

s. B505). Informationen ar till nytta fér styrningen
av fisket efter sikldja. Till exempel Forststyrelsen
har tagit stdd av ekolodningsresultat vid
beviljandet av tillstand for yrkesfiske i
Kermajarvi i Heindvesi.

Pa sidan B374 finns ett pahittat exempel
pa styrning av sikldjefisket och rovfisk-
utsattningarnai en stor siklgjesjo.

Utsdttningar

Bestandet av sikldja ar i manga sjoar ett

resultat av etableringsutsattningar. Till

exempel Pyhdjarvi i Sakyla har som resultat av
utsattning fatt ett bestand som fortplantar sig, ar
sjalvuppratthallande och ger god avkastning.

Det gors fortfarande overflyttningar av
siklgja fran andra sjoar till de sjéar som har lidit
av nedgangar, men det finns inga klara bevis
pa att dessa stddjande utsattningar skulle ge
resultat. Det ska observeras, att man maste ha
tillstand fran NTM-centralen fr den hér typen av
utsattningar (Fiskutsattningar, s. A170). Det kan
vara battre att effektivera fisket efter abborre,
nors och andra talrika fiskarter.



Erfarenheter av
styrning av fiske
efter sikldja

ENARE TRASK

| Enare trédsk har sikléjan funnits bara i ungefér
femtio ar och den har fiskats sedan mitten av
1980-talet. Den rekordsnabbt i bruk tagna nya
fisketekniken ledde till att fdngsten av sikl6ja
snabbt véixte fran noll till 300 ton och som mest
fanns det sexton trdlarpar pd sjén. PG 1990-talet
kraschade féngsterna lika snabbt som de hade
vuxit men har efter det stabiliserats pa 10 - 20
ton. I efterhand kan man konstatera att det rikli-
ga bestdndet av sikléja bara var en tillféllig "stor-
ning” férorsakad av ovanligt stora drsklasser

under ndgra pa varandra féljande varma somrar.
Situationen troddes vara normal eftersom det
saknades tidigare erfarenhet. Numera dr det
bara ett eller tvé vinternotlag som fiskar i sjén.
Tralfisket har stannat vid nagra enstaka fiskares
provtrélningar. Aven i framtiden ér det méjligt att
Enare trdsk plétsligt blir fullt med siklbja. DG har
man sannolikt dndé ldrt sig av det férgdngna och
kan styra fisket.

ONKAMO, NORRA KARELEN

I sjon Onkamojérvi har notfiske efter sikl6ja
varit férbjudet i flera artionden. Sjéns tillstand
dr ddligt och det férekom fiskdéd. Efter att man
tilldt notfiske fick man goda fdngster av sikléja

i ungefdr tjugo dar. Samtidigt fGéngades drligen
mycket abborre och mért med not. D& bestdndet
av sikléja upplivades i ocksd de ndrliggande
sjoarna bérjade efterfrédgan pa sikléjan
férsdmras och notfisket minskade.



PAASIVESI

Bestdandet av sikléja i Paasivesi Gterhdmtade

sig inte fran nedgdngen fastén ndrliggande
sjoars bestdnd bérjade bli starkare efter mediIet
av 1990-talet. Genom att begréinsa trélfisket
férsékte man fa lekbestdandet att véixa till sig

och skydda ynglen. Begrénsningarna var i kraft

i flera ér, men bestdndet viixte inte. Eftersom
Paasivesi dr ett viktigt fodoomrdde fér insjélaxen
som utplanteras i Pielis dlv, missténkte

man att séttfisken dter upp en stor del av
siklbjeynglen och déGrmed begrénsar sikléjans
bestdndsdterhdmtning. Nér utséttningarna

av insjolax minskade och utsdttningarna av
oring i Paasivesi slutade ndstan helt, borjade
sikléjan dterhdmta sig. Det ér sannolikt att dessa
faktorer tillsammans med det Idga fisketrycket
pa ett avgdérande sdtt inverkade pa bestdndets
dterhdmtning.

Nedsénkning av
vinternot i Enare trésk.

ULE TRASK

Tralfisket efter sikléja i Ule trdsk inleddes pad
andra hdlften av 1980-talet. Till en bérjan métte
den nya fiskemetoden motstdnd och man fér-
soOkte férbjuda den. Det effektiva fisket héjde for
en tid fangsterna till rekordsiffror. Till exempel
fiskades 352 ton sikléja ar 1995. Senare bérjade
siklbjans snittstorlek minska och fisket minska-
de. Ar 2015 fick man bara 60 ton sikldja i fdngst.

ERNO SALONEN

PYHAJARVI | SAKYLA

| Sékylds Pyhdjérvi inledde man utplanteringar av
siklbja 1925, men forst utsdttningarna under dren
1948 - 1952 ledde till etablering av ett bestdende
bestdnd. Bestdndet klarade Iéinge ett vdldigt
intensivt vinternotfiske. Till slut steg fiskeddd-
ligheten s@ mycket att lekbesténdet kraschade.
D& man inte Iéingre fick sikléja till fGngst minska-
de man pd fisket och évergick i stéllet till att
fiska nors. Bestdndet av sikl6ja bérjade vixa.



Exempel pa styrning
av fisket och
rovfiskutsattningar
i en sikldjesjo

MALBILD

Sjons sikléjebesténd dr sé produktivt att det
mojliggér omfattande fritidsfiske och ett Ibnsamt
och stabilt kommersiellt fiske. Sikl6jan fungerar
ocksd som ndringsresurs for rovfiskar och upp-
rétthdller pd sa sditt trollingtillstandsomrddets
goda fangstreserver.

DELMAL

Sikl6jans lekbestand fdr véxa till sig till den mini-

minivd som enligt tidigare erfarenhet mojliggor

effektiv forékning och ekonomiskt avkastande

kommersiellt fiske. Nivdn ska nds inom fem

dr och ddrefter ska bestdndet hdllas pG minst

samma nivd. Bestdndet ér pd den efterstrévade

miniminivén nér

« enhetsfadngsten med trdl i augusti - september
av det bestdnd som utgér ndsta hosts lek-
bestdnd (6ver 1-driga fiskar) ér minst 100*
kilogram per timme (kg/timme) OCH

« enhetsfdngsten med not i september - oktober
av ndsta hosts lekbestdnd (6ver 1-driga fiskar)
ér éver 20* kilogram per notdrag (kg/drag).

PROBLEM

Oreglerat fiske och stora konstanta utséttningar
av oring och lax har gjort variationerna i siklbje-
bestdndet mer extrema och férdréjt bestdndets
dterhdmtning efter djupa nedgdngar. Det hér
har férsvagat de genomsnittliga fdngsterna, det
kommersiella fiskets I6nsamhet och éverlevna-
den och tillvéixten hos éringutsdttningsyngel.

ATGARDER

Man kan reglera médngden fiske och rovfiskut-
sdttningarna enligt sikléjebestdndets tillstand.
Nér bestdndet 6verskrider minimimdlséttnings-
nivdn, tilléter man kommersiellt fiske med hoégst
tre* tralar och fem* (vinter)not samt kommersi-
ellt eller husbehovsfiske med 500* siklbjendit.
Lax och éringutsdttningar begrénsas till hogst
15 000* tvadriga fiskar per dr.

Det kommersiella fisket utévas pd de i nytt-
jande- och vardplanen identifierade omradena
som limpar sig vil for kommersielit fiske.

Det kommersiella fiskets méngd styrs
pad det sdtt som man pd férhand kommit
overens om och pé de villkor som avtalats i
styrdokumentet for det kommersiella fisket och



uppfoéljningsprogrammet. Styrdokumentet och
uppféljningsprogrammet bifogas till nyttjande-
och vardplanen.

Ndr bestdandet av siklbja éverstiger minimini-
vdn, fér de kommersiella fiskarna sjélv styra fis-
kets totala médngd och fisketiderna. Yttrdlning (O
- 2 m) under mitten av sommaren fran mitten av
juni till slutet av augusti férbjuds for att undvika
att yngel trdlas. For att méjliggéra befriande av
ddelfisk ur trélen ska trdlens tbmningsintervall
vara hégst tva timmar.

Om bestdndet av sikléja blir svagare, regleras
fisket efter sikl6ja enligt styrdokumentet. Man
forbjuder inte fisket helt ens under djupa ned-
gdngar, utan man tillGter négra provdagar varje
mdnad. Om det inte finns villighet till fiske pd
prov for att Ibnsamheten dr for IGg, stéder man
provfisket genom att ersdtta bensinkostnader. Pd
det hdr sdttet sdkrar man uppféljningens konti-
nuitet.

Oring/laxutséttningarnas médngd samman-
jémkas med sikléjebestdndets tillstand enligt
de grunder som fastslagits i utséttningsplanen.
Under djupa nedgdngar i sikl6jebestdndet avstar
man helt fran utsdttningar av rovfisk. Utsdtt-
ningsplanen bifogas till nyttjande- och vardpla-
nen.

UPPFOLJNING

Sikl6jebestdndets relativa riklighet f6ljs upp
drligen genom enhetsféngsterna med trdl, not
och sikléjendt samt genom att underséka dlders-
och storleksférdelningarna ur fdngstprover.

Av fisket statistikfors totalfdngsten av sikldja
samt fiskeanstrdngningen med olika redskap.
Kommersiella fiskare for bok éver sin dagliga
fiskeaktivitet och fangster och rapporterar till
den som ansvarar for uppféljningen. Statistiken
dr bdde under sommar- och vintersé@songen
tillgéinglig senast en manad efter avslutad
fiskesdsong. Aven husbehovsndtfiskare
rekryteras som bokféringsfiskare.

Sikléjans riklighet uppskattas med hégst fem
drs mellanrum genom ekolodning och yngel-
produktionen bedéms under den féljande vdren
genom yngelridkning. Med hjdlp av dessa uppgif-
ter kan man pd Iang sikt rikna om den relativa
uppskattningen av enhetsfdngster (t.ex. kg/not-
drag, kg/traltimme) till reell riklighet (kg/ha).

Vid behov effektiveras uppféljningen genom
att uppskatta méangden nykléckt sikléja féljande
vdr efter att behovet har uppdagats, med andra
ord redan innan ekolodningen, och genom
att bedéma bestdndets tédthet och biomassa
genom ekolodning i augusti. Utifrén tétheten av
nykléckta yngel kan man férutse den kommande
drsklassens riklighet och dra slutsatser om



lekbestdndets tillricklighet féregdende host.
Genom ekolodning far man en uppskattning
om bestdndets riklighet - bdde det kommande
lekbestdndet och drsklassen som kldckts pa
varen.

Uppfoljningen effektiveras och fisket och
rovfiskutsdttningarna begrénsas om foljande
villkor uppfylls:

« enhetsfdngsten med trdl har sjunkit i augusti
- september for hostens lekbestdnds del
(6ver 1-d@ringar) sa att den dr under 100* kg/
timme OCH i fangstprover hittas inte ndgon
fisk pd sin férsta sommar (i en gles trdl finns
det inte nédvéndigtvis av dem ndgonsin) OCH
fiskarnas medelstorlek per dldersklass har
stigit betydligt, till exempel tvdsomriga sikl6jor
@r i medeltal minst 2* cm IGngre Gn under tider
av tdta bestdnd ELLER

« om enhetsfdngsten med not har sjunkit under
september - oktober fér héstens lekbestdnds
del (6ver 1-dringar) sé att den dér under 20* kg/
drag OCH fangstproverna innehdller under
25* % fiskar pa sin férsta sommar OCH
fiskarnas dldersklassvisa medelstorlek har
vuxit betydligt (som ovan) ELLER

= om enhetsfdngsten med en tdt (8 eller 10
mm) vinternot har sjunkit fér minst 2-driga
fiskars del s@, att den ér under 50* kg/drag
OCH fangstproverna innehdller under 50* %
fiskar pa sin férsta sommar OCH fiskarnas
dldersklassvisa medelstorlek har vuxit
betydligt (som ovan).

(*) Siffror mérkta med asterisk dr godtyckliga.
Hur ska man da komma fram till de "rétta”
sifforna for en specifik sj6?

| somliga sjoar har man Iédnge forskat i
siklojans riklighet och produktivitet, véxlingarna
i dessa och orsakerna till variationerna. Om
det inte finns tidigare uppfoéljningsinformation
frén sjon, anvénder man vid den férsta
malbildsdefinieringen och uppgérandet av
uppféljnings- och styrprogrammet som
utgdangspunkt information frén ett sé liknande
bestdnd som méjligt som det har forskats
i - med beaktande av informationens felkdllor
enligt férsiktighetsprincipen (Osdkerhet i
beslutsfattandet, s. A102).



D& man gér upp det férsta uppféljnings-
programmet, tar man som madlséttning att sé
snart som mdjligt samla in specifik information
om sjon i frdga, som man kan anvdnda f6r
att definiera antal fiskare och indikatorer for
fiskestyrningen pd en realistisk niva. | bérjan
av uppfoéljningen kan det vara nédvdndigt att
investera i mer omfattande forskning, Gn bara
enhetsféngster och fadngstprover. Det dr skéil
att hela tiden halla i minnet att uppféljningen
mdste ge sadan information, som dr till nytta for
fiskestyrningen, och vars anvdndningssétt man
har planerat och avtalat pé férhand.

Dé man gér upp en ny nyttjande- och
vdrdplan, uppdaterar man styrdokumentet enligt
ny information (principen om adaptiv reglering,
adaptive management).

Indikatorsiffrorna fér enhetsfdngsten
kan vara i formen fdngst per drag (not) eller
timme (trdl), men det ér skdl att stréva till att
standardisera indikatorerna, till exempel i formen
kg/svepareal (ha) (svepareal = draghastighet *
dragtid * redskapets bredd). Dé kan férédndringar
i redskapsstorlek och fisketeknik som sker med
tiden beaktas ens i ndgon man.
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Esox lucius

GADDAN 5rvarldens mest utbredda insjofisk.
Den har arten som anpassar sig till manga miljoer
ar mycket allman i hela landet. Den lever i saval
sjdar och trask som i dlvars, dars och backars
lugnvatten samt vid kusten.

| gdddbestandens riklighet syns inga lang-
variga utvecklingstrender, férutom i ytterskargar-
den. Dar har gaddorna minskat redan under
nagra artionden, dven om det nu finns observatio-
ner som visar pa att ldget verkar borja forbattras
(Farre gaddor i ytterskargarden, s. B388).

Livsmiljo

| synnerhet unga gaddor behdver skydds- och
lurpassningsstalleni sin livsmiljé. Darfor haller de
till vid grunda vaxtbekladda strander. | ett typiskt
gaddvatten finns det rikligt med vattenvegetation
och lugna, grunda strandomraden. Nar gaddorna
ar over en halv meter langa kan de flytta bort fran
strandvegetationen ut till fjardarna.



Nar det kommer till vattnets salthalt och pH
ar gadddan mycket anpassningsbar. | Ostersjon
klarar den av att i viss utstrackning leka annu i 8
- 9 promilles (%) salthalt. Sura vatten klarar gad-
dan battre &n manga av vara andra fiskarter. Om
fiskbestandet i en liten sjo endast bestar av ab-
borrar och gaddor ar vattnet troligtvis sa surt (pH
4 - 55) att andra fiskar inte klarar sig dar. A an-
dra sidan klarar gaddan ocksa av basiska vatten
battre an de flesta andra fiskarter. Forskning har
visat att gaddan klarar av att leva flera veckor i
vatten med pH upp till 9,5 - 9,8.

Vandringar

Trots att gaddan i allmanhet ar stationar,

kan den ibland simma till och med tiotals
kilometer fran sina hemvatten. Hur omfattande
vandringsomradet ar paverkas framst av
vattnets temperatur och arstiden. Man har lagt
marke till att gaddan under varma somrar flyttar
l[angre ut i skargarden an under kalla somrar.
Pa sa satt har den mer vattenomraden med
[amplig temperatur till sitt forfogande. Ocksa
lekvandringarna kan ibland vara flera kilometer
l&nga, i synnerhet vid Ostersjokusten.

Foda

Liksom andra fiskar inleder gaddan sitt liv med
att ata djurplankton, men redan da den ar nagra
centimeter lang bérjar den stka sig storre foda,
forst ryggradslosa djur och snart dven fiskyngel.
Da gaddan ar cirka 10 centimeter Idng lever den
sa gott som enbart pa fisk. Om det finns rikligt
av gaddyngel, dter de ofta ocksa artfrander av
nastan sin egen storlek (kannibalism). For vuxna
gaddor duger férutom fisk ocksa vattenfaglars
ungar, grodor och till och med ormar och sma
ddaggdjur. Bytesfiskens langd ar vanligtvis en
femtedel (20 %) av gaddans langd, men kan
ibland vara till och med hélften - eller 6ver, da det
ar fraga om slanka arter. Bytets storlek vaxer an
efter att gaddan vaxer.

Gaddan ater vanligtvis det som finns lattast
tillgangligt. Utanfor lektid valjer den ett sadant
stalle i sitt hemvatten dar energiférbrukningen
ar lagst i forhallande till fodotillgangen. Pa va-
ren finns majoriteten av gaddans bytesfiskar pa
grund av lek och vattentemperatur pa grunda
vatten, men under varmvattenperioden finns det
fiskfoda bade pa grunda och djupa vatten.

Tillvéxt

Gaddan hor till vara snabbast vaxande fiskar.
Under den fdrsta sommaren vaxer den sig
cirka 10 - 14 centimeter lang. Tillvaxten ar



darefter cirka 10 centimeter per ar under nagra
ar. En femarig gadda ar saledes cirka 45 - 55
centimeter lang. Meterlang ar gaddan vanligtvis
vid 10 - 15 ar. Tillvaxthastigheten varierar mycket
i olika vatten.

Innan fisken nar kdnsmognad vaxer bagge
konen ungefér pd samma satt, men efter 3 -4
ar borjar honorna vaxa snabbare &n hanarna.
Honorna kan som mest vaga 6ver 20 kilogram.
Den stérsta hanen som har patraffats i vara
vatten vagde 11,8 kilogram (langd 110 cm).

Gaddan vaxer liksom de flesta vara andra
fiskar pa sommaren. Vikt- och langddkningen
bdrjar vanligtvis genast efter leken och fortsatter
anda fram till sensommaren. Fran slutet av
augusti gar stdrsta delen av energin fran fédan
till att utveckla rom och mjdlke, och da avtar
tillvaxten.

Gaddan hor till de mest langlivade av vara
fiskar. Finlands dldsta gadda (langd 118 cm,
vikt 8,9 kg) fangades i Muddusjarvi som hor till
Paatsjoki vattensystem och aldersbestamdes
fran fjallen till 40 ar. Fran Enare trask i samma
vattensystem har man fatt 16- och 15-ariga
gaddor, som vagde 9,5 respektive 9,1 kilogram.
| Nitsijarvi fick man ar 2017 en 19-arig baddare,
som vagde 12,2 kilogram. Aldern bestamdes fran
vingbenet (metapterygoideum).

Det ﬁnns nodvuladlgtws inte n‘ivoket vatten
; wcﬂ yngelomradena da ynglen klécks.

T —

Géddans lek- och :
'Vngelstrand i Dragsfjarden ;
pa svdvasl;kusten :
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Kénsmognad och fortplantning

De forsta gaddorna kommer strax efter isloss-
ningen till sjdarnas grunda 6versvamningsstran-
der for att leka. Har varms vattnet snabbt upp
och producerar gott om foda for ynglen, och har
finns inte heller lika mycket rovdjur som pa dju-
pare vatten. Om det finns mycket dldre gaddor

i vattnet, minskar yngelmangderna snabbt pa
grund av kannibalism.

Vid Ostersjokusten bérjar leken senare an i
insjovattnen, skillnaden kan vara en manad eller
till och med mer. Man tror att orsaken ar avsak-
naden av varfléde. Av samma orsak ar kustens
lekplatser belagna i nagot djupare vatten ani
sjoarna. | kustvattnen ar det vanligt att gaddorna
i stora mangder soker sig till bdackar och via dem
upp i trask och sjoar for leken.

Leken iinsjéarna borjar vanligtvis nar vattnet
blivit cirka 4 grader och fortgar en eller tva veck-
or, vid stora sjoars strander och vid kusten ibland
aven langre. | s6dra Finland infaller leken i april-

maj och i Lappland i slutet av maj - borjan av juni.

Variationen mellan aren &r ratt sa stor, och pa-
verkas framst av tidpunkten for islossningen.

Om det finns tillgang till Iampliga lek-
omraden, beror arsklassernas storlek pa de
omstandigheter som rader under yngelfasen.
Det finns tre viktiga miljofaktorer: varens
vattenstand, vattnets temperatur och produktion
av fédodjur, samt antalet gaddor i omradet.

Hanarna blir vanligtvis kdnsmogna i en
alder av 2 - 4 &r och honornavid 3 -4 ar. |
snabbvaxande gaddbestand kan en hane leka
redan som ett ar gammal och honan ett ar
senare. Gaddan leker tidigast vid en langd pa 30 -
35 centimeter, undantagsvis aven som mindre.

Gdddan i fisksamhdllet

Gaddan ar en predator som befinner sig pa
naringskedjans topp och har en stor inverkan
pa fisksamhallet: den konsumerar en stor del av
vattnets fiskproduktion. | Evois sjoar har man
kunnat konstatera att gaddan konsumerade

32 - 60 procent av abborrarnas biomassa.

| Kajanaland konsumerade 1 - 2-ariga gaddor
enligt en undersékning arligen fisk 5 - 7 gdnger
sin egen vikt, de dldre gaddorna konsumerade
3 - 4 ganger sin egen vikt.

Gaddan jagar ofta i strandzonen, men i
synnerhet stora individer ror sig ocksa pa
fjardarna, fér de behdéver inte vara radda for att
bli mat for sina artfrander. | aarnas lugnvatten
och mynningar kan gaddorna dta stora mangder
yngel av 6ring och andra vandringsfiskar.

Vérd av livsmiljén

Livsmiljoernas kvalitet och omfattning har en
central betydelse fér hur gdddbestanden férnyas.
Grunda strander med vaxtlighet ar viktiga, for de
erbjuder de basta lekférhallandena fér de vuxna
fiskarna samt skydd och naring for ynglen. Om de



grunda strandernas betydelse vittnar till exem-
pel det att det mest sannolikt utvecklas starka
arsklasser under ar med hogt varflode da vattnet
tacker stora omraden med strandvegetation. Om
strandvegetationsomradena minskar pa grund
av reglering av vattenstandet eller vid kusten pa
grund av landhdjning kan det finnas behov att
oka pa fortplantningsomradenas areal. Det kan
man gdra genom att avsta fran dversvamnings-
regleringen eller genom att anldgga konstgjorda
lek- och yngelomraden, s& som man har gjort i
det svenska Pike Factories -projektet (

).

| Finland har man traditionellt utvidgat gad-
dans lekomraden genom att géra lekvasar och
genom att falla trad ner i strandvattnet, om det
ar sa att det har funnits knappt om vattenvege-
tation. Med 6vergddningen av vatten kan vassen
a andra sidan stallvis ha blivit for tat, och da finns
det inte langre tillrackligt med skyddsplatser
och naring for stora mangder gaddyngel. Uppre-
pad mosaikartad slatter av vassen kan aterstalla
battre forhallanden for bade gaddyngel och
sjofaglar.

Utomlands har man skapat konstgjorda
fortplantningsomraden till exempel med hjalp
av mattor som efterliknar gras. | dem hittar
ynglen skyddsplatser och de vuxna fiskarna
lekomraden. Dylika konstruktioner kan géras
i omraden dar sankbladsvegetationen har
forsvunnit pa grund av 6vergddning eller andra

orsaker. Vegetationen kan aterupplivas genom
att pa skyddade strander plantera till exempel
vide, starr eller flytbladsvaxter. Om landhéjningen
vid kusten férhindrar gaddor fran att vandra upp
till lekomradena, kan det hjdlpa om man éppnar
eller fordjupar en uppstigningsled.

| reglerade sjoar kan en sankt vattenniva
pa varen utgora ett hot mot gaddans rom eller
smayngel. Om strandvegetationen blir torrlagd,
klarar sig ynglen inte. Gaddans livsmagjligheter
kan tryggas genom att halla vattenstandet till-
rackligt hogt eller genom att med férdamningar
hindra vattennivan fran att sjunka pa yngelomra-
dena.

Styrning av fisket
Da artens fortplantning lyckas pa normalt satt ar
styrning av fisket nastan alltid den viktigaste
vardmetoden (Styrning av fisket, s. A216). Om
fisketrycket ar hdgt, minskar gaddornas
individstorlek medan individantalet till och
med kan vaxa da kannibalismen minskar.
Reglering med hjalp av fangstmatt passar
oftast bast for vatten dar fisketrycket ar hogt.
Mellanmatt dar man har bestamt bade ett dvre
och ett lagsta fangstmatt har visat sig bast fung-
erande: man far till exempel ta gaddor som ar
45 - 75 centimeter [dnga. Matten justeras enligt
lokala férhallanden. Utan fangstreglering finns
det en fara att de stora gaddorna forsvinner.
Aven om g&ddan inte Iangre har ett lagstadgat


http://baltcf.org/projects/pike-factories/
http://baltcf.org/projects/pike-factories/

minimimatt, har deldgarlag och fiskeriomraden i
vissa fall faststallt regionala och tidsbundna
redskaps- och fangstmattsbegransningar.

Om man vill ha stora gaddor i ett vatten, ar
det skal att halla fisketrycket sa lagt att gad-
dorna hinner vaxa sig till 6nskad storlek. Antalet
unga gaddor vaxer sig oftast inte for stort i sada-
na forhallanden, eftersom de stora gaddorna
anvander mindre gaddor som foda. De stora
gdddorna ar viktiga ocksa for fortplantningen,
eftersom deras avkomma ar stérre och livsdug-
ligare an sma honors avkomma, och de bar mer
sannolikt gener for snabb tillvaxt an de mindre
individerna.

| motsats till det vanliga ar stora gaddor
skadligare an mindre i en del av Lapplands
viktiga sikvatten, sd som i Lokka och Enare
trask, samti forsar och spakvatten, eftersom
de sprider den for siken skadliga Triaenophorus
crassus -gaddmasken. | sma gaddor finns oftare
en annan gaddmask, T. nodulosus.

Det finns inga forskningsbevis for att en
lekfredning har effekt pa gaddbestanden. Gaddan
har en hog fortplantningseffektivitet, sa redan
ett ratt sa litet moderfiskbestand klarar av att
uppratthalla en tillracklig yngelproduktion, om
fortplantningsomradena ar i skick. En lekfredning
kan vara motiverad om fortplantningsomradena
ar sma och ett kraftigt fiske hindrar moder-
fiskarna att na dessa.

Utsdttningar
Utsattningar ar en traditionell vardmetod for
gaddbestanden. Utsattningarnas fordelar har
anda ifragasatts, for det har visat sig att gaddans
riklighet regleras av en slags sjdlvreglerings-
mekansim: endast sa manga individer dverlever
den forsta sommaren som livsmiljon klarar av
att uppratthalla - oberoende av utgangstatheten.
Redan en ratt sa liten yngelmangd racker for att
fylla yngelomradena. Utsattningarna ger ingen
nytta om gaddan leker naturligt i omradet (Fran
utsattningar till livsmiljorestaureringar, s. B386).

Ocksa gaddyngel som har vidareodlats beho-
ver vaxtbekladda strander. De utplanterade yng-
lens dverlevnad kan forutom av skyddsplatser
aven bero pa mangden predatorer och i synner-
het aldre gaddor i vattnet. Utsattningar i vatten
dar det inte funnits gadda fran forr kan daremot
ge resultat om omradet har lampliga livsmiljoer.

| konstgjorda sjoar och uppdamda reservo-
arer finns det oftast inte for en naturlig sjo ty-
pisk vattenvegetation som gaddan behdver for
att fortplanta sig. Ynglens dverlevnadsmajlighe-
ter kan forbattras genom att bygga konstgjorda
skyddsplatser av till exempel granris eller annat
material (Vard av livsmiljon, s. B382).
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Fran utsattningar
till livsmiljo-
restaureringar

Vérden av gdddbestdnden har en Idng
historia i Finland. Vérdmetoderna har varit
utsdttning av nykldckta yngel, lekfredningar
och fadngstmdttbegrénsningar. En betydande
férdndring i vdrden skedde pé 1960-talet

dé man utvecklade odling av gdddyngel i
naturndringsdammar och bérjade sdtta ut
vidareodlade, cirka 4 - 5 centimeter Idnga
gdddyngel. Ynglen odlades ocksad i mindre
mdngder till ensomriga, varvid fiskarna kunde
bli upp till 40 centimeter IGnga.

Efter det har intresset fér utsdttningar
minskat, fé6r man har inte fatt vetenskapliga
bevis pd att de ger nytta. Undantaget ér vatten
ddr gadddans naturliga fortplantning dr svag, men

det finns ldmpliga livsmiljéer. SGdana vatten
finns det dock lite av i Finland.

Allra minst forskningsdata finns det om
utsdttning av nykldckta yngel. Mdrkta nykléckta
fiskyngel har pdtrdffats senare, men det réicker
inte for att pdvisa att utsdttningarna skulle ha
O6kat méngden géddor av fadngststorlek. Kanske
har de utplanterade fiskarna bara ersatt yngel
fédda i naturen. Den méngd yngel som det finns
livsrum for 6verlever. Man kan nédvéndigtvis
inte 6ka méngden gdddor i fdngststorlek genom
utsdttningar.

Det finns en del forskningsdata om
utsdttningar med vidareodlade yngel. Till
exempel i Helsingfors sattes vidareodlade
gdddyngel ut i sd@ gott som helt gédddfria vatten
pd 1970- och 1980-talet. Efter inledandet av
utsdttningar mangdubblades gdddféngsterna.
Man kunde dndd inte pdvisa en direkt koppling
mellan fédngstutvecklingen och utsdttningarna.
Undantaget var den fran tidigare gdddfria



Téléviken i vilken man med ett Idgt fisketryck
fick tillbaka tre procent av sdttfisken.

Ocksda med ensomriga 15 - 35 centimeter
Idnga sdttfiskar har man fatt resultat, éven
om man gjort fa dylika utsdttningar. DG man i
Helsingfors stads vatten satte ut ensomriga
yngel, fick man tillbaka var fjérde (25 %) i
féngststorlek; i Esboviken fick man tillbaka
betydligt fdrre (5 - 11 %). Det mdste beaktas att
dessa resultat dr frén omrdaden ddr det fanns
vdldigt fa gdddor fére utsdttningarna.

De som odlar i naturndringsdammar har
vanligtvis inférskaffat moderfisken och de
nyklédckta ynglen dér man Idttast fatt tag i dem.
Pé grund av det hdr har i synnerhet gdddyngel
som vidareodlats hdmtat med sig frémmande
arvsmaterial till manga vatten, fran insjéarna till
kusten och fran en sj6 till en annan. Till exempel
till Ostersjéns géiddbestdnd som har anpassat
sig till de rédande férhdllandena borde man inte
férain insjogdddors arvsanlag. Det dr forst pa

2000-talet man boérjat fasta uppmdrksamhet
vid de hdr sakerna.

Fiskerilagstiftningen har fér gdddans
del luckrats upp. Minimimdattet togs bort dr
1993. Ocksd ibruktagandet av det ldnsvisa
spofiskekortet Gr 1997 och inférandet av réitten
till spéfiske med fiskevdrdsavgiften dr 2016
har varit steg i samma riktning. Dessa Gtgédrder
verkar inte ha pdverkat gdddbestdnden menligt,
dven om nya omraden har kommit i sp6fiskebruk.
A andra sidan férdelas fisketrycket pd ett stérre
omrdde dn tidigare.

| vérden av géddbestdnden ér man
sannolikt pd vég allt mer mot skydd och vérd av
livsmiljéerna. Man kan ocksd paverka bestdandets
struktur och livskraft genom att dimensionera
fisket, genom catch and release samt genom
art- och storleksselektivt fiske.

VILLE VAHA
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Farre gaddor i
ytterskdrgarden

Pd 1970-talet lade man vid Finlands syd- och
sydvdastkust mdrke till att antalet gdddor hade
minskat i yttre skdrgdrden. Liknande observatio-
ner gjordes vid den svenska kusten, i synnerhet i
omrddet mellan Oland och Stockholms skérgérd.
linnerskdrgdrden, ddr det vanligtvis finns gott
om sddana viéxtbeklddda stréinder som de unga
gdddorna behéver, har en motsvarande minsk-
ning inte skett. Det dr mojligt att géddorna aldrig
har lekt i stérre antal i ytterskdrgdrden, utan
att de har vandrat dit frén innerskérgdrden, och
att vandringen avstannade ndr bldstdngen, som
erbjod skyddsplatser, minskade. Man har kunnat
observera en liten forbdttring i gdddbestdnden
pd senare tid, vilket kan héinga ihop med att
bléstédngen daterhdmtat sig.

Informationen om varfér gdddbestdnden
har férsvagats @r dnnu bristfdllig, trots att man
forskat rétt s mycket i saken. Férre skyddsplat-
ser och i synnerhet minskningen av bldstdng har
sannolikt varit av betydelse, men ¢iven andra
faktorer finns bakom férédndringen. Yngelddd-
ligheten har 6kat, varfér vet man dnnu inte. En
orsak tros vara att djurplanktonsamhdllena har

fordndrats sa att smdynglens néringstillgdng
har minskat. Man har ocksd missténkt att det
rikligare storspiggbestdndet dter gdddynglen.

Ytterskdrgdrdens gdddyngel har enligt
forskningen en hoégre dédlighet én innerskdr-
gdrdens. | testforhdllanden dog 90 procent av
gulesdcksynglen i den dléindska ytterskdrgérden
strax efter att de kldckts. For innerskéirgdrden
var motsvarande siffra 30 procent. Dédligheten
berodde inte pé vattenkvaliteten, utan orsaken
fanns i moderfiskarna. Man vet dock att det inte
dr frdga om sjukdomar i moderfiskarna,
M74-liknande syndrom eller miljégifter.

I vistra Nyland har man planterat ut gadd-
yngel pé otaliga omrdden som tidigare varit bra
géddomrdden, utan resultat. Det hér tyder pd att
ynglen i nuvarande férhallanden inte hdlls i liv sa
ldnge att de hinner véxa sig till fGngststorlek. Till
exempel dé man gjorde en provutsdttning i Not-
hamn utanfér Ekendis ar 1997, dér man sldppte
ut 5 - 6 centimeter IGnga yngel i en skyddad vik
pd o6ns sédra sida, patréffades inte en enda av de
utsatta fiskarna efter utsdttningen, trots ihdardigt
letande. Tydligen Iimpade sig miljon inte for
ynglen, dven om den tidigare har varit lekomrdde
for gédda. Enligt lokalbefolkningen pdtréffade
man gdddor av alla storleksklasser i Nothamn
dnnu pd 1970-talet.
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Sander lucioperca

GOSEN &r en allmén fisk i sédra och mellersta
Finlands sjoar, vattendrag och vid kusten. Vid
kusten ar den nordliga gransen for artens
forokningsomrade i Bottenviken vid Ule dlvs
mynning. Finlands och samtidigt hela Europas
nordligaste sjoar dar gos forekommer finns i
Lappland vid polcirkeln.

| Finland och Sverige tacker gésens naturliga
utbredning den efteristida Ancylussjén som
fanns for ungefar 10 000 ar sedan. Gésen ar
inte sarskilt bra pa att sprida sig uppstréms
i vattendragen och har darfér ursprungligen
saknats i manga hogre upp beldgna sjodar.

Gosen har etablerats genom utplanteringar
i atminstone 1600 finska sjoar, och naturligt
har den férekommit i 600 sj6ar. Arten har
utplanterats i sjdar inom sitt utbredningsomrade
men ocksa langre norrut, till exempel i sjon Unari
i Sodankyla finns numera ett reproducerande
gbsbestand.

Mellan vara gésbestand finns genetiska
skillnader som beror pa differentiering mellan
populationer iisolerade livsmiljoer. De klaraste
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skillnaderna finns mellan bestanden i sjoar
jamfort med sydkustens bestand men ocksa
olika sjoars naturliga bestand skiljer sig
genetiskt fran varandra.

Manga sjoars ursprungliga gdésbhestand
har genom utplanteringar fatt frammande
inslag. Sarskilt i Insjo-Finland och i Kajanaland
har manga nara utrotade bestand vitaliserats
genom utsadttningar med bdrjan pa
1980-talet. Till exempel ar huvudparten av det
nuvarande bestandet i Ule trask avkomma till
Vanajavesistammen, som ar den stam som mest
satts ut i sjon. | manga sydligare sjéar har man a
andra sidan satt ut gdsar fran kustvattnen.

Under de senaste artiondena har gésen blivit
allmannare, allra framst i sjéarna. Fangsterna
fran inlandsvattnen trefaldigades fran ar 2000 till
ar 2016. Uppgangen i bestanden och fangsterna
beror pa varma, for arten gynnsamma ar, lyckad
fiskestyrning pa lokal niva och ett 6kat intresse
for ett mangsidigare gosfiske med spd. Vid sidan
av trolling under sommarmanaderna fiskar man
numera gbs med jigg under var och hdst och
med pilk pa vintern, och det har ger ofta goda
gosfangster saval i insjoarna som vid kusten.

Livsmiljé

Gosen har bast framgang i relativt stora sjoar. |
sjoar under tio hektar finns det vanligen inte ett
naturligt bestand, och bland sjéar med en areal
mellan 10 och 100 hektar har bara en procent ett
gtsbestand. | Ostersjon trivs arten i skargards-
omradet, vikar och vattendragsmynningar.

Gosen har god framgang i lergrumliga eller
humusbruna, lindrigt 6vergddda eller évergddda
vatten. En sjo med klart vatten bor vara djup for
att arten ska trivas. Gésen tal inte surhet och den
forekommer darfor sallan naturligt i vattendrag
med pH under 6.

Gosen leker i grunda vikar och alvmynningar,
dar vattnet snabbt blir varmt pa varen. Leken
sker pa harda sten-, grus- eller lerbottnar. Om
harda bottnar saknas, kan gésen leka bland
vegetationen eller andra strukturer pa mjuka
bottnar. Som fddoomrade passar bade grunda
och djupa omraden, men gésen sdker ogarna sitt
byte inne bland vegetationen.

Vandringar

Gosarna vandrar pa varen till sina lekomraden

pa grunt vatten - ar efter ar till samma stalle,

om det bara ar majligt. Efter leken vandrar de till
fijardomraden, stromstallen eller strandomraden
for att ska foda. P& hosten vandrar gdsarna till
djuphalor fér att dvervintra, men de kan ocksa
stanna vid strander eller vattendragsmynningar
over vintern, vilket man sarskilt markt vid kusten.



| stora sjoar och i havet kan lekvandringarna
stracka sig tiotals kilometer.

Under den forsta sommaren vaxer ynglen
till sig i vattnen nara lekplatserna, dit de senare
atervander for att leka nar de natt kénsmognad.
Ensomriga yngel kan vandra eller flyta nerat med
strommen.

Foda

Gosynglen borjar dta djurplankton da dear5-6
millimeter Ianga, senare ingar ocksa insektlarver
och stérre kraftdjur i fédan. | slutet av den forsta
tillvaxtperioden eller senast i bérjan av andra
sommaren blir gésen en rovfisk. Det forsta
fiskbytet ar ofta ett norsyngel.

Som vuxen ar gésen en mangsidig rovfisk, som
till stérsta delen tar sm3, cirka tio centimeter langa
fiskar som nors, mort, gers och abborre, i kustvatt-
nen ocksa stromming. Man har ocksa konstaterat
att gdsen ater sma individer av sin egen art. Om
det rader brist pa naring kan en halv kilograms
g0s klara sig pa att ata ryggradsldsa djur.

Tillvéxt

Under den forsta sommaren vaxer ett gosyngel
normalt till en langd av 6 - 11 centimeter, men i
sddra Finlands sjoar kan det en varm sommar bli
upp till 15 centimeter. Vid fem ars alder ar Iangden
vanligen 30 - 45 centimeter och vikten 0,2 - 0,8
kilogram, vid tio ars alder 50 - 70 centimeter
respektive 1- 4 kilogram.

Ett ungefér

Ett ensomrigt yngel napp

é{redan pa mete.
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JUKKA RUUHIKARVI

Jiggfiske
efter gos.

Frisldppning av en jiggad gos.

Tillvaxten ar snabbast i ndringsrika sjoar i
sddra Finland, ldangsammast i norra Finlands
sjoar och i Skargardshavet. Mellan sjéarna finns
det stora variationer i tillvaxthastighet. Mest
sannolikt beror skillnaderna pa tillgangen till
[amplig ndring i sjéarna. Hanarna och honorna
vaxer ungefar i samma takt, men de flesta stora
gosar ar honor. | Finland har rekordfiskarna vagt
13 - 14 kilogram och varit kring 20 ar gamla.

Gosen vaxer vid temperaturer éver tio grader
och da det finns tillrdckligt med foda. Tillvaxten
ar snabbast forst vid den i Finland ratt sallsynta
temperaturen 29 grader (°C). Ju varmare vattnet
ar efter klackningen, desto lattare far ynglen
tag i féda och kan borja sin tillvaxt. Stora yngel
klarar den forsta vintern och den féljande varen
battre an sma. Under varma somrar uppstar
ocksd i allmanhet starka arsklasser av gés, under
kalla somrar svaga. Under kalla somrar vaxer
gbsen ocksa daligt, vilket tillfalligt kan ge mindre
fangster.

Kénsmognad och fortplantning

| snabbvaxande bestand nar hanarna kénsmog-
nad vid 4 ars alder da de ar 30 - 40 centimeter
langa, honornai en alder pa 5 - 6 ar och langden
40 - 50 centimeter. En del havs- och sjobestand
med langsammare tillvaxt uppnar kénsmognad
vid samma alder men vid en mindre storlek: ha-
narna vid 30 - 35 centimeter och honorna vid 35
- 40 centimeter. | vissa karga sjoar, som Pielinen,



blir goshonorna kdnsmogna i medeltal forst som
7-aringar. | Skargardshavet har sannolikt langva-
rigt hogt fisketryck paverkat det faktum att kéns-
mognadsstorleken ar sa liten. De snabbast vax-
ande exemplaren har fiskats bort redan fore den
forsta leken (Gosens minimimatt i Skargardsha-
vet - ett exempel pa en mangfacetterad beslut-
fattningsprocess, s. A98).

Efter att gosarna blivit kbnsmogna, leker de
varje ar och tack vare att de lever lange hinner de
leka over tio ganger. Ibland haller de mellanar i
fortplantningen.

Gosens rom ar finkornig och fiskens fertilitet
god. Stora honor ar vardefullare &h sma med tan-
ke pa fortplantningen, till exempel en hona pa ett
kilogram bar 100 000 - 200 000 romkorn, en fem-
kilos hona kan ha en miljon. Dessutom ar rom-
kornen stdrre hos stora honor och ynglen som
klacks ur dem har stdrre energireserver. Darmed
har de ocksa battre forutsattningar att dverle-
va om det efter klackningen ar kallt eller brist pa
naring.

For Skargardshavets gds har man konsta-
terat, att de basta arsklasserna uppstar ur ett
medelmattigt lekbestand. Det har beror pa att
ett valdigt tatt lekbestand, och sarskilt den sto-
ra mangd yngel som uppstar ur det och ynglens
interna naringskonkurrens kan minska tillvaxten
sarskilt under varma somrar.

Gosen leker i sodra Finland i maj - juni, i nor-
ra Finland forst i slutet av juni eller bérjan av juli.

Leken bérjar da vattnets temperatur ar runt tolv
grader. Hanarna kommer till lekplatserna snart
efter islossningen och erdvrar sig ett revir dar de
rensar ett lekbo. Hanen lockar honan att Iagga
sin rom i boet och befruktar rommen. Efter leken
[amnar honan omradet och hanen stannar och
vaktar rommen. Den flaktar med sina fenor sa
att vattnet halls i rorelse vid boet och jagar bort
fiskar som kommer for att férséka ata rommen.
| 15-gradigt vatten klacks ynglen pa ungefar en
vecka.

Goésen i fisksamhdllet

| naringsrika vatten kan det finnas sa mycket
gdsyngel att gbsen till och med ar den
allmannaste fisken i sjon. | sadana situationer
har gdésynglen en betydelse som planktonatare
och som fdéda fFor manga andra fiskar. | kargare
sjoar ar gosynglens tathet mindre, men samtidigt
ar dodligheten ocksa mindre, sa en stérre andel
av ynglen dverlever till vuxen alder ani de
naringsrika sjoarna.

Gosen ater samma slags féda som manga
andra rovfiskar, vilket gor att det kan férekomma
konkurrens om fédan. Gosen anvander som
féda mindre fiskar dn en gadda av motsvarande
storlek, vilket minskar pa konkurrensen mellan
dessa tva arter. | synnerhet sma goésyngel kan
fungera som fdda for snart sagt alla andra fiskar,
och de stérre ynglen kan finnas pa menyn for till
exempel abborre, gddda och ocksa gos.



Véard av livsmiljén

GoOsen ar flexibel i sina miljokrav, men for att vara
framgangsrik behdver den olika livsmiljoer. Det
I6nar sig att fasta sarskild uppmarksamhet vid
vattnets syreférhallanden under vintern och kva-
liteten pd lek- och yngelomradena. For artens
framgang ar det viktigt att det finns harda lek-
bottnar och gott om naring fér ynglen.

Gosen klarar bra av 6vergddning, men laga
syrehalter betydligt samre. | en kraftigt 6vergédd
sjo kan luftning vintertid vara nédvandig for att
sakra en tillracklig syrehalt (Luftning, s. A137).

Traditionellt har man forsokt hjalpa upp go-
sens forokning med risvasar. Om det finns harda
bottnar tillgangliga ar risvasar knappast nédvan-
diga. Pa mjuka bottnar leker gésen garna i vasar-
na (Forbattring av lekmajligheterna, s. A157). Som
lekunderlag duger ocksa tatt nat eller annat ma-
terial som har tillrackligt stor yta som rommen
kan fasta vid.

For att forbdttra gosbestandet har man i vis-
sa sjoar infort bytesfiskar fér gosen, framforallt
nors (Nors, s. B442). Gosen kan na framgang dven
om nors saknas, vilket betyder att atgarden inte
alltid ar nédvandig i vatten som saknar nors.

Styrning av fisket

Gosen ar en av de mest eftertraktade bytesfis-
karna for bade fritidsfiskare och kommersiella
fiskare och samtidigt en nyckelart i manga vat-
ten. Utan styrning kan gosfisket bli for effektivt

och dventyra hallbarheten. Gosfisket styrs
genom fangstmattet i férordningen om fiske
(minimimatt). For att forstarka minimimattets
effekt behovs lokala knutavstandsbegransningar
for naten (Styrning av fisket, s. A216).

Malsdttningen med gdésens minimimatt ar
att hindra fiske efter sadana fiskar som inte har
hunnit leka en enda gang. | férordningen om fiske
héjdes gbsens minimimatt fran 37 centimeter till
42 centimeter fran och med bdrjan av ar 2016.

Pa de vastra kustomradena ar minimimattet 40
centimeter for kommersiella fiskare i grupp 1.
NTM-centralen kan pa ansdkan av fiskeriomradet
eller pa eget initiativ andra det lokala minimi-
mattet for gds, om det ar motiverat for att trygga
hallbart fiske. Det andrade fangstmattet kan

vara hogst 20 procent (%) hogre eller [agre an
forordningens fangstmatt.

Genom att hoja fangstmattet har man kunnat
tryagga gosens fordkning, for i manga gosbestand
blir honorna kbnsmogna i en storlek pa 42 - 45
centimeter. Om fisket ar effektivt och storleksse-
lektivt, sd som natfiske och spdfiske som styrs
genom ett minimimatt &r, ar det sannolikt att
merparten av gdshonorna utan ett minimimatt
skulle fangas fore sin forsta lek. Da finns det en
risk for att lekbestandet minskar for mycket och
forokningen fdrsvagas.

Dessutom finns det risk for att selektivt
fiske gynnar individer som blir kbnsmogna
i en liten alder och storlek, eftersom de har



stdrre mojligheter att hinna leka. Det har

kan paverka bestandets genetiska struktur

sa att individer med langsam tillvaxt blir

mer allmanna och bestandets produktivitet
sjunker. Gosens kdnsmognadsstorlek har enligt
forskningsresultaten minskat i Skargardshavet
(GOsens minimimatt i Skargardshavet ..., s. A98).

Ett for lagt minimimatt minskar ocksa pa
fangsten om fisket ar for effektivt. | manga gos-
vatten har man redan i flera ar anvant mini-
mimatt pa 42 eller 45 centimeter, och erfarenhet-
erna har huvudsakligen varit positiva. Till exem-
pel i Vesijarvii Lahtis och Paajarvi i Tavastehus
och Hollola vaxte gosfangsten efter nagra ars
vantan till det dubbla jamfoért med aren da mini-
mimattet varit 37 centimeter - a andra sidan va-
rierar fangsten med minst det samma fran ar till
ar, eftersom arsklassernas riklighet och sarskilt
forutsattningarna for vinterfiske varierar.

Det lampligaste minimimattet kan harledas
ur gésens lokala tillvaxthastighet; for langsamt
vaxande bestand finns det mindre utrymme for
hojning, och fér snabbvdxande mera. Om mini-
mimattet hojs fFor mycket for ett langsamt vaxan-
de bestand, kommer det att leda till ett stort in-
dividantal i langdklasserna under minimimattet,
men det kan anda finnas en mattlig mangd med
fisk som dverskrider fangstmattet. Den har situa-
tionen kan 6ka konkurrensen om ndring och gora
att fiskarna vaxer annu langsammare. Till ex-
empel i Koitere i norra Karelen har minimimattet

sankts till 40 centimeter med NTM-centralens
beslut. Motiveringen var gésens langsamma
tillvaxt och for stor ansamling av kvicksilver i
de stora rovfiskarna i sjon.

Minimimattet ar till nytta forst da man
begransar natens knutavstand sa att det
fastnar sa lite undermalig fisk som madjligt. Om
gbsens minimimatt ar 42 centimeter, bor natens
knutavstand vara minst 50 millimeter - da fangar
naten effektivt 45 centimeters gdésar medan
mindre fiskar narmast fastnar i ndtet med sina
tander. For snabbare vdaxande bestand ar 45
eller till och med 50 centimeters minimimatt
[ampligare, och de motsvaras av 55 eller 60
millimeters knutavstand (Lampliga minimimatt
och knutavstand for gosbestand med olika
tillvaxt, s. B400). Till exempel i Lojosjon vaxte
gbsarnas genomsnittliga fangststorlek till ett
kilogram tack vare en knutavstandsbestammelse
pa 50 millimeter som inférdes ar 1992. 0m man
skulle anvanda knutavstand pa 55 millimeter,
skulle medelstorleken vara ungefar 1,5 kilogram.

Knutavstandsbegransningar kan inriktas pa
sadant fiske som ger mest gdsfangst; det kan
till exempel handla om vinternat eller natfiske
pa over 10 meter djupa omraden. | en del sjoar
ar det mojligt att tillata tatare nat vid sikfiske
pa djupen under sommaren eller lekfiske av sik.
Det har beror pa att man inte just far gos fran
det kalla bottenskiktet pa sommaren eller fran
strandernas grunda omraden under senhdsten.



Mdngden gosfiske kan regleras genom att
begransa det totala antalet nattillstand eller ge-
nom att bestamma en fangstkvot for spofisket.
Fangstkvoter kan a andra sidan knytas bara till
lokala tillstand, inte till spdfiske som sker med
stdd av fiskevardsavgiften. Att begransa eller
forbjuda fisket pa gdsens lekplatser ar ocksa ett
maojligt satt att styra fiskeintensiteten.

Om man vill utveckla gosfisket pa spofiskets
villkor, finns det skal att kraftigt begransa
ndtfisket eller till och med att férbjuda det helt.
En sadan praxis har man till exempel i manga
sjoar i Sverige: malsattningen ar ett gosbestand
som har rikligt med flerkilos gdsar. | Sverige har
man inget fritt, pa ett nationellt tillstand baserat
spofiske, utan spdfiskarna maste kdpa ett lokalt
tillstand.

Utsdttningar
Utsattningar behdvs, om man vill etablera
gosen i en ny sjo eller om man vill stéda
yngelproduktionen och 6ka fangsterna. Gos
sdtts ut som ensomriga yngel som har fatt
vaxa till sig i naturnaringsdammar. Rommen
for yngelodlingen skaffas huvudsakligen fran
moderfiskar som fangats ur naturliga bestand.
Vid utvarderandet av om en etablering av
gos kunde lyckas, ar det bra att forst jamfora
sjons storlek, vattenkvalitet och temperaturer
med gdsens krav pa livsmiljon. Utsattningssjon
rekommenderas vara minst 50 hektar stor,

men lyckade utsattningar har gjorts ocksa i 20
- 30 hektars sjoar. Riklig forekomst av nors ar
en fordel, men gbsen kan trivas ocksa i sjoar
dar naringen bestar av abborre och maort.
Sj6reglering ar vanligen inte ett problem for
gdsen.

Vid etableringsutsattningar ska man anvanda
ett bestand som lever sa nara utsattningsvattnet
som majligt, och utsattningarna ska upprepas
under nagra ar, sa att bestandet till sina genetis-
ka egenskaper blir tillrackligt mangsidigt. Upp-
repningarna ar nédvandiga, eftersom yngelpar-
tier kan harstamma fran bara nagra moderfiskar.
Om man vill satta ut en fiskart eller ett bestand
som inte fran forr finns i vattendraget, maste
man anstka om tillstand fran NTM-centralen
(Fiskutsattningar: Befogenheter och tillstand,

s. A174).

Rikliga och val reproducerande gdsbestand
ska man inte forsdka stdda med utsattningar,
men om férokningen dr svag, kan utsattningarna
oka fangsterna. Till exempel i Lojosjon lyckades
man med en stdédutsattning forbattra gésfangs-
ten ocksa under goda gdsar. For att stdda ett
gosbestand med naturlig reproduktion ska man
anvanda sjons egna bestand. Genom for stora
utsattningar kan man sarskilt i karga sjoéar
astadkomma ett for tatt bestand i forhallande
till naringstillgdngen, vilket leder till langsam
tillvéxt och att fiskarna forblir sma.



Vid utsattningar ar det viktigt att fasta
uppmarksambhet vid sdttynglens storlek. For att
ensomriga yngel ska klara sig maste de vara
minst lika stora som sjons egna yngel. Stora
sattyngel kan battre an sma undvika predation,
hitta naring och 6verleva den energikravande
vintern. Till exempel i Lojosjon avkastade stora
sdttgdsar (8,7 cm) fem ganger battre an
utsattning av mindre yngel (7,3 cm). | en
understkning som gjordes i Vesijarvi i Lahtis
var skillnaden annu stérre: yngel som sattes ut
i ungefar 9 centimeters storlek hade 5 - 20
ganger battre dverlevnad an yngel som satts
ut som 7 centimeter stora.

Utsattningsstorleken maste alltid stallas i
forhallande till utsattningstidpunkten. Ett yngel
som satts ut i bdrjan av augusti hinner vaxa till
sig i sjon fore tillvaxtperiodens slut, men ett
yngel som sdtts ut i september dvervintrari
samma storlek.

For att ensomriga gosyngel ska
overleva, mdste de vara minst lika
stora som sjons egna yngel. De hdir
ynglen dr 5 och.9 centimeter langa.
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Lampliga minimimatt
och knutavstand

for gosbestand med
olika tillvaxt

En héjning av gésens minimimdtt ér motiverad
om det aktuella bestdndet véixter snabbt, det
har tillréickligt med néring och fisket dr intensivt.
Ett IGmpligt minimimatt kan hittas genom att
bestdmma tillvéixthastigheten samt honornas
kénsmognadsdlder och -storlek. Man mdste @
andra sidan hdlla i minnet, att dessa egenskaper
kan variera fran ar till Gr och mellan olika
drsklasser.

Genom héjda minimimdtt efterstrédvar man
hdllbarare fiske, alltsd fiske som inte dventyrar
bestdndets férnyelse eller férorsakar genetiska
férdndringar i bestdndet, sd som sjunkande

kénsmognadsdlder eller -storlek. | de flesta
gbsbestdanden blir honorna kénsmogna vid 4
- 6 drs dlder, ibland som dldre. Om de femdriga
gbsarnas medelldngd dr minst 42 centimeter,
som &Gr minimimdttet enligt férordningen, ér det
sannolikt att ett h6jt minimimatt kan ge bdttre
fangster. Fisket far dndd inte bli for effektivt:
i bestandet maste det finnas fiskar som dr dldre
och stérre dn minimimdattet, sa@ att férékningen
@r tryggad och diversiteten bevaras.

| de flesta vatten mdste minimimdttet for
att fd effekt atféljas av ett sddant knutavstand
pa ndten, att fisken fastnar i nétet forst efter
att de har uppnatt f@ngstmdttet (tabell, graf).
Eftersom mindre fiskar kan fastna i ndt med
sina ténder dr det viktigt att man inte heller med
glesa ndt fiskar féor mycket. Om man vill skydda
stora moderfiskar som d@r viktiga for bestdndets
fortplantning, ska man bestdmma ocksd ett
ovre fGngsmadatt och en évre grdns for ndtens
knutavstdnd.

LAMPLIGA MINIMIMATT FOR OLIKA GOSBESTAND OCH
KNUTAVSTAND SOM PASSAR IHOP MED DEM

LAMPLIGT
KNUTAV-

TYPISKT

STAN TILLAMPNINGSMAL

. MEDELLANGD .
TILLVAXT- FOR 5-ARIG LAMPLIGT
HASTIGHET GOS MINIMIMATT
Langsam under 42 cm 42 cm
Medel cirka 42 cm 45 cm
Snabb 6ver 42 cm 50 cm

50 mm Karg sj6 med tatt gosbestand,
lite fiske
55 mm De flesta sjdar,
kraftigt fiske
60 mm Naringsrik sjo,

kraftigt fiske
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GOSFAI_I_GSTERNA FRAN
ULE TRASK ENLIGT NATENS
GLESHET (KNUTAVSTAND)
AREN 1990 - 2015
Fo6r att man ska fé sa fa gésar
som mojligt som underskrider
fadngstmdttet (45 cm i Ule trésk),
borde knutavstdndet i det hér
fallet vara minst 55 millimeter.
I 50 millimeters ndét éGr ndstan

' hélften av fangstfiskarna

’ undermdliga (orange punkt).

N =4 432
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Resultat fran
gosutsattningar

GOs har satts ut i cirka hundra éGr genom att
flytta moderfiskar eller befruktad rom som fdsts
i risvasar. Utsdttningarna av sommargamla
gosyngel tog fart pé 1980-talet. Under det
féljande drtiondet sattes gds ut i ungefér 1600
sjoar.

Ule tréisk dr ett bra exempel pa hur ett
tidigare gott gésbestédnd som genomgdtt en
Idng nedgdng kan dterhdmta sig. Gésfangsten
frén Ule tréisk var pé 1950-talet som béist kring
100 ton, men i bérjan av 1970-talet bara 800
kilogram. Bestdndet bérjade snabbt vixa tack
vare utsdttningarna som kom igdng i slutet av
1980-talet och de varmare somrarna. Ar 2000
fick man redan en ungefér 13 tons fdngst och
fédngsterna har dérefter vuxit till samma nivd

som pd 1950-talet (graf). Aren 2071 och 2012
mdrkte man de utsatta gésynglen fér att kunna
reda ut utsdttningarnas effekter. Nésta dr tog
man prover och andelen séittfisk var i Grsklassen
2011 bara 4 procent, i drsklassen 2012 lite storre,
9 procent. Utsdttningarna verkar inte under

de hdr dren ha 6kat pG gésbestdndet i ndgon
ndmnvdérd grad.

I Lojosjén som dr en Implig livsmiljo fér
gbsen har man uppndtt fangst pa 100 kilogram
per tusen sdttfiskar. DG man pd 1980-talet satte
ut gés i sjoar i sédra och mellersta Finland som
huvudsakligen saknade existerande gosbestdnd,
fick man ur samma mdéngd sdttfisk i medeltal
12 kilogram fdangst. | en del av de hér sjéarna
var miljon oldmplig fér gésen vilket sdnker
medeltalet.

Om priset pd ett scttyngel skulle vara 20 cent
och Kilopriset pa fdngstgésen 4 euro, borde man
fé 6éver 50 kilogram féngst per tusen sdttyngel
for att utsdttningen ska vara ekonomiskt I6nsam.

GOSFANGSTERNA | ULE TRASK AREN 2005 - 2015

Fdngsterna har uppskattats utgdende frén en
fiskeenkdit och bokféringsfiskarnas féngster. Den

genomsnittliga drliga fangsten var 105 ton (1,2 kg/ha).

Den stérsta fangstnivan fran tiden med naturliga

3_ gosbestdnd overskreds dr 2012.
—
v
= Uppskattning av den totala féngsten
=< Bokféringsfiskarnas ndtfangster
Fangst enligt fiskeenkdt
5 = g g g

2000

2005

2010

2015



Lds mer
G6s (pa finska):

Heikinheimo, O., Pekcan-Hekim, Z. & Raitaniemi, J. 2014. Spawning
stock - recruitment relationship in pikeperch, Sander lucioperca, in
the Baltic Sea, with temperature as environmental effect. Fisheries
Research 155, 1-9.

Kolari, I. & Westermark, A. 2017. Kuhan lisaantymisika ja -koko
Pirkanmaan jarvill4. Pirkanmaan kalatalouskeskus. Raportti, 84 s.

Lappalainen, A., Saks, L., Sustar, M., Heikinheimo, O., Jiirgens, K.,
Kokkonen, E., Kurkilahti, M., Verliin, A. & Vetemaa, M. 2016. Length at
maturity as a potential indicator of fishing pressure effects on coastal
pikeperch (Sander lucioperca) stocks in the northern Baltic Sea.
Fisheries Research 174: 47-57.

Olin, M., Vainikka, A., Roikonen, T, Ruuhijérvi J., Huuskonen, H.,
Kotakorpi, M., Vesala, S., Ala-Opas, P, Tiainen, J., Nurminen, L.

& Lehtonen, H. 2018. Trait-related variation in the reproductive
characteristics of female pikeperch (Sander lucioperca). Fish Manag.
Ecol. 2018, 25: 220-232.

Ruuhijarvi, J., Hyvarinen, P, Nurmio, T, Salminen, M., Sutela, T. & Vesala,

S. 2001. Kesénvanhan kuhanpoikasen koon vaikutus istutustulokseen.
Suomen Kalastuslehti 108 (5): 36-39.

Ruuhijarvi, J., Koljonen, M.-L., Séisa, M. & Salminen, M. 2012. Istutukset
muuttavat kuhakantoja. Suomen Kalastuslehti 5/2012: 28-30.

Ruuhijarvi, J., Olin, M., Malinen, T, Ala-Opas, P, Westermark, A.

& Lehtonen, H. 2014. Kuhan kalastuksen ohjaus ja sen ekologiset,
taloudelliset ja sosiaaliset vaikutukset sisavesilla. RKTL:n tyéraportteja
43/2014:1-38.

Ruuhijarvi, J. & Salminen, M. 1992, Kuhanviljelyn ja kuhaistutusten
historiaa ja nakymia. Suomen kalatalous 60: 222-233.

Ruuhijarvi J. & Salminen, M. 1998, Kuhavesien hoito. Suomen
Kalastuslehti 4/1998, 18-23.

Ruuhijarvi, J., Salminen, M. & Nurmio, T. 1996. Releases of pikeperch
(Stizostedion lucioperca (L.)) fingerlings in lakes with no established
pikeperch stock. Ann. Zool. Fennici 33 (3-4): 553-567.

Salminen, M., Ruuhijarvi, J. & llmarinen, P. 1999.
Tuki-istutukset yli kaksinkertaistivat Lohjanjarven kuhasaaliin.
Suomen Kalastuslehti 106 (1): 34-38.

Salminen, M., Ruuhijarvi, J. & Nurmio, T.1996. Kuhakantojen hoito -
istutuksia vai sagtelyd? Suomen Kalastuslehti 1/1996: 22-27.

Saisa, M., Salminen, M., Koljonen, M.-L., Ruuhijarvi, J. & Hyvérinen,
P. 2008. Kuhakantojen geneettinen kartoitus - kuinka suuret ovat
kuhakantojemme valiset perinnélliset erot? Riista- ja kalatalous.
Selvityksia 8/2008: 1-19.

Toivonen, J., Antere, |. & Lehtonen, H. 1981. Kuhan esiintyminen
Suomessa. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos.
Tiedonantoja 17: 31-50.

Vainikka, A. & Hyvérinen, P. 2012. Alamittaperusteinen
kuhankalastus Oulujarvella. Kalastaja. 2/2012: 6-7.

Vainikka, A. & Hyvérinen, P. 2012. Kuhan alamitta - kadenvéaantos
saaliin ja kuhan lisaantymisen valilla. Apaja. Riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitoksen asiakaslehti. 1/2012:18.

Vainikka, A., Olin, M., Ruuhijarvi, J., Huuskonen, H., Eronen, R. &
Hyvérinen, P. 2017. Model-based evaluation of the management of
pikeperch (Sander lucioperca) stocks using minimum and maximum
size limits. Boreal Environment Research 22: 187-212.



<
e
<
>
w
z




[ St

Hannu Lehtonen

Jari Raitaniemi
Martti Rask

Outi Heikinheimo

S & Abborre

Perca fluviatilis

ABBORREN 5r Finlands nationalfisk och

samtidigt var allmdnnaste fisk, en ansprakslos
fisk som finns sa gott som 6verallt. | Finland
ar det endast i fjallhdglandet, ndgra sma sjodar
och dammar samt i det 6ppna havet man inte
patraffar den.

Det &r naturligt att abborrbestanden
varierar, och variationerna beror framst pa
temperaturerna under abborrens férsta sommar.
Varma somrar fods vanligtvis starka arsklasser
och kalla somrar svaga. Trots variationerna har
ocksa svaga abborrbestand alltid blivit starkare
om miljéforhallandena forbattrats. For att
overleva sin forsta vinter maste ynglen pa
hésten vara cirka fem centimeter langa.

Livsmiljé

Abborren dr en mycket anpassningsbar fisk. Den
lever i alla slags vatten, klarar under korta peri-
oder av temperaturer dver trettio grader och tal
surhet battre an de flesta av vara fiskar. Abbor-
ren kan framgangsrikt tavla om féda och livsrum
med nastan alla inhemska fiskarter, vilket ar en
av de framsta orsakerna till artens framganag.



| Finlands kustvatten med lag salthalt
begransas abborrens forekomst utanfor skar-
garden framst av kylan. Den tidiga utvecklingen
sker endera i skdrgardens skyddade vatten eller
i dlvar, dar, bdckar och sma sjdar som via dem
ar i kontakt med havet. | fortplantningsomradet
maste det finnas lampliga underlag for abborren
att ldgga sina romband. Exempel pa sadana ar
vattenvegetation, sjunkvirke och -ris och ibland
ocksa stenar.

Féda

| normala fall lever ynglen pa djurplankton,
inledningsvis framst hjuldjur, senare ocksa
vattenloppor och hoppkraftor. D& abborren

ar ett eller tva ar gammal lever den framst pa
bottendjur. Bottendjurens betydelse ar storst da
abborren &r 9 - 18 centimeter |ang. Den viktigaste
fodan ar kraftdjur och insektlarver. Fiskyngel

har hittats redan i 6 - 8 centimeter langa
smaabborrars magar.

Fiskfodans andel vaxer da abborren vaxer.
Vissa individer specialiserar sig redan tidigt pa
att jaga fisk, medan andra individer i samma sjo
kan fortsatta leva pa bottendjur hela sitt liv. De
som ater fisk vaxer snabbare. For abborrar duger
alla smafiskar av lamplig storlek, aven artfrander.

Abborren ror sig langsamt jamfért med
manga av sina bytesfiskar, men genom att bilda
stim kan den klara av att jaga ocksa kvicka arter
sa som ldjor och sikl6jor.

Vandringar

Abborren ar en stationar art. | kustvatten vandrar
den vanligtvis inom nagra kilometers radie, men
man har observerat enstaka vandringar 6ver
hundra kilometer. Abborrar som lever i sjoéar ar
mer stationdra an abborrar i havet, de ror sig
sdllan over stora fjardar.

Abborren i fisksamhdillet
Bland annat mort, sik, lake, harr, gers och andra
fiskar som ater bottendjur konkurrerar med
abborren om foda och av rovfiskarna till exempel
oring, gadda, gos och lake. Abborren drar nytta
av Overgddningen, men dess konkurrenskraft
minskar i mycket naringsrika, moérka och
grumliga vatten. Det har beror pa att abborren
soker foda med hjalp av synen.

| yngelfasen konkurrerar abborren om
féda med andra fiskar som ater fiskyngel
och plankton, sa som sikl6ja, nors och vissa
mortfiskar. Efter gulesacksstadiet lever
abborrarna i 6ppet vatten och undviker pa det
sdttet konkurrensen med mortfiskyngel som
lever pa grunda vaxtlighetsbeklddda stander.
Pa sommaren flyttar abborren i storleken 8 - 40
millimeter tillbaka in till grundare strandvatten,
varifran de pa hosten da vattnen svalnar stker
sig till djupa bottnar.

Bland annat gadda, g6s och lake samt stora
abborrar jagar abborryngel och ocksa vuxna
abborrar.



Tillvéxt

Abborrens tillvaxt varierar lika mycket som
abborrens livsmiljder. | sma skogstjarnar blir
fiskarna bara 15 - 16 centimeter Ianga och 35

- 45 gram tunga. Da det finns tillrackligt med
foda kan abborren bli 40 - 50 centimeter lang
och vdga 1- 2 kilogram. En abborre nar i goda
forhallanden ett kilogram i en alder av 9 - 12 ar,
om den inte fangas fore det. | daliga férhallanden
vager abborren inte ett kilo ens vid 30 ars alder.
| manga av vara brunvattniga skogstjarnar lever
daligt vdxande bestdnd av tusenbrdder, vilkas
[dngsamma tillvaxt beror pa for stor fisktathet
och darav féljande naringsbrist.

Abborren vaxer snabbast under varen och
féorsommaren. Ynglen och unga individer bdrjar
vaxa i langd och vikt genast efter att de klackts.
En kbnsmogen abborre fortsdtter vaxa efter
att den aterhamtat sig fran lekanstrangningen,
och tillvaxten fortsatter tills vattnen svalnar till
cirka 10 grader. Tillvaxtperioden ar saledes desto
langre, ju varmare vatten fisken lever i.

Temperaturens betydelse for tillvaxten kan
ocksa ses i att det i vatten som har varmts
upp av till exempel karnkraftverk finns gott om
jattestora abborrar. Arligen kan man pa sadana
har stéallen fa bjassar som vager till och med
tva kilo och ar 12 - 15 ar gamla. | narbeldgna
normaltempererade vatten vager individer i den
har aldern i medeltal 200 - 400 gram.

Det héir ynglet dr 3 - 4
veckor gammalt och
cirka 20 millimeter Iangt.
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Kénsmognad och fortplantning

Efter att istacket har férsvunnit ar abborren en
av de fOrsta att leka. Fortplantningen inleds i
grunda strandvatten da vattentemperaturen

ar 5 - 7 grader. De forsta lekstimmen bestar
framst av unga individer som leker for forsta
gangen - och mest av hanar. Honorna kammer till
fortplantningsomradet lite senare och vistas dar
en kortare tid an hanarna.

Abborren fortplantar sig forsta gangen da
den ar 2 -5 ar och 8 - 12 centimeter lang.
Vanligtvis deltar hanarna i leken férsta gangen
da de ar 2 - 3 aroch honorna fran en alder av
3 - 5 ar. Kbnsmognadsaldern varierar mycket
och kan i langsamt vaxande bestand vara till
ochmed6-7ar.

Da varen framskrider och vattnen blir
varmare flyttar leken till djupare vatten, anda ner
till 5 - 6 meters djup. Da deltar stérre och aldre
fiskar an tidigare i leken. De forsta fiskarna leker
i sodra Finland redan vid valborg, men i samma
vatten kan man patraffa fortplantningsfardiga
individer annu i slutet av juni och till och med i
bérjan av juli.

Ynglen klacks efter nagra veckor och ar da
6 - 7 millimeter Ianga. De ar genomskinliga och
morkdgda. Pa skyddade fortplantningsomraden
kan det finnas nastan lika mycket yngel som rom,
det vill saga flera miljoner individer per hektar.



Véard av abborrbestéanden
Abborren har hittills knappt alls beaktats vid
planeringen av fiskevarden, fér man har ansett
att bestanden effektivt klarar av att férnya sig
i sa gott som alla slags vatten. | manga fall
skulle det anda vara skal att beakta abborren,
i synnerhet om lekomradenas kvalitet har
forsvagats eller om fisket riktas pa ett sdatt som
ar ofordelaktigt for bestandet. | sadana har
situationer kan man varda abborrbestanden
genom att ordna fisket eller restaurera
livsmiljoer, ibland ocksa genom utsattningar.
Ateretableringsutsattningar har bland annat
gjorts i sjoar som aterhamtat sig fran férsurning.

Det I6nar sig ocksa att dvervaga vardatgarder
i mindre vatten dar bestanden &r sa tata att
fédan inte racker till och energin narmast
gar at till att uppratthalla livsfunktionerna.
Man kan i sadana har fall 6ka andelen stora
abborrar genom att glesa ut bestandet, sa
att naringssituationen forbattras och de
kvarvarande individernas tillvaxt férsnabbas.

Ett vardbehov kan ocksa uppsta om fisket
efter stora abborrar ar kraftigt. Da besparas
de sma abborrarna fran att bli tagna till fangst,
bestandet tatnar och individernas tillvaxt saktas
av ytterligare. Da |6nar det sig att i stallet For nat
borja anvanda mindre selektiva redskap sa som
ryssjor och katsor (bild, s. B410). Som vardmetod

lampar sig ocksa att sldppa tillbaka stora och
oskadda individer, aven i spofisket.

En malsattning i varden av abborrbestand
kan ocksa vara att spara storvaxta individer som
ar viktiga for att producera avkomma. Da ar de
lampligaste vardatgarderna att minska fisket
ochi synnerhet natfisket, och att slappa tillbaka
storvuxna individer.

Om orsaken till att det finns fa abborrar ar
att det finns fa fortplantningsomraden, eller att
de ar av dalig kvalitet, kan lampliga atgarder
vara att bygga risvasar, ta bort eventuella
vandringshinder och férbattra vattenkvaliteten.
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Abborrens
langdfordelning

I nat-, ryssje- och
katsafangsterna

Hanar
Honor
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Honor
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Hanar
Honor
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NAT

Ndtfiske med 35 - 45 milli-
meters ndt riktas mot
abborrar som véxer sig stora,
varav majoriteten ér honor.

LANGDKLASS, CM

23 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48

RYSSJA

Med ryssja (16 - 35 mm) far man
Jjamnare férdelning av kén och
storleksklasser, sd ryssjefiske
dr ur fiskevardssynvinkel ett
fordelaktigare fangstsdtt.

LANGDKLASS, CM

23 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48

KATSA

| katsan (24 mm) far
man under lektiden
mest hanar.

LANGDKLASS, CM

23 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48
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L ake

Lota lota

LAKE patraffas i hela Finland, saval i inlands-
vattnen som vid kusten. Laken leker under
midvintern och ocksa lakfangsten sker dver-
vagande under den kallaste tiden pa aret. |
synnerhet havsfangsterna har sedan 1990-talet
minskat betydligt. En orsak torde vara de varma
vintrarna pa 2000-talet, som har forsvarat fisket
fran isen. En delorsak till fFAngstnedgangen

ar ocksa miljoférandringar: lakens férokning
forsvaras bade i forsurade och i dvergddda
vatten.

Livsmiljo

Laken trivs bdst irena, syrerika vatten med
harda bottnar. Som vuxen ar laken en typisk kall-
vattensfisk. Temperaturen torde ocksa vara den
faktor som framst paverkar valet av standplatser.
Under sommaren soker sig de vuxna lakarna till
det kalla bottenvattnet, medan unga individer
uppehaller sig i strandzonen 6ver sommaren.



Vandringar

Lakens vandringar har tydliga samband med ars-
tiderna, forokningen och fodosdkandet. De regel-
bundna vandringarna ar vanligen ganska korta.
Till exempel vid Bottniska vikens kust, dar arten
har sina fédosdkningsomraden i havet och sina
lekomraden i dar och alvar eller mynningar till
dessa, blir vandringarna hogst nagra tiotal kilo-
meter, lite mer f6r dem som vandrar anda upp till
vattendragens ovre lopp. | insjéarna ar vandring-
arna kortare an vid kusten. Uppvandringen i vat-
tendragen kan inledas redan under tidig hdst och
atervandringen sker efter leken.

Foda

De sma ynglen ater till en borjan djurplankton,
men snart ocksa bottendjur - de utgdr den unga
lakens huvudféda. Smafiskar blir vanligare i
lakens foda nar den 6verskrider 20 centimeter i
langd.

Laken s6ker huvudsakligen sin féda med
hjalp av lukt-, kansel- och smaksinnena. Synen
har inte namnvadrd betydelse vid fodostkandet,
aven lakar som har férblindats av parasitstarr
kan 6verleva och se lika vdlmaende ut som sina
friska artfrander.

Laken ater framst pafallande sma fiskar i
forhallande till sin egen storlek. Ocksa stora lakar
ater framst sma fiskar, vattengrasuggor och
marlor. Man kan hitta flera hundra sadanaien
lakmage.

Tillvéxt

Till skillnad fran andra fiskarter vaxer laken
framst under vintern, men de unga vaxer under
sommaren. | kustvattnen ar tillvaxten vanligen
lite snabbare an i sjoarna. Under sitt forsta

ar hinner laken vanligen bli 9 - 12 centimeter
ldng. Darefter ar tillvaxttakten mycket olika i
olika vattenomraden. Over tio &r gamla lakar &r
sallsynta i finska vatten, men de har hittats till
exempel i Utsjoki (20 ar).

Kénsmognad och fortplantning
Laken blir i sbdra Finland vanligen kénsmogen
vid 2 - 4 ars alder och i norra Finland som 5- eller
6-aring. Lektiden ar i sydvastra Finland i slutet av
januari eller bérjan av februari och i norra Finland
i slutet av februari eller borjan av mars.
Forokningssatsningen ar stor, fér honan bar
pa 500 000 - 600 000 romkorn per kilogram
kroppsvikt. Strax innan leken ar andelen
konsceller av kroppsvikten hos bada kdnen kring
en femtedel (17 - 22 %), undantagsvis till och
med mer. Lekplatserna finns vanligen i under
tre meter djupt vatten pa sand- eller grusbhotten
pa ett stromt stadlle. Oftast sker lekenien 3,
back eller ett sund. Romkornen fastnar inte vid
underlaget utan i stallet forefaller de med hjalp
av en liten oljedroppe svava ocksa pa mjuka
bottnar.



Det befruktade romkornets embryonalut-
veckling framskrider sakta i kallt vatten. De
ungefar 4 millimeter langa ynglen klacks kring
islossningen, stiger genast upp i det 6ppna
vattnet och forflyttar sig med hjdlp av vatten-
strommarna till stranderna, dven djuptini
vegetationen.

Vid grunda strander dar vattnet snabbt
varms upp utvecklas ynglen snabbt. Da det1-2
centimeter langa ynglets skaggtémmar borjar
utvecklas, boérjar ynglen stka skydd under stenar
och stockar som ligger pa bottnen.

Laken i fisksamhdillet

Laken anvander sig av samma naring som manga
andra rovfiskar och fiskar som dter bottendjur.
Lakens foda bestar framst av marlor och andra
kraftdjur, samt av fiskarna sikl@ja, nors, abborre,
stensimpa, stromming, tanglake, spiggar och
bultfiskar. Laken konkurrerar med andra fiskar
som anvander samma naring, sa som abborren.
Av rovfiskarna anvander atminstone gaddan lake
som naring.

Vérd av lakbestdnden

Forst pa senare ar har man i fiskevarden borjat
beakta lakbestanden. Man har vaknat upp till
vardbehovet da laken blivit sallsyntare och till
och med utrotningshotad i vissa europeiska
lander. Minskningen och hotgraden férorsakas
av klimatuppvarmningen, évergdédningen och
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férsurningen av vattnen, varav de tva sistnamnda
atminstone i nagon man kan paverkas genom
lokala atgarder.

Da man overvager vardatgarder maste man
forst och framst ta reda pa varfor det naturliga
bestandet har minskat eller férsvunnit. Darnast
beddmer man om den skadliga férandringen kan
aterkallas eller lindras och med vilka metoder det
har kunde vara majligt. Sedan bestammer man
om atgarderna, som kan besta av forbattring
av vattenkvaliteten, restaurering av lek- och
yngelomraden, anldggning av lekomraden,
yngelutsattningar eller fiskestyrning.

Om lakens férokning forhindras till exempel
av 6vergddning eller vandringshinder, ar den
primdra vardmetoden att forbattra vattnets
tillstand eller att 6ppna vandringsleder
(Restaurering av fiskarnas livsmiljoer, s. A126).
Eftersom atgarder av det har slaget kan
vara tidskravande, kan det vara nédvandigt
med yngelutsattningar tills den naturliga
fortplantningen kommer igang. Enligt lagen om
fiske 73 § ar sadana utplanteringar férbjudna

Lakens otoliter (horselben) tas till vara for
dldersbestdmning. Den ena otoliten &r pa
fingret, den andra i pincettens grepp.




som aventyrar bevarandet eller mangfalden hos
fiskarter eller bestand, sa man ska alltid anvanda
samma vattendrags lakbestand vid utsattningar
och havs- och inlandsvattenbestand far inte
blandas med varandra (Fiskutsattningar, s. A170).

| synnerhet i 6vergddda vatten som lider
av syrebrist kan man forbdttra forhallandena
genom att lagga ut lekmattor som hindrar
svavelvate som frigors fran bottnen fran att
komma i beréring med rommen. Det finns inte
erfarenheter av lekmattor i vard av lakbestand
men mattorna har anvants fér hdstlekande arter
som lagger sin rom pa bottnen. Man har fatt
goda resultat atminstone i Europa och Fjarran
Ostern.

| Finland finns det inget fangstmatt for
laken och fangstmdngden begransas inte heller.
Fiskestyrningen (Styrning av fisket, s. A216) har
anda sin roll i varden av lakbestanden, daven om
det inte finns forskningsresultat om atgardernas
effekt. | vissa lander har man stadgat om en
fredning under lektiden eller om fangstmatt, men
veterligen grundar de inte sig pa forskningsron.

Léds mer
Lake (pa finska):

Friman, T. & Saraja, A. 2017. Maailman paras matikkakirja.
Docendo, 104 s.

Hudd, R. & Lehtonen, H. 1987. Migration and home ranges of
natural and transplanted burbot (Lota lota) off the coast of
Finland. Proc. V Congr. Europ. Ichthyol., Stockholm 1985,

p. 201-205.

Lehtonen, H. 1973. Mateen biologiasta Suonteenjarvessa ja
Tvérminnessa. Luonnon Tutkija 77 (4-5): 91-100.

Lehtonen, H.1998. Winter biology of burbot (Lota lota L.).
Memoranda Soc. Fauna Flora Fennica 74: 45-52.
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Anguilla anguilla

ALEN nér till Finlands ursprungliga fiskfauna.
Artens naturliga utbredning har varit omfattande.
Man har patraffat al anda upp i Kumo alvs och
Kymmene alvs kallfléden. Arten har ocksa varit
allmdn i de mindre vatten som rinner ut i Finska
viken och Bottniska viken och i synnerhet i
Finska vikens kustvatten, men sdllsynt i Vuoksen
vattensystem och i Bottenvikens stora aar och
alvar.

Efter att kraftverksdammarna stangde av
fiskarnas vandringsleder har dlbestanden och
alfisket i de ovanforliggande vattnen helt och
hallet baserat sig pa utsattningar. Ocksa de fria
vattnens och kustvattnens alar kommer framst
fran utsattningar. Utsattningsmangderna har
varierat, men i medeltal har det satts ut 100 000
yngel per ar i sédra Finlands insjévatten och i
havet.

Albestandets tillstand &r svagt och allt farre
yngel nar den europeiska kusten. Arten har
klassificerats som akut hotad (Alen ar hotad,

s. B424). Det har inverkar daven pa de utsattningar
och vardatgarder som gors i Finland, samt
alfisket.




Livsmiljoé och féda

Alen klarar av att leva i alla typer och storlekar
av vatten. Bast framgang har den i 6vergddda,
grunda vatten som snabbt varms upp. Arten
klarar av surare vatten an andra fiskar, och
vanligtvis utgér inte heller laga syrehalter stérre
problem.

Alen ar som aktivast pa sommaren da
vattnen ar varma. Den ror sig framst pa natten
efter f6da, men kan under molniga dagar dta
aven dagtid. Vad kommer till naringsanvandning
ar alen anpassningsbar - den ater vad det for
tillfallet &r lattast att fa tag i, framst bottendjur,
men som stdrre dven mycket smafisk, mortar,
gersar och abborrar.

Alen i fisksamhadallet

Som en art som gémmer sig och lever sitt liv
om natten ar alen valskyddad fér andra arters
predation. Sjalv &r den inte heller nagon vidare
effektiv predator, men tillsammans med abbor-
ren kan den till och med utrota ett svagt eller
daligt férokande kraftbestand eller férsvaga
utvecklingen av ett utplanterat kraftbestand.

Tillvéxt och kénsdifferentiering
Alens tillvaxt varierar mycket. En 20 ar gammal
hona kan lika bra vaga 250 gram som 2 500
gram. | Finland vaxer alarna tack vare en

&g individtathet bra sett ur ett europeiskt
perspektiv: under gynnsamma férhallanden

kan vikten narma sig 600 gram 5 - 6 ar efter
utsattningen. Det finska rekordet for al ar fran ar
2009, da man fran Katumajarvi i Tavastehus fick
en 41 ar gammal dlhona som vagde 4 666 gram.
Alens kon differentieras forst da fisken &ar
20 - 30 cm Iang. Kdnsutvecklingen paverkas av
genetiska faktorer, men ocksa av miljon. Om det
ar brist pa foda eller om bestandet ar mycket
tatt, utvecklas fler hanar an under gynnsammare
forhallanden. Finlands utsattningstathet ar sa lag
att hanarnas andel bara blir nagra procent.
Hanarna vaxer under fdrsta aret lika snabbt
som honorna, men senare avtar tillvaxten och de
forblir alltid betydligt mindre an honorna. Man
far mycket sallan hanar som ar 6éver 50 cm langa
eller vager dver 200 gram.

Kénsmognad, fortplantning

och vandring

Alen ar en katadromisk vandringsart, det vill séga
den har en vandringscykel som ar den motsatta
till laxfiskarna. Den vaxer upp i s6tvatten och
brackvatten, men vandrar till havet for att

leka. Lekomradet ar belaget i vastra Atlanten, i
Sargassohavet. For narvarande ar uppfattningen
den att alen inte har olika delbestand, utan

alla individer fran olika omraden samlas for att
leka sinsemellan och de leptocephalus-larver
som fdds ur leken driver slumpmassigt till olika
delar av den europeiska kusten, nagot som inte
behdver ta mer an ett ar.



| ndrheten av kontinentalsockeln genomagar
larverna en fullstandig metamorfos och borjar
som glasalar stiga upp i s6tt vatten. Da alarna
nar Ostersjon &r de nagra ar gamla guldlar. Vid
den finska kusten har de vanligtvis en langd pa
20 - 40 centimeter.

Efter tillvaxtperioden, da kdnsmognad
narmar sig, genomgar alarna en andra
formférandring och férsilvras smaningom
till vandringsal, ocksa kallad blankal eller
silveral. | Finland patraffas enbart alar i de
tidigare stadierna av kbnsmognad. Hanarna blir
kdnsmogna vid tidigare alder an honorna och
snabbvuxna fiskar tidigare &n mer langsamt
vaxande.

Hanarna kan inleda lekvandringen redan
2 - 3 ar efter utsattningen. De férsta honorna
beger sig nerstroms 5 - 6 ar efter utsattningen
och vdager da 300 - 500 gram, men majoriteten
av honorna paborjar nervandringen forst da de
ar éver 10 ar gamla och vager dver 1kg.

De allra storsta fiskarna som har den basta
fortplantningsférmagan kan vara betydligt dldre
an detta. Férhallandet mellan deras vikt och
avkomma ar mangdubbel jamfért med mindre
fiskar. Till exempel producerar en 0,3 kilograms
hona cirka 0,15 - 0,2 miljoner romkorn, medan
en 2,5 kilograms hona kan ha nastan 20 miljoner
romkorn.

Sma dlar till salu i sédra Europa.

Alnematoden ( )

har spridit sig till Finland efter 2000-talets
bérjan. Den patrdffas i al pa alla havs-
omrdden och numera édven vidstréckt i
insjovattnen. Parasiten kan stéra dlens
vandring, men ér ofarlig fér ménniskan.

LAURI-URHO
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Utsdttningar och

styrning av fisket

Alen 1ampar sig som séttfisk i manga slags
vatten, ocksa i férandrade vatten for vilka det
annars ar svart att hitta en lamplig vardart.
Eftersom arten ar utrotningshotad kan man
anda inte planera utsattningarna bara ur
fiskeriekonomisk aspekt, utan man maste
aven beakta effekterna pa det europeiska
albestandets utveckling. Pa europeisk niva ar
ett centralt mal med utsattningarna att 6ka
mangden vandrande moderfiskar.

Som sattfisk anvander man vidareodlade
alyngel som hallits i karantan i Sverige, det har
har man gjort sedan 1989. Ynglen vager cirka ett
gram och ar i medeltal 80 millimeter l[anga. En
[amplig utsattningstdathet ar 20 - 50 fiskar per
hektar och ar.

Utsattningarna kan vara ekonomiskt
resultatrika om man bara kan och vill fiska al.
| Evois forskningsvatten i Tavastehus fick man
genom valdigt effektivt fiske 20 - 30 procent av
guldlarna som fangst, men trots det klarade sig
30 - 40 procent av fiskarna till lekvandring och
kunde fangas forst i alkistor som lagts ut for
forskningen i sjons utloppsfara. | 6vriga vatten
ar det knappast mdjligt att ordna med ett sa har
effektivt fiske.

Det ar mojligt att fortsatta med utsattningar
i vatten som alen fritt kan vandra ifran. Gulalar
kan ocksa fiskas har, sa lange mangderna ar
mattliga. Daremot ar det skal att undvika fiske av
vandringsalar i utloppsfarorna och med ryssjor i
vandringslederna under tidig var och pa hosten.
Om man gar tillvaga sa har, stoder utsattningarna
aterhamtningen av albestandet, aven om man
nyttjar sattfiskarna. En totalfredning i dessa
vatten skulle antagligen leda till att man skulle
sluta med utsattningarna. Da skulle man férlora
nyttan fér albestandet.

Att satta ut al i uppdamda vatten maste
utvarderas fran fall till fall, och beslutet
beror bland annat pa mangden och typen av
kraftverksturbiner i vandringsleden, samt om det
ar mojligt att underlatta nervandringen genom
overflyttning eller nagon annan ekonomiskt
skalig metod. Fisk som redan planterats ut kan
man fortsatta nyttja, for det ar sannolikt att
fiskarnai vilket fall som helst skulle d6 under sin
nervandring till havet.
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En viktig malsdttning med
dlutsdttningarna dr att 6ka
mdngden moderfisk som inleder

sin vandring. Utsdttningarna

kan inte enba

0s
ur fiskerieko (

Alen ir hotad

Alen har under érhundradenas gdng varit en
viktig fadngstfisk 6verallt i Europa, men sedan
1980-talet har bestdndet gdatt brant nerdt. Det
har ér fér ar kommit alit férre yngel till Europa,
vilket ocksé dr orsaken till att fGngsterna gdtt
ner.

Som Idgst var méngderna glasal éar 2011, da
mdéngden som nddde den mot kontinenten belég-
na Nordsjokusten var endast 1 % och fér évriga
Europa 5 % av de médngder som i medeltal hade
ndtt omréadena under Gren 1960 - 1979. Efter det
hér har méngderna 6kat aningen (ar 2017 i Nord-
sjon 1,6 % och 6vriga omrdden 8,7 %).

Bestdandets svaga tillstdnd éGr en summa av
mdnga faktorer. Bland annat féirre Impliga livs-
miljéer, vandringshinder, éverfiske, miljogifter,
parasiter och sjukdomar, férédndringar i Atlantens
havsstrommar samt dédlighet pd grund av pum-
panldggningar och kraftverksturbiner Gr mojliga

orsaker. Albestdndet anses inte ldngre vara
inom trygga biologiska grénser, och dlen har
klassificerats som en akut hotad art.

EU har forbjudit handel och export av dl
utanfér EU:s gréinser, men sadant sker trots det.
Exempelvis d@r 2017 avsldjades ett forsok att
smuggla sammanlagt flera ton glasélar till Asien
fér odling. Den illegala handeln till Asien har blivit
ett hot mot de europeiska dlutséttningarna och
dlbestdndets dterhdmtning.

VARDATGARDER | EU-LANDERNA

For att stoppa den férsvagande utvecklingen och
mojliggéra Gterhdmtningen av bestdndet stiftade
Europeiska unionens rad ar 2007 det sa kallade
dldirektivet (EC Regulation No. 1100/2007). En av
direktivets huvudmadlsdttningar dr att garantera
att minst 40 % av dlarna ska kunna lekvandra,
jamfort med médngderna som vandrade i natur-
tillstand. Direktivet dlégger alla medlemsldnder
att géra upp nationella dlférvaltningsplaner.



Bland vdrddatgdrderna som listades fanns bland
annat utsdttningar, reglering av fisket, tillfdllig
stdngning av kraftverken och transport av insjo-
vattnens dlar till havet forbi kraftverken. Med-
lemslénder som fiskar glasdl férutséitts reservera
60 % av fadngsterna till utséttningar.

Finlands nationella dlplan véntar pa att
uppdateras - och behéver uppdateras. | den
ursprungliga planen som stod klar ar 2010 defi-
nierades minimimdngden fisk som behéver né
vandring baserat pd médngden séittfisk. Som det
egentliga vadrdomrddet definierades kustomrédet
mellan Vederlax och Sastmola 6, varifrén Glarna
fritt kan lekvandra. For omrdadet planerades in-
ledningsvis utplantering av 0,5 miljoner dlyngel i
dret och efter ndgra ér var tanken att médngderna
skulle 6kas till 6ver en miljon. Man uppskattade
att dessa utsdttningar ocksd skulle ersdtta den
férlust av vandringsfiskar som insjovattnens
uppddmning fororsakat. Utsdttningarna har égndad
inte forverkligats i foreslagen omfattning.

| vérdplanen presenterades inga varddt-
gdrder fér inlandsvattnen, men deldgarlagens
utsdttningar och dléggandeutsdttningarna fick
fortsdtta. | den nationella planen begrénsades
inte heller den nuvarande fiskenivan i inlandet
eller vid kusten. Situationen kan dndé komma att
@indra, for det Internationella Havsforskningsrd-
det (ICES) har rekommenderat att dlens fiske-
dédlighet sd snabbt som méjligt ska skéras ner
till ndstan noll.

Baserat pé ICES rekommendation féreslog
EU-kommissionen att allt dlfiske skulle férbjudas
i Ostersjon dr 2018. Pa grund av delade éGsikter
bland medlemsldnderna gick foérslaget inte igenom
som sddant, men slutligen kom man fram till att
férbjuda det kommersiella fisket till havs under tre
mdnader mellan september och januari. Hur man
placerade in férbudet under den hdr tidsperioden
var upp till medlemsliénderna sjéilva. Om dlbestdn-
det inte borjar aterhédmta sig, kommer fangst-
begrédnsningarna pé EU-niva att skdrpas.
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De vandringsalar
som beger sig
ivég fran Vesijérvi
fangas i Vadksynjoki
med en "Glkista” oct
tuan

att

Lonar det sig
sdtta ut al eller inte?

Utsdttningar har valts som en Gterupplivande
metod i ndstan alla élférvaltningsplaner runt om
i Europa. Det har édndd inte funnits tillréckligt
med yngel for alla utsdttningar, vilket har lett till
att priserna stigit. Ar 2016 var glasalfdngsten i
Europa 59,3 ton, varav endast 11,7 ton officiellt
gick till utséttningar - 25 ton gick till startmateri-
al i europeiska dlodlingsaniéggningar, och en del
ddrifran vidare till séttfisk. Resten av glasdlarna
forsvann pa den svarta marknaden.

De yngel som hdmtas till Finland éGr huvud-
sakligen hemma frén England, fran floderna som
rinner ut i Bristolkanalen. Pa grund av omrddets
geografiska ldge och form kommer hit mer glasdl
dn vad naturens bdrkraft klarar av. Féngsten
i dessa vatten regleras numera noggrant av
myndigheterna. En del av fadngsten flyttas lokalt

uppstroms foérbi dammar, en del sdljs vidare for
utsdttning pd annat héll i Europa.
Utsdttningarnas nytta for dlens lekbestand
har ifrégasatts, fér man har tvivlat pGd om de
vandringsdalar som hdrstammar frén utsdttningar
hittar till lekomrddena. | mérkningsstudier som
har gjorts inom Ostersjén har man éndd inte kun-
nat urskilja skillnader i vandringsrutterna mellan
utplanterade fiskar och fiskar som kommit hit pa
naturlig véig. Bland annat dlar fréan Vesijérvi i
Lahtis, som har mdrkts och flyttats till havet
under dren 2014 - 2016, har gett mdrkesreturne-
ringar frén Estlands, Sveriges, Tysklands och
Danmarks kust. Det hdr tyder pd att riktningen dr
de danska sunden, precis som det ska vara.
Utsdttningar i inlandsvatten som dr
uppdédmda av kraftverk har setts som
problematiska, for en stor del av de fiskar som
inleder sin vandring kan dédas i kraftverkens
turbiner. Dédligheten varierar av manga orsaker,
men en grov uppskattning dr att dédligheten som




kraftverken foérorsakar ér 30 - 40 procent (%)
per kraftverk. | exempelvis Kumo dlv betyder det
hér att av tusen vandringsfiskar kommer bara
under 200 ner till havet. Ekolodsuppféljningar
gjorda under Gren 2013 - 2014 stéder den hér
uppskattningen.

Om inte médngderna glasél bérjar stiga under
de ndrmaste dren, torde det bli desto svdrare
att motivera utsdttningarna ju fler kraftverk
som skiljer vandringsdlarna frén havet. Om det
finns ett kraftverk i vandringsleden ér det Gnnu
inte ett absolut hinder fér utséttning, men man
mdste kanske avsté fran utsdttningar om det
finns fler kraftverk efter varandra, s som i Kumo
Glv och Kymmene dlv. Situationen ér en annan
om vandringsfiskarnas vig genom dammarna
till havet har mdéjliggjorts till exempel med
styranldggningar och omlopp eller genom fdngst
och éverflyttning. Ett bra exempel pd detta ér
"fangst och transport”-projektet som genomforts
i Vesijdrvi i Lahtis (bild).

Lds mer
Al (pa finska): http://kalahavainnot fi/kalalajitieto/ankerias/

Alens hotklassificering (pa finska):
http://kalahavainnot fi/kalalajitieto/ankeriaan-uhanalaisuus/

ICES 2016. Report of the Working Group on Eels (WGEEL), 15 - 22
September 2016, Cordoba, Spain. ICES CM 2016/ACOM:19.107 s.

Internationella Havsforskningsradets (ICES) rekommendation
om al (pa engelska): http://www.ices.dk/community/advisory-
process/Pages/Latest-Advice.aspx

Jord- och skogsbruksministeriet 2010.
Suomen kansallinen ankeriaanhoitosuunnitelma.

Rédets forordning (EY) N:o 1100/2007 (aldirektivet):
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:
32007R1100&from=SV

MacNamara, R. & McCarthy, T. K. 2012. Size-related
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prediction vs. reality - testing the predictions of a European eel
(Anguilla anguilla) stock dynamics model against the in situ
observation of silver eel escapement in compliance with the
European eel regulation. ICES J Mar Sci (2013), 70(2): 309-318,
https://doi.org/10.1093/icesjms/fss188
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migration of European eels: The long and dangerous road to the
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MORTFISKARNA sr sétvattensfiskar, men

en stor del av dem klarar sig ocksa i Ostersjéns
brackta vatten. De flesta av dem fordkar sig dock
endast i grunda vikar eller stromvatten. Till dessa
hor vimban, sandkryparen, farnan, aspen och
ofta ocksa faren, iden och stdmmen. Alla vart
lands 20 mortfiskarter finns i sédra Finland, men
i Lappland férekommer bara elritsa, mort, stam,
id och braxen.

Utbredningen paverkas av bland annat
temperaturen vid lektiden och 6vriga miljo-
faktorer. En art kan saknas fran ett inlandsvatten
om det saknas lampliga forékningsomraden.

Till exempel |6jan som leker pa klipp- och grus-
bottnar lever vanligen inte i myrtrask. Manga
mortfiskar drar nytta av varma och langa somrar.



Av arterna som hor till Finlands ursprungliga
mortfiskfauna har sutaren, aspen, braxen,
morten, iden och vimban varit populdra arter for
fritidsfiskarna och viktiga hushallsfiskar. Braxen
och id samt stallvis asp och sutare ar féremal
for fiske och utplantering, aven skydd. A andra
sidan har mdrten, braxen, sutaren och manga
andra tidigare uppskattade arter forlorat sin
popularitet. Darfér vill man ofta minska tatheten
av dessa arter, som med 6vergoédda vatten har

blivit allmannare (Restaurering av naringskedjor:

vardfiske, s. A147), s att mer eftertraktade arter
ska fa levnadsutrymme och aterhamta sig.

Bland Finlands mortfiskar finns manga arter
som inte just har nyttjats pa annat satt an som
bete och sporadiskt i fritidsfisket. Sadana arter
ar sandkryparen, elritsan, farnan, stammen,
bjorknan, skarkniven, samt rudan, sarven, faren
och l6jan. De sistnamndas mangd forsdker man
ofta minska genom vardfiske.

Av mortfiskarna som ar féremal for fiske
presenterar vi har braxen, iden, sutaren och
morten. De frammande mortfiskarna karp och
silverruda presenteras i avsnittet om
frammande arter (s. B458).

BRAXEN

Braxen (Abramis brama) férekommer allmant
langs kusten, i sjéar och i langsamt strommande
vattendrag. Den nordliga gransen for utbred-
ningsomradet ar strax norr om Rovaniemi. De
nordligaste férekomsterna har oftast uppkommit
genom utsdttningar.

Braxenbestanden ar vanligen desto tatare,
ju mer 6vergdtt vattnet ar. Braxen har blivit
allmannare i takt med dvergddningen i manga
sjoar, i Finska viken och Skdrgardshavet. | de
kargaste sjoarna begransas braxens riklig-
het av naringsbrist och brist pa lampliga
lekomraden. Som lekomrade lampar sig grunda
vaxtlighetsbekladda strander och vikar som
erbjuder skydd fér ynglen.

Fast braxen inte raknas som en vandringsfisk,
kan stimmen rora sig mycket i jakt pa foda. Bland
annat i Skargardshavet befinner sig lekplatserna
i skyddade inre vikar och amynningar, varifran
fédovandringarna ibland kan stracka sig anda
till yttre skargarden. P4 hdsten da vattnet har
svalnat kan braxnarna samlas till tata stim for
att dvervintra i djuphalor.

Braxens yngel ater djurplankton, och i brist
pa battre foda kan djurplankton fortsatta vara en
viktig del av dieten ocksa senare. En vuxen fisk
ater i huvudsak insektslarver och blétdjur som
lever i bottendyn. Sadana kommer den at ocksa
ratt djupt ur bottenmaterialet med hjalp av sin
utskjutande sugmun.



Braxens naringsanvandning ar effektiv, och
den klarar sig bra i naringskonkurrensen mot
andra arter. Den klarar sig battre an manga andra
arter ocksa i grumliga och syrefattiga vatten.
Efter att braxen vid en langd pa cirka 5 - 10 cen-
timeter har fatt sin hdga kroppsform ar den min-
dre utsatt for predation jamfort med till exempel
morten eller 16jan. Det har dr en viktig faktor for
braxenbestandens dverlevnad eftersom det tar
manga ar fér denna mortfisk att na kbnsmognad.

Individernas tillvaxttakt varierar mycket fran
ett vattenomrade till ett annat, men allmant taget
ar braxen en langsamt vaxande och langlivad
fisk. Individer fran de naringsrikaste sjdarnas
tata bestand vaxer langsammast, och kan annu
som 15-aringar vaga bara ett halvt kilogram.
| battre férhallanden kan braxen vaga 1,5 - 2
kilogram vid samma alder.

Braxnarna blir vanligen kdnsmogna forst vid
7 -11ars alder och vid en vikt pa 250 - 900 gram.
Leken bérjar pa varen nar vattnet har varmts upp
till cirka 15 grader, vilket ofta intraffar i medlet av
maj. Leken kan fortsatta hela juni. P4 manga hall
sker leken i perioder, pa en sasong kan det bli
upp till tre perioder, som tillsammans racker flera
veckor.

Rommen faster sig vid vattenvaxternas blad,
stjdlkar och rotter. Efter klackningen haller sig
ynglen forst i ett par dygn fast vid vattenvaxter-
na. Sedan vaxer de upp bland vaxtligheten tills de
efter hand sprider ut sig i det 6ppna vattnet.

I k&}gare sjoar med sparsammare fiskfauna
dr-braxen en av de mest produktiva utsdtt-

ningsarterna. Pa dessa omrdden férokar den

sig vanligen inte, men véixer bra tack vare

~den laga néd@ringskonkurrensen.

o

=}
=
I~
=
I~
=
<




Vérd av braxenbestdnden

Under de senaste artiondena har braxens
uppskattning som hushallsfisk sjunkit och manga
produktiva bestand har blivit underutnyttjade.
Det skulle i manga fall I6na sig att ateruppliva
fisket och nyttjandet av braxen.

En metod for att 6ka braxenbestanden ar
att anvanda lekvasar - men det fdrutsatter
god artkannedom, ifall det férekommer andra
mortfiskar i samma vattenomrade. Braxen leker
[att i vasar ocksa pa storre djup, men att skilja
dess rom fran andra mortfiskars rom ar inte Iatt.
Mangden rom fran en stor braxen ar betydlig,
men det ar inte kant om det har leder till storre
mangd avkomma.

Da man planerar varden av braxenbestand
ska man beakta att resultaten bérjar synas forst
efter manga ar. Det tar dtminstone 7 - 9 ar efter
att man borjat med varden innan man kan bérja
fa braxnar pa ett kilo.

Forr har man forstarkt braxenbestand
genom att flytta moderfiskar och unga fiskar.
Bestanden i manga sjdar ar ocksa resultat av
overforingsutsattningar som gjorts for 20 - 120
ar sedan. Sattfisken har ofta skaffats fran ett
vatten dar braxen vaxer snabbt och inte just
besvadras av plattmasken Ligula intestinalis.

Om man i dagens lage planerar att flytta fisk,
maste man férutom parasitrisken ta i beaktande
tillstandsmassiga fragor: for att etablera en ny
art eller ett nytt bestand som inte ar upptagen i

fiskeriomradets nyttjande- och vardplan maste
man ansodka om ett tillstand fran NTM-centralen
(Fiskutsattningar, s. A170).

Vid vardfiske for att férbattra vatten-
kvaliteten (Restaurering av naringskedjor:
vardfiske, s. A141) ar braxen vid sidan av morten
bland de viktigaste malarterna. | manga av
sddra Finlands dvergodda sjoar uppratthalls
overgddningen av braxenbestand med dalig
tillvaxt. Da fiskstimmen bokar efter féda fran
botten, frigdrs sedimenterade naringsamnen i
vattnet.

Effektivt bortfiske glesar ut bestandet och
forbattrar pa sa satt tillvaxten hos de kvarva-
rande braxnarna, sa att deras bruksvarde som
matfisk dkar. Lamplig tid att fiska bort braxen ar
pa varen och senhdsten. Pa varen da fiskarna ar
som aktivast, ar de |attare att fiska. Pa senhdsten
samlas de i djupen for att dvervintra.

ID

Iden (Leuciscus idus) patraffas i alla storre
inlandsvatten och i havsomradet. | norr stracker
sig artens utbredningsomrade till de 6vre loppen
av Kemi alv (Lokkabassangen), Ounasjoki och
Torne alv. Den saknas i de nordligaste vattnen i
Lappland. Iden var i tiderna en viktig fangstart i
Finska viken.

Iden ar en fisk som finns i stora, rena och
klara vatten. Den staller stdrre krav pa sin



Pa sommaren kan iden fds med kastspo, fluga eller metspo
fran en strom eller vid skdr i yttre havsbandet.

Fangst av
mortfiskar

Braxen har traditionellt fiskats mest i maj-juni.
Da dr den Idtt att fGnga med ryssja, katsa eller
grimndt med knutavstdand pa 75 - 100 millime-
ter fréan lekplatser och Iéings vandringsrutter till
lekplatserna. Braxen dr en populdr art ocksd for
spofiske. Arten dr skygg, att fd de stora fiskarna
att nappa pd kroken kréiver fédrdigheter och
kunskap om stimmens rérelsemaénster.

Sutaren har varit populdr bland dem som
metar med rulle, men i 6vrigt har fisket och
nyttjandet av arten varit rétt blygsamt. Fér det
mesta fds sutare med katsa eller nét i samband
med fiske efter annan fisk. Ljuster kan vara vdért
att prova.

Aspen dr 6nskefdngsten fér mdanga sport-
fiskare, den véixer sig stor och den dr mycket
stark. Spofiskaren kan med stérsta sannolikhet
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fd en asp i maj frén Siuronkoski i Nokia, Kuokka-
lankoski i Lempdidld eller Haihunkoski i Viiala.
Vanligen fastnar denna mértfisk dndd i ndt. Till
exempel i Lojosjén och Hiidenvesi far man aspar
som biféngst vid gésfiske med 50 millimeters
ndt.

Iden ér i manga vatten en sporadisk
bifdngstart fér dem som fiskar gos eller sik med
nét, och alltid dr den inte s@ 6nskad eller ens
sdrskilt vdl kédnd. Arten eftertraktas av spofiskare
som d@r ute efter upplevelser. En id kan ge hdrt
motstdand. PG sommaren kan den fds med
kastspé, fluga eller metspé fran en stréom eller
vid skadr i yttre havsbandet.

Morten dr den allmdnnaste fangstfisken for
metare. Den dr Idtt att fGnga i stora méngder
under vdren vid lekstréinder med katsa och
ryssja. Vid vardfiske har man stdllvis dragit nytta
av mortens beteendeménster, till vilket hér att
stimmen samlas pd hésten vid sjéutlopp eller
d- och bdckmynningar.



miljo an de flesta av vara mortfiskar. P& grund

av 6vergodning, utbyggnad och reglering av
vattendragen har arten darfér pa manga hall blivit
mindre allman.

Under varen vandrar iden i stora stim fran
havet och insjdarna till grunda platser i aar
och amynningar for att leka. Lokala bestand
vandrar till lekplatser vid sjéarnas grunda,
vegetationsrika strander eller grynnor. Ocksa
under tillvaxtperioden kan idarna bilda stim och
féreta vandringar.

Iden kan tillgodog6ra sig manga typer av foda.
Ynglen ater djurplankton, senare utgors fédan av
bottendjur och snackor. Stora idar tar ocksa fisk.

Iden ar langlivad och vaxer snabbt i goda
forhallanden. Den kraftigaste tillvaxten sker
under de tva forsta levnadsaren. Trearingarna
ar ofta 15 - 20 centimeter och sexaringarna 28
- 36 centimeter. Fiskar dver 1kg ar mer an 10 ar
gamla. ldens tillvaxt varierar ratt mycket i olika
vattendrag. Snabbvuxna bestand patraffas bland
annat i Orivesi. Mer langsamt vaxande ar idarna
bland annat i Lokkabassangen, Langelmadvesi och
havsomradet utanfor Helsingfors.

Iden blir kbnsmogen vid 6 - 8 ars alder och en
langd pa dver 30 centimeter. Leken sker pa varen
efter islossningen, da vattentemperaturen stigit
till mellan 5 och 7 grader. Den pagar bara under
ett par tre dagar. Rommen fastnar pa vaxtligheten
eller pa stenar.

Iden utnyttjar manga slags foda och klarar
sig darfor val i konkurrensen om naring, men
vaxande mortbestand kan férsvaga idbestanden.
Idens andel av fangsten steq till exempel betydligt
i Lokkabassangen, efter att man effektivt fiskat
lekmort under flera ar. | Salo uppenbarade sig
unga idar i nagra tjarnar som hade dominerats
av silverruda efter att man hade fiskat bort
silverrudan och vattenkvaliteten hade forbattrats.

Véard av idbestdnden
Minskningen av id i vissa sjosystem har antagits
bero pa dvergddning och att lekplatserna blivit
forstorda. | sadana fall kan bestadnden forbattras
genom att minska pa naringsbelastningen. Skydd
och restaurering av stromvatten och mynnings-
omraden samt byggande av fiskleder forbi vand-
ringshinder kan ocksa gynna idbestanden
(Restaurering av fiskarnas livsmiljoer, s. A126).
For att aterhamta och férnya idbestanden
kan det bli aktuellt att flytta in moderfiskar
eller klacka idrom och sdtta ut yngel. Utsattning
ar mdjlig endast om den ingar i fiskeriomradets
nyttjande- och vardplan eller man anstdker om
ett skilt utsattningstillstand fran NTM-centralen
(Fiskutsattningar, s. A170).



ASP

Aspen (Aspius aspius) har i Finland ursprungligen
funnits enbart i omradet mellan Nokia och
Bjorneborg i Kumo alvs vattensystem, i
Kymmenedalen och sporadiskt i Finska viken.
Fran Kymmenedalen férsvann arten da alven
fororenades och byggdes ut, och pa annat hall
blev den fatalig i takt med miljoférandringarna,
utrotningshotad blev den pa 1970-talet.

0Odling av asp inleddes pa 1980-talet och
arten har sedermera satts ut i manga nya
vattendrag férutom de ursprungliga. | nulaget
ar artens stallning tryggad och man har lyckats
etablera nya fortplantande bestand i nagra nya
vattendrag. | hotbeddmningen 2019 klassades
aspen som nara hotad.

Aspen ar en rovfisk, som i synnerhet trivs i
stdrre aar med narliggande sjéar och mynningar.
Lekplatserna finns pa stenbottnar i strommande
vatten, vanligen i forsar eller starka strommar
och pa grynnor. Lekfisken vandrar varje var
till samma lekplatser, som dr sma till ytan.
Naturliga bestand férekommer inte norr om 62
breddgraden eftersom tillvaxtsasongen dar ar
for kort.

Aspen jagar under sommarmanaderna aktivt
i ytvattnet. Ynglen ater till en bdrjan djurplankton
och pa sensommaren framst insekter. De
uppnar under hosten en langd mellan 7 och 9
centimeter. Senare ater aspen fisk. Bytesfiskens

medelstorlek ar bara 2 - 4 centimeter for
unga fiskar, och ocksa stora individer fangar
huvudsakligen fiskar under 8 centimeter. L6ja
och nors ar aspens viktigaste bytesfiskar.

Aspen ar ldnglivad och storvaxt. | Kumo
alvs vattensystem leker honorna fdrsta gangen
vid 8 eller 9 ars alder och vager da mellan 1,4
och 1,9 kilogram. Hanarna uppnar kébnsmognad
nagot yngre och vid mindre storlek. De storsta
bytesfiskarna vager mellan 5 och 6 kg. | nya
livsmiljéer har aspens tillvaxt i allmanhet varit
snabb och de utsatta fiskarna har ofta varit
koénsmogna redan vid 6 eller 7 ars alder.

Aspen leker pa varen da ytvattnet varmts
till mellan 6 och 8 grader. Rommen faster
sig vid stenar eller annat bottenmaterial pa
lekplatserna. Ynglen gommer sig till en bérjan
vid bottnen, men sprider sig nagra dygn gamla
med strommen till forsarnas lugnvatten eller till
oversvammade strandangar och andra grunda
strandomraden.

| vatten dar aspen férekommer naturligt
finns vanligen ett starkt gdsbhestand. Arterna
kan ibland konkurrera om fddan, trots att de har
olika fangstvanor och -platser. | den lilla grunda
sjon Rusutjarvi i Tusby fick man en indikation pa
att tillvaxten hos unga aspar avtar da det finns
gott om ung gos. Riklig férekomst av nors kan
underldatta samexistensen mellan asp och gos.
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Pa 1980-talet var aspen ndra att forsvinna helt och hallet fran Finland.
Man lyckades réidda arten genom odling och utséttningar.
Numera férokar sig aspen naturligt i manga vatten, och hotklassen dr nu néra hotad.

Resultat fran
asputsattningar

Védrden av de minskande aspbestdnden kom
igdng dar 1984, dd man bérjade utveckla odlings-
metoder fér arten och utplantera sommargamla
yngel som odlats i naturndringsdammar.

Yngel har férutom i aspens ursprungliga
utbredningsomrdden satts ut i nya omrdden.
Utsdttningar har gjorts pd tiotals platser.

Sdttfisken har i allménhet klarat sig val
och avkastat generdst med fangst. Tack vare

stodutsdttningar har till exempel Kulovesis och
Rautvesis aspfadngster mdangdubblats och artens
hotklass har séinkts. | de nya levhadsomrddena
har man bérjat fa fdngst 3 - 4 dr efter utsdtt-
ningen och stdllvis har sdttfisken ocksad foréokat
sig i naturen.

I Vesijdrvi i Lahtis och i ndgra andra
vardfiskeobjekt har man satt ut asp som extra
rovfisk, som talkohjélp fér att minska médngden
smadfisk - men med mdttliga utsdttningsmdngder
begréinsar arten knappast exempelvis mort-
bestdnden i ndgon betydande grad. Aspen har
ganska liten mun och den Iéngsmala I6jan passar
bédttre som byte for den Gn mérten.



Vérd av aspbestdnden

Avsikten med asputsdttningarna som gjorts

for att stdda de naturliga bestanden har varit
att bevara arten. Den har malsattningen har
man uppnatt, och i fortsattningen ar det viktigt
att halla fisket pa en mattlig niva i aspens
levnadsomraden. Dartill ar det viktigt att ta hand
om levnadsmiljon och sarskilt lekplatsernas
skick. Det ar positivt att aspens férékning har
varit framgangsrik i de flesta etableringsvattnen.
Utsattningar kan behdvas ocksa framéver om
den naturliga leken inte racker till for att trygga
artens fortbestand pa lang sikt.

Asputsdttningarnas produktivitet ar beroende
av de utsatta ynglens storlek och yngeltatheten.
Resultatet blir vanligen bra, om de utsatta fiskar-
na har en medellangd pa minst 7 - 8 centimeter.
Det basta resultatet har erhallits med yngel pa
cirka 9 centimeter. Starka fangstbara bestand av
asp kan astadkommas genom att man satter ut 2
- 5individer per hektar vatten. For att bevara den
goda tillvaxten ar det bra att mellan utsattning-
arna ha ett uppehall pa tva eller tre ar.

Eftersom aspen ar mycket rorlig, finns det
skal att noga 6vervaga utsdttningar i de stora
stratarna, i sma naringsfattiga sjoar, eller norr
om gransen for dess naturliga utbredning. |
synnerhet natfiskarna har ibland varit skeptiskt
installda till aspen. Inte heller som hushallsfisk
har aspen uppnatt nagon ndmnbar popularitet,
men spofiskare dr intresserade av aspfiske.

Aspen ska inte valjas som utsattningsfisk
utan att man forst noga reder ut intresset for
den. Dartill ska man kontrollera att det finns
tillgang till yngel. Man maste halla i minnet att
utsattning av en ny art ar tillstandspliktigt.
Utsattningar ska alltid i varje enskilt fall kunna
motiveras med stdd av forskningsinformation
och fisksamhallets tillstand (Fiskutsattningar,
s. A170).

SUTARE

Sutaren (Tinca tinca) ar en mortfisk som i
Finland lever vid den nordliga gransen av sitt
utbredningsomrade. Den har troligen kommit
relativt sent till landet fran sydost. Pa egen
hand har den sannolikt spritt sig enbart till
nagra sma vattendrag och havsvikar i séder och
sydvast. Utbredningsomradet har vidgats genom
utsattningar, och till och med i smasjoar i hojd
med Kuopio har det uppstatt reproducerande
bestand.

Sutaren har stdrst framgdng i naringsrika
havsvikar och i grunda smasjodar och trask med
mjuk botten. Arten klarar sig i vatten med lag
syrehalt och ocksa i relativt surt vatten. Sutaren
ar mycket stationar, och kan i aratal undga att
upptackas av fiskare.

Sutarens yngel lever till en bérjan ndra ytan
dar de ater sma planktonkraftdjur. Som vuxen
ater sutaren bland annat insektlarver, maskar



Odling och
utsadttning av sutare

Dammodlingen av sutare inleddes fér hundra

dr sedan i Evois fiskodlingsanléggning i Lampis,
dit man transporterade fiskar av oként ursprung
fran Helsingfors. Moderfiskbestdand fanns i
bérjan av 1900-talet ocksd pd andra odlings-
anldggningar. Dessutom hémtade man dr 1936
sutare frén Sverige till Mdnttdtrakten. Fiskarna
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var av polskt ursprung (sk. galizisk sutare). Det
hdr bestandet odlades senare bland annat i Porla
fiskodlingsanléggning i Lojo. Yngel fréGn moder-
fiskarnas lek i dammarna utplanterades fréimst
under 1920- och 1930-talen i olika vatten och frén
havsomrddet flyttade man moderfisk till inlands-
vattnen dnnu pd 1950- och 1960-talen. Samtidigt
som sutarsjoéarnas antal i sédra Finland har vuxit,
har sutaren spridit sig Iéingre norrut. Numera
pdtréffas arten ocksé norr om mellersta Finland,
éGnda upp till Karleby och lisalmi.




och andra smadjur i bottenslammet. Vintertid
fastar sutaren.

Sutarna blir kbnsmogna vid en vikt av knappt
ett halvt kilo. De leker bland vegetationen i det
grunda, varma strandvattnet. Tva eller till och
med tre lekperioder kan férekomma. Leken
inleds nar vattnet ar 20-gradigt (°C).

Under kalla somrar hinner ynglen innan
hosten bara vaxa sig cirka tumstora, och faller
da latt byte for abborren. Under mycket varma
somrar kan de daremot vaxa sig 8 - 9 centimeter
[dnga. Efter yngelstadiet vaxer sutaren vanligen
sakta, men tack vare sin langa livslangd kan den
ofta uppna 1 - 2 kilograms vikt och ibland upp till
3 - 4 kilogram. | tata bestand ar tillvaxten oftast
[angsam.

Sutaren lever i manga fall i samma omrade
som gaddan, men soker skydd i tat vaxtlighet.
Sutaren gor fiskfaunan rikare, sannolikt utan att
skada andra arter eller vattnets kvalitet. Efter
manga varma ar och tack vare 6vergddningen
har sutarens naturliga fortplantning lyckats
valdigt bra pa en del omraden och det har
uppkommit valdigt rikliga arsklasser. Da kan
fiskare fa mer fangst an man har dnskat eller
kunnat anvanda.

Den badsta vardmetoden ar att 6ka fisket
och nyttjandet av sutaren.

MORT

Marten (Rutilus rutilus) finns i hela Finland
férutom i nordligaste Lappland. Arten patraffas
i saval sma skogstjarnar, naringsfattiga
stratar, lergrumlade smasjoar, backar och
aar, som i kustens brackvatten. Mdorten ar en
av Finlands vanligaste fiskarter. Den ar mest
talrik i bvergddda sjoar och trask. | takt med
overgddningen har den blivit allmannare ocksa
i Finska vikens och Skargardshavets kust- och
skargardsvatten.

Moértens framgang grundar sig
sannolikt pa dess mangsidiga foédoval, stora
reproduktionskapacitet och laga krav pa
lekplatser. Den har ocksa stor tolerans for olika
vattenkvalitet. Morten tal battre an manga andra
arter laga syrehalter och den klarar av att skaffa
féda i grumligt vatten. Den ar daremot kanslig
for surt vatten: den saknas i manga férsurade
smasjoar, dar till exempel abborren fortfarande
kan leva.

Mortarna ar i allmanhet mycket stationara.
De 6vervintrar huvudsakligen i djupare omraden,
och vandrar darifrdn pa varen till lekgrunden
vid strédnderna. Efter leken patraffas morten i
alla djupzoner. Man har anda konstaterat att
mortarna i till exempel sjon Vesijarvi under
forsommaren vandrar ut i fjardarna for att fanga
djurplankton.

Maortens foda bestar av saval plankton-
kraftdjur, bottendjur som vaxter. | Vesijarvi ater



I tiderna har morten pa en del hadll i Finland
varit en sa viktig-hushallsfisk, att man

delade ut pris for framgangsrika utsdttningar
av den. Sedermera-har'artens popularitet
sjunkit, men nu verkar-det igen ha skett en
vdndning: man har upptdckt att konservering
pa burk dr ett utmdrkt sdtt att nyttja denna
beniga men smakliga fisk.

mortarna forutom plankton, insektlarver och
snackor ocksa vattenpest och andmat. Morten
kan till och med utnyttja déda blagrona alger
som sjunkit till botten och tidvis férekommer i
mycket stora mangder i 6vergddda sjoar.

Maértens tillvaxt kan skilja sig mycket mellan
olika individer och i olika vattendrag. Aldern pa
en 20 cm lang mort kan i samma sjo variera fran
5 till 10 &r. Mortarna i Pyhajarvi i Sakyla nari all-
manhet 20 centimeters Iangd redan som femar-
ingar. Vesijarvis mértar nar den langden forst vid
8 ars alder. Tillvaxthastigheten &r beroende av
tillgangen pa foda.

Kénsmognaden uppnas i allmanhet vid 3 -5
ars alder. Leken bérjar nar vattnet varmts upp
till 12 - 14 grader. Mdrtarna leker i stora stim i
strandvattnet, bland vegetationen eller i grund-
omradena vid stranden. Pa vissa platser stiger de
ocksd upp i backar och aar for att leka. Mortens
tidiga utveckling stérs i havet om salthalten sti-
ger over 4 promille (%o).

Mérten konkurrerar om fédan framfor allt
med andra mortfiskar och abborren. Da det galler
att utnyttja djurplankton ar morten effektivare
an abborren, men ar den svagare konkurrenten
i frdga om bottendjur. Morten ar a andra sidan
sjalv en viktig bytesfisk fér abborre och andra
rovfiskar.



Martfiskar anses allmant bidra till
overgddningen av vattnen men det dar snarare
fraga om att halla naringsamnena i omlopp.

Da mortar och sma braxnar soker efter féda

ur bottenmaterialet blandar de samtidigt upp
naringshaltigt sediment i vattnet och férhindrar
darmed att naringsamnena sedimenteras.

Utglesning av moértbestdand

Maort- och braxenbestand glesas ut med hjalp av
vardfiske. Stallvis har man ocksa forsokt glesa
ut mértbestanden genom att sanka ner vasar vid
lekplatserna och sedan lyfta upp dem och lata
dem torka pa stranden efter leken. Pa sa satt
avlagsnar man mortens rom ur vattnet. Effekten
av denna metod ar daremot tvivelaktig, for
mortarna leker pa mycket grunda strandpartier
inne bland vaxtligheten och i lekens rusning
sprids romkornen ut och fastnar pa bland annat
starr och andra underlag.

Lds mer
Braxen (pa finska): http://kalahavainnot fi/kalalajitieto/lahna/

Skarkniv (pa finska):
http://kalahavainnot fi/kalalajitieto/miekkasarki/

Sutare (pa finska): http://kalahavainnot fi/kalalajitieto/suutari/
Mort (pa finska): http://kalahavainnot fi/kalalajitieto/sarki/

Id (pa finska): http://kalahavainnot fi/kalalajitieto/sayne/

Asp (pa finska): http://kalahavainnot fi/kalalajitieto/toutain/

Vimba (pa finska): http://kalahavainnot fi/kalalajitieto/vimpa/
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NOTS

Osmerus eperlanus

Jari Raitaniemi NORSEN patraffas i de flesta av vara stora

Lauri Urho sj6ar, i alla vatten med utlopp i Ostersjon, i
Ostersjons kustomraden och i viss utstrackning
aven ute pa 6ppet hav i narheten av kusten samt
langs den europeiska Atlantkusten. Den nordliga
utbredningsgransen gar ungefar i hojd med
Sodankyla.

De fettfeneférsedda norsfiskarna utgor en
egen fiskordning, men de ar nara slakt med
laxfiskarna. Norsen leker liksom harren pa varen,
sa lagt eller varmt vatten under hosten eller
vinterns fdrhallanden paverkar inte leken eller
embryonalutvecklingen, vilket de gor for andra
laxfiskar.

Tapio Keskinen

Livsmiljo

Norsen ar en stimfisk som klarar sig bade i sjo-
arnas sota och varldshavens salta vatten (eury-
halin). Norsen lever i stora sjoar och i synnerhet i
fjardvattnen och klarar av dvergddningen battre
an sikléjan som ofta patraffas i samma vatten.
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Det ar till fordel, eller till och med ett villkor
for att norsen ska klara sig, att sjon har en
djup, sval och syrerik bottenvattenmassa, dar
stimmen kan halla till under dagtid. | skymningen
stiger de upp mot ytligare vattenskikt for att ata.
Under sin forsta sommar vistas fiskarna enligt
utvecklingsstadium i skilda vattenlager och
langre in i skargarden an de vuxna individerna.
| provtralningar efter strémming ute pa éppet hav
under hdsten har man patraffat nors i synnerhet
vid de tralstallen som ar beldgna narmast kusten.
Norsen forekommer ocksa i dlvar, dar och backar,
dit de stiger upp for att leka.

| manga av sodra Finlands 6vergddda sjoar
ar norsen valdigt talrik, medan sikldjan har blivit
sdllsyntare eller forsvunnit. Under varma ar kan
norsbestandet i en naringsrik sjo anda krascha
da ytvattentemperaturerna blir fér hdga for
arten och det finns for lite syre i bottenvattnet. |
exempelvis Tusby trask har man observerat att
norsen blir rikligare under svala ar.

Foda

Som en liten fisk ater norsen djurplankton, sa
som hoppkraftor och vattenloppor. Storvuxna
individer kan i kustvattnen och sjéarna ocksa
jaga storre byten, sa som pungrakor, marlkraftor
och fiskyngel. Norsen har ratt sa stora och vassa
tander som den haller fast bytesdjuret med

- och somden ibland ocksa kan fastna med i
ocksa glesa nat.

Vandringar

Norsens vandringar torde vara ratt sa korta. De
stracker sig fran sjoarnas fjardvatten eller 6ppna
havet i narheten av kusten till lekomradena som
ar belagna vid strander, grynnor eller dlvar, dar
och backars nedre lopp. Enligt markningar ar
vandringsstrackorna huvudsakligen kortare an
100 kilometer. Efter leken forflyttar sig norsarna
till svalare fjardvatten och vid kusten langre ut

i skargarden, bort fran de varma ytvattnen. Vid
Osterbottens kust har man kunnat bekrafta att
norsen ar lekplatstrogen.

Norsen i fisksamhdllet
| traditionella sikl6jesjoar ar norsen ofta vid sidan
av siklgjan talrik, ofta annu talrikare an siklgjan
pa de 6ppna fjardarna. Da sikldjebestandet
stundvis férsvagas, kan norsen bli rikligare. Da
det i sin tur blir mera siklgja, minskar mangden
nors. En dylik alternering tyder pa nagon slags
konkurrens mellan norsen och siklgjan, men a
andra sidan sarskiljer sig arterna bland annat
till fFédotider och fangstbeteende.

Norsen ar viktig foda fér gbsen och manga
andra rovfiskar (Nors och rovfisk). | goda gosvat-
ten finns det ocksa ofta ett starkt norshestand.



Norsarna vaxer sig under den forsta sommaren
4 - 5 centimeter langa, och i havet ofta langre
an sa. Efter sitt andra ar kande vara7 - 11
centimeter langa, i havet till och med 15
centimeter (bild, s. B446).

Det finns tva tillvaxttyper av nors. | sjéarna ar
den vanligaste typen smanorsen, som vanligtvis
blir 8 - 12 centimeter lang och lever bara nagra
ar. Den storvuxna typen, som ofta lever langre, ar
vanlig i havet, men férekommer ocksa i sjéarna.
| havet ar norsarnas medellangd oftast 15 - 16
centimeter. De storsta individerna ar éver 20
centimeter, ibland ocksa over 30 centimeter.
Ocksa inom tillvaxttyperna varierar individernas
tillvaxthastighet mycket.

Vanligtvis leker norsarna férsta gangen som
2- eller 3-aringar. Sjdarna kan pa varen annu vara
delvis istackta eller sa har isen just gatt da stim-
men stiger upp i vattendragen mot sina lekplat-
ser. De flesta fiskarna leker i strommande vatten
i dlv-, a- eller backmynningar eller vattendragens
nedre lopp, men en del leker vid sjoarnas och
kustens grynnor eller i lampliga strandvatten.
Norsen leker i tata stim och leken ar som
intensivast under nattens maérka timmar, da man
kan patraffa stimmet i de grunda strandvattnen.
Norsens romkorn fastnar pa ytan av grus och
stenar pa lekbottnen, och pa vattenvaxter.

Nors och rovFfisk

I ndringskedjan @&r norsen en viktig ldnk frén
en riklig véxt- och djurplanktonproduktion
till stora rovfiskar, i synnerhet till ett starkt
gosbestdnd. Just gésen ser ut att dra nytta
av ett starkt norsbestdnd, éringen dter hellre
rikligt forekommande siklgja.

Lappajérvi i sédra Osterbotten dr ett bra
exempel pa véiixelverkan mellan nors, sikléja,
oring och gos.

Efter att sikl6jan borjade férsvinna vid
1980 - 1990-talsskiftet blev norsen rikligare
och i de undersdékta utsdttningséringarnas
magar fanns frédmst insekter. Oringarna var
mestadels smd i véiixten, for bara ndgra Idrde
sig att dta norsar - men de som Iérde sig gora
det viixte sig snabbt stora. Innan sikléjorna
bérjade férsvinna var provéringarna stérre
och i deras magar fanns vanligtvis mycket
sikloja.

Efter att norsbestdndet blivit rikligare
i Lappajdrvi planterade man ut gés, som
ndstan helt hade forsvunnit fran sjon. Nu
klarade sig gésen bra - visserligen drog den
samtidigt nytta av varma somrar som gav
starka goésdrsklasser.

Gosen tycker om nors och véixer bra
i norsvatten - det hdar har man férutom
i Lappajérvi mdrkt ocksé i andra sjéar,
till exempel Pdijinne och i synnerhet i
dess ndringsrika delar. | kustvattnen ér
gbsens ndring enligt néGringsutredningar
mdngsidigare, och norsen sticker inte ddr ut
som en speciellt viktig néringsfisk.
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Man madrker ofta norsens lek av att det borjar
ansamlas masar och andra fiskdtande faglar. Pa
stranderna kan man ofta se ddda norsar.

Ynglen klacks 3 - 5 veckor efter leken som
cirka 5 millimeter Id&nga och de tillbringar sina
forsta veckor med att &ta sma djurplankton i det
fria vattnet.

Vérd av norsbestdnden

| synnerhet i goda gds- och siklgjevatten
(Nors och rovfisk, s. B445) finns det skal att
fasta uppmarksamhet vid norsbestandens
tillstand och vard. Gésen drar nytta av ett
starkt norsbestand, sa vard av norsbestanden
ar samtidigt vard av gbsbestanden. | goda
sikldjevatten kan behovet och malsattningen
vara det motsatta: man vill minska mangden
nors for att starka siklgjebestandet. Det skulle
ofta finnas mojlighet att 6ka nyttjandet av
norsbestanden.

Som vard av ett livskraftigt norsbestand
racker det med att bevara miljon sa att den ar
gynnsam for arten. Speciellt viktigt ar det att
man inte muddrar lekplatserna eller forstdér dem
pa annat satt. Man ska begransa naringsamnen
fran att skoljas ut i vattnen - det vardar bade
norshestanden och hela fiskfaunan.

Det &r sannolikt att norsen ocksa drar
nytta av restaureringar for att forbattra sikens
lekforhallanden i vattendragens nedre lopp. Vid
kusten har norsen under senare ar stallvis dven
haft en ekonomisk betydelse, vilket kan motivera
forbattrandet av norsens fortplantningsplatser
i samband med att man istandsatter sikens
fortplantningsomraden. Det har kan vara
ytterligare ett argument for att restaurera
strommande vatten.

Genom ett effektiverat norsfiske kan
man forbdttra forutsattningarna for starkare
sikldjebestand, i synnerhet om man samtidigt
intensivfiskar bade nors och mortfiskar. Man har
fatt goda resultat av det har i Pyhajarvi i Sakyla
och i den 6vergddda sjon Vesijarvi i Lahtis. Da
man pa 1990-talet intensivfiskade i Vesijarvi pa
Enonselkdfjarden foddes det speciellt starka
arsklasser av siklja och sik (1994) efter att man
hade tralat bort storsta delen av sjons mortar
och norsar.



Fangst och
anvandning av norsen

| Finland har man traditionellt fiskat nors genom
att hdva dem under lektid pd kvdllar och ndtter.
Hdvning har utévats i bland annat Satakunta,
Birkaland, Norra Savolax och Norra Karelen samt
Kajanaland.

| Kvarken fiskade man rdtt s mycket nors
under senare hdlften av 1900-talet, frimst med
ryssjor. Fingsten var enbart frdn Vasa i mitten
pd 1970-talet ndstan 100 ton och inom Kyro
dlvs effektomrdde pa 1990-talets slut 900 ton.
Lédngs Bottenhavets och Bottenvikens kust var
féngsterna under de bésta dren pd 1990-talet
sammanlagt éver en miljon Kilo.
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Pd 2070-talet 6kade fdngsterna pd nytt,
den hdr gdngen vid Skdrgdrdshavets och sédra
Bottenhavets kust, dédr man under flera ar fick
sammanlagt 800 000 kilogram nors. Fangsterna
har fréimst gatt till mink- och révfoder.

I Finland har norsen hittills varit en ganska
ddligt utnyttjad och underskattad art. | flera
europeiska Iénder bade i 6st och vdst dr
situationen en annan: norsen anses vara en
delikatess och dess pris kan vara hogt.

Under de senaste dren har intresset 6kat
for denna sléikting till laxfiskarna ocksd i
Finland. Man har bérjat exportera den, vilket
kan 6ka behovet av att varda bestdanden. Som
torkad anvdnds fisken ocksd som foder fér
sdllskapsdjur. Det hir kan i framtiden vara ett
betydande sditt att nyttja norsen.
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Lampetra sp.

NEJON&GONEN ar ryggradsdjur och hor till

rundmunnarna. | Finland har tre arter patraffats:
nejondga (Lampetra fluviatilis), backnejontga
(Lampetra planeri) och havsnejontga
(Petromyzon marinus).

Nejon6gat och den hos oss bara sporadiskt
patraffade havsnejondgat ar vandrande arter,
som i vuxen alder vaxer till sig i havet eller stora
sjoar och vandrar upp for att leka i strommande
vatten. Backnejondogat lever i darnas kallfloden,
backar och diken (Nejonoga eller backnejontga?
s. B456).

| tiderna har nejondgat lekvandrat fran Oster-
sjon till de flesta av kustens aar och backar. Till
f6ljd av uppdamningen och utbyggandet i vat-
tendragen har vandringsmojligheterna minskat
och livsférhallandena stallvis férsamrats. | hot-
beddmningen ar 2019 beddmdes nejondgat som
en nara hotad art. De arliga fangsterna har pa
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2010-talet varit ungefar en miljon stycken, me-
dan antalet annu pa 1970-talet var 2 - 3 miljoner.
I Insjo-Finlands sjoar férekommer nejondgsbes-
tand som inte vandrar till havet. Backnejondgat
finns i ndstan hela landet, utom vattendragen
som rinner ut i Norra ishavet och Vita havet.

Livsmiljoé

Nejondgonen lever sina forsta 4 - 7 ar som
6gonldsa och tandldsa larver - linalar -
nedgravda i a- och dlvbankar och bottendyn.
Lampliga stéallen for lindlar ar mjuka bottnar
tackta av organiskt material nedanfor forsar, fran
stranden ner till ungefar en halv meters djup.

For larvernas dverlevnad ar det viktigt att det
finns tillrackligt med vatten aret om. Av vatten-
kvaliteten kraver lindlen inte sa mycket, den kla-
rar sig till exempel i ganska syrefattigt vatten.
Syrebehovet vaxer anda mot slutet av den sista
flodsommaren. | det skedet genomgar linalen en
metamorfos och utvecklas till ett ungt nejonéga,
som borjar andas genom sina galéppningar.

Vid metamorfosen utvecklas lapparna till en
tandfoérsedd sugmun med vilken nejondgat suger
sig fast i fiskar och suger sin naring genom fis-
kens hud.

Vandringar

Efter metamorfosen haller sig nejondgat gomt i
narheten av bottnen, tills den med varflodet
vandrar till havet eller sjoén. Da ar den ungefar 10
centimeter lang. | havet férekommer nejondgon
pa stora omraden och ibland ocksa pa stort djup.
Till darna atervander den pa hdsten, oftast efter
tvad, men ibland efter en eller tre somrar i havet.

Lekvandringens tidpunkt beror pa vader och
stromningsforhallanden. Vandringen uppstréoms
bdrjar vanligen i slutet av augusti och pagar
atminstone till oktober. Efter att de har vandrat
upp i vattendragen o6vervintrar nejonégonen
fastsugna vid stenar i ldngsamt strommande
sten- eller grusomraden, leker pa varen och dor
efter leken. Sarskilt i Finska viken férekommer
lekvandring ocksa pa varen. Sjénejondgonen
vandrar upp i stromvattnen strax fore leken i
maj - juni.

Nejondgonen &r inte sa trogna sitt
hemvattendrag som vandringsfiskarna, men
merparten atervander till sin fodelseplats. Ocksa
linalarna kan flytta nedstréms pa varen for att
sdka nya lampliga livsmiljder. Lindlar som fotts
i samma fors kan darmed med aren sprida ut
sig pa ett ganska stort omrade i vattendraget
nedstréms fran forsen.



Féda

Lindlarna anvander bottendjur och alger som
de silar ur vattenstrommen som fdda. Under sin
fodosdksvandring kan unga nejondgon i bdrjan
anvanda ett brett urval av bottendjur och fiskar
som naring, men senare framst fiskar. | havet
ar atminstone strémmingen och vassbuken
viktiga byten, i sjéarna sikldja och nors. Med sin
sugkoppsliknande mun kan nejondgat hita sig
fast i dven storre fiskar och gnaga ett hal i dess
sida utan att doda fisken. | darna ater de vuxna
nejondgonen inte.

Tillvéxt
Lindlarna vaxer sig pa fyra somrar till ungefar
tio centimeter. Vandringsynglens langd ar 9 -
16 centimeter och medellangden ungefar 13
centimeter. De bradmogna nejondgon som
atervander for lek efter en sommar i havet ar
ungefar 20 centimeter ldnga. Den stdrsta delen
atervander efter tva somrar da de i medeltal har
hunnit bli 30 centimeter langa. Sjénejondgonen
ar 18 - 28 centimeter Ianga nar de lekvandrar.

| Ostersjon 6kar nejonégonens
genomsnittliga 1angd ndr man gar fran norr till
soder. Till exempel de nejondgon som vandrar
upp i de polska vattendragen ar klart stérre an
de i Bottenvikens vattendrag.

Lekande nejondgon.
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Kénsmognad och fortplantning
Under senhdsten och vintern vaxer nejondgats
konskortlar i storlek pa andra vdavnaders bekost-
nad. Fetthalten sjunker, vikten minskar och lang-
den krymper ett par centimeter.

Pa varen nar leken narmar sig och tempera-
turen stiger blir nejondgonen livligare och borjar
rora sig under alla tider av dygnet. De leker i
maj eller i bdrjan av juni i grusbottnade, starkt
strommande, nastan forsliknande delar av
vattendraget. Hanen valjer lekplatsen och graver
en lekgrop. Efter leken tacker honan in rommen
som fastnar i sanden.

Nejondégat i fisksamhdllet

Det finns inte forskning om hur nejondgat
paverkar sina bytesfiskbestand. Betydelsen ar
knappast betydande ur ekonomisk synvinkel,
for varddjuren ar framst talrika stimfiskar.
Manga fiskarter anvander antagligen ocksa
nejondgon som fdda, men predationens inverkan
pa nejondgsstammen ar inte kand. Backnejon-
6gat trivs delvis i samma livsmiljéer som nejon-
6gat men i konkurrenssituationer viker
bdacknejondgat undan.



Vérd av nejonégsbestdnden
Nejondgonens livsférhallanden har férsamrats
av uppdamning av vattendrag, rensningar och
uppbankningar (sarskilt i sura sulfatjordar),
flodesregleringar och férsamrad vattenkvalitet.
De viktigaste vardatgarderna ar darfor att
forbattra och restaurera livsmiljoer (Restaurering
av fiskarnas livsmiljoer, s. A126).

Tills vidare har nejongsbestand livats upp
framst genom att hjdalpa vuxna nejondgon dver
vandringshinder. | Kalajoki och Perho & har man
dartill testat att plantera ut nagra veckor gamla
larver, livsmiljorestaureringar och byggande av
fiskvagar och andringar i korttidsregleringen.
De bdsta metoderna for att ateruppliva
nejondgshestanden ar att riva vandringshinder
och bygga fiskvagar. | rensade faror kan man
6ka produktionen av linal genom att géra
strandlinjen mer varierande med stora stenar
och stromstyrare som dkar sedimenteringen
av fasta partiklar. | vissa utbyggda faror kan
nejondgshestandet dra mest nytta av om man
avstar fran sadan korttidsreglering som forstor
lindlarnas livsmiljder.

| nejondgsfisket har man stallvis dvergatt
fran traditionella mjardar till ryssjor, men till
exempel i Kalajoki har fiskedygnens antal
under 2000-talet minskat jamnt for bagge.
Fiskets inverkan pa populationsstorleken
har inte undersokts, sa forskningsbaserade
rekommendationer kan inte ges.

Enligt 15 i forordningen om fiske ar fangst
av nejondgon forbjudet fran 1 april till 15
augusti. Fredningen ar viktig med tanke pa
bestandens aterhdmtning. Aterhdmtningen
kunde underldttas genom vattendragsvisa
begransningar. Eftersom nejondgon inte fiskas
under fodosoksvandringen, skulle en effektiv
vardmetod vara att styra fisket enligt storleken
pa det lekvandrande bestandet. | en sadan
styrningsmodell skulle utmaningen vara de stora
variationerna i nejonégsmangderna och det att
det ar svart att uppskatta bestandets storlek.

| uppdamda vattendrag kan overflyttning vara
en beaktansvard vardform. Metoden har anvants
bland annat i Bottenviken dar nejonégsbestandet
har uppratthallits i utbyggda vattendrag
genom att flytta vandrande nejondgon ovanfor
kraftverksdammarna. | Kemi alv och ljo alv har
det har arbetet fortgatt i tiotals ar. | de utbyggda
vattendragen i Osterbotten har éverflyttningar
inte gett forvantade resultat, beroende pa att
foroknings- och larvmiljéerna har férsamrats till
f6ljd av muddringar och reglering.

Stallvis har man provat att varda
nejondgsbhestanden med romklackning och
larvutsattning. Det har ar mer arbetsdrygt an
overflyttningar. Dartill maste man beakta att
utplantering ar ett alternativ bara om det ingar
i fiskeriomradets nyttjande- och vardplan eller
man har fatt ett tillstand for utsattningen fran
NTM-centralen (Fiskutsattningar, s. A170).
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Nejonéga.

- Nejondgaeller
~bécknejondga?

L e [ o N

Det dr inte Idtt att skilja pé nejonéga och béckne- en rundmun som hittas i en sjé dr med stérre

jonéga, sdrskilt i en . Vanligen ¢r bédcknejon6gat sannolikhet ett nejonéga, eftersom béckne-

i sin vuxna fas betydligt mindre och tunnare én jonogon ofta hdller sig i strommande vatten

nejonégat, som kbnsmogen bara 12 - 16 centi- dven som vuxen. Ett helt sédkert kdnnetecken ér

meter IGng. Ett kbnsmoget nejondga ér 25 - 30 livsmiljén inte, eftersom bédcknejondgon ibland

centimeter. missténks vandra till sjoar och éta och véxa ddr
For att se skillnad pa arterna kan man beho6- dnnu efter metamorfosen.

va se pd andra kénnetecken én storleken, for de Som lindl véixer sig bécknejonégat till och

minsta lekvandrande nejonégonen kan vara klart med storre dn nejonégat, eftersom béckne-
under 20 centimeter. Skillnader finns bland annat jonbégat genomgdr sin metamorfos i genomsnitt
pd tdnderna: nejondgats ténder ¢r spetsiga, bdck-  ett dr senare, i 6 - 7 drs dlder. For att skilja arterna

nejondgats vanligen trubbiga. frén varandra i linGlsfasen mdste man vanli-
Ocksa utgdende fran livsmiljéon kan man dra gen réikna antalet férstadier till dggceller ur en
vissa slutsatser: - genomskdrning av kénskérteln. Nejonégat har i

Mo S genomsnitt 80 - 90 och bécknejonogat 25 - 30.

o
=
I~
>
I~
=
<
=



§ q
-

A

ol
B

.

P L

-~

oy i
o

=
Tt

Lds mer

Nejonoga (pa finska):
http://kalahavainnot fi/kalalajitieto/nahkiainen/

Nejonogats hotklassificering (pa finska):
http://kalahavainnot fi/kalalajitieto/nahkiaisen-uhanalaisuus/
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FRAMMANDE arter &r arter som spridits
med manniskan till nya omraden antingen
avsiktligt eller oavsiktligt (https://vieraslajit.fi).
Pa 1900-talet ville man i Finland experimentera
med nya arter och hamtade hit arter sa som stor,
stillahavslaxar och havsabborrar samt regnbage,
peledsik, kanadaroding, backroding, graskarp,
dvdargmal, karp och signalkrafta. Avsikten med
experimenten var att géra fiskfaunan och
odlingsarterna mangsidigare. Mest frammande
fiskarter har det hamtats fran Nordamerika.
Storsta delen av arterna har &nda inte gett
upphov till permanenta bestand.

Man har odlat regnbage, backrdding,
peledsik, kanadaréding samt flera stoérarter
och manga av dem har ocksa planterats ut i
naturvatten for att gora fisket mangsidigare.
| synnerhet regnbdgen har blivit en viktig art



http://vieraslajit.fi/fi/content/välkommen-till-portalen-för-främmande-arter-i-finland

for matfiskproduktionen (Odling av regnbage
som matfisk, s. B461). Den ar ocksa en omtyckt
sattfisk i put and take-vatten.

| vara kustvatten har man ocksa patraffat
frammande fiskarter som harstammar fran vara
grannlanders fiskodlingar eller utplanteringar.
| Ishavet ar puckellaxen, som harstammar fran
ryska utsattningar, en sadan art. Den vandrar upp
i dlvarna och har till och med lyckats fortplanta
sig dar. | synnerhet sommaren 2017 patraffades
den i flera dlvar och i stdrre mangder an tidigare.
Det ar viktigt att folja upp laget och till exempel
utreda vilka parasiter och sjukdomar den
eventuellt kan medfora.

Flera fran odlingsanlaggningar férrymda eller
utplanterade arter har gett upphov till bestand
som fortplantar sig i naturvatten. Dylika arter ar
peledsik, backspigg, gropldja, backréding och
silverruda. Vissa av dem har orsakat olagenheter.
Av akvariefiskarna har man olovligt slappt ut
guldabborrar och guldfiskar i naturvatten. De
har borjat foroka sig och utgor ett hot mot
ursprungliga arter. Dessa fiskar maste avlagsnas
fran naturvattnen sa snabbt som majligt. Inte
heller andra frammande djur- och vaxtarter
far sldppas ut fran akvarier i vara vatten
(Frammande vaxtarter, s. B478).

Frammande arter har ocksa kommit till
vart land via nya kanaler som sammanlankar
olika sjosystem och med fartyg. Exempel pa
sadana arter ar den vitfenade sandkryparen och

den svartmunnade smorbulten. Med fartygen
transporteras férutom fisk nya ryggradslosa djur
sa som rovvattenloppa, kortfingrad tangraka och
slamkrabba, som fiskar och andra djur har lart
sig att anvanda som fdda.

Man har haft nytta av de frammande
fiskarterna, men i varsta fall kan de hamta med
sig parasiter och sjukdomar som ar 6desdigra
for de ursprungliga arterna. Ett exempel pa detta
ar den for flodkraftan 6desdigra kraftpesten
som signalkraftan hdmtade med sig (Vard av
kraftbestanden, s. B540).

Om den frammande arten klarar av att fordka
sig i de finlandska vattnen, sa som silverrudan
och den svartmunnade smdrbulten, kan den
snabbt bli allmannare. Visst kan man ha nytta
av dessa arters avkastning, men det finns en
baksida; en accelererad spridning av frammande
arter utgor ett vaxande hot mot de ursprungliga
arterna.

Man har ingripit i situationen med hjalp
av lagstiftning. Centrala forfattningar ar lagen
om fiske, lagen om frammande arter och EU:s
férordning om invasiva frammande arter. De
har som malséattning att hjalpa att minimera de
skador som de frammande arterna fororsakar,
framst genom att férbjuda eller begransa
flyttning av arterna till nya vatten (Hantering
av frammande arter - nationell strategi for
frammande arter och EU:s forordning om
invasiva frammande arter, s. B462).



Standpunkten i lagen om fiske och lagen om
frammande arter, att frammande arter eller ens
stammar inte far planteras ut i nya omraden,
maste hallas som grundprincip i fragan om
frammande arter. A andra sidan I6nar det sig att
sa effektivt som majligt nyttja arter som redan
tidigare har planterats ut eller pa nagot annat
sdatt kommit till ett vattendrag. Pa sa satt kan
man minimera skadorna och styra resurserna
till nyttjandet av de ursprungliga arterna.

TILL FINLAND MED
AVSIKT HAMTADE
FRAMMANDE FISKARTER

| det foljande presenterar vi fiskarter som
man avsiktligen hamtat till Finland. Med finns
regnbage, peledsik, kanadardding, backroding,
karp och dvargmal. Signalkrdftan behandlas i
kapitlet Vard av kraftbestanden (s. B540).

Regnbdge
Man bérjade testa att satta ut regnbage
(Oncorhynchus mykiss) i finska naturvatten
under forsta halften av 1900-talet. Fran och med
1960-talet har utsattningarna gjorts mer regel-
bundet och i nastan hela landet. P4 havsomrade-
na, framst Finska viken och Skargardshavet,
patraffas ocksa forrymda fiskar fran fiskodlingar.
Regnbagen harstammar fran Nordamerikas
vastliga delar, dar det finns tre ekologiska raser:

Odling av regnbage
som matfisk

Regnbdgsodling med foder bérjade i decen-
nieskiftet 1950 - 1960 i insjéarna ldngs de sto-
ra strakvattnen. Numera odlas tva tredjedelar
av den inhemska regnbdgen i Skédrgdrdshavet
och de dldndska vattnen i nétkassar.

Produktionen ndadde sin topp i bérjan av
1990-talet, ndstan 20 miljoner kilogram fisk
per @r. Numera dr drsproduktionen av regn-
bdge 12 - 14 miljoner kilogram, och produktio-
nens kommersiella vérde dr ungefdr 45 miljo-
ner euro. Med dessa siffror tédvlar regnbdgen
med strommingen som Finlands ekonomiskt
vdrdefullaste fiskart. Odlingen av regnbdge
frén rom till matbordet tar tva till tre dr.
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Hantering av
frammande arter

Nationell strategi for frammande arter
och EU:s forordning om invasiva
frammande arter

Finlands nationella strategi fér frammande arter
som publicerades ar 2012 dr en viktig milstolpe i
hanteringen av frdmmande arter (strategin finns
pd portalen ). Den bédrande
principen i strategin som godkéndes med stats-
radets principbeslut den 15.3.2012 ¢r att begrén-
sa de skador och risker som frémmande arter
orsakar for Finlands natur, fér hallbar anvédnd-
ning av naturresurser, for ndringarna samt for
samhdllets och mdnniskors vélmdende.

| strategin presenterar man ett atgdrds-
program fér dren 2012 - 2013, enligt vilken man
bérjat eliminera eller minska de hot som frém-
mande arter utgér eller de skador de férorsakat.
Utifrén artvisa skadeutvdrderingar delar man in
de frémmande arterna i olika skadlighetsklasser.

Krdftpesten dr i strategin klassad som en
ytterst skadlig frdémmande art. Av fiskarna ér
bédckrédingen och av krdftorna signalkréftan
klassade som skadliga arter. Som arter som ska
héllas under uppsikt eller som dr lokalt skadliga
klassade man dér 2012 silverruda, karp, regnbdge,
puckellax, svartmunnad smérbult, peledsik,
skdggtommad smdérbult och amursémnfisk.
Ar 2014 kompletterades klassificeringen genom
att lyfta upp den svartmunnade smoérbulten och
silverrudan till klassen skadliga frimmande
arter.


http://vieraslajit.fi/fi/content/välkommen-till-portalen-för-främmande-arter-i-finland
http://vieraslajit.fi/fi/content/välkommen-till-portalen-för-främmande-arter-i-finland

Finlands lag och férordning om frdmmande
arter trddde i kraft ér 2015. | bérjan av samma dr
trddde EU:s férordning om invasiva frdmmande
arter i kraft och d@r 2016 trddde férteckningen
over invasiva frammande arter av unionsbetydel-
se i kraft. Férteckningen kompletterades ér 2017
och kommer att kompletteras ¢iven framover.

EU:s férordning om invasiva frémmande arter
och férordningens artférteckning (

) d@r viktiga, for arterna pa listan far inte
importeras, odlas eller fédas upp, sdljas, hdllas
pd annat sdtt eller sléppas ut i miljén. Ar 2018
fanns det tvd fiskarter i férteckningen: amur-
somnfisk och bandslétting, samt flera kréftarter,
bland dem signalkrdfta.

Varje medlemsland mdste f6r de arter som
finns medtagna i férteckningen géra en plan som
styr hanteringen av arterna i medlemslédnderna.

| fiskevdrden dr det viktig att beakta arterna i EU:s
forteckning och deras hanteringsplaner samt
anmdla eventuell bekémpning och férekomst. Det
hér dr viktigt eftersom medlemslédnderna mdste
rapportera om férekomsten och hanteringen av
dessa frdmmande arter.

Observationer och information om férekomst
av frimmande arter ska anmdlas med blanketten
som finns i portalen for frdémmande arter. Fisk och
kréftor anmdils med en fiskobservationsblankett
( ). Arter pd forteck-
ningen som inte tidigare patrdffats i Finland mdste
anmdlas sd snabbt som méjligt. SGdana arter ér
amursémnfisk, bandslétting och marmorkréfta.

Ndr férteckningen kompletteras ér det méjligt
att arter sé som solabborre och dvidrgmal som
redan finns i vdra vatten tas med. Det dr skdl att
folja upp ldget i portalen fér frammande arter.


http://vieraslajit.fi/fi/content/välkommen-till-portalen-för-främmande-arter-i-finland
http://vieraslajit.fi/fi/content/välkommen-till-portalen-för-främmande-arter-i-finland
http://kalahavainnot.fi/lomake

en ras som lever hela sitt liv i stromvatten, en ras
som trivs i kalla sjoar och en som lekvandrar fran
havet upp i floderna. Insjéversionen har féradlats
till odlingsfisk och har satts ut i vatten varlden
Over.

Regnbagen leker pa varen i strommande
vatten. | Finland finns observationer av nagra
sma bestand som fordkar sig i naturen, men
det har inte bildats utbredda bestaende natur-
bestand. Orsaken ar antagligen vattnets
surhet och en kortare sommar an i regnbagens
ursprungstrakter. Vattnets pH borde vara 6ver
6,5 fOr att artens forokning ska lyckas. Efter
det tidiga yngelskedet klarar sig fisken & andra
sidan i manga slags miljoer, saval i backar somi
havet. Den tal vatten av samre kvalitet och hégre
temperaturer an till exempel 6ringen.

Ynglen ater i borjan djurplankton, sedan
vatteninsekter, kraftdjur och dessas larvstadier
och insekter som faller ner pa vattenytan. Senare
overgar den till fisk, om det finns tillgangligt.
Naringen ar liknande som hos 6ringen.

Vandringsbeteendet varierar enligt livsmiljon.
Regnbage som satts ut i strémmande vatten
haller sig oftast nara utsattningsomradet,
men i havet och sjéarna gor arten omfattande
vandringar. Till exempel fisk som satts ut i Finska
viken har patréffats senare i s6dra Ostersjon.

| den nationella strategin for frammande ar-
ter har regnbagen klassats som en art som mas-
te hallas under uppsikt och utgdr ett lokalt hot,

sa forutom fiskelagstiftningen maste man vid
utsattningar folja strategins linjer (Hantering av
frammande arter - nationell strategi for fram-
mande arter och EU:s férordning om invasiva
frammande arter, s. B462). Man bor beakta till
exempel det, att utsattningar 6kar sjukdomsris-
ken och fisketrycket, vilket kan inverka negativt
pa de naturliga fiskbestanden.

| nuldget ar regnbagar kortvariga gaster i
utsattningsvattnen, men situationen kan andra.
Med klimatférandringen kan artens maojligheter
att féroka sig naturligt forbattras ocksa hos
oss och tecken pa det finns redan nu. Det ar av
manga skal sdkrast att satta ut regnbage i vatten
som saknar vandringsforbindelser.

| Mellaneuropa har denna laxfisk till och med
trangt ut éringen och harren. Naringskonkurrens
kan i nagon man uppkomma ocksa hos 0ss men
det finns inte tecken pa att regnbagen skulle ha
trangt ut nagon ursprunglig art har. Pa varen kan
regnbagen under lektiden bete sig aggressivt och
grava sonder 6ringens och harrens lekbon.

Regnbage satts oftast ur i fangststorlek (0,5 -
2 kg) med avsikten att hoja pa fangstsdkerheten
for spofisket (Utsattning av fisk i fangststorlek,
s. A203). | sjoar och trask sprider sig regnbagen
sjalv, men i forsar l6nar det sig att sprida ut
utsattningarna, eftersom utsattningsfiskarna
i strommande vatten har en tendens att halla
sig vid utsattningsplatsen. Fisk som satts ut i
fangststorlek vaxer ofta inte efter utsattningen,



utan magrar i stallet. De stdrsta regnbagarna
som har fangats i finlandska naturliga vatten
har trots det vagt over tio kilo.

Regnbagar som satts ut i fFangststorlek blir
ganska snabbt uppfiskade eftersom de efter
utsattningen aktivt nappar pa drag och flugor.
Om man vill begransa fisket, ar den basta
metoden att inféra kvoter, till exempel tva fiskar
per fiskare och dygn. Ett annat alternativ ar att
infdra krav pa att fangsten ska slappas tillbaka
(Catch and release-fiske, s. A267). Utgdende fran
markningsundersdkningar har upp till halften
(50 %) av regnbagen som satts ut i fangststorlek
fatts till FAngst. Fa av fiskarna klarar sig 6ver
vintern.

For att satta ut regnbdge maste man
ansodka om tillstand fran NTM-centralen, om
inte utsdttningen ar namnd i fiskeriomradets
nyttjande- och vardplan.

Peledsik

Det naturliga utbredningsomradet for peledsiken
(Coregonus peled) som hamtades till Finland pa
1960-talet ar Sibirien, dar det finns fler ekologis-
ka former av arten. Den sjdlekande formen som
man har hamtat till Finland hér hemma i sjon
Endyr, belagen i mitten av Ob-flodens vattensys-
tem. Peledsiken ar narmare slakt med sikldjan
an med vara inhemska sikar.

Peledsiken ar en snabb stimfisk som ror
sig mycket i den fria vattenmassan. Arten

forekommer nufortiden i Lapplands stora konst-
gjorda sjoar Lokka och Porttipahta, fran vilka fis-
ken har spridit sig nedstroms till Kemi dlvs vat-
tensystem. Dartill patraffas peledsiken i nagra
mindre sjoar i s6dra Finland. | Lokka och Portti-
pahta fortplantar sig peledsiken sporadiskt i na-
turen, men i andra vatten ar bestanden beroende
av utsattningar. Tidigare har man ocksa gjort ut-
planteringar i vissa storre sjoar, sa som Ule trask
och Paijanne, men arten har férsvunnit efter att
man slutat med utsattningarna. Man har inte ob-
serverat vandring till vattendrag som ar beldagna
ovanfor de konstgjorda sjoarna.

| den nationella strategin for frammande
arter (s. B462) hor peledsiken till klassen
frammande arter som ska hallas under uppsikt
eller som kan vara lokalt skadlig. Peledsiken ar
en lokalt forekommande frammande art, som om
forhallandena forandras kan bli skadlig. Det har
betyder att man noga ska dvervaga utplantering,
i synnerhet till nya omraden.

Till skillnad fran andra sikar klarar sig pe-
ledsiken ocksa i brunvattniga eller svagt éver-
gbdda sjoar och den klarar ocksa av varmare
vatten. Under vintern klarar den av syrefattiga
miljoer battre an de andra sikarna. Djurplankton
ar viktig féda och vid sidan av det ater peledsi-
ken dven bottendjur samt insekter fran vatten-
ytan. Under goda naringsférhallanden ar férsta
arets tillvaxt snabb och peledsiken kan nd en vikt
pa ett halvt kilo redan pa tre tillvaxtsasonger. Om
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Peledsik i Lokka
och Porttipahta

Peledsiken héimtades till Finland @r 1965. Forst
sattes den ut i sma@ och nédringsrika sjéar i sédra
Finland, men senare ocksd i flera storre sjoar.

I Lapplands mértfiskdominerade konstsjoar
Lokka och Porttipahta sattes arten ut i bérjan pd
1970-talet.

Utsdttning av nyklédckta yngel i Lokka konst-
sjo gav fangster pd 15 kilogram per tusen sdtt-
fiskar. Utsdttning av sommargamla yngel pGbor-
jades i slutet av 1970-talet och man fortsatte
regelbundet med dem.

Under féljande drtionde blev peledsiken
de konstgjorda sjéarnas viktigaste vardfisk.
Man fiskade den med ndt, vars minsta tillGtna
knutavstdand var 50 millimeter. Som stérst var
yrkesfiskarnas fadngster 180 ton.

Vid évergdngen till 1990-talet bérjade arten
fortplanta sig naturligt i de konstgjorda sjéarna.
Bestdndet vixte sig mdngdubbelt och fiskarnas
tillvéixt avtog. Man slutade med utplanteringarna,
tog bort knutavstdndsbegrédnsningarna och ut-
vidgade fiskerdtterna. For att fiska sma peledsi-

kar tog man i bruk ryssjor med 6ppet botten och
tral. Under daren 1992 - 1994 var yrkesfiskarnas
drliga sikfangster i Lokka och Porttipahta 350 ton
(6,6 kg/ha).

Man bérjade sétta ut sommargamla yngel
pd nytt under dren 1994 - 1995 dd den naturliga
fortplantningen upphérde sé gott som helt. Trots
utsdttningarna minskade besténdet och fdngs-
terna drastiskt. Ar 1996 fick man 48 ton peledsik
och @r 2000 bara 6 ton. | och med att bestdndet
blev glesare borjade fiskarna véxa snabbare.

Pd 2000-talet minskade man igen pd peled-
sikutsdttningarna i Lokka och Porttipahta dé
omrddets naturndringsdammar togs ur bruk.
Hoésten 2016 planterade man fér sista gdngen
ut sommargamla yngel, varefter omrdadets sista
damm togs ur bruk. Tills vidare fortsdtter man
utsdttningarna med nyklédckta yngel.

Forskning har visat att i Lapplands konst-
gjorda sjéar har den naturliga fortplantningen
paverkat peledsikbestdndens storlek mer dén
utsdttningarna. Fortplantningsresultaten har
varit ddliga de ér som vattnet har sénkts och
syrehalterna har varit I6ga. Under senaste ér har
over 90 procent av Lokkas peledsikar hérstam-
mat fran naturlig fortplantning. | Porttipahta har
de utsatta fiskarnas andel varit stérre dén i Lokka.



bestandet blir for tatt, blir tillvaxten langsamma-
re eller avstannar nastan helt.

Fisken blir kbnsmogen som trearing och den
leker i sjoar i oktober - december pa ratt sa grunt
vatten under isen. Under lektiden samlar den
sig i stim. Peledsiken kan dta sma djurplankton,
sa den &r en effektiv konkurrent och kan klara
sig aven i mortfiskdominerade sjdar och till och
med i gaddvatten. Sjéarnas vinterreglering och
syrebrist ar till skada for arten, for det har forstor
ofta rommen.

Eftersom peledsiken ror pa sig mycket ar
den latt att fiska. Pa grund av sin exceptionellt
hoga form fastnar den ofta i naten som alldeles
for ung. Med knutavstandsreglering kan man
forhindra fisket efter fér sma, icke kdnsmogna
fiskar (Styrning av fisket, s. A216). Tata, daligt
vaxande bestand kan fiskas och glesas ut med
tral och 6ppna ryssjor.

Artens naturliga fortplantning ar
slumpmadssig, sa det behdvs fortsatta
utsattningar for att uppratthalla bestanden.

Da en sjos dvriga fiskfauna ar riklig, I16nar det
sig att satta ut ynglen som sommargamla,

men ocksa med nyklackta yngel kan man fa
resultat. Rekommenderade utsadttningsmadngder
ar fér sommargamla yngel samma som for
andra sikar, det vill saga beroende pa mangden
fiske 2 - 20 individer per hektar. Peledsikens

Kanadaroding (till héger) och roding

. i ) o , (till vdinster) fran Enare trdsk, fangade med
enda moderfiskbestand finns i Taivalkoski néit. Fiskarnas férger bleknar efter fangst,
fiskodlingsanlaggning. sd de dr inte Idtta att skilja dt.




Man maste ansoka om tillstand for att satta
ut peledsik om utsattningen inte sker enligt
fiskeriomradets nyttjande- och vardplan.

Kanadaréding

Kanadarodingen (Salvelinus namaycush)
hamtades ar 1955 fran Nordamerika till Finland.
| Nordamerika patraffas manga olika former av
kanadarodingen. Vanligen lever den har arten i
stora sjoar, och till skillnad fran de flesta andra
laxfiskar leker den ocksa i sjoarna. De till Finland
hamtade bestanden &r just av denna typ, och
férhoppningen var att de skulle etablera sig i
reglerade sjoar. Arten har satts ut ocksa i andra
sjoar och i havet.

Ar 2012 avslutades alla utsattningar av ka-
nadarddingen i vart land, men arten férekommer
fortfarande i nagra sjdar - sarskilt i Enare trask,
dit man planterade ut deni 40 ar. Enare trasks
bestand harstammar fran Ovre sjén, som hor till
Stora sjoarna i Nordamerika.

Fran Enare trask har man fatt lekfardiga 3 - 5
kilograms exemplar, men man har inte patraffat
forokning i naturen dar eller pa andra hall i Fin-
land. | Norge och Sverige har naturlig fortplant-
ning skett i atminstone nagra sjoar.

Orsaken till att man inte langre satter ut ka-
nadaroding ar den 6kade medvetenheten om
hoten med frammande arter och den nationella
strategin for frammande arter (s. B462), dar den-
na laxfisk klassas som en art som maste hallas

under uppsikt och som kan utgora ett lokalt hot.

Kanadarodingens potentiella skadlighet be-
ror framfor allt pa att den konkurrerar med flera
av vara ursprungliga fiskarter. Som yngel anvan-
der den samma bottendjursféda som rédingen,
oringen, insjolaxen, harren och en del sikar, och
senare ar den storre fiskens fédoarter samma
som roédingens, 6ringens och insjdlaxens.

Genom sitt beslut att avsluta utsattningar-
na av kanadaroding ville Lapplands NTM-central
ge utrymme at Enare trasks ursprungliga fiskbe-
stand, sik, 6ring och réding, samt de i sjon eta-
blerade sikl6jorna. Utan utsdttningar kommer ar-
ten sa smaningom att férsvinna fran Finlands na-
tur. Fangsten av kanadaréding fran Enare trask
var ar 2017 nere i 1,6 ton, medan den som storst
har varit sa stor som 25 ton (1984).

Naturresursinstitutets fiskodlingsanlaggning
i Enonkoski har tills vidare kvar ett litet moder-
fiskbestand av kanadardding.

Béckréding

Backrodingen (Salvelinus fontinalis) hamtades till
Finland forsta gangen pa 1890-talet och pa nytt
ar 1965. Artens ursprungliga utbredningsomrade
finns i 6stra Nordamerika, dar det finns bade
stationdra och vandrande former. De stationdra
formerna lever hela sitt liv i strommande vatten
eller sjoar. De vandrande formerna leker i
strommande vatten och fédovandrar i sjon eller
havet.



Erfarenheter av back-
rodingutsattningar

| Finland har béckrédingen frdmst etablerat sig
i kéllfibden som till sina miljéférhallanden kan
vara rdtt sd extrema.

Arten anses skadlig, eftersom den om den
hdmtas till finléndska éringvattendrag kan sprida
sig kraftigt och stéllvis slé ut éringen. Det hér har
man kunnat konstatera utifrén ett omfattande
féltmaterial fran Kemi dlvs vattensystems
kdllfioden. Forskningen gjordes genom elfiske
av 69 standardareor i sammanlagt 32 dar och
béickar dren 1994 och 2014.

Under dessa tio dr hade béckrédingen
spridit sig cirka 20 kilometer mot Kemi dlvs
kdllflodesfaror och férekom Gr 2004 redan inom

Bdckréding.

UKK-parkens omrdde. | sma sidobdckar var
béckoringtdtheterna flerdubbla jagmfért med
oringtdtheterna. | dessa samma bdckar hade
oringens yngelproduktion minskat frén nivderna
dr 1994, samtidigt som rédingens relativa andel
hade 6kat. Bdckrodingen verkade dock stéilla till
med besvdr bara i smd, under sju meter breda
béckar vars vatten var surare dn medeltalet
(ldgsta pH 4,9).

Forskning gjord i Sverige tyder pd samma
fenomen: bédckrédingen klarar av att tréinga
undan éringen i omrdden som bra motsvarar
béickrédingens krav pé livsmiljéer och ddr dven
oringen klarar av att fortplanta sig.

Bdckrédingens framgdng och spridning beror
pa att arten har anpassat sig till kéllflédenas
varierande och svdra férhdllanden bdttre én
oringen.
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| Finland har man i flera artionden planterat
ut den har laxfisken pa manga olika hall i landet.
Det har uppstatt lekande bestand i atminstone
ljo och Kemi alvs vattensystems 6vre lopp samt i

sddra och mellersta Finlands béck- och dsystem.

Stallvis ar bestanden valdigt tata.

| den nationella strategin for frammande
arter (s. B462) har backrodingen klassificerats
som en skadlig frammande art, sa man ska
stdlla sig mycket kritisk till utsattningar.
Backrddingens spridning anses vara ett hot mot
naturens mangfald. Pa grund av sin skadlighet
ska backrodingen atminstone inte sattas ut i
oringens utbredningsomraden.

| Finland ar backrodingen framst av den form
som lever i strommande vatten. En vandrings-
studie med Carlinmarkning i sex finska vatten-
drag visade att en fjardedel av de utplanterade
backroédingarna fangades i utsattningsaarnas si-
dobdckar. En del individer vandrade tiotals ki-
lometer fran utsattningsplatsen. Backrdodingen
verkar i vissa omraden klara sig battre an oring-
enide livsmiljder som sma backar erbjuder. Det
forekommer till och med naturliga bestand i vat-
ten vars pH ar 4,1.

Backrodingen ar en ratt sa liten och kort-
livad fisk. Inledningsvis ater den djurplankton,
vatteninsektslarver och andra bottendjur, som
stdrre dven sma fiskar. Vanligtvis blir den som
langst 30 - 40 centimeter, hogst ett drygt halvt
kilogram tung och 5 - 6 ar gammal. Fisken leker

pa hosten i strommande vatten pa likadana
grusbottnar som dringen. Hanen blir kbnsmogen
som tvaaring, honan ett ar senare. En korsning
mellan backrdoding och éring, en sa kallad
tigerdring (tiger trout) klarar inte av att fortplanta
sig.

Forskning har visat att da backrodingen
etablerar sig i ett strommande vatten
minskar oringens levnadsmaojligheter
betydligt. Oringen kan helt tréngas undan av
den har backspecialisten (Erfarenheter av
backrodingutsattningar, s. B469). Backroédingen
forsvarar starkt sitt revir och i sma strémmande
vatten kan den tranga undan éringen genom att
ta over de basta levnadsplatserna vad kommer
till skydd och féda. | s6dra Finland har de
etablerade backrédingpopulationerna ofta dragit
sig tillbaka till mindre kallfléden som tidigare har
varit fisklosa.

Att glesa ut backrodingbestand genom
fiske dar att géra vattendragets ursprungliga
fiskbestand en tjanst, i synnerhet dringen i
mindre vatten. Backrédingen har inget lagstadgat
minimimatt, sa det I6nar sig att nyttja alla
individer som fas som fangst.

Om man trots alla olagenheter vill satta ut
backroding, ska man observera att sannolikhe-
ten att bestandet etablerar sig vaxer med dkade
mangder sattfisk. Det har visade en undersok-
ning av 54 kanda platser dar backréding har satts
ut. Vid platser dar backrodingen har etablerat sig



hade man vanligtvis satt ut cirka 8 000 individer,
inklusive nyklackta yngel.

Om utsattningen inte ingar i nyttjande- och
vardplanen maste man ansdka om ett separat
tillstand frdan NTM-centralen.

Karp
Karpen (Cyprinus carpio) som hor till mortfiskar-
na hamtades till Finland pa 1950-talet. Karpbe-
standet som hamtades hit fran sédra Sverige var
ett gammalt karpbestdnd av centraleuropeiskt
ursprung med lite sibiriskt pabra.

| Finland har karpen mestadels varit
beroende av odling, och patraffas i naturen
narmast som utsatt. De flesta karpvattnen finns i
Nyland, Tavastland och Birkaland. Bast trivs arten
i grunda och naringsrika sjoar. Den har satts ut i
over hundra sjoar och trask och stallvis ocksa i
kustvatten.

| den nationella strategin for frammande
arter (s. B462) ar karpen klassificerad som
en art som ska hallas under uppsikt och som
kan utgdra ett lokalt hot. Det har innebar att
utsattningar av arten alltid ska 6vervagas noga.

Karpen ar en snabbvuxen och langlivad fisk
som i huvudsak livnar sig pa fjadermyggslar-
ver, snackor, musslor och andra bottendjur som
den hittar i bottendyn. Den suger upp botten-
dy i munnen genom att stracka ut munnen till en
[dng strut. Om det finns mycket karp, kan vattnet
bli grumligt d& karparna blandar om i bottendyn

Av de odlade karparna har en del bara en
partiell fjcllbeléiggning. Karpar som dr nédstan
utan fjdll kallas ldderkarp och en karp med
komplett fjdlluppsdttning kallas fjcllkarp.
Ddr emellan finns spegelkarp, som har en

rad av stora fjdll Iéngs sidolinjen. De
inhemska karparna far avkommor som kan
representera alla dessa fjdlltyper.
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medan de ater. | en sjo med lerbotten kan redan
nagra exemplar grumla till hela vattenmassan.
Karpen hittar battre an braxen fjadermyggslarver
som finns djupt nere i bottendyn.

En karp som satts ut i tva ars alder vaxer pa
ett par - tre ar till ungefar tva kilo, om férhallan-
dena ar goda. Den snabba tillvaxten kan fortsatta
annu efter det om vattnet ar varmt och det finns
tillrackligt med naring. Till exempel vid Olkiluo-
tos karnkraftverk har karparna i det varma kyl-
vattensomradet vuxit mer eller mindre aret runt,
medan vintern pa andra hall i Finland innebar en
fasteperiod pa ett halvt ar. Som bast kan karpen
pa 15 - 20 ar uppna en vikt pa 8 - 18 kilogram.

Kénsmogen blir karpen vanligen vid en vikt
pa 2 - 3 kilogram. Den leker vid ungefar 20 gra-
ders temperatur i grunda strandvatten. Rommen
faster sig vid vattenvaxter. Lekande karpar har
patraffats i manga sjoar, men tills vidare har den
naturliga leken kunnat uppratthalla bestand bara
i nagra fa vatten. Den korta sommaren och den
[anga, kalla vintern ar édesdigra for ynglen.

Odlade yngel samlas efter sin forsta sommar
in fran dammar och halls i varma lager dver vin-
tern. Vanligen ar det forst efter tva ars alder och
en vikt pa 150 - 300 gram som utsattningsfiskar-
na kan klara av vintern i naturen i sddra Finland.
Utsattningsresultaten med under 20 centimeter
ldnga yngel har varit daliga.

For att trygga en god tillvaxt, [6nar det sig att
sdtta ut hdgst nagra karpar per vattenhektar. |

grunda, 6vergddda sjoar och havsvikar kan ar-
ten vaxa sig till en bra fangststorlek &ven om det
pa omradet fran forr skulle finnas rikligt av andra
sma mortfiskar.

Tvaariga utsdttningskarpar kan ge flera
hundra kilo fangst, till och med 6ver tusen kilo
per tusen sattfiskar. En sa stor avkastning ar
mojlig, om sma sattfiskar lamnas att vaxa,
medan man samtidigt kan fiska de exemplar som
vuxit sig stora. Utvecklingen ar pa vag at det har
hallet, for det finns ett stigande intresse for stora
karpar. Manga invigda fiskare slapper tillbaka
de fiskar de fangat sa att de kan fortsatta vaxa.
Till skillnad fran Centraleuropa, ar karpen inte i
Finland nagon uppskattad matfisk.

| ndgra inlandsvatten har man observerat
karp som har forokat sig och fatt yngel som
klarat av vintern. Det har betyder att man med
klimatférandringen maste évervaga vilka vatten
karpen satts ut i annu noggrannare an forr. Nar
den varma perioden forlangs, tidigarelaggs leken,
och avkommans majligheter till 6verlevnad
forbattras.

For att satta ut karp behdvs NTM-centralens
tillstand, férutom da utsattningen ndmns i
fiskeriomradets nyttjande- och vardplan.

Dvérgmal

Dvargmalen (Ameiurus nebulosus) som ar hem-
mahdrande i Nordamerika hamtades till Finland
ar 1922 fran Tyskland. Arten sattes ut i vissa trask



och sma sjdar i sdédra Finland, fran vilka man har
spridit den vidare, pa senare tid ofta olovligt.
Dvargmalen har vassa stickande taggar som
bestar av brostfenornas och ryggfenans framsta
fenstralar. Det har gor det svart att greppa fisken
och fa bort den fran naten, vilket betyder att nat-
fiske dverlag &r svart, fdrutom med glesa nat.
Den har malfisken ar sa gott som alldtare
och aktiv pa natten. Den lever ofta i narheten
av bottnen och fortplantar sig mitt i sommaren
i varma vatten. Hos oss forblir fiskarna ofta
ganska sm3, cirka 10 - 20 centimeter och hundra

gram, men de kan na en storlek pa 1 - 2 kilogram.

Smavuxenheten kan bero pa de vanligtvis stora
individmangderna.

I Finland finns det veterligen inte forsknings-
information om att fisken har férorsakat men
for andra arter. Om man patraffar skador, kan EU
med snabb tidtabell l&gga till arten pa forteck-
ningen over skadliga frammande arter.

| vissa lander odlar man dvargmal som
matfisk. Man har antagligen testat samma sak
hos oss, men problemet ar att arten ar mottaglig
for malvirussjukdomar. | naturen kan man
rekommendera en utglesning av bestandet som
vardmetod, for det har 6kar individstorlekarna.
Man maste anstka om NTM-centralens tillstand
for att plantera ut dvargmal, om utsdttningen
inte ar i enlighet med fiskeriomradets nyttjande-
och vardplan.

Det I6nar sig inte att klimma
dvidrgmalen i handen, for bréstfenornas
forsta fenstralar utgor kraftiga taggar.
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NYARE FRAMMANDE ARTER

Nedan presenteras den svartmunnade smorbul-
ten och silverrudan, som har blivit allmannare i
Finland under de tva senaste artiondena. De har
bada arterna, som férekommer allt vidare Iangs
var kust, ar klassade som skadliga frammande
arter (s. B462). Det har innebadr att dessa arters
spridning till nya kustomraden och sarskilt till
inlandsvattnen bor forhindras.

Svartmunnad smoérbult
Svartmunnad smorbult (Neogobius melanosto-
mus) som ar hemma fran Svarta havet och Kas-

piska havet, kom till Ostersjon som fripassagerare
med fartyg. Ar 1990 observerades den vid den pol-

ska kusten och 2005 forsta gangen vid Finlands
kust. Sedan dess har arten patraffats i narheten
av de flesta av de mer trafikerade hamnarna, vari-
fran den sedan smaningom har brett ut sig 1angs
kusten till hela skdrgardsomradet och lite utan-

For ( ). An sa lange har

arten inte patraffats i vara inlandsvatten.
Svartmunnad smorbult anvander snackor

och musslor som huvudféda, men ater alla

slags bottendjur, rom och fiskyngel. Darfor ar

de stora individtatheterna som ar kanda for

arten potentiellt skadliga for vara ursprungliga

fiskarters fodosituation och kan ocksa skada

dessa arters bestand. Vid kusten har arten pa

senaste ar blivit sa allman att svart smorbult och

stensimpa stallvis har vikt undan.

| Danmark, Polen och de baltiska landerna
har man 6kat fisket och nyttjandet av den
svartmunnade smorbulten. Fangsten per land
har varit upp till 60 - 90 ton. Till gruppen som
nyttjar arten har ocksa sallat sig rovfiskar, salar,
storskarvar och andra fiskdtande faglar.

Den svartmunnade smorbultens spridning
till inlandsvattnen borde hindras, da den dar kan
utgdra ett hot mot vara ursprungliga artbestand.
Det finns en risk for spridning till Vuoksens
vattensystem med fartygstrafiken, eftersom
det tar nagra ar att implementera barlastavtalet
fran ar 2017. Att forhindra spridningen férsvaras
av att den svartmunnade smoérbulten férutom
med barlastvatten ocksa kan transporteras med
fartyg genom att fiskens romkorn finns fasta pa
fartygets skrov.

En annan majlig spridningsrutt ar genom
fiskvagar. Den svartmunnade smaorbulten
ar duktig pa att klattra upp langs med ytor.
Fiskvdgarna borde darfdr planeras sa, att arten
inte kan sprida sig via dem.

Silverruda

Silverrudan (Carassius gibelio) som hor hemma
i Asien paminner mycket om var ursprungliga
ruda. Ibland ar det svart att skilja dessa arter
at, for man har ocksa patraffat artkorsningar.
Silverrudan har pa grund av sin langa ryggfena
till och med blivit tagen for en karp.


http://kalahavainnot.fi/kartta
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Silverrudan anvander effektivt foda, sa for att
vara en mortfisk vaxer den ratt sa snabbt. Den
kan bli en halv meter lang och vdga 3,5 kilogram.
Arten forekommer ldngs kusten fran éstgransen
till Nystad. Den finns ocksa i kustens aar, trask
och sjdar som den har kommit at att vandra upp
i. P& grund av en effektiv fortplantning haller
bestanden pa att vaxa och arten fortsétter att
sprida sig.

| Finland kan silverrudan leka till och med
tva gdnger per sommar. Férutom normal kénlig
fortplantning kan den fortplanta sig kénldst -
det har sker da fortplantningen aktiveras av
en annan mortfiskhanes spermier. Vid konlds
fortplantning uppstar honfiskbestand, vars
kromosomuppsattning ar tredubbel (triploid). De
har individerna liknar varandra valdigt mycket.

Liksom rudan klarar sig ocksa silverrudan
i naringsrika vatten med lite syre. Som
fortplantningsomraden anvander den trask
som ar bundna till havet eller skyddade vikar
med riklig vaxtlighet. Om det finns en lamplig
vattenled kan fisken férs6ka vandra upp i sjoar
och utveckla bestand aven dar. Metoder for att
hindra detta saknas.

Silverrudan ater och fortplantar sig effektivt
och kan bli dominerande i fiskfaunan. Da kan
andra arters och till och med rudans tillvaxt och
fortplantning forsvaras. | trask har man lagt
marke till att da silverrudans bestand vaxer blir
vattnen grumligare och undervattensvaxterna

minskar. Till och med andfaglar har undvikit
dylika mindre vatten. Som vardatgdrder har man
anvant sig av effektivt fiske och utplantering av
rovfiskar.

Manga fiskatande faglar, sa som grahagern,
har lart sig att dta silverrudor, men klarar
vanligtvis inte av att halla bestanden nere da
silverrudan fortplantar sig sa effektivt. Redan
pa 2000-talet fick man da man intensivfiskade i
nagra naringsrika och grunda trask sammanlagt
cirka 20 000 kilogram rudor och silverrudor. Av
dessa var rejalt 6ver halften silverrudor, 6ver 500
kilogram per hektar. Efter att man fick bort fisken
slapp man algblomning och vattnet var sa klart
att undervattensvegetationen kunde vaxa. Ocksa
mangden andfaglar 6kade.

Silverrudabestanden &r produktiva, men
risken ar att de andrar férhallandena sa att de
blir gynnsamma fér dem sjalv pa bekostnad av
andra arter och mangformigheten. Darfor far
man inte flytta arten till nya kustvatten eller
inlandsvatten.



En vuxen silverruda kan skiljas fran
rudan (bakom) utifran 6gats iris och
sidornas férg. Silverrudan har en ljus
iris och en silverférgad sida. Rudan ér
jamnt gulskiftande och irisen dr ofta
i kopparrodskiftande.

LAURI URHO
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Vattehpést.

Frammande vaxtarter

Ndagra frammande véxtarter, sG som vattenpest
(Elodea canadensis) och jéttegrée (Glyceria
maxima) har mérkbart inverkat pd vattenorga-
nismsamhdillets funktion och nyttjandet av
vattnen. Avldgsnandet eller minskande av
frdmmande véixter har ofta ansetts nédvéndigt
och man har ocksa gjort det i mdanga vatten.

De fraémmande véixtarternas skadlighet foér
fiskarna och fisket varierar enligt art. Mdnga
frimmande véixtarter bildar tédta bestdnd och
férsvdrar pd sd sdtt fiske och annat nyttjande av
vattnen. Dessutom minskar vattenvéxterna pd
det livsutrymme som stér till buds for fisk som
trivs i 6ppet vatten. A andra sidan drar manga
mortfiskar och deras yngel, gdddyngel och i
ndgon madn lakyngel nytta av vixtligheten.
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For att férebygga nya problem fér man inte
sldppa ut akvarievéxter i naturliga vatten, for
mdanga arter kan ndr de blir rikliga vara verkligt
skadliga. Mdnga akvarievéixter finns redan pd
férteckningen éver invasiva frimmande arter
av unionsbetydelse eller pd vig att tas med i
férteckningen.

Férdndringarna i véixtligheten beror ofta pa
vattnets ndringshalter. Allmédnt kan man séga att
viixterna under den produktiva séisongen lokalt
forbdttrar vattnets syrehalt, men de férorsakar
ocksd skada dd de férsémrar vattnets strémning
och da de bryts ner 6kar de syrekonsumtionen
och sedimenteringen.

Skadorna och férebyggandet av skador
férorsakade av frémmande viixtarter presente-
ras pd finska i portalen fér frdmmande arter
(https://vieraslajit.fi) under fliken "kasvit”.


http://vieraslajit.fi/fi/content/välkommen-till-portalen-för-främmande-arter-i-finland
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- Nyttjandet och varden av fiskresurser
Timo J. Marjoméki halls pa en hallbar grund nar
Antti Lappalainen besluten baseras pa sa tillforlitlig
Pekka Salmi och aktuell information som mojligt.
Outi Heikinheimo Man behover information i alla
Lari Veneranta verksamhetsskeden, men i synnerhet
Anssi Vainikka da man staller upp malbild och
Matti Salminen delmal, och pa nytt nar det ar dags
Katja Kangas att utvardera atgardernas resultat.
Pdiivi Eskelinen
Jukka Ruuhijérvi | det har kapitlet presenteras metoder
Jukka Syrjénen for insamling av information som
lampar sig for regional anvandning,
samt anvisningar for hur man samlar
in material och tolkar resultaten.

Genom undersékning av lekbon far man
information om méngden lekande
laxfiskar och honornas storleksférdelning.




INFORMATION SOM GRUND
FOR NYTTJANDE OCH VARD
Fiskelagstiftningen fran ar 2015 har som
malsattning att "med utgangspunkt i basta
tillgangliga information” ordna nyttjandet och
varden av fiskresurserna pa ett ekologiskt,
ekonomiskt och socialt hallbart satt. Det har
ska goras sa att en uthallig och mangsidig
avkastning av fiskresurserna, fiskbestandens
naturliga livscykel samt mangfalden hos och
skyddet av fiskresurserna och den 6vriga
vattennaturen tryggas (lagen om fiske 1 §).

Da man stavar efter dessa malsattningar pa
en regional niva, ar fiskeriomradets nyttjande-
och vardplan ett centralt instrument. Information
behovs i alla skeden av planerandet och
verkstdllandet av planen, men sarskilt nar man
staller upp malbild och delmal, samt senare, nar
det ar dags att utvardera atgardernas resultat
(Hallbart nyttjande av fiskresurser - planering
och genomférande, s. A78).

INFORMATIONSBEHOV
OCH INFORSKAFFNING
AV INFORMATION

Planeringsprocessens utgangspunkter, planens
malsattningar och informationsbehoven ar
olika for varje fiskeriomrade; variationen beror
pa bland annat naturférhallanden, fiskekultur
och forvantningarna hos olika aktérer. Vanligen

behovs kunskap om vattenomradet, fiskbe-
standen, nyttjandet och varden av fiskresurser-
na samt om behoven och asikterna hos fiskare
och 6vriga anvandargrupper. Genom kunskap om
dessa saker far man en uppfattning om vad som
just pa det ifrdgavarande omradet ar mdjligt och
vettigt att gora och i vilken riktning man vill
utveckla fisket.

Sarskilt vid utarbetandet av den forsta
nyttjande- och vardplanen (2019 - 2020) I6nar
det sig att utnyttja allmanna uppfdljnings-
och forskningsinformationskallor. Det finns
talrika 6ppna register och databaser som
kontinuerligt uppdateras, ur vilka man kan hitta
[ampligt material till grund for planeringen
(Information och informationskallor, s. A82).

Vid kusten kan man ha hjalp av till exempel
Naturresursinstitutets fiskuppféljningar

som arligen ger information om manga av
havsomradenas fiskbestand (Lukes fisk-
bestandsuppfoéljningar pa Ostersjon, s. B484).

Dartill kan det behdvas ny information. Om
man till exempel vill sakerstalla att vandrings-
fiskarnas forékning fungerar problemfritt, maste
man identifiera de centrala férokningsomrade-
na och fiskarnas vandringsrutter dit. Behovet av
fangstmatt och 6vriga styrmetoder kan bedémas
da man kanner till fiskarnas tillvaxthastighet,
kdnsmognadsalder och kdnsmognadsstorlek. For
att kunna beakta ekonomiska och sociala aspek-
ter pa basta satt maste man samla in kunskap



och synpunkter fran olika fiskargrupper samt ov-
riga anvandare och delaktiga.

Nar den forsta nyttjande- och vardplanen
har godkants och verkstdllandet kommer
igang, flyttas informationsinsamlingens
fokus till uppfdljningen av styratgardernas
resultat. Uppféljning ar en ofrankomlig del
av resultatinriktat nyttjande och vard av
fiskresurser. Utan uppféljning ar det omajligt att
utvardera om vardatgarderna har lyckats och
om resursanvandningen har varit effektiv. Om
uppfoljningen visar att livsmiljérestaureringarna,
styrningen av fisket eller utsattningarna inte
har gett 6nskat resultat, maste man se dver
atgarderna (Uppfdljning, s. A106; Uppdatering av
nulaget - ny planeringsomgang, s. A107).

PLANERING OCH GENOMFORANDE
AV UPPFOLJNINGEN

Malsattningarna som stallts upp i nyttjande- och
vardplanen samt lokala férhallanden inverkar pa
vilken sorts uppfoéljning som behdévs och hur till-
forlitlig information som behdvs. Det ar viktigt att
planera uppfoéljningen noggrant och att reserve-
ra tillracklig finansiering och personresurser for
hela uppfoljningsperioden. Pa sa satt sakerstaller
man att uppfdljningen gar att genomféra och att
resultaten ar tillforlitliga. Samarbete med nar-
liggande fiskeriomraden kan hjalpa, sarskilt vad
galler planering och finansiering.

Uppfoéljningen ska kopplas till de malsatt-
ningar som stallts upp i nyttjande- och vardpla-
nen pa sa satt, att férverkligandet av alla delmal
foljs upp. Forst definierar man fragorna som upp-
foljningen ska ge svar pa och hur man tanker an-
vanda informationen. Nar man har det har klart
for sig, kan man valja fér andamalet lampliga
metoder och indikatorer (Uppfoljning, s. A106).
Den uppfoljda indikatorns eller fenomenets
natur inverkar pa vilka metoder som behovs,
hur langvarig uppféljning man ska férbereda
sig pa och hur tdta matningar som behdvs.
Vardatgardernas effekter kan oftast konstateras
i fiskbestanden forst efter en fordrojning,
vars langd varierar mycket. Till exempel att fa
ett naturligt fortplantande dringbestand att
utvecklas i ett restaureringsobjekt kan ta flera
artionden, medan & andra sidan inverkningarna
av ett andrat fangstmatt kan borja framtrada
redan inom loppet av nagra ar.
Planeringen och genomférandet av upp-
foéljning bestar i huvuddrag av foljande skeden:
« beskrivning av utgangslaget
« definierande av fragor som man vill fa svar pa
- val av uppfdljningsmetoder och indikatorer
som ska madtas

- planering av genomférandet

- insamling av material enligt planen

= analys av resultat

« utarbetande av slutsatser och atgards-
alternativ utgdende fran resultaten



Lukes fiskbestands-
uppfoljningar
pa Ostersjon

Naturresursinstitutet (Luke) gor fiskbestands-
uppféljningar pé Ostersjén som en del av for-
verkligandet av EU:s gemensamma fiskeripolitik.
Huvudparten av uppféljningarna ingdr i ett da-
tainsamlingsprogram som omfattar hela EU, dér
alla medlemsliénder samlar information om fisket
och fiskbestdnden enligt samma principer.

Luke foljer upp strommings- och vassbuks-
bestdndens tillstdnd genom att regelbundet
samla in prover ur de kommersiella fiskarnas
féngster och genom att utvdrdera bestdndens
riklighet och struktur under drliga ekolodnings-
resor pd 6ppna havet. Luke féljer ocksd med
laxbestdndens tillsténd i de kvarvarande natur-
liga laxdlvarna; uppskattningarna baserar sig
pé& méngderna nedvandrande yngel och upp-
vandrande lekmogna fiskar. Ddrtill f6ljs struk-
turen hos det kommersiella fiskets laxfdngster
upp. Havséringsbestdndens tillsténd féljer man
fréimst med pé basis av tétheten av dlvyngel.
Tdtheten méts genom att provfiska i Glvarna och
darna.

Informationen som samlats in av Ostersjélédn-
derna samlas drligen ihop och anvénds fér att géra
gemensamma bestdndsuppskattningar i Interna-
tionella havsforskningsradets (ICES) arbetsgrupper.
Bestdndsuppskattningarna anvédnds som grund for
bland annat férhandlingarna om det kommersiel-
la fiskets kvoter. Informationen om lax och éring
anvénds ocksd som stéd i det nationella beslutsfat-
tandet.

Prover samlas in regelbundet ocksd ur det kom-
mersiella fiskets gos-, sik- och abborrféngster pa
havsomrddena, men med mindre resursinsats. For
de hdr arterna gors inte gemensamma uppskatt-
ningar frén alla kustomrdden, men forskningsresul-
taten fran uppféljiningarna utnyttjas nédr man fattar
beslut om regional styrning av kustfisket.

Lukes uppféljningar och resultaten fran dem
kan i en del situationer vara till nytta ocksad foér
fiskeriomrddena, fast informationens regionala
noggrannhet oftast inte dr tillrécklig ur det enskilda
fiskeriomradets synvinkel. Undantaget utgérs av de
vattendragsvisa uppgifterna om vandringsfiskarna.

Det I6nar sig knappast for fiskeriomrddet att
ensam bérja ordna med uppféljningar pé havsom-
rédet. Om det finns ett tydligt behov av béttre infor-
mation é&n vad som finns tillgéngligt, kan I6sningen
vara samarbete 6ver ett stérre kustomrade, dér
ocksd Luke eventuelit kan delta.



« utvardering av uppfoéljningsmetodernas
funktion och av eventuella andringsbehov

= presentation av informationen och dess
tillforlitlighet for beslutsfattarna.

Sarskilt om man vill utvardera uppnaendet av
ekonomiska och sociala malsattningar ar det
noédvandigt att samla in respons fran olika delak-
tiga grupper. Det ar viktigt att identifiera olika fis-
kargrupper och deras bakgrund, vanor och mal-
sdttningar, dels med tanke pa informationsin-
samlingen, men ocksa for att undvika konflikter.

Uppfoljning av beslutens ekonomiska och
sociala effekter behovs i synnerhet om besluten
inverkar pa utévandet av naringsgrenar eller
om de kan fororsaka spanningar mellan olika
parter. | det senare fallet ar det bra att kalla
parterna till férhandlingar for att astadkomma
medlingsldsningar. Objektiv information hjdlper
med att hitta l6sningar.

Till nast presenteras metoder som lampar
sig for regional informationsinsamling uppdelat i
tva grupper: forskning om fiskar och fiskbestand
samt forskning om fiske och fiskare. Mdnga
metoder kraver sa pass mycket specialkunskap,
att det ar bast att bestalla arbetet av sakkunniga.
Metoder som kan verkstdllas med lokala krafter
kan till exempel vara vissa typer av provfisken,
fiskeenkdter, fiskebokforing, utredningar
relaterade till fisketillstand samt intervjuer.
Ocksa for dessa metoder kan man behdéva hjalp

av sakkunniga, sarskilt i planeringsfasen och da
resultaten ska tolkas.

FORSKNING OM FISKAR
OCH FISKBESTAND

Malsédttningarna som stallts for omradets
fiskerihushallning avgor, vilket material som
behdver samlas in om fiskbestanden och
fiskarna. Materialet kan vara fiskeberoende, som
till exempel enhetsfangst, eller oberoende av
fisket, som antalet lekbon for 6ring i en fors.
Informationens anvandningsandamal avgor
vilka metoder det i olika situationer |6nar sig
att anvanda. Till exempel f6r dimensioneringen
av fisket behdver man information om
fiskbestandets riklighet, och fdr att bestdmma
fangstmatt behdver man kanna till fiskarnas
tillvaxthastighet och kbnsmognadsalder.

Fdngstprover

Nar man planerar varden av fiskbestanden och
styrningen av fisket, ar det viktigt att kanna till
fangststrukturen, alltsa vilka arter, storlekar och
aldersgrupper en viss redskapstyp avlagsnar fran
vattnet. Med hjdlp av den har informationen kan
man bland annat utvdrdera fiskets ekologiska
hallbarhet och forutse férandringar som fisket
fororsakar i fiskarternas relativa riklighet eller i
fiskbestandets egenskaper, sa som individernas
tillvaxt.



Exe m pel pé Ur huvudet tog man fram otoliterna, det vill

sdga horselbenen, for dldersbestédmning. Bara

fé n g s tp rove r en liten del av de under 40 centimeter stora gbs-

honorna i fangstproven var kénsmogna. | Iéngd-

| slutet av 2000-talet samlade man gésprover klassen 40 - 45 centimeter var ungefdr hdélften
frén ndt- och trélfisket i sédra Kallavesi. Avsikten immatura, alltsd inte énnu kénsmogna. Resulta-
var att reda ut gosens tillvéixthastighet och kéns- ten visar att principen om "minst en lekomgdng”
mognad att anvénda som bakgrundsinformation inte forverkligas om gbésens minimimdatt éGr

for fiskestyrning. Mdtningen och kénsbestdm- 42 centimeter och man anvénder nét med 45
ningen av fangstfiskarna skéttes av fiskare. Man millimeters knutavstdnd, som effektivt fiskar
tog ocksa fjdllprover och fryste ner fiskhuvud. gosar fran 41 centimeter uppgt.
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Det ska beaktas att ett icke selektivt prov
ur det kommersiella fiskets eller fritidsfiskets
fangster avspeglar fangsten, men inte
nodvandigtvis hela fiskbestandet. De vanligaste
fangstredskapen, som nat, ar alltid till en viss
del selektiva, bade vad galler fiskarnas art och
storlek i fangsten. Ett fangstprov visar vad som
avldgsnas fran vattnet genom fisket.

Om man exempelvis vill ta reda pa
tralfangstens art- och storleksférdelning, [6nar
det sig att ta prover flera ganger, till exempel
med nagra veckors mellanrum. Provet tas sa
att man slumpmassigt plockar ut nagra hundra
fiskar (2 - 3 kg) ur fangsten fran en traldragning.
Man boér ta proverna fran olika omraden och olika
fiskare for att kunna skilja mellan slumpmassig
och regional variation. Dessutom ar det viktigt
att sakerstalla att resultaten fran olika ar ar
sinsemellan jamférbara.

Ur fFangstproverna bestammer man vanligen
fiskart samt fiskindividernas langd och massa.
Vid behov tar man prover fran fiskarna for
alders- och tillvaxtundersodkningar (Bestamman-
de av alder och tillvaxt). P4 laxfiskar kontrolle-
rar man fettfenans tillstand, som visar om fisken
ar av naturligt ursprung eller en utsattningsfisk.
Ofta finns det behov av att bestamma ocksa kén
och kbnsmognad. For att bestamningarna ska
vara sa latta och tillférlitliga som madjligt ska man
fasta uppmarksamhet vid tidpunkten for prov-
tagningen. Vanligen ar nagra veckor fore leken

en bra tidpunkt, men for varlekande arter ar
senhdsten eller vintern lamplig.

Om man kommer 6verens om att lokala
fiskare samlar in och hanterar fangstproverna
(matning, vagning, provtagning fran fisken), ska
man handleda personerna och ge dem noggran-
na anvisningar. Planeringen av provtagningen
samt resultatbehandlingen och tolkningen ska
man gdrna anfortro at en sakkunnig.

Bestémmande av dlder och tillvéxt
Genom att bestdmma provfiskarnas alder och
tillvaxthastighet far man information for beddm-
ning av fiskets effekter och for styrningen av fis-
ket. D& man kanner till fangstens aldersférdel-
ning och totalfangsten fran en period pa flera ar,
bildas en tidsserie, ur vilken man bland annat kan
gbra berakningar om fiskbestandets riklighet per
arsklass och fiskedddligheten.

Det ma vara intressant att veta aldern
pa en exceptionellt stor bytesfisk, men ur
fiskevardssynvinkel ar vardet pa sadan
information litet. Det viktigaste ar att veta hur
gamla fiskarna ar nar de blir fiskade, vilken
deras tillvaxthastighet &r och i vilken alder de
blir kénsmogna. Pa basis av dessa uppagifter kan
man till exempel bestamma nar fiskarna tidigast
bor fiskas for att de ska ha hunnit féroka sig
minst en gang. Alders- och tillvaxtbestamningar
ar nédvandiga ocksa om man vill ha reda
pa om fiskarnas smavuxenhet beror pa stor



Exempel pa gosbestand med olika tillvaxt-
hastighet och for dem lampliga fangstmatt

Gosbestdnden och deras fisketdlighet undersék-
tes i tre sjbar i Tavastiand, Vanajanselkd, Pédjcr-
vi i Lampis och Vesijéirvi i Lahtis. Gosbestdndet i
Vanajanselkd var ursprungligt, medan Pédjdrvi
och Vesijdrvi hade gésbestdnd som hédrstamma-
de fran utsdttningar, huvudsakligen av Vanajan-
selkéstammen. Vesijérvi och Vanajanselké ér
eutrofa sjoar, Pddjdrvi dr en karg och djup
humussjo. Genom att jamféra tillvéixthastigheten
fick man information om effekterna av de hégre
minimimdtten som hade testats i Vesijérvi och
Pddjérvi (Ruuhijérvi et al. 2014).

I Vesijdrvi hade minimimattet ar 2008
hdjts till 42 centimeter, och i Pddjéirvi hade en
rekommendation om 45 centimeters minimimatt
tagits i bruk ér 2009. | bada sjéarna var de glesa
nétens minsta tillétna knutavstdnd 50 millimeter.
Fore detta var gésens minimdtt i Vanajanselkd
enligt den ddavarande férordningen 37 centimeter
och regler om knutavstdnd saknades. | praktiken
hade man huvudsakligen anvént 45 millimeters
ndt.

Pd basis av dldersproverna som under dren
20017 - 2009 samlades in fradn gésens drsklasser
2000 - 2006 viixte gosarna snabbast i Vesijérvi
och langsammast i Pédjérvi (den dvre bilden).

I Vanajanselka var tillvidxthastigheten mitt
emellan dessa. | sex drs Glder dd ndstan alla
individer var kbnsmogna var Pddjéarvigbsarna

i medeltal 43 centimeter Idnga. Vanajanselkds
sexdriga gosar var i medeltal 50 centimeter och
Vesijéirvigésarna 55 centimeter Idnga.

Pd basis av proverna som togs under dren
20171 - 2013 var gosarnas tillvéxt i Vanajanselké
oféréndrad, i Vesijérvi hade den saktat upp en

aning och i Pddjdrvi tydligt saktat upp (den nedre
bilden).

Vid tolkning av resultaten mdste man beakta
att det finns mdnga orsaker till att gésens
tillvaxthastighet varierar. Tillvéxtperiodens
temperatur, ndringssituation och gésbestdndets
tdthet inverkar. Fisket kan ocksd pdverka
hurdana prover man fdr ur fiskbestdandet. Till
exempel att Vanajanselkds gobs slutar véixa efter
fem dr, sd som syns pa tillvixtkurvan, beror
pa att dldersklassens snabbvéxande individer
har tagits till fGngst i ndtfisket redan tidigare.
Fenomenet inverkar starkt pa tillvéixtkurvans
form i sédana fall, dd fisket dr effektivt och
proven hdrstammar frén ndt med ett och samma
knutavstdnd. Det dr déirfoér bra att samla in
prover under loppet av ndgra dr, vid olika drstider
och med olika fangstmetoder.

Om de fordndringar i tillvédxten man
observerar dr vildigt smd, I6nar det sig inte
att éndra styrningen av fisket. Det dr béttre
att upprepa uppfoéljningen och se om trenden
fortsdtter.

Fo6r de snabbvuxna gésbeststdanden i
Vesijdrvi och Vanajanselké rekommenderade
man pd basis av tillvéixten ett minimimdtt pé
50 centimeter. Orsaken till Pédjarvigésarnas
ddliga tillvéixt var sannolikt att det fanns
mycket gos i forhdllande till ndringstillgdngen.
Situationen kan ha berott péd en sdérskilt stor
drsklass eller 6verdimensionerade utsdttningar.
Rekommendationen fér Pddjérvi var att man
skulle sluta sdtta ut gés. Att héja minimimdttet
over férordningens 42 centimeter ansdgs inte
noédvdandigt.
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JUKKA RUUHIJARVI

Fjcllprovtagning.

Gosens otolit tas till vara for prov.

fiskedddlighet eller langsam tillvaxt. | det forst-
namnda fallet saknas gamla och stora fiskar,
medan ocksa de gamla fiskarna i det senare fallet
ar sma. Alders- och tillvaxtuppgifter méjliggér
ocksd anvandningen av detaljerade styrmodeller
for fAsket.

Fiskens alder bestdms vanligen fran fjallen,
hérselbenen (otoliterna) eller nagot annat ben.
Man tar prover jamnt fran olika langdklasser, till
exempel fem stycken for varje centimeter. Mer
information finns i boken "Kalojen ian ja kasvun
maaritys” (Raitaniemi et al. 2000).

Om man vill fa reda pa fiskbestandets
(inte fAngstens) aldersstruktur och fiskarnas
tillvaxthastighet maste man ta proverna med en
icke-selektiv metod. Fangstprover uppfyller for
det mesta inte det har kravet. Till exempel nat ar
selektiva, da de snabbast vaxande individerna
i dldersklassen fastnar i bragderna tidigare &n
de som vaxer langsammare. Utgar man fran
natfangstprover blir resultatet ofta att man
overskattar fiskarnas tillvaxthastighet. Det mest
palitliga resultatet far man genom att bestamma
tillvaxthastigheten ur de aldersgrupper som inte
annu ar foremal for fangst. | praktiken ar det har
ofta svart - och resultatens tillamplighet ar dalig.

For tolkning av resultaten fran alders- och
tillvaxtundersdkningar behdvs sakkunskap.



Bokfoéringsfiske

Med bokféringsfiske kan man ta fram
information om enhetsfangster. Den har
informationen ger en bild av relativa férandringar
i fiskbestandets riklighet. | sin enklaste form
betyder bokféringsfiske att en fiskare antecknar
sin fangstanstrangning och fangst enligt
fiskeredskap och fiskart. Pa basis av data om
enhetsfangsterna ar det maojligt att utvardera till
exempel styrmetodernas eller utsattningarnas
inverkan pa fiskbestandet. Daremot kan man
inte pa ett tillforlitligt satt uppskatta den totala
fangsten eller den totala fiskeanstrangningen
utgdende fran bokforingsfiske.

Enhetsfangstinformationen som man
far genom bokforingsfiske ar ett index pa
fiskbestandens riklighet, och fungerar som ett
bashjalpmedel som ar till nytta vid uppféljningen
av hur malsattningarna for fiskestyrningen
uppnas. Forutom fiskbestandsinformation kan
man genom bokfdringsfiske samla information
om fiskets ekonomiska hallbarhet.

Med enhetsfangst avser man den fangst som
fas med ett visst redskap med en standardiserad
fangstanstrangning, till exempel mangden lake i
kilogram eller antal som fas per fangstdygn med
katsa (kg/dygn, st/dygn) eller mangden sikldja i
kilogram per notdragning (kg/drag).

Om redskapets effekt ar konstant kan man
anta att enhetsfangsten ar direkt jamférbar med
fiskbestandets riklighet - det vill saga,

om enhetsfangsten férdubblas, drar man
slutsatsen att fiskbestandet har férdubblats.
Den har slutledningen ar forknippad med
osakerhet, men i praktiken kan man anta att
variationer i enhetsfangsten avspeglar relativa
variationer i fiskbestandet.

Aven med ett kvalitativt enhetsfangstmateri-
al ar det inte latt att jamfdra variationer fran ar
till ar och upptdcka trender i hur fiskbestandets
riklighet forandras. A ena sidan forsvaras tolk-
ningen av fangsternas slumpmassiga variation
till exempel pa grund av vaderférhallanden, & an-
dra sidan fororsakar forandringar i fiskesatten
systematiska fel eller missvisningar, da redska-
pets effektivitet inte ar konstant fran ar till ar, sa
som man ofta antar. Till exempel redskaps- och
fangstteknikutvecklingen samt férandringar i
bokféringsfiskarnas fangstplatser leder till miss-
visningar.

Det ar bast att valja regelbundet fiskande
personer som ar beredda att férbinda sig till bok-
foringsfisket fFr en lang tid. En del ivriga fiskare
kan fardigt ha en sa pass noggrann och tidsmas-
sigt 1ang bokfdring att den gar att anvanda for att
folja upp forandringar. Eftersom man far infor-
mation om olika fiskarter och olika storlekar fran
olika fangstmetoder ska man valja bokféringsfis-
kare pa sa satt att man far med flera olika fiske-
satt. For uppféljning av enhetsfangst av abborre
ar till exempel sikl6jsnat, glesa nat och not lamp-
liga redskap. Goda satt att halla uppe fiskarnas
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Exempel pa bokforingsfiske

Enhetsfdangster av siklbja i Konnevesi i juli - oktober
1978 - 2015, som redskap har man anvdnt sikléjendt.

Sodra Konnevesi Norra Konnevesi
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Variationen i fiskbestdnden i Konnevesi har
foljts upp genom bokféringsfiske frén och

med 1970-talet. Bokférarna har varit bade
yrkesfiskare och fritidsfiskare. Fiskeomrddet
har betalat en ersdttning till fiskarna, och
Naturresursinstitutet (tidigare VFFI) har samlat
in och behandlat materialet. | bilden ser man pa

1996

1998
2000
2002
2004
2006
2008
2010
2012
2014

enhetsfdngsten hur siklbjebestdndet kraschade
i boérjan av 1980-talet och att kraschen féljdes
av en Iéng period dé sikl6jan fattades ur
fiskbestdandet. Sikl6jebestdndet har under den
granskade tidsperioden véixlat véldigt likartat i
sddra och norra Konnevesi

(Valkeajdrvi & Marjomdki 2013).



motivation ar att halla regelbunden kontakt och
att presentera resultaten med tdta intervaller.

| uppféljningen ar det mojligt att anvanda
bokféring ocksa fran kommersiella fiskare. De
kommersiella fiskarna ar enligt lag skyldiga att
fora bok over sitt fiske och sina fangster. Till havs
och vid kusten star NTM-centralerna for insam-
landet av informationen och i insjoarna Naturre-
sursinstitutet. Man maste dock observera att det
kommersiella fisket kan vara inriktat pa andra
arter an fritidsfisket, sd man behover dessutom
bokfdring fran fritidsfisket.

For att sakerstalla materialets kvalitet ar det
viktigt att utbhilda bokféringsfiskare ordentligt.
Det viktigaste ar att sakerstalla, att man inte bara
bokfor de stdrsta fangsterna och de viktigaste
fangstarterna utan allt fiske och hela fangsten.
Fisket ska bokforas ocksa da man inte far ndgon
fangst. Det ar viktigt att anteckna detaljerad in-
formation om fangstredskapen och fisket, sa som
knutavstand, redskapets storlek och fangsttid.

Bokféringsblanketten bdr vara mojligast
enkel och latt att anvanda. Till basuppgifterna hor
vattenomrade, datum, redskap, redskapens antal,
tiden som redskapen varit i bruk samt fangsten
(st, kg). Vid behov inkluderas dessutom till
exempel fangstens storleksfordelning, fiskarnas
lekmogenhet, eventuell fettfeneklippning och
synliga sjukdomar.

En traditionell pappershblankett ar fort-
farande gangbar men fér den som behandlar

informationen innebdr det mer arbete an elektro-
niska blanketter. Nar bokféringsfiskaren matar
in sin information i ett fardigt tabellformat och
skickar informationen per e-post besparas man
fran att skilt féra in informationen i databasen.
Det ar bast att anvanda en fardig databas. Nar
fiskaren matar in informationen direkt i databa-
sen ar informationsbehandlingen snabb och in-
formationen kan dessutom kopplas till geogra-
fisk data. Da far man dessutom fdrdelen att man
kan ha flera bokfdringsfiskare an med traditio-
nella metoder. Aven datakvaliteten &r battre. Det
finns redan databasapplikationer for kommersi-
ella fiskare och i framtiden kommer de ocksa att
finnas for allmant bruk.

Ur bokfdringsmaterialet analyserar man
de fangstmetoder och tider som bast ger
information om rikligheten f6r varje art. Till
exempel om man framst fiskar sik pa hosten
med nat, I6nar det sig att bedéma férandringar i
sikbestandets riklighet ur enhetsfangsterna fran
denna fangstmetod.

Ersattningarna till bokféringsfiskarna och
analysen av materialet innebar kostnader. Hur
mycket det kostar att behandla materialet och
att gdra sammanstallningar beror pa hur man
samlar in informationen. Ersattningar till fiska-
re kan betalas i pengar eller till exempel i gratis
redskapsmarken. Frivilligt bokforingsfiske ger sa
vardefull information till forman for fiskevarden
att det ar vart att ge 16n for mddan.



Provfiske med ndt
Provfiske av sjoar med oversiktsndt som tack-
er manga olika knutavstand ar en EU-standar-
diserad forskningsmetod. Pa basis av resulta-
ten fran provfisken med dversiktsnat beraknar
man enhetsfangster och index som i sin tur defi-
nierar sjons ekologiska tillstand. Det ekologiska
tillstandet baserar sig valdigt langt just pa fisk-
bestanden. Natfangsten avspeglar férandring-
ar i fiskfaunans riklighet och artsammansattning
samt fiskens storleksférdelning. Dessa férand-
ringar sker till exempel da vattnets ekologiska
tillstand forsamras till féljd av dvergddning.

Vid natprovfisken i sjéar anvander
man Nordic-provfiskendat som har 12 olika
knutavstand fran 5 till 55 millimeter. Natet ar
30 meter langt och 1,5 meter hégt och har ett
2,5 meters avsnitt av varje knutavstand. Natets
garn blir tjockare allt efter att knutavstandet
vaxer. Nordic-natets langdselektivitet ar sa lag
som majligt, men under 5 centimeter stora fiskar
fastnar inte just i ndtet.

| kustvattnen anvander man i stallet for
Nordic-ndten Coastal-nat. Coastal-natets
knutavstand ar 10 - 60 millimeter, natets langd
ar 45 meter och hojd 1,8 meter. Natet har 9 olika
knutavstand, ett 5 meters avsnitt av varje.

Natprovfisken gors mellan juli och mitten
av september. | sjéar lagger man naten pa
slumpmassigt utvalda stallen i olika djupzoner.
Hur manga fangstnatter som behdovs beror pa

arealen och djupet hos det vattenomrade som
ska provfiskas. Vid kusten anvander man enbart
bottenndat, som placeras i tre olika djupzoner.
Natprovfisken ger information om
vilka arter som férekommer pa omradet,
riklighetsférhallandena mellan dessa och
varje arts storleksfdrdelning. Resultaten ger
information om forandringar i rikligheten av
olika fiskbestand och pa basis av dem kan man
jamfodra bestandens riklighet pa olika omraden.
Daremot kan man inte dra slutsatser om den
exakta mangden fisk i vattnet, utan resultatet ar
ett indexliknande relationstal, enhetsfangst - till
exempel antalet abborrar per natnatt (st/natnatt).
Forandringar i det har relationstalet avspeglar
relativa férandringar i fiskartens riklighet.
Natprovfiskets information om fiskarternas
riklighetsférhallanden &r inte utan missvisningar.
Till exempel gddda och sma pelagiska fiskarter,
som smaspigg, fastnar inte i natet i samma
relation som de finns i fiskbestandet. Daremot ar
andelen av abborre och andra strava och aktiva
fiskar stdrre i natfangsten an deras verkliga
andel i fiskbestandet. Arter som lever pa grunda
steniga strander, sa som gronling och stensimpa,
saknas ndstan helt i natfangsten. Natprovfisket
ger daremot en bra bild av de allmannaste
insjofiskarnas, mortens och abborrens, riklighet
och storleksférdelning. Missvisningar finns ocksa
har, men missvisningarna ar valkanda och kan
beaktas vid analys av resultaten.



Bland annat vaderleken och vattnets tempe-
ratur paverkar natprovfiskets resultat, sarskilt
enhetsfangsten. | fiskrika sjdar blir naten snabbt
fulla, vilket ocksa paverkar resultatet. Variationer
i dessa faktorer forsvarar upptackandet av
verkliga variationer i fiskbestandet. Av den har
orsaken stravar man efter att fordela fisket pa
flera dagar under sensommaren. | samband med
provfisket antecknar man vadret och mater
vattentemperaturen.

Provfiske ar en battre metod an fangstprov-
tagning da man vill fa en bild av hela fiskpopula-
tionen och inte bara den andel av bestandet som
natt fangststorlek. Till exempel ger provfiske en
mycket badttre bild av populationens aldersstruk-
tur an att ta prover fran fangsten fran glesa nat.
Det har beror pa att provfiskendten inte ar
storleksselektiva pa samma satt som natfiske
med bara ett knutavstand.

Natprovfiske har ocksa andra fordelar. Man
far fiskprover for alders- och tillvaxtundersok-
ningar samt for att undersdka parasiter och hal-
ter av skadliga amnen. Samtidigt far man infor-
mation om rovfiskarnas relativa riklighet och
mangden lamplig naring for dem. | 6vergddda
sjOar ar natprovfiskeresultaten till hjalp for att
beddma behovet av vardfiske och vardfiskets
fangstmalsattning.

Upptagning och hantering
av ett Nordic-oversiktsndt.

JUKKA RUUHIJARVI
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TOTALA ENHETSFANGSTER PA KIIHKELYKSENSELKA

Gram/ndt St/ndt

Spridningsstréckan beskriver medeltalets standardfel (SE).
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Exempel:
Natprovfiske
I Hiidenvesi

Hiidenvesi dr en eutrof insjé som bestdr av flera
olika fjérdar. Sjoén hoér till Karis ds vattensystem
i véistra Nyland. Man har férsékt forbdttra sjons
och dess tillrinningsomrddes tillstdnd genom
istandsdttningar. Istdndsdttningarnas effekter
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har undersékts och féljts upp med mdngsidiga
metoder. Tillstdndet for sjons fiskbestdnd

har féljts upp sedan 1997, till en bérjan for att
utvdrdera vardfiskets effekter och fran ar 2007
for att bestéimma den ekologiska statusen. |
det hdr arbetet har nétprovfiske varit en central
metod.

Provfiskena i Hiidenvesi har gjorts pé tva
fiéirdar, Kiihkelyksenselké (970 ha) som @r sjons
djupa centralbasséng, och pd Mustionselkd (230
ha) som befinner sig uppstréms ddrifrén och dr
ett grunt genomstrémningsomrdde.
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TOTALA ENHETSFANGSTER PA MUSTIONSELKA

Gram/ndt St/ndt
Spridningsstréckan beskriver
medeltalets standardfel (SE).
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Kiihkelyksenselkd har delats in i fyra
djupzoner (0 - 3, 3-10, 10 - 20 och éver 20 meter).
I djupzonen 0 - 3 meter provfiskar man endast
med bottenndt och pd zonen 3 - 10 meter med
bdde botten- och ytndt (1 meters flétestafsar). |
djupzonen 10 - 20 meter anvénder man férutom
yt- och bottenndt ocksd mellanvattensndt (6
och 15 meters tafsar). Eftersom omrddet ér
sd grunt, har man inte delat in Mustionselkd i
djupzoner. Ddr anvdnds enbart bottenndt. Pa
Kiihkelyksenselkd har man provfiskat vid fyra
olika tillfdllen med 14 ndt per natt, sammanlagt
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56 ndtdygn. PG Mustionselkéd har man fiskat vid
tva tillfdllen med 8 nét, sammanlagt 16 nétdygn.

Mustionselké och Kiihkelyksenselkd skiljer
sig frén varandra bade vad géiller den totala
enhetsfdngsten och artférdelningen i fGngsterna
frén provfiskena.

I den grunda Mustionselkd har de totala
enhetsfdngsterna varit klart stérre én pa
Kiihkelyksenselkd (bilderna ovan) - och pd bada
omrdadena har de totala enhetsfangsterna pa
20170-talet varit stérre én under dren 1997 - 2001,
dé man undersdkte vdrdfiskets effekter pd sjon.
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Exempel: Natprovfiske i Hiidenvesi

ENHETSFANGSTER AV OLIKA FISKARTER
PA KIITHKELYKSENSELKA AR 2016
Gram/ndt St/ndt

Spridningsstréckan beskriver medeltalets standardfel (SE).

GRAM/NAT
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Vad gdller artférdelningen skiljer sig
vattenomrddena frdn varandra sdrskilt géllande
férekomsten av mértfiskar och gés (bilderna
ovan). Pa Kiihkelyksenselkd dr abborren, mérten
och I6jan allmdnnare én pd Mustionselkd.
Bjorknan dr riklig pd bdda omrddena, medan man
har fatt mera gés och faren pd Mustionselkd. Nér
man jaémfor fisksamhdllet i tvé olika omrdden av
samma sj6, mdste man halla i minnet att mdnga
arter ror sig i olika omrdden under olika arstider.

LAKE l

ST/NAT
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MORT
LOJA
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FAREN

Andelen rovfiskar i enhetsfdngsterna har
varierat mycket i Hiidenvesi (s. B500). Vanligen
har den varit medelmadttlig (20 - 30 % av vikten)
men vissa @r har den varit liten. Det hér beror
pa variationer i gésbestdndet och i médngden
stora abborrar. Det ¢r vanligt att férekomsten
av stora abborrar varierar kraftigt i néringsrika
och grumliga sjéar. Om vattnet under en torr
sommar ens lite klarnar upp, gynnar det abborren
som med hjdlp av den rikliga néringstillgdngen
véixer sig till rovfiskstorlek (6ver 15 cm). Ddremot
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foérlorar abborren i néringskonkurrensen mot
mortfiskar dd vattnet ér grumligt, och det hédr
hdmmar abborrens tillvéxt. | restaureringen har
man forsokt minska pd médngderna plankton-
Gtande fisk i Hiidenvesi eftersom sjon @r éver-
gbdd. Stérre mdngder rovfisk stéder den hér madl-
sdttningen. | en néringsrik sjé &r fisksamhdllet till
sin struktur naturligt dd rovfiskarna utgér ungefér
en tredjedel av nétprovfiskefdngstens massa.
Kiihkelyksenselkds ekologiska status
har varit bra, men Mustionselkds status dar

ST/NAT

\
\
|

—

w =
= & = = = =
<< i) S I~ > 3
- = o < <C

o) o L

= =)

o

otillfredsstdllande (s. B501). Skillnaden

beror pd 6vergédningen som gor att
Mustionselkds enhetsfangster dr stérre och
artsammansdéttningen mer mértfiskdominerad.
Hela Hiidenvesis sammanslagna ekologiska
status dr mattlig, men ér 2016 var den redan ndra
god. Under de tio Gr som man har bestéimt den
ekologiska statusens index har férdndringen
dnda varit liten (Pé forhand éverenskomna
indikatorer och mdlnivéer, s. A108).
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Exempel: Natprovfiske i Hiidenvesi

KIIHKELYKSENSELKA: ANDELEN ROVFISK
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Natprovfiske ar lampligt att genomfdra delvis
som talkoarbete, till exempel av fiskeriomradet. |
fiskrika vatten behovs det mycket arbetskraft for
att reda ut fiskar ur naten och hantera fangsten.
Planering av provfisket och resultatbehandlingen
kraver sakkunskap.

Detaljerade anvisningar for genomfdrandet
av natprovfisken: Olin et al. 2014.

Elprovfiske

Provfiske av strommande vatten, forsar och
steniga strander i sjoar med hjalp av elektricitet
ar en EU-standardiserad forskningsmetod. Pa
basis av elprovfiskets resultat definierar man
vattendragets ekologiska status utgaende fran
fisksamhallet.

| berakningarna anvander man tatheterna
av fiskarter och deras aldersgrupper samt index
utraknade ur dessa. Om stromvattnets ekologiska
status har forsamrats till exempel pa grund av
belastning eller vattenbyggande syns forandring-
en i elprovfiskefangsten som férandringar i fisk-
antal, artsammansadttning och storleks- och
aldersfordelning. Metoden kan anvandas ocksa
for att folja med om en restaurering har forbattrat
fisksamhallets ekologiska status.

Oftast anvands elprovfiske i undersékningar
av fiskbestandet i grunda strémmande vatten.
Metoden anvands bland annat for att ta reda pa
oringens yngeltathet och val av livsmiljo (habitat)
pa forékningsomradena - eller sa fangar man

fiskar exempelvis for markningsundersokningar.
Elprovfisket har manga fordelar jamfort med
andra metoder, som exempelvis en hég noggrann-
het som dessutom gar att utvardera i det enskilda
fallet. En fordel ar dessutom att man istdllet for
bara ett tathetsindex ofta kan bestamma fiskbe-
standets verkliga tathet (st/areal). For laxfiskar
gar det att bestdmma ynglens totala mangd pa ett
bestamt omrade, om man kan uppskatta arealen
av den for arten lampliga livsmiljon. Till metodens
fordelar hor dessutom att fiskarna mestadels bi-
behalls oskadda och kan slappas tillbaka i vattnet.
Ibland kan fiskarna fa ryggrads- och hudskador, sa
man ska undvika onddig anvandning av metoden.
| sjdar gors elprovfiske enligt samma principer
som i strommande vatten. Man har till exempel
anvant metoden for att reda ut férekomsten av
stensimpa och grénling pa steniga strander och
for att beddma mangden gaddyngel vid
sjostrander med tat vaxtlighet dar man inte
kan anvanda yngelnot.
Vid elprovfiske beddvas fiskarna genom
att leda en elstrom genom vattnet. Vanligtvis
anvander man pulsmadssig likstrém och en
spanning pa 400 - 600 volt (V). | strommande
vatten vadar man langs langsgaende linjer i
riktning uppstroms. De bedévade fiskarna havas
upp ur vattnet, mats och slapps tillbaka.
Elprovfiskets fangsteffekt varierar beroende
pa fiskart. Av de 1-somriga ynglen av lax och 6ring
som finns pa omradet far man med en fangstom-



gang fast ungefar halften, av stensimpa och
gronling en klart mindre andel. Férutom arten pa-
verkas fangsteffekten av en mangd olika fakto-
rer, sa som vattnets farg, stromningshastighet,
utrustningen och utférarnas yrkeskunskap. Da
samma omrade fiskas tva eller tre gdnger med
samma metod med exempelvis en halv timmes
mellanrum, gar det att uppskatta effekten. Da kan
man rakna ut en nagorlunda palitlig tathetshe-
domning per fiskart. Till fiske efter harr lampar sig
elfiske inte, eftersom arten av nagon anledning
inte fas till fAngst pa det har sattet.

Det ar bra att fiska ett minst 300 kvadratme-
ter stort omrade om det bara finns sa mycket av
den l[ampliga livsmiljon. | starka strommar ar det
bara mojligt att fiska i de grunda strandomrade-
na, men i backar kan man oftast fiska hela farans
bredd. Oftast fiskar man bara en gang pa samma
omrade och ur resultatet berdknar man hela po-
pulationens storlek utgaende fran fangsteffektivi-
teten for varje art. Resultatens tillforlitlighet for-
battras om man lagger till Fangsttillfallen och allt-
sa fiskar samma omrade tva eller fler gadnger.

For en tva eller tre personers elfiskegrupp
tar det 2 - 3 timmar att utféra en elfiskeomgang
i ett omrade, hantering av fangsten medraknat.
Omradets storlek och fangstmangden paverkar
tidsatgangen.

Elfiske ar enligt lagen om fiske (46 §) en
forbjuden fiskemetod, darfor kravs forutom lov
av fiskerattsinnehavaren ett undantagstillstand

=y
o
>
@
<
=
i~
=




400

350

300

250

200

150

100

50

YNGELTATHET, ST/ AR
‘

< O < O
(=2} (=2} (o) o
o o ()} o
— — = ==

g

o
I Kivikoski (Kuhmois) i Arvajastréket i
mellersta Finland har man féljt med éringens
yngelproduktion sedan 1980-talet (Heinimaa
et al. 2016, Anssi Eloranta, Jukka Syrjdnen och
Tapio Keskinen opublicerad). Ar 1996 gjorde
man en fiskerihushdllningsrestaurering i
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Exempel pa
elprovfiske

Uppskatting av tédtheten av ensomriga
oringyngel i Kivikoski hostarna 1984-2016.
Il Tétheten av ensomriga yngel

Téthetens standardavvikelse

Spridningsstréckan beskriver medeltalets
standardfel (SE).

forsen. Enlig elfisket 6kade restaureringen inte
oringproduktionen, utan yngeltédtheterna var
ldgre @n fore restaureringen. Fran det hdr kan
man dra slutsatsen, att 6ringproduktionen inte
hade begrénsats av yngelproduktionsomréadenas
kvalitet eller méngd, utan av andra faktorer.
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(47 3) beviljat av NTM-centralen. Vid elfiske
maste man noga folja arbetarskyddsforeskrifter
och anvanda ratt utrustning.

Elfiske ar alltid en uppqift for yrkespersoner.
Resultaten ar tillforlitliga och jamférbara bara nar
man utfor fisket enligt anvisningarna. Att anvdanda
yrkeskunnig arbetskraft ar viktigt ocksa med
tanke pa arbetarskyddet.

Detaljerade anvisningar for elfiske:

Olin et al. 2014.

Ekolodning

Med ett forskningsekolod undersdker man
fiskarnas tathet (st/ha) och storleksfdrdelning pa
sjoarnas djupa fjardar. Om man samtidigt samlar
representativa prover fran fjardens fisksamhalle,
kan man ocksd uppskatta fiskbiomassan (kg/
ha). Med ekolod undersoker man oftast siklgja
och nors, men till exempel i Vesijarvi i Lahtis har
man anvant metoden ocksa for att undersdka
mangden maort.

Tatheten som man far genom ekolodning ar
vanligen ndgot mindre &n den verkliga tatheten.
Missvisningen beror pd att det i ljudkdglan upp-
star skuggomraden som man inte far informa-
tion fran. Ett skuggomrade uppstar i djupzonen
2 - 5 meter fran ytan beroende pa ekolodet; ett
annat skuggomrade ar ett cirka 0,5 meter tjockt
skikt ovanfor bottnen. For att minska pa missvis-
ningen gors ekolodningar under sadana arstider
och tider pa dygnet, dd man vet att fiskarna ar pa

andra stallen an i skuggomradena. Den har tiden
varierar enligt art. Till exempel rakning av siklgja
lyckas bast pa natten under sommarskiktningen
i augusti-september. Da har fiskarna kommit upp
fran bottnens skuggomrade men undviker det
varma ytskiktet. Till natten skingras stimmen och
da kan de enskilda fiskarna raknas och storleks-
klassen matas utgaende fran ekots styrka. Nar
man raknar fiskar som trivs i ytskiktet, kan eko-
lodets ljudkagla vandas vagratt sa att fiskarna
observeras fran sidan. | Finland har den har
metoden inte anvants sa mycket, men i
Centraleuropa ar den allman.

Vanligtvis mater man fisktathet genom
att kéra med bat langs forutbestamda linjer.
Fisktdatheten varierar ratt mycket inom
samma lodningslinje och mellan olika linjer,
eftersom fiskarna férekommer i nagon man
koncentrerat, ocksa pa natten. Darfér innehaller
den genomsnittliga fisktatheten ganska mycket
slumpvariation. Vanligen ar tathetsmedeltalets
standardfel 10 - 15 procent (%) av medeltalet.
Vid analys av resultaten maste man dessutom
beakta att matningar som gors nara varandra
ofta ar beroende av varandra.

Ekolodet kan inte urskilja olika fiskarter.
Olika arters andelar uppskattas dels pa basis
av fiskprover, dels genom att utnyttja kunskap
om olika arters beteende - till exempel att
sikléjan pa natten haller till i svalt vatten. Det
ar vanligt att man pa basis av fangstprover



far missvisande uppskattningar av arternas
riklighetsforhallanden. Den undersodkta artens
andel i fAngstproverna kan vara storre eller
mindre an den verkliga andelen. Om man vet
att andelen ofta ar stérre an den verkliga, kan
forskaren tillampa forsiktighetsprincipen - da
anvander man hellre minimiuppskattningen
an den observerade andelen. P& det har sattet
far man inte en for optimistisk uppfattning om
artens riklighet och om fangstresursen.

Om man vill reda ut exempelvis siklgjans
lekbestands biomassa maste man ta i beaktande
ocksa andra felkallor. Till det tidigare namnda
matningsfelet som galler den totala tatheten
maste man lagga till missvisningar av de vuxna
sikljornas andel i den totala fisktatheten - pa
fjarden finns ju férutom de vuxna sikldjorna
ocksa atminstone yngre sikldjor och rikligt med
nors. Dessutom maste man beakta matningsfel
gallande de vuxna siklgjornas medelmassa.
Det totala standardfelet ar typiskt nagra tiotals
procent av medeltalet.

Artspecifika varden pa tathet och biomassa
som baserar sig pa ekolodning ar inte sarskilt
noggranna eller exakta, men ar tillrackliga
for manga dndamal. Med metoden kan man
observera variationer i individtathet fran
ar till ar for sadana arter vars tathet har
kraftiga variationer. Till exempel variationer
i sikldjetatheterna ar sa kraftiga att de kan
observeras trots betydliga felkallor.

Ekolodning kan vara till nytta ocksa da det
finns olika uppfattningar om fiskbestandets
tathet. Om sikldjor inte fas med nat, kan orsaken
liggai att det finns ovanligt lite fisk, eller att
det finns mycket fisk men de ar dvargvuxna.

Med ekolod far man oberoende och opartisk
information - ett index, som gor det lattare att
bilda en gemensam syn pa bestandets tillstand.

Da man kontinuerligt féljer upp fiskbestandet
med hjalp av enhetsfangster (Bokforingsfiske,

s. B491) och undersdker bestandets hiomassa
med ekolodning under de ar som ar lampligast

for den har metoden, ar det majligt att med hjalp
av de olika arens enhetsfangster uppskatta
undersdkningsomradets verkliga fiskmangd och
-produktion. Nar dessa uppskattningar jamfors
med de arliga fangstuppskattningarna far man en
uppfattning om fiskbestandets nyttjandegrad. Den
noggrannaste och exaktaste informationen far
man till exempel av sikldjebestandet da tatheten
ar mattlig, individernas tillvaxt relativt snabb, och
det finns lite av férsta sommarens sikldjor. | de har
forhallandena urskiljs de vuxna sikléjorna val som
en egen grupp i ekots styrkefdrdelning, som madter
fiskarnas storlek.

Man anvander ekolodning ocksa for att under-
sOka mangden uppvandrande fisk i alvar. | Torne
alv och Simo dlv har man under flera ar uppskattat
mangden lekvandrande lax med ekolod. Den har
typen av undersokningar kraver specialutrustning
och -kunskap, sa kostnaderna blir latt hoga.



Exe m p e I pé pa sensommaren under den morka tiden, da

nors- och sikléjestimmen har spridit ut sig i

e ko I 0 d n i n g vattenpelaren och det Gr mdéjligt att observera

enskilda fiskar. Under de tidiga dren i tidsserien,

I Konnevesi i Mellersta Finland har man pd fore 2000-talet, var siklbjebestdndet svagt.
Savolaisselkd foljt upp de pelagiska fiskarnas Under 2000-talet har bestdndet varit starkare,
tédthet med ekolodning sedan dr 1986 (MarjomdkKi men variationen mellan olika @r har varit stor.
et al., i tryck). PG det hdr sdttet fGr man en Ur ekolodningsresultaten kan man bedéma
uppskattning av antalet pelagiska fiskar och storleken pé fadngstpopulationen av sikl6ja och
deras storleksfordelning. Ekolodningen utférs storleken pé héstens lekbestdnd.
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Side scan ekolodning
vid undersdkning av
bottnens struktur

Side scan ekolodning é&r en relativt ny fisk-
forskningsmetod som méjliggér undersékning
av bottnens struktur och beskaffenhet. Man
kan till exempel kartlégga sikens lekomrdden
som ofta befinner sig péd sddana djup att det
inte finns véxtlighet som stor ekolodningen.
Vattnets grumlighet utgor inte just ndgot
hinder, vilket ér en férdel jmfért med foto-
grafering eller videofilmning for liknande
dndamadl.

Side scan ekolodning har ursprungligen
utvecklats for militért bruk pé 1960-talet. Med
teknikens utveckling har apparaternas av-
bildningsférmdga blivit allt skarpare. Numera
finns det ocksd utrustning fér konsumentbruk.
I grunda vatten ¢r deras noggrannhet i att
analysera bottnens beskaffenhet rétt sé bra.

I lémpliga férhéllanden och med bra
utrustning ¢ér det méjligt att fG en nédstan
fotografiliknande bild av bottnen som man
med GPS-positionering kan placera pé kartan
och kombinera till en bildmosaik fér tolkning
av bottnens struktur. Det behévs dock ocksd
insamling av foto- eller videomaterial frén
jdmférelsepunkter sé att man kan férsdkra sig
om att ekolodsbilden tolkas ritt.

Med modern teknik fGr man side scan
ekolodningsmaterial som tillGter att man
klassificerar bottenmaterialens grovlek. Man
kan urskilja mjuka bottnar, sand, grus, grévre
stenar, stenblock, berg eller kombinationer
av dessa. DG man kdnner till bottnens struktur
och stromningsférhdllandena i vattnet kan
man pd basis av materialet till exempel véilja
omrdden fér romkartering eller uppskatta
arealen av ldmpliga férékningsomréden
for fisk.

En nyare metod i fiskforskningen ar side scan
ekolodning. Det kan vara till nytta da man vill be-
déma bottnens struktur for till exempel forok-
ningsundersokningar (Side scan ekolodning vid
undersokning av bottnens struktur).

RomkléGckningsférsok
Med romklackningsforsdk kan man reda ut hur
miljofaktorer paverkar vinterns romoverlevnad
hos hostlekande laxfiskar. Vintern ar en kritisk
fas i dessa arters livscykel, eftersom den
befruktade rommen ligger pa bottnen eller
begravd i bottengruset. Under vintern kan dalig
vattenkvalitet, till exempel surhet, hég halt av
suspenderat material, [ag syrehalt, skadliga
amnen eller finkornigt material som tapper till
grusets porer fororsaka dédlighet. Om man
misstanker att vinterférhallandena begransar till
exempel mojligheterna till dteretablering av ett
oringbestand, kan man genom klackningsforsok
reda ut om vattenkvaliteten och farans botten ar
lampliga for éringen.

| klackningsforsok anvander man vanligtvis
natcylindrar. En rund tva deciliters cylinder
av plastndt med lock i samma material, som
man stanger med ett snore har visat sig
fungera bra. Natets maskor ar kvadratiska med
knutavstandet 2 millimeter. Romboxar som
anvands for romutsattning lampar sig inte sa bra
for klackningsforsok, for ur dem kan de klackta
ynglen simma ut. | bade romboxar och cylindrar



klarar sig rommen bdttre an i naturen, dar den kan
bli uppaten av djur.

Cylindern fylls forst med fint grus till unge-
far halften och darefter hdller man i en standard-
mangd med laxfiskens rom, till exempel 50 rom-
korn, och till slut tacker man 6ver rommen med ett
tunt lager grus. Cylindern gravs ner i gruset. Man
anvander ofta en plastkorg som cylindrarna place-
ras i. Korgen fylls till slut i strandvattnet med grovt
grus och placeras pa vattendragets botten dar den
stdds pa plats med stenar. | korgen kan man
placera en automatisk termometer som mater
vattentemperaturen under férsdkets gang.

Klackningsforsoket paborjas en dag efter
att rommen har mjolkats och befruktats pa
fiskodlingsanlaggningen - for lax och 6ring
vanligen i oktober. Cylindrarna tas upp i omgangar
under vintern och varen, fram till slutet av maj
eller tills ynglen inte har ndgon gulesack kvar.
Levande embryon och yngel halls ut pa en bricka
for rakning. Rakningen kan gdras redan i falt. Det
I6nar sig inte att pa nytt grava ner en cylinder
som man har tagit upp, utani stallet ska man
dimensionera ratt mangd cylindrar i korgarna, till
exempel fyra stycken for varje upptagningsganag.
Pa den sista gangen tar man ocksa upp korgen.
Gruset fran cylindrarna kan skoljas, torkas och
ateranvandas i nasta forsok, vilket gér att grusets
kvalitet halls konstant.

Klackningsférsdk kan genomféras ocksa med
specialgjorda romboxar, som man placerar in

romkornen i ett i taget. Man kan anvanda natur-
fiskars eller odlade fiskars rom, men det viktiga ar
att med mikroskop kontrollera att romkornen som
Iaggs i askarna ar befruktade och att utvecklingen
har startat. Romboxarna férankras med tyngder
pa bottnen av ett potentiellt lekomrade. | varje box
faster man ett snére som |att fastnar i harven nar
man ska lyfta askarna. Boxarna tas upp ur vattnet
fore den antagna klackningen, antingen fran isen
eller fran bat. Sedan raknas antalet levande
romkorn i boxen. Metoden har anvants for
understkning av sikrommens 6verlevnad i
vattendrag och vid kusten.

Om fiskarten eller -bestandet som anvands
i forsdket inte far slappas ut i vattendraget som
understks maste man férsakra sig om att de
klackta ynglena inte kan rymma. Det har bor
beaktas redan i planeringen av forsoket, nar
man valjer boxar eller cylindrar.

Forutom i strommande vatten kan romforsok
goras i sjoar om man vill undersdka vatten-
eller bottensedimentkvalitetens inverkan pa
overlevnaden hos sikens, sikl6jans eller andra
hostlekande fiskarters rom. Med hjalp av metoden
har man rett ut bland annat hur gruvverksamhet
och cellulosafabrikers avfallsvatten paverkar
vattendragen.

En del av romklackningsférsékens praktiska
genomférande lampar sig for lokala krafter, men
atminstone i planerings- och rapporteringsfasen
ar det bra att anvanda sakkunnig hjalp.



Exempel pa
ett romforsok

Tanken pa att restaurera Tourujoki och dterstélla
oringens livsmiljé i Jyvéskylé stad féddes dd
pappersfabriken som hade belastat én stédngdes.
Intresset for restaureringen 6kade ytterligare

dé staden beslét att stdnga ocksé vattenkraft-
verket och bygga en naturenlig ny fors férbi
kraftverket.

Som en del av restaureringens planering
redde man ut om vattenkvaliteten var tillréckligt
god med tanke pd 6ringens férékning (Syrjénen
2016). | slutet av oktober 2015 satte man ut tre

korgar med sammanlagt nio cylindrar, som var
och en innehdéll 50 befruktade romkorn av éring.
Ovanpd rommen lades 40 - 60 millimeter med
grus, vilket motsvarar naturliga férhallanden fér
oringens rom.

Romkornens dédlighet kontrollerades vid
tre tidpunkter: i slutet av februari, mitten av
april och slutet av april. Av embryona och ynglen
hade ungefdr 70 procent (%) éverlevt. | de olika
cylindrarna varierade andelen mellan 37 och 96
procent.

Utgdende frdn romférséket kunde man
konstatera att Tourujokis vattenkvalitet inte
utgjorde ndgot hinder fér 6ringens dteretablering
eller férékning.



Rékning av lekbon

Rdkning av lekbon ar en metod som lampar sig
for undersdkning och vardplanering av 6ring-
och laxbestand. Metoden krdver inga dyra
forskningsinstrument. Borakningen grundar

sig pa oringens och laxens lekbeteende. Honan
graver ett lekbo i bottengruset och lagger sin
rom i boet. Samtidigt rensas gruset fran finare
material, vilket gor att gropen urskiljs som en
ljusare flack. Pa sa satt kan man rakna boen. Vid
behov kan man kontrollera boet genom att grava
fram rommen.

Lekborakningar ger information om bland
annat mangden lekande laxfiskar och honornas
storleksfordelning. Eftersom man kan uppskatta
lekhonans storlek utgaende fran lekboets
storlek, ar det maojligt att i stora drag uppskatta
den totala mangden rom som lekbestandet har
producerat. Med stdd av den har informationen
kan man beddma om ett |agt antal ensomriga
yngel beror pa att det inte finns tillrackligt med
lekhaonor, eller om orsaken ar nagon annan.
Lekbonas placering ar en indikator pa hur en
forsrestaurering har lyckats och var de for lek
lampliga grusbaddarna befinner sig.

Da man arligen foljer med antalet lekbon
och deras storlek, far man ett matt pa hur man
har lyckats med atgarderna for att skydda och
6ka oringens lekbestand. Sadana atgarder ar
till exempel att minska pa fiskedddligheten
av dringar pa nervandring till sjdarna (hojt

minimimatt, knutavstand pa nat, dygnskvot for
spofiskefangsten) eller till exempel obligatoriskt
frislappande i forsfiske.

Lekbona raknas genom att vada igenom
potentiella lekomraden efter lektiden och stka
efter lekbon med hjalp av en vattenkikare. Da
man rdknar manga lika stora omraden kan
man uppskatta lekborakningens statistiska
tillforlitlighet i hela forsomradet. Lekbon
kontrolleras genom att grava fram ett romkorn
ur gruset. Om bade lax och 6ring leker i forsen, ar
det mdjligt att gbra DNA-analys pa romkornets
embryo for att faststalla arten. Det har for-
utsadtter att man tar nagra romkorn som prov
fran varje lekbo. Pa nagot annat satt gar det inte
att skilja laxens och éringens lekbon da dessa
arters lekhonor dar ungefar lika stora.

| s6dra Finland l6nar det sig att gora bordak-
ningar i november - december, i norra Finland
lite tidigare. Ett starkt hostfléde, strang kold
eller morkt vatten férsvarar observerandet av
lekbona, ibland sa att det ar helt omajligt.
Borakning kan ocksa gdras under milda varvin-
terdagar om det inte finns is pa ytan av an.

Lekborakning kraver erfarenhet. Erfarna rak-
nare kan vada i kalla strémvatten, observera bon
och rora sigi faran utan att skada lekbona. Det ar
viktigt att man inte férstér rom i samband med
rakningen.

Noggrannare beskrivning av metoden:
Syrjanen et al. 2013.



Exempel pa
lekbouppfoljning
Antalet lekbon av oring i

Siikakoski i Konnevesi
dren 2007 - 2016.

BOANTAL, ST

2007
2008
2009
2010

20Mm

I Siikakoski i Konnevesi, mellersta Finland, har
man féljt med antalen éringlekbon sedan ér 2007
(Heinimaa et al. 2016, Konneveden kalatutkimus
rf, Kala- ja vesistétutkimus Vesi-Visio, Kellokos-
ken Voima Oy, opublicerat material). Lekbona har
réknats pa hosten, varje ar frén samma omrdde,
vilket betyder att foéréindringar i antalet lekbon

2012
2013
2014
2015
2016

avspeglar férdndringar i storleken pd éringens
lekbestdnd. Antalet lekbon har vuxit mdrkbart
efter ar 2071. Orsakerna till tillvéiixten kan vara de
dndrade fiskebestdmmelserna i forsomradet ar
2012 och det minskade fisket i sjbomradet.
Lekbonas medelldngd har vuxit, vilket tyder pé
att de lekande honornas medelstorlek har vuxit.



Yngelundersbkningar

vid kusten och i sjoar

Med hjalp av yngelundersékningar karterar man
fiskarnas forékningsomraden och uppskattar
mangderna yngel. Metoden passar lika val vid
kusten som i sjdar. Vanligtvis fokuserar man pa
yngel i en tidig utvecklingsfas.

Bade forokningsomradeskarteringar och
uppskattning av yngelmangder kraver sarskild
fangstsutrustning. Man behdver dessutom
kunskap om planering av provtagningar,
artbestamning av yngel och behandling av
geografisk information. Metoden kraver att
sakkunniga utfor arbetet.

KARTERINGAR AV FORTPLANTNINGSOMRADEN
Kartering av fiskarnas viktigaste fortplantnings-
omraden kan behévas bland annat for att av-
gransa fredningsomraden. Information om var
forokningsomradena finns ar bra att ha ocksa nar
man beddtmer verkningarna av byggnads- eller
muddringsprojekt eller nar man planerar restau-
reringar. Produktionsmassigt effektiva yngelom-
raden kan vara valdigt sma till sin omfattning: till
exempel i kustvattnen producerar nagra procent
av arealen majoriteten av gosynglen.

| det nationella VELMU-programmet
karterades de viktigaste ekonomifiskarternas
forokningsomraden till havs. Gosens, abborrens
och sikens yngelférekomster har karterats
med hjalp av ett tdtmaskigt fangstredskap som

monterades i forskningsfartygets for. Sikyngel
har fangats med tat yngelnot och gaddyngel har
sokts bland strandvegetationen med hjdlp av
en ljus skaftférsedd skiva med 30 centimeters
diameter. Nar man rér med skivan bland
vegetationen urskiljer man de 1 - 4 centimeter
ldnga ynglen mot skivan.

Forokningsomradeskartor som baserar sig
pa omfattande faltarbeten och modellering
finns pa VELMU-karttjansten (

). VELMU-kartorna som
tacker hela kusten ger en god 6versikt av
var de viktigaste forokningsomradena finns
och ar till hjalp da man planerar noggrannare
karteringar och provtagningar. Inférskaffande av
noggrannare information kan vara nédvandigt
sarskilt da man ska motivera fiskebegransningar
och avgransningar av lokala fredningsomraden.

Pa basis av yngelfangstresultat kan man
beddma vilken roll ett visst omrade har for
artens forokning och hur yngelmangden varierar
fran ar till ar. Som yngelantalets index fungerar
antalet fangade yngel per tidsenhet eller per
vattenvolym (till exempel st/minut, st/m3).

Var de basta yngelproduktionsomradena
finns kan ocksa beddmas genom att modellera
antalet yngel till exempel utgaende fran stran-
dens kvalitet, djupprofil eller andra miljévariab-
ler. D& kan faltundersdkningarna koncentreras
till dessa omraden. Modellering kraver tillforlitlig,
tillrackligt detaljerad information om bakgrunds-


http://paikkatieto.ymparisto.fi/velmu/index_sve.html
http://paikkatieto.ymparisto.fi/velmu/index_sve.html

variablernas geografiska fordelning och sakkun-
skap om modellering och geodata.

Karteringsmetoder som anvants i VELMU-
programmet: Borg et al. 2012.

BERAKNING AV YNGELMANGDER

Forekomsten och rikligheten av sikens, sikl6jans
och lakens yngel kan karteras genast efter
islossningen, eftersom siken och siklgjan

leker pa hésten och laken pa vintern. Ynglens
klackning startas av den stigande temperaturen
pa varen. Oftast klacks rommen vid islossningen.
Utgdende fran yngelmangderna kan man bedéma
sikens och sikldjans forokningsframagang

och fiskets ekologiska hallbarhet. Pa basis av
mangden sikldjeyngel kan man férutspa det
kommande bestandet av sikldja.

Pa insjoarna har man fangat sik- och
sikldjeyngel med tdta skjuthavar. Den basta
fangsttiden & medan ynglen ar sa sma att de
inte kan simma undan, ungefar de tva forsta
veckorna efter islossningen.

Med kvantitativ yngelfangst bedémer man
den genomsnittliga tatheten av nyklackta yngel
(st/ha, st/100 m3) och den totala mangden yngel
(st) i sjon. Man anvander har provtagning som
grundar sig pa stratifierat urval (Urpanen et al.
2009). Vanligen stratifierar man provtagningen
enligt sjons djupzoner. Djupzonerna kan vara till
exempel under 0,5 meter, 0,5 - 1 meter, 1-2
meter och éver 2 meter. Fran varje djupzon

valjer man slumpmassigt ut provomraden,
och provomradenas yngeltathet beddms
med skjuthav. Ynglen raknas skilt for varje
provomrade. Ur de erhallna tathetsvdardena
raknar man ut en genomsnittlig tathet per
djupzon. Nar dessa varden viktas enligt
djupzonernas vattenvolym,
far man hela omradets genomsnittliga tathet.
Metoden underskattar aningen
mangden klackta yngel, eftersom alla yngel
inte ndédvandigtvis har klackts annu vid
provtagningen och en del har hunnit dé. Darfér
ska provtagningen forlaggas till den tid da
yngeltatheten ar som storst. Ynglen forekommer
flackvis, sa de genomsnittliga vardena for
yngeltdthet och total mangd per sjo innehaller
normalt ett standardfel pa nagra tiotals procent.
Att berakna yngelmangder for en sjo kostar
fran flera tusen till dver tio tusen euro i aret, sa
undersodkningen l6nar sig forst da man har ett
klart behov av informationen. Metoden har
anvants bland annat i obligatoriska kontroller,
nar man har rett ut verkningarna av vatten-
standsreglering eller varma kondensatutslapp pa
sikens och sikldjans forokningsframganag.

Fiskmdrkningar

Markning av fiskar hor till fiskforskningens
grundmetoder. Idén med markningen &r att fa
information om samma fiskindivid atminstone
vid tva tidpunkter: da fisken satts ut och nar
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Sikléjans yngel.
Yngeltidsserier for sik och sikléja i sodra Konnevesi och norra Pdijénne:

Exempel pa yngel-
mangdsberakning

I Kivijérvi i mellersta Finland redde man dr

2012 ut sikléjans forékningsframgéng och
férekomsten av yngel i olika delar av sjon
(Marjomdki et al. 2012). Yngeltétheten var i
medeltal hég, av vilket man kan slutleda, att
féregdende hésts lekbestdnd har varit stort och
rommen Overlevt vintern bra. Yngeltdtheten

var storst i sjéns klara mittdel, medan man

inte alls hittade yngel i de mérkaste vattnen. |
de mérkvattniga delarna av sjén hade sikléjan
antingen inte lekt 6verhuvudtaget, eller sé hade
romkornen doétt under vintern.

En hog yngeltdthet (6ver 5 000 st/ha) tyder
pa att det finns gott om lekande sikl6ja. Ldg tét-
het (hégst ett par tusen st/ha) under ett enskilt
dr kan bero pé en ovanligt ddlig férékningsfram-
gdng (sédra Konnevesi). Om den IGga tétheten
hdéller i sig frdan ér till ér ér det ett tecken pd att
lekbestdndet dr litet eller att rommens vinter-
dbdlighet konstant ¢ér hog (t.ex. norra Pdijénne).

Utgdende fran yngeltdtheterna ér det méjligt
att forutspd storleken pa det sikl6jebestédnd som
dr foremdl for fiske: om tétheten av nykldckta
yngel dr hég (6ver 5 000 st/ha), ér drsklassen
med 50 procents sannolikhet riklig Gnnu nésta
hést. Om yngeltétheten déremot ér Idg (hégst
ett par tusen st/ha), kommer drsklassen att
vara svag.
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Exempel pa
fForoknings-
omradeskartering

I Bottniska viken finns tva olika typer av sik
(Coregonus lavaretus (L.)) som skiljer sig Gt nér
det gdller férékningen: vandringssik som stiger
upp i strémvatten fér lek, och havslekande
sik, dven kallad sandsik, som bildar lokalare
bestdnd. Vandringssiken dr snabbvdéxt, véixer
sig stor och gor Idnga fédoséksvandringar.
Den havslekande siken véxer sérskilt i de norra
delarna av Bottniska viken Idngsammare én
vandringssiken, den leker i kustomrddet och gér
kortare vandringar én vandringssiken.

VFFI (humera Luke) har flera ér karterat
férékningsomrdadena fér den havslekande
siken vid Satakuntakusten, utanfér Sastmola.
Yngel fiskades med not férst i borjan av
1990-talet och pd nytt dren 2008 och 2010. |
dessa undersokningar observerade man att den
havslekande siken férokar sig pd omradet, men
bara i liten utstréckning och pd négra fd platser.

Aren 2015 och 2016 karterade man den havs-
lekande sikens f6rékning utanfér Sastmola mer
ingdende, med Pooskeriskdrgdrden som forsk-
ningsomrdde (Veneranta 2015). Det behévdes
information om férékningen, eftersom det pd
omrdadet planerades etableringsutsdttningar av
Malaxsiken, som dr havslekande och odlas néra
utsdttningsplatsen. Utsdttning ansdgs behévas
eftersom kustomrddets tillstdnd hade férsdm-
rats och fangsterna av havslekande sik hade
minskat. Det grunda skdrgdrdsomrddet 6vergéds

av suspenderat material och néringsGmnen som
fors ut av Kumo dilv.

Under bdada dren notade man pd véren efter
islossningen sikyngel pa 25 platser, tvd gdnger
pa varje omrade. Fangstplatserna valdes slump-
mdssigt fran olika kustzoner, frdn inre skérgdr-
den till 6ppna stréinder. Fdngsten inriktades pad
nykldckta yngel i dispersionsfasen. Ur fdngsten
avgjorde man var den havslekande sikens lek-
omraden fanns och yngelproduktionens mdngd.
Ar 2015 fick man i medeltal 3,3 sikyngel och ar
2016 1,4 sikyngel per notvarp. Med stod av den
hér enhetsfangsten och strandlinjens Idngd be-
réiknade man att hela Pooskeriomrddets sikyng-
elproduktion hade varit 85 000 sikyngel ér 2015
och 36 000 sikyngel dr 2016.

Utgdende fran yngelmdngden och ynglens
férekomstplatser bedémde man att skérgdrds-
sikens foérékning lyckas i olika delar av skdrgér-
den atminstone fram till den tidiga yngelfasen.
Riklig vixtlighet, alger och sedimentation mins-
kade dock pd arealen av omrdden som IGmpar
sig for férokningen. Pa forskningsomrddet lyckas
sikens foérokning troligen pa sddana stdllen ddr
dessa faktorers samverkan dr liten.

Med stéd av resultaten bedémde man
att man i Pooskeriomrédet kunde plantera
ut havslekande sik som trivs i motsvarande
férhallanden i Malax, om den odlas till
sommargammal i lokala férhéllanden.

Observationerna frdan yngelkarteringen
nyttjades ocksd dé man gjorde upp en kartmodell
av den havslekande sikens férékningsomréden
som téckte hela Bottniska vikens kust
(Vanhatalo et al. 2012, Veneranta et al. 2013,
VELMU-karttjdnsten).
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Enhetsfdngsten per provtagningsplats (25 st) i sikyngelkarteringen vid Bottenhavets kust i Pooskeri-
omrddet varen 2015. Bakgrundens rutmaonster avbildar en kartmodellering av sannolika sikyngelomra-
den som gjordes pd basis av provtagningarna fran éren 2009 - 2011. Modellen avspeglar sannolikheten
att med tvd notdragningar fa minst ett sikyngel. De potentiella lekomrdden som identifierades utgégen-
de fran havsbottnens egenskaper och yngelobservationer har mdrkts med orangerandigt ménster.
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market returneras. Om man fangar en markt
fisk och sldpper tillbaka den efter att man tagit
upp markets information, kan man annu fa mer
information om samma fisk senare.

Genom markningar samlar man information
om fiskarnas vandringar, tillvaxt och dddlighet,
utsattningars lonsamhet och om var, nar, med
vilka redskap och vid vilken storlek fisken
fangas. Markning ar en bra metod ocksa da man
vill reda ut utsattningarnas och den naturliga
forokningens betydelse for fiskbestandet.
Informationen fran markningsundersokningar
ar till nytta ocksa for planeringen av fisket och
utsattningar. Fiskeriomradet kan lata gora egna
fiskmarkningar till exempel for att ta reda pa hur
bra utsattningsbestandet eller -platsen l[ampar
sig for utsattningarna.

Vid markning anvander man tva
huvudsakliga metoder: individuella marken och
gruppmarkning. Vid individuell markning far
varje fisk ett individuellt kodat marke, som gor
att den markta fisken kan identifierats annu efter
flera ar. Vid gruppmarkning far alla individer i
den undersokta fiskgruppen samma madrke. De
gruppmarkta fiskarna skiljer sig alltsa inte fran
varandra inom samma grupp, men fiskar som
hor till den markta gruppen kan skiljas fran andra
fiskar annu efter flera ar.

Fiskmadrkningar ska bara gdras av en kunnig
markningsgrupp. Sadana finns atminstone pa de
stdrsta fiskodlingarna som producerar yngel for

utsattningar. Man kan ocksa bestalla fiskmark-
ning fran Naturresursinstitutet.

INDIVIDUELLA MARKNINGAR

For individuella markningar har man borjat
anvanda mest T-ankarmadrken, och anvandandet
av traditionella Carlin-marken har i motsvarande
grad minskat. Market fasts i muskeln nedanfor
ryggfenan. Pa varje marke finns en individuell kod
och returadress. Vanligen marks odlade yngel pa
fiskodlingsanlaggningen. Vilda fiskar marks till
exempel i samband med elfiske.

Informationsinsamlingen fran individuella
marken grundar sig vanligen pa att markta fiskar
fas till FAngst och returneras till Naturresursin-
stitutets (Luke) markningsbyra (Sa har returnerar
du ett fiskmarke). Observationer kan saledes fas
bara fran stallen dar det fiskas och observationer
av samma fisk fas vanligen bara en gang.

Luke saljer fiskmarken och skéter ocksa om
betalandet av returpremier samt rapporteringen
till den som kdpt markena. Enligt Lukes mark-
ningsprislista (2018) kostar markning av ett
under 20 centimeter stort 6ringsyngel med
T-ankarmarke 2 euro per fisk, till priset till-
kommer resekostnader och moms. Mdrkena
kostar 2 euro styck (under 30 centimeters fiskar)
eller 2,50 euro styck (6ver 30 centimeters fiskar).
Priset inkluderar inte priset for fiskarna. Natur-
resursinstitutet erbjuder ocksa marknings-
utrustning och fardiga protokollmallar.



Carlin-mdrke.

T-ankarmdirke.

Delta i fiskforskningen:

Sa har returnerar
du ett fiskmarke

Det dr viktigt att fiskare returnerar médrken som
de hittar och rapporterar méjligast noggrann
fangstinformation. Behoévliga uppgifter dr fGngs-
tens tidpunkt, plats, fiskens Itingd och vikt samt
redskapet som fisken fangats med.

Om man sldpper tillbaka den mérkta fisken,
I6nar det sig att skriva upp mdrkets kod och rap-
portera den. Man kan ocksd fotografera mdrket
i félt. Det viktigaste ér att médrkets kod syns pa
bilden.

Upphittade fiskmdrken kan du returnera utan
postkostnader till adressen:

LUKE
Merki, 5005751, 00003 SVARSFORSANDELSE

eller elektroniskt med returblanketten
som finns pd adressen

Ett foto av ett mdrke eller en mcirkt fisk kan
bifogas till blanketten vid punkten "Bild pd fisken
/ mdrket”. Fotot kan ocksd skickas per e-post,
adressen dr

JUKKA SYRJANEN



https://lomakkeet.luke.fi/kalamerkki?lang=sv

Ibland kan man behd6va information om
fiskarnas vistelseplats eller rorelser pa andra
omraden an fiskestallen eller under andra
tider an da det fiskas. D& kan man anvanda
telemetrisandare, som maojliggdr att man far
data om fiskens position med hjalp av signalen
fran sandaren. Fiskar som fdrsetts med sdndare
kan féljas under en langre tid och oberoende av
fiske. Fiskarna sparas antingen med automatiska
mottagarstationer, genom att aktivt réra sig i falt
med mottagare eller genom kombinationer av
dessa. Telemetrisandaren kan fungera antingen
med radio- eller ultraljudsfrekvenser. Sandarnas
rackvidd varierar beroende pa forhallanden
och utrustning och ar som mest upp till nagra
kilometer.

Ett PIT-marke (passive integrated
transponder) sander inte aktivt signaler, utan
det dar mottagarens magnetfalt som aktiverar
sandaren. PIT-madrkta fiskar kan identifieras
individuellt da de simmar forbi mottagaren pa
mindre an en meters avstand. Darfor kan PIT-
markning anvandas bara pa stéllen dar man far
fiskarna att simma nara mottagaren, som till
exempel i fiskvagar.

Telemetrisdandare fasts i fisken antingen
utvartes eller invartes. Ofta injekteras PIT-market
i fiskens kroppshala.

Bade telemetriundersdkningar och PIT-
markesundersdkningar ska alltid genomforas
av yrkesman. PIT-marken kostar 1-5 euro

beroende pa storlek och typ. Telemetriséandare
kostar hundratals euro. Priset beror pa
sdandarens storlek och livslangd. Kostnader
tillkommer for inforskaffning av mottagare och
anvandningskostnader.

GRUPPMARKNINGAR
Metoder som anvands for gruppmarkning ar
bland annat brannmarkning, sprutfargning, tatu-
ering och amputation, som vid fettfeneklippning.
Dessa metoder [ampar sig bara for éver 5 centi-
meter langa fiskar. Markningen kraver arbets-
kraft, men kontrollerandet av market fran fisken
ar latt. P4 en levande fisk ar det oftast latt att se
market med blotta 6gat. F6r fargmadrkta fiskar
kan man beho6va sarskilda sékarrangemang.

Numera ar den mest anvanda gruppmark-
ningsmetoden alizarinmarkning. Det betyder att
fiskarna marks med fluorescerande alizarinrott
S (ARS) markningsfargamne. Pa det har sattet
kan man marka rom, nyklackta yngel och som-
margamla yngel av alla fiskarter. Alizarinmark-
ningen gors genom att bada rommen eller yng-
len i vatten som innehaller markningsamne. Vid
badet bildas ett livslangt marke i fiskarnas otoli-
ter. Markningen ar i sig fordelaktig med tanke pa
kostnaderna, men kostnaderna okar i och med
att otoliterna maste kontrolleras en och en i
fluorescensmikroskop.

Sommargamla sikyngel for utsattning kan
ocksa markas med sprutfargning, dar man
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Hemomrddena f6r telemetrimdrkt gés i norra
Pdijéinne under dren 2001 - 2002. Fisken mdrktes
vid 505 millimeters IGngd i Vaajavirta (kartans
ovre del) i juli 2001. Under nésta hést och vinter
uppehdll sig gbésen ungefdr 10 kilometer séderut
ddrifran. Pa varen 2002 fanns lekomréadet mellan
sommar- och vinterhemomréadena. Sommaren
2002 spenderade gésen igen pd samma omrdden
som sommaren innan, varefter sdndarens batteri
tog slut. Pd sommaren 2003 fick man gésen till
féngst i Vaajavirta. Resultaten visar att gésar gor
omfattande vandringar, ofta mellan flera olika
deldgarlag.
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sprutar ett fluorescerande pigmentpulver
utblandat i vatten pa fiskens yta. En del av
pulvret fastnar mellan fjdllen och darfér kan
de markta fiskarna urskiljas med hjdlp av en
uv-lampa, som far pigmentpartiklarna att lysa.
| vanligt dagsljus syns pigmentet inte. Med den
hdar markningsmetoden kan man bland annat
beddma utsattningars avkastning och storleken
pa fiskarnas hemomrade. Vid fargmarkningsfor-
sOk effektiverar man oftast uppféljningen genom
att kdpa fangstprover av fiskare och undersdka
dem pa det ovan beskrivna sdttet.

Oring-, insjdlax- och laxutsattningsfisk
ska enligt férordningen om fiske (15 §) madrkas
genom att klippa bort fettfenan. Det har
galler sattfisk som &r minst ett ar gammal.
Avsikten med markningen ar att kunna skilja
utplanterad fisk fran vild fisk som har klackts
i naturen. Vanligen klipps fettfenan av sattfisk
pa odlingsanlagagningen. Fiskarna sovs ner for
ingreppet.

Populationsmodellering

Med hjalp av modellering har man i artionden
rett ut hur fiskbestanden reagerar pa fiske och
vilken fangstniva som ar hallbar. | sin enklaste
form betyder modelleringen att man jamfor
fangstanstrangningen och fangsterna fran olika
ar for att hitta den fangstanstrangningsniva
som ger den storsta hallbara fangsten. Med mer
komplicerade modeller simulerar (efterliknar)

man fiskbestandet med beaktande av den
enskilda fiskens beteende, tillvaxt och forokning
samt de genetiska faktorer som styr dessa
egenskaper.

Med tanke pa ordnandet av fisket ar
populationsmodellerna av storst intresse. Som
utgangsinformation fér populationsmodeller
behovs oftast uppgifter om fiskarnas
tillvaxthastighet och kénsmognad. Da man
kanner till dessa kan man med relativt lite
antaganden rakna ut hurdan fangst man
kan f& med olika minimimatt och olika
fangstanstrangning. Ofta kan modellerna vara till
nytta fast man aldrig kan kanna till alla faktorer
som paverkar fiskbestanden, och varje modell
ddarmed ar bristfallig pa nagot satt. Ju battre man
kanner till fiskbestandets biologiska egenskaper,
desto noggrannare svar ger
populationsmodellerna.

Fiskbestandsmodellering anvands i
synnerhet for att berakna produktionskraften
och bestandsutvecklingen for de marina
fiskbestand som ar féremal fér kommersiellt
fiske, men likval kan metoderna anvandas for
att dimensionera insjofisket. Modellering kan
hjalpa med att avgdra sadana fragor som hur
man ska dimensionera fangstmatten for att
avkastningen fran utsattningar eller bestandens
naturliga fortplantning ska vara optimal eller
vilka fangstmatt som dverhuvudtaget tryggar
bestandens naturliga fortplantning.



Den enklaste fiskbestandsmodellen baserar
sig pa sa kallade produktionsmodeller (surplus
production models: Schaefer 1954, Pella & Tom-
linson 1969, Fox 1970, Gulland 1971). Som basin-
formation fér dessa modeller behdvs endast ar-
lig information om fangstanstrangningen (hur
mycket det har fiskats) och den totala fangsten
(hur mycket fangst har detta fiske gett). Idén med
modelleringen ar att den storsta hallbara arli-
ga fangsten (Fangstkapacitet, MSY) fas med en
viss fangstanstrangning, och denna anstrangning
kan beraknas. Beraknandet gar till s att man ri-
tar den kurva som bast avspeglar forhallandet
mellan den arliga fangstanstrangningen och den
uppskattade balansfangsten i ett koordinatsys-
tem dar x-axeln anger fangstanstrangningen och
y-axeln anger enhetsfangsten, alltsa fangsten
per standardfangstanstrangningsenhet (CPUE).

| insjofisket hindras modellering ofta av
att man inte kanner till fAngstanstrangningen
eller fangsten. Da kan man ha nytta av fangst
per rekryt-modeller (yield-per-recruit, Y/R-
models) alltsa Y/R-modeller. Dessa modeller
utgar fran att fisken i varje arsklass vaxer
likartat och en del av individerna dor, antingen
till f6ljd av naturlig doédlighet (sjukdomar,
parasiter, predatorer, utvecklingsstorningar,
forokningsstress), eller av att de blir till fangst
for fisket, alltsa fiskedddlighet. D& man kanner
till iskarnas tillvaxthastighet - med andra
ord minst den aldersbaserade medellangden i

fangstproverna - och fiskens naturliga dédlighet
kan man uppskatta vilken storlek och med
vilken fiskeeffektivitet fisken borde fiskas for att
fangsten ska vara den bhdsta majliga eller vilka
malsattningar man borde stalla upp for fisket.

Y/R-modellen kan vara till nytta da man
vill beddma pa vilket satt man borde fiska for
att avkastningen fran utsattningar ska vara sa
stor som majligt. | modellen later man fisken
vaxa sa lange arsklassens totala biomassa
vaxer - det vill sdga sa lange tillvaxthastigheten
(G) som beraknats fran massans forandring
ar storre an den naturliga dédligheten (M).

Nar tillvaxthastigheten minskar med aldern

sa att den motsvarar dédligheten (G = M) ar
arsklassens biomassa som stdrst. | teorin I6nar
det sig att fiska bort fiskarna i arsklassen i det
har skedet.

Vanligen kan man ratt sa palitligt reda ut
fiskarnas individuella tillvaxthastighet. Daremot
kan man vanligen inte mata den naturliga
dodligheten utan man far ndja sig med en
kvalificerad gissning. Det finns ocksa allmanna
funktioner som grundar sig pa jamforelse av
dragen fran tiotals fiskbestands livscyklar.

Med dessa funktioner kan man forutspa den
naturliga dédligheten om man kanner till hur
arten vaxer. Enligt Gislason et al. (2010) kan
havs- och brackvattenfiskars naturliga dédlighet
uppskattas med parametrarna fran Bertalanffys
tillvaxtekvation enligt foljande formel:



In(M) = 0,55 - 1,67In(L) + 1,44In(Le) + INn(K)

M = den naturliga dédligheten

L = fiskens langd (cm)

Le = den estimerade maximala langd, varefter
tillvaxt inte langre sker (cm)

K = tillvaxtkoefficient

Nar man analyserar Y/R-modellen med de
sannolika minimi- och maximivardena foér den
naturliga dodligheten, far man en uppfattning
om resultatets tillférlitlighet. Vanligen kan man
tillforlitligt identifiera klara dverfiskesituationer,
alltsa situationer da fisken fangas for tidigt i
forhallande till tillvaxthastigheten, dven om den
naturliga dodligheten skulle basera sig pa en
grov uppskattning. Y/R-modellen ar till nytta
ocksa i det fall att fiskets fangstanstrangning,
sa som mangden nadt- och trollingtillstand, inte
kan regleras: med modellen ar det Iatt att pavisa
vilken alder och storlek fiskarna borde fiskas
vid for att arsklassen ska ge stdrsta mojliga
fangst. Minimatts- och knutavstandsreglering
kan darmed basera sig pa mycket enkla
modelleringar. Man ska dock halla i minnet att
Y/R-modellen inte beaktar fiskets inverkan pa
lekbestandets storlek och déarmed fiskbestandets
férokning. Bevarandet av en tillracklig mangd
lekfisk maste sakerstallas skilt.

Y/R-modeller ar sarskilt anvandbara nar man
vill uppskatta den fangst som fas fran utsatt-
ningar vid olika alternativ till fiskestyrning. Till

exempel Forststyrelsen har tillampat Y/R-mo-
dellering ndr man har utvarderat fangsten som
oringutsattningarna kan ge. Sadan information ar
central dd man beddmer om fisketillstandsintak-
terna racker till for att tacka utsattningskostna-
derna. Y/R-modeller ar goda hjalpmedel om man
vill gbra berdkningar om utsattningarnas eko-
nomiska lbnsamhet eller utsattningsmangderna
som kan ge den dnskade fangstnivan. Resultatet
fran Y/R-modellen presenteras som kilogram per
tusen rekryter. Med rekryt avser man antingen
fisk som uppnar fangststorlek eller blir foremal
for fiske genom tillvaxt, eller utsatt fisk.

Genom att utnyttja idén med Y/R-modellen &r
det ocksa mojligt att uppskatta fiskbestandets
fFérokningseffektivitet. Vi tar som exempel en si-
tuation dar honéringen ar ungefar 60 centimeter
ldng och vager 2,5 kilogram, éringens minimimatt
ar 60 centimeter och 6ringen utsatts for lagligt
fiske vid 7 ars alder. For att 6ringpopulationen
eller vilken som helst djurpopulation ska hallas
stabil, maste férokningen tacka dédligheten,
alltsa varje hane-hona-par maste under sin
livstid fa i medeltal tva avkomlingar som
overlever lange nog att fortplanta sig.

En vandrande hondring uppnar kdnsmogen-
het vid 55 - 75 centimeters langd och leker
vanligen vartannat ar. En éring pa 60 centimeter
producerar i genomsnitt 3 200 romkorn per
lekomgdng. Om man gor en tabell (sidan intill)
over de klackta ynglens overlevnad, tillvaxt och



Exempel pa upp-
skattning av oringens
fForokningseffektivitet

Detta enkla exempel visar att dven enkla berék-
ningar kan dskddliggéra problemens orsaker
och livscykelns flaskhalsar fér utrotningshotade
fiskarter. Om utrékningarna upprepas for olika
stora honor, mérker man att stérre honor har
léttare att producera ersdttare till sig sjdlv én
yngre honor. Pd s@ sétt méjliggor ett hogt
minimimd@tt béttre fiskbestdndets dterhdmtning
dn ett Iagt minimimd@tt.

Exemplet nedan uppfyller inte éinnu de
egenskaper som krévs av en populationsmodell,
for det bildas inte en dterkoppling mellan olika
drsklasser och man kan inte direkt tilldmpa ett
visst minimimdtt pa den. | egentliga populations-
modeller hdller man bok éver individantalet
antingen dlders- eller Iéingdklassvis och varje
generation pdverkar dynamiskt de kommande.
Som enklast kan populationsmodeller genom-
féras med tabellkalkylprogram, men oftast
behover man behdrska ndgot programmerings-
sprdk. Till hjélp har det utvecklats ganska
ldttanvdnda dataprogram med vilka modeller
kan anviéndas till exempel i fiskerirddgivningen.

| tabellen féljs 6verlevnaden, tillvaxten och forékningen hos individerna som resulterar ur 3 200 romkorn.

Romkorn
0-aringar 1,7 % av romkornen
1-aringar vid liv 50 %
2-aringar vid liv 70 %
3-ariga vandringsyngel till sjon 50 %
Till 4-aring overlever 85 %
Till 5-aring 6verlever 85 %
Till 6-aring overlever 70 %
Till 7-aring 6verlever 50 %
Till 8-&ring dverlever 30 %
Till 9-aring overlever 30 %
Till 10-aring 6verlever 30 %
Till 11-aring overlever 30 %
Till 12-aring 6verlever 30 %
Till 13-aring Gverlever 30 %
Till 14-3ring 6verlever 30 %
Till 15-aring 6verlever 30 %
Romkorn sammanlagt

VID LIV LANGD, CM ROMKORN
3200
54,4 7 0
27,2 13 0
19,0 19 0
9.5 30 0
81 42 0
6.9 50 0
4.8 58 6162
24 63 Mellanar
0,7 68 924
0.2 72 Mellanar
0,06 75 83
0.02 77 Mellanar
0,005 79 7
0,002 80 Mellanar
0,0006 81 1
0,0002 82 Mellanar
7177



forokningseffektivitet, ser man att av de 3 200
romkornen fran en lekomgang har det i nasta
generation uppkommit 7 177 romkorn. Aven om
halften av avkommorna ar hanar, har en honas
3 200 romkorn blivit till 3 589 hondgg, vilket

innebar att fisket i den har situationen ar hallbart.

Ur tabellen kan man avlasa, att om fisket skulle
inledas redan da dringarna ar 50 centimeter
langa, skulle éringen inte ha majlighet till sin
naturliga livscykel. Med motsvarande tabeller
kan man uppskatta till exempel avkastningen
fran romutsattningar.

Mdétning av miljégiftshalter
Att mata miljogiftshalterna kan aktualiseras om
man vill sakerstalla fiskens anvandbarhet som
manniskoftda. | ett vatten som belastats av ex-
empelvis industri kan fiskarnas halter av milj6-
gifter vara héga annu en lang tid efter att indu-
strin har lagts ned, och da ar det nddvandigt att
f6lja med situationen. Uppféljning ar pa sin plats
ocksa om det planeras sadan ny verksamhet som
potentiellt kan belasta vattnet. | sa fall &r det skal
att undersoka halterna redan innan den nya verk-
samheten startar for att fa reda pa utgangslaget.
Vid miljogiftsundersodkningar av fisk ar
det oftast kvicksilver, kadmium och dvriga
tungmetaller samt organchalogenféreningar,
sa som olika bekampningsmedel och industri-
kemikalier, som man analyserar. Halterna i fisk
varierar férutom beroende pa vattenomrade,

ocksa beroende pa den analyserade fiskens
storlek och alder. Manga fdreningar ansamlas i
fisken under hela dess livslangd, och darfér stiger
halterna i takt med att fisken aldras och vaxer.

Om man beddmer att halterna av miljogifter
behodver undersokas, |6nar det sig att forst ta
reda pa vilken information som redan finns
tillganglig fran omradet. Det kan handa att
man redan har gjort undersékningar i samband
med miljoéférvaltningens uppféljningar eller
obligatoriska kontroller (Information och
informationskallor, s. A82).

Kostnaderna for analyser vaxer sig latt stora.
Priset varierar beroende pa vilka féreningar som
undersoks, men redan analys av ett enda fiskprov
kan kosta hundratals euro. God planering ar
darfér av hogsta prioritet. Centrala val ar vilka
fiskarter, vilken storleks fiskar och hur manga
prov som ska undersdkas.

Planeringen och anvisningarna for
provtagningen kan man med fordel [ata gbras av
en sakkunnig, men om man vill, kan lokala aktorer
skota fangandet och hanteringen av provfiskar.
Med tanke pa resultatens tillforlitlighet ar det
viktigt att folja den sakkunnigas anvisningar.

Fiskvédgsuppfdéljningar

Fiskvagar och férbiledningsfaror forbi kraftverks-
dammar byggs i allt hdgre grad. Centrala uppfolj-
ningsteman ar mangden fisk som passerar upp-
stréoms och nedstréms genom fiskvagen, samt



pa miljogifts-
undersokning

Mellersta Finlands NTM-central redde under
dGren 2006 - 2007 i samarbete med deldgarlagen
och fiskeomrddena ut kvicksilverhalterna i gdd-
dorna i NTM-centralens verksamhetsomrddes
sjoar (Mykridi et al. 2015). Kvicksilver anrikas i
néringskedjan och koncentreras i predatorerna.
Ddrfor dr gdddan, som dr en allmént forekom-
mande och uppskattad fangstfisk, en lamplig
indikator for kvicksilver.

I undersékningen ingick 31 vattenomradden,
som ;skiljde sig fran varandra med tanke pa

o g

'
vattenkvalitet, areal och avrinningsomrddets
jordman. Foér undersékningen fangade man
sammanlagt 257 gédddor, alltsa ungefdr atta
gdddor per provomrdde. Av de undersékta
fiskarna hade bara fem kvicksilverhalter éver
1,0 milligram per kilo (mg/kg). Det hdr dr den
hogsta tillatna halten for gdddor for forsdljning.
Pa basis av undersékningen konstaterade
man att géidda frén mellersta Finlands sjéar

~ tryggt kan dtas, sa linge man féljer rekommen-

dationerna fran statens ndringsdelegation.



fiskvagens effektivitet. Med effektivitet avses
hur stor andel av de fiskar som stravar efter att
passera vandringshindret som anvander fisk-
vagen. Det har uppskattats att av exempelvis
oringens nedstroms vandrande yngel dor en stor
andel i kraftverkets turbiner, dven om det finns en
fiskvag. Det har problemet har man forsokt 16sa
genom olika styrkonstruktioner, men det finns
inte tillrackligt med data om hur de fungerar.

Fiskvagsuppfoljningens resultat ar till nytta
bland annat da man reglerar fiskvagens fldde och
for uppfoljning av mangden vandringsfisk. Upp-
f6ljningen och uppféljningsmetoderna ska beak-
tas redan da man planerar fiskvagen. Uppfdljning-
en kan underlattas till exempel om det reserve-
ras utrymme for uppféljningsapparaturen. Plane-
ringen kraver expertis eftersom apparaturen och
mojligheterna hela tiden utvecklas.

Uppfoljningen sker enklast med hjdlp av
fangstanordningar som kan stédnga av hela
fiskvagen och fanga alla vandrande fiskar - bade
uppstréms och nedstréms. Metoden passar
bast vid sma objekt. Till férdelarna hor saker
artbestamning, maéjlighet att samtidigt samla
in 6vrig information och mojligheten att mdrka
fiskar. A andra sidan kraver denna uppféljning
mycket arbete och kan stdra de vandrande
fiskarna.

For uppféljning av mangden uppstroms
stigande fiskar finns &ven andra metoder, sa som
raknare, videofilmning och ekolodning. Fordelen

med de har metoderna ar att fiskarna inte stors
och att fiskens vandringsriktning kan kontrolleras
fran upptagningen. De tillgangliga raknarna
baserar sig pa infrarddteknik och de identifierar
fisken enligt dess form. Ocksa videofilmning
haller pd att utvecklas till en beaktansvard metod
for att beddma fiskmangder, men morkt eller
grumligt vatten kan forsvara videouppfoljning.

| morker behdver man dessutom led- eller
infrardda lampor. Arterna ar vanligen latta att
identifiera fran videoupptagningen. Fordelen

med ekolodning & sin sida ar att apparaturen
observerar fiskar bade pa dagen och pa natten
och aven i maorkt eller grumligt vatten.

Utvardering av fiskvagens effektivitet
forutsatter vanligen att man marker fiskarna.

De markta fiskarna slapps ut antingen ovanfor
eller nedanfdr vandringshindret, beroende pa
vad man vill undersoka.

Fiskar markta med PIT-madrke (Fiskmark-
ningar, s. B514) kan observeras nar de passerar
fiskvagen genom att man installerar ett stangsel
som styr fisken att simma tillrackligt nara
mottagaren. Telemetrisandarfdrsedda fiskar kan
sparas i fiskvdgen med fasta mottagare, och
pa 6vriga omraden an i fiskvdagen med barbara
mottagare. Med telemetri kan man félja med
fiskens beteende i fiskvagen samt fére och efter
fiskvagen. D4 fiskar marks med till exempel
T-ankarmadrken och fisken fangas in pa nytt pa
andra sidan fiskvagen far man en uppskattning av
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Exempel pa
fiskvagsuppfoljning

Vaajakoski kraftverk i Jyvéskylé har en fiskvig
som har féljts med sedan 1950-talet (Valkeajéirvi
et al. 2013; Vaajakosken Koukku ja Paukku rf,
Tapio Keskinen, opublicerat material). Foremadl
fér uppfoljningen har varit den utrotningshotade
insjééringen som anvédnder Rautalampistrdket
som vandringsled. Vid fiskvédgens évre mynning
finns en fGngstanordning, som fangar alla

Antal 6ringar som drligen vandrar
uppdt i Vaajakoski fiskvdg.

Lédngd under 60 centimeter
M Lédngd 60 centimeter eller mera

Andel stora 6ringar (%), tre drs medeltal
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197
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uppdtvandrande fiskar. Ar 2013 anvédnde man i
uppféljningen en Vaki-ridknare som baserar sig
pa infrarédteknik. Storleksférdelningen pé de
uppdatvandrande éringarna hade férédndrats
avsevdrt: de éver 60 centimeter Idnga fiskarnas
andel hade minskat fran éver 80 procent (%) till
under 20 procent, éiven om antalet uppdtvand-
rande fiskar inte just hade minskat. Fredningarna
och fiskestyrningsdtgérderna som hade genom-
forts pa 2010-talet hade inte dtminstone édnnu
2017 inverkat pé de uppdtvandrande éringarnas
antal eller storleksférdelning.
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hur stor del av fiskarna som anvander fiskvagen
och vilken sorts individer som anvander den.

Om man vill underséka uppatvandrande
fiskars beteende i fiskvagen, ar det bra att
marka vilda fiskar - om det bara finns tillrackligt
av dem - for de ar ivrigare att vandra an utsatt-
ningsfisk. Vid undersokning av neratvandringen
gar det dven att anvanda odlad fisk. Om det ovan-
for fiskvagen finns en fara dar det lever naturliga
laxbestand, kan fiskvagens funktion undersdkas
med hjalp av markningar: man fangar fisk ovanfor
fiskvagen, mdrker dem och flyttar dem nedanfor
fiskvagen. Om fiskvagen fungerar, borde atmins-
tone en del av fiskarna atervanda till sina tidigare
livsmiljoer. Da fiskar fangas pa nytt bade ovanfor
och nedanfér fiskvagen och man kontrollerar de
markta individernas vistelseplatser, kan man
utvardera hur fiskvagen fungerar.

Detaljerad beskrivning av uppféljning av
fiskvagars funktion: Sutela et al. 2018.

FORSKNING OM
FISKE OCH FISKARE

Vid planeringen av nyttjandet och varden inom
fiskeriomradet eller vid uppfdljningen av planens
forverkligande behdver man férutom information
om fiskar och fiskbestand (Forskning om fiskar
och fiskbestand, s. B485), ocksa information

om fisket, fangsterna samt om dsikterna om
nyttjandet och varden av fiskresurserna. Sadan



information far man endast genom att undersoka
fiskare och deras verksamhet samt genom att
lyssna pa deras asikter.

Med tanke pa planering och uppféljning ar
de viktigaste fiskeuppgifterna vanligen fangsten
uppdelad enligt fiskart, redskapen, fisketiderna
och antalet fiskare. For inforskaffandet av
sadan information lampar sig fiskeenkater och
interaktiva kartenkdter bast.

Insamling av information som galler den so-
ciala och ekonomiska hallbarheten i nyttjandet
av fiskresurserna ar viktigt, eftersom anvandar-
nas synpunkter till exempel om vardens malsatt-
ningar kan skilja sig at mycket. Fér insamling av
informationen lampar sig temaintervjuer och oli-
ka enkadter. Med hjalp av dessa kan man redan i
planeringsfasen samla information om hur omra-
dets olika fiskargrupper fdrhaller sig till olika fis-
kevardsalternativ. Hur genomférda vardatgarder
har fungerat och de bertrdas utvecklingsforslag
kan man kartldgga genom frageformular.

| det f6ljande presenteras olika enkat- och
intervjumetoder i tre helheter: fiskeenkat,
interaktiv geografisk enkdt och temaintervju.

Fiskeenkdt

En fiskeenkat ar ett bra hjalpmedel om man till
exempel vill f& reda pa den totala fangsten per
fiskart och fangstredskap. Genom enkdten far
man samtidigt reda pa det totala antalet fiskare
och fangstanstrangningen, vilka beskriver

fisketrycket och fiskedddligheten. Antalet
personer som har fiskat kan man ocksa ta reda
pa genom antalet salda tillstand. Fiskeaktiviteten
far man inte veta via tillstandsférsaljningen, for
det beh6vs en enkat.

Genom fiskeenkater kan man antingen
forsdka na alla som har fiskat, eller sa
riktar man sig till en viss andel av dem.
Undersokningspopulationen ar den grupp som
man vill fa infermation om. | sma utredningar
kan enkdten riktas till alla personer eller hushall,
men i mer omfattande enkater ar det ofta med
tanke pa kostnaderna skal att gora ett urval ur
populationen. Resultaten man fatt av urvalet
generaliseras sedan att galla hela populationen.

Hittills har enkater framst skickats per post,
men elektroniska metoder blir allt mer vanliga.

URVAL

Fiskeenkaternas problem ar ofta hur man

ska na olika fiskargrupper. Urvalet kan

goras ur tillstandsforsaljningsdata eller ur
befolkningsregisterdata. Fritidsbosatta kan
ocksa hittas via fastighetsregistret. Dem som
fiskar med staende redskap pa ett visst omrade
eller dem som fiskar med lokala trollingtillstand
nar man vanligen ganska bra, férutsatt att

man samlar in kontaktuppagifter, inklusive
e-postadress, vid tillstandsfdrsaljningen. Da blir
dock metare, pilkare och de som fiskar med stod
av fiskevardsavgiften samt de aldersgrupper



som ar befriade fran fiskevardsavgiften utanfor
urvalet. Dem som betalar fiskevardsavgiften
gar att n3, eftersom de registrerar sig vid
betalningen, men det framgar inte ur registret
var de fiskar. Ett urval av omradets invanare kan
goras ur befolkningsregistret men den negativa
sidan med ett sadant urval &r den stora andelen
personer som inte fiskar och héga kostnader.

GENOMFORANDE AV EN ENKAT
Traditionellt har frdgeformular skickats ut med
post, och till dem som inte har svarat har man
skickat tva paminnelsebrev. Svarsaktiviteten pa
enkater har férsamrats, och en 50 procents (%)
svarsaktivitet ar numera att anse som god. Re-
sultatens tillforlitlighet férbattras om man in-
tervjuar en del (ett urval) avdem som inte har
svarat per telefon efter att svarstiden har gatt
ut. Genom en sadan bortfallsintervju kontrolle-
rar man om det finns skillnader mellan dem som
svarat och inte svarat med tanke pa de centrala
variablerna.

| foljebrevet ar det viktigt att beratta
detaljerat om undersékningens avsikt, vem som
genomfor undersdkningen och om resultatens
konfidentialitet. Man ska ocksa betona att
det ar viktigt att svara ocksa i det fall att
frageformularets mottagare inte har fiskat, fisket
har varit sporadiskt eller man inte har fatt fangst.
Dessutom ar det skal att tydligt ange omradet
och tidsramen som undersokningen galler.

Manniskor har en tendens att tolka anvisningar
pa olika satt. Vem enkaten galler &r ocksa
viktig information, den kan galla mottagaren
personligen eller hushallet. Det I6nar sig ocksa
att beratta var och nar resultaten publiceras.
Det har kan 6ka pa motivationen att delta.

Pa basblanketten fragar man efter redskaps-
vis specificerade uppgifter om fisket, fangst-
anstrangningen och fangsten. For passiva
redskap fragar man efter antalet fangstdagar
och antal redskap per fangstdag. For aktiva
fiskemetoder fragar man efter antalet fangstda-
gar och vid behov antal redskap, samt genom-
snittlig fisketid per fiskedag. Samtidigt kan man
fraga exempelvis om vilka faktorer som stor
fisket, vilka férandringar som har observerats i
fisket och fangsten, hur fisket férdelas mellan
olika arstider eller hur svararen forhaller sig till
omradets fiskevard och olika alternativa satt att
styra fisket. Pa sa satt kan man béttre forutse
olika atgarders resultat och acceptansen, som
ofta ar en central forutsattning for att regler ska
foljas. Frageformularet maste alltid skraddarsys
for det enskilda fallet.

Vid informationsinsamling anvander man
bade fragor med fardiga svarsalternativ och 6pp-
na fragor. Med dem kan man kartlagga till exem-
pel tillfredsstallelse eller missndje med malsatt-
ningar eller metoder i den nuvarande fiskestyr-
ningen, eller till exempel trollingfisketillstands-
koparnas tillfredsstallelse och vilka faktorer som



paverkar den. | slutet av enkaten ar det bra att
reservera utrymme for fritt formulerade hals-
ningar. Det ar viktigt att planera svarsblanket-
ten val och testa den med testpersoner fore den
skickas ivag.

Respons och fdngstanmalningar samlas
allt oftare in via internet, och smaningom kom-
mer pappersblanketter att slopas. | framtiden ar
e-post och sociala medier de primara kanalerna
for att kontakta manniskor i arenden som galler
tillstandsforsaljningen och till den hérande
undersdkningar. Ocksa i det fall att enkaten gors
per post ar det bra att erbjuda mojlighet att svara
elektroniskt. Genom internetfrageformular ar det
latt och billigt att samla in information om fisket,
fangsterna och exempelvis lekomraden. Verkty-
gen utvecklas hela tiden sa att det blir allt Iattare
att gora frageformuldr och att analysera svaren.
Fiskeriomradet kan till exempel ta i bruk en
applikation som bokféringsfiskarna kan anmala
sina fiske-, fangst- och 6vriga uppgifter med.

Aven om informationsinsamlandet pa
internet ar latt och billigt, finns det utmaningar
i tolkningen av resultaten. Det bor beaktas
att elektroniska kanaler inte nar alla fiskare.
Nar man generaliserar informationen fran
internetenkater, maste man halla i minnet vem
enkaten har riktats till, och att olika fiskargrupper
kan vara olika motiverade att svara. Sarskilt
uppmarksam bor man vara i generalisering av
fritt formulerade svar.

Ur svaren raknar ut man behdvliga nyckeltal
och generaliserar dem att galla hela populatio-
nen, med beaktande av andelen som inte svarat
och om det ar fraga om ett urval. Vanligtvis
antar man att de som inte har svarat har fiskat
pa samma sdtt som de som har svarat, men sa
ar det nédvandigtvis inte. Om det bland dem som
inte svarat finns forhallandevis fler sddana som
inte har fiskat eller som har fiskat lite jamfort
med gruppen som har svarat, kommer resultaten
att vara missvisande: de dverdriver fangst-
anstrangningen och fangsten. Ju stdrre del av
malgruppen som later bli att svara eller som inte
har fiskat, desto mindre tillforlitliga ar resultaten.

Den laga svarsaktiviteten som ofta hanger
i hop med postenkater kan férbattras genom
personliga formularintervjuer. D& man har direkt
kontakt med den intervjuade antingen ansikte
mot ansikte eller per telefon blir fragorna lattare
att forsta. Den personliga kontakten minskar
alltsa pa den snedvridning i resultaten som kan
resultera av missfoérstand. En personlig formular-
intervju innebar daremot mycket mera arbete
och ar darmed dyrare an post- eller interneten-
kater. Metoden ar forsvarbar sarskilt om man
behdver tillférlitlig information om en mindre
persongrupp, sa som kommersiella fiskare.

OVRIGA METODER
Ett sarfall av fiskeenkater ar insamlandet av
fangstrapporter fran ett avgransat omrade till



=l [ =T o

Jlielaanréi

asaan

OULUJARVN

ikkaranta \ jaranta f:
k \ Ahven:\ris_s_ﬂbx /

Exempel pa
internetenkat

Kajanalands Fiskerihushdllningscentral anvénde
pd vdren 2017 Maptionnaire-enkdtverktyget

foér att reda ut gésens lekplatser i Ule trésk.
Gosen har blivit sjéns ekonomiskt viktigaste
fiskart sa@ man vill trygga dess naturliga fort-
plantning. Enligt fiskerihushdllningscentralen
gav enkdten vérdefull information om var

ENKATEN OM GOSENS_
LEKPLATSER | ULE TRASK

Utmarkning av lekplatser pa kartan
Flytta det blaa market till 6nskad plats
och klicka pa den gréna knappen for
att godkanna. Darefter kan ni ldgga

till ett nytt marke pa kartan pa samma
satt. Nar ni har markt ut alla lekplatser,
klicka pa pilspetsen. Bérja genom

att klicka har.
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gosens foérokningsomrdden befinner sig och

om synpunkterna pa fiskestyrningen och lek-
fredningen. De som svarade pa enkéten var
omrddets kommersiella fiskare, fritidsfiskare och
vattendgare. Kartenkdten fungerade bra som
informationsinsamlingsmetod, Gven om antalet
svarande forblev en aning mindre dn férvdntat.
Enkdétens resultat kan anvédndas vid uppgoérandet
av fiskeriomrdadets nyttjande- och vdrdplan och
fér ordnandet av fisket i Ule tréisk.

P

Till slut nagra kompletterande
fragor och majlighet till kommentarer.

Er bakgrund?

[JKommersiell fiskare

[JFritidsfiskare

[JRepresentant for vattendgare (deldagarlag)

Baserar sig era uppgifter om

gosens lekomraden pa

[JEgen information inhamtad i samband med fiske
[JS.k. traditionskunskap

[JInformation hérd av andra fiskare

Om det skulle finnas behov att reglera gosfisket

i Ule trask, vilken atgard skulle ni foredra?

OJ Fangstmatt

[JFredningar

[JStorleks- och anvandningsbegrasningar pa redskap
[J Fiskebegransningar (t.ex. andring av knutavstanden
for nat, inforande av fangstkvot e. dyl.)

Om gdsen skulle fredas under leken,

vilket satt skulle ni anse vara bast?

O Cirkulerande fredning (t.ex. ett lekomrade/sommar)
0 Fredning av alla lekomraden

[JFredning av gosen i hela sjon

Borde lekfredningen gdlla

[JFiske med katsa

[JFiske med ryssja

[JFiske med nat

[J Fiske med sp06 och drag med fiskevardsavgiften
(Fiskevardsavgiften 1drag/fiskare)

[JFiske med sp6 och drag med vattendgarens
tillstand (Ule trasks spofisketillstand eller
deldgarlagens tillstand)
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vilket man har salt kortvariga fisketillstand.
Vanligtvis &r dessa omraden sa kallade till-
standsforsar, det vill sdga strommande vatten
dar man fiskar med dagskort varav det finns en
viss mangd till salu per dag. Vid sadan tillstands-
forsaljning l6nar det sig att forutsatta att fisketid
och fangst rapporteras. Genom rapporteringen
kan man félja upp utvecklingen, fangsten och
till exempel andelen vild 6ring i fangsten.
Fisketrycket kan ocksa berdknas genom
direkta observationer, till exempel genom att
rakna stdende redskap eller trollingbatar i ett
visst omrade. Observationer av det har slaget
kan vara en lamplig uppgift for fiskedvervakarna
(Overvakning av fisket, s. A278). Det &r viktigt
att noggrant anteckna observationerna sa att
resultaten blir jamférbara och ger anvandbar
information. Det dr bra att gbra observationer
under olika tider, till exempel olika veckodagar,
sa att man kan berakna helhetsfisketrycket.

Interaktiv geografisk enkdt

Som alternativ till traditionella fiskeenkater ar
nya interaktiva geografiska enkater (public par-
ticipation geographic information systems, PP-
GIS) pa kommande. Med dessa kan man samla

in information om omradets fiske, ta reda pa oli-
ka aktorers synpunkter pa fiskevarden eller kart-
ldgga fiskarnas forékningsomraden eller vand-
ringsrutter. Den insamlade informationen kan
vara punktmassig (t.ex. en lekplats), linjemassig

(vandringsrutt) eller spatiell (t.ex fiske- eller for-
okningsomrade). Till den geografiska enkaten
kan man foga en traditionell fragedel.

Information som samlats in med interaktiva
geografska enkater ar till nytta bade i det prak-
tiska planeringsarbetet och i forskningen. En
PPGIS-enkat kan vara en engangsundersdkning
men verktyget lampar sig val ocksa for kontinu-
erlig informationsinsamling, sa som insamling av
artobservationer. En betydande fordel jamfort
med andra enkatundersokningar ar att man far
en exakt positionsuppgift for det undersokta
fenomenet, vilket innebar att resultatet kan
framstallas som kartor och riktandet av eventu-
ella dtgarder underlattas. En annan férdel ar att
den geografiska informationen kan kombineras
med andra uppgifter som beskriver miljon. PPGIS
har anvants bland annat for att planera varden
och nyttjandet av naturskydds- och skogs-
omraden samt i stadsplanering.

PPGIS kan anvandas for att samlain
traditionskunskap med hjadlp av papperskartor
och frageformular, men mest praktiskt ar det att
anvanda internetbaserade applikationer. Da kan
deltagarkretsen vara stor och man sparar pa
kostnader da informationen fas direkt i digitalt
format.

Internetbaserade PPGIS-applikationer och
tjanster for genomférandet av undersdkningar-
na finns att f4 som fardiga paket. En undersok-
ning kostar minst ungefar 500 euro (situationen



ar 2018). Bland annat hur lange undersékningen
ar 6ppen och eventuella tilldggstjanster inverkar
pa priset. Tillaggstjanster finns tillgangliga fran
anvandarkurser och resultatanalyser till
rapportering.

Temaintervju

En temaintervju ar en halvstrukturerad intervju-
metod, vilket betyder att man framskrider enligt
forutbestamda teman och fragor kring dessa. Vid
temaintervjuer framhdvs manniskors tolkningar,
varderingar och hur betydelsesammanhang
uppkommer genom interaktion.

Som metod ar temaintervjun en mellanform
av den ovan beskrivna strukturerade formularin-
tervjun (Fiskeenkat, s. B531) och en djupintervju.
Ofta lampar sig temaintervjuer battre for fiskeri-
hushallningens behov &n djupintervjuer, dar in-
tervjuaren och den intervjuade diskuterar 6ppet
och i flera omgangar utan forutbestamd tema-
lista. Till skillnad fran djupintervjuer efterstravar
man med temaintervjuer att samla in flera perso-
ners eller persongruppers erfarenheter och upp-
fattningar. Dessa kan galla till exempel fiskets
och fiskevattnets tillstand och vilka férvaltnings-
atgarder som ar énskvarda.

En temaintervju skiljer sig fran en fiskeenkat
genom att fragorna inte har en exakt férutbe-
stamd form eller ordning. Intervjuaren ser till
att alla férutbestamda teman behandlas, men
temahelheternas ordningsfoéljd och omfattning

varierar fran intervju till intervju. | en intervju av en
kommersiell fiskare kan till exempel observerade
forandringar i miljon, fisket, fiskbestanden och
marknadsféringen av fisk samt stallningstagan-
den om fiskevardens malsattningar och fdljder-
na av olika styrningsalternativ vara huvudteman.
Ndr man intervjuar en fritidsfiskare kan férutom
namnda teman ocksa planerad eller genomford
fiskestyrning eller fiskevard vara centrala teman
med tanke pa fiskeriomradets beslutsfattande.

Som stdd for huvudtemana anvdander man ofta
anknytande subteman. De kan vara mer detalje-
rade fragor till exempel om hur den intervjuade
forhaller sig till specifika fiskevardsmetoder. Om
man till exempel sdtter ut eller kanske kammer
att satta ut sik pa omradet, kan till exempel "Hur
forhaller ni er till sikutsattningar” vara ett subte-
ma till temat "Utsattningar som fiskevardsmetod”.
Pa samma satt kan temat "Begransning av fisket”
konkretiseras med att fraga hur den intervjuade
forhaller sig till den begransning som fiskeriomra-
det planerar. Kommersiella fiskare kan man fraga
om hur begransningen paverkar fiskefdretagets
ekonomiska resultat.

Vid temaintervjuer kan intervjuaren for hand
anteckna den intervjuades svar och kommentarer,
men vid omfattande intervjuer |6nar det sig att
spela in samtalet i digitalt format och senare
skriva rent det for analys, antingen delvis eller i
sin helhet. Om intervjun ar kort, kan anteckningar
racka.



De som ska intervjuas valjs genom slump-
massigt urval eller ett 6vervagt urval. Tillrackligt
manga intervjuobjekt har man, nar nya svar och
diskussioner inte langre tillfér nagot nytt om de
centrala temana. De tillgangliga resurserna
paverkar ocksa ofta intervjuobjektens antal.
Intervjuandet och analysen av det insamlade
kvalitativa materialet kraver ganska mycket tid
och arbete.

BEHANDLING AV MATERIALET
Det I6nar sig att inleda materialbehandlingen
samtidigt som materialinsamlingen fortsatter. Det
kan bli nédvandigt att komplettera eller klarlagga
nagonting, och det sker lattast snart efter
intervjun. Behandlingen av materialet inleds med
att gruppera liknande observationer och teman
i skilda klasser - det har underlattar tolkningen
av materialet. Klasserna kan rora till exempel
fiskbestand, miljoforandringar, fiskets betydelse
samt fiskestyrningsatgarder och beslutsfattandet.
Sammanstadllandet av rapporten eller
sammandraget ar bra att paborja redan i
borjan av materialbehandlingen. Klasserna ar
ett resultat av analys och tolkning, och de kan
askadliggbras med passliga citat ur intervjuerna.
For fiskeriomradets behov racker det ofta om man
lyfter fram observationer om skillnaderna mellan
olika fiskargrupper. P4 sa satt kan man motverka
att konflikter uppstar till exempel genom
férhandlingar mellan olika parter.

FAKTORER SOM INVERKAR
PA KOSTNADERNA
Av temaintervjuernas kostnader uppkommer
storsta delen av arbetet. Planeringen ar den
minst arbetsdryga fasen. Planeringen kraver
mer tid dd man intervjuar ndgon viss grupp
om ett tema for forsta gangen. Man ska ocksa
beakta att intervjuandet och analyserandet
av materialet kraver att man satter sigini
amnet. Vid kvalitativa undersékningar maste
tillforlitligheten sakerstdllas langs med hela
undersokningsprocessen, darfor ska forskaren
i sin rapport beskriva hur processen har
framskridit och vilka metoder som anvants.
Alla som gor temaintervjuer till exempel for
fiskeriomradet behdver inte ha lang erfarenhet
av temaintervjuer, men gruppen bor ha
atminstone en insatt ansvarsperson eller
-instans (universitet, forskningsinstitut).
Intervjuerna ar tidskravande, under en
arbetsdag hinner man vanligen intervjua hégst
tva personer. Kvdllen ar ofta den enda mdjliga
tidpunkten att ringa eller intervjua personer.
Den mest arbetsdryga fasen dar behandlingen
av materialet. Dar ingar forutom klassificering,
ocksa tolkning och rapportering. Den har fasen
tar ofta 6ver halften av hela tidsatgangen.
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Det finns en mangd lampliga
livsmiljoer for kraftan i vart land, och i
en stor del av dessa patraffas kraftan.
Vi har anda inte lyckats utnyttja vara
vattens kraftproduktionskapacitet
speciellt val. Det finns manga orsaker
till detta, varav den mest betydande
ar kraftpesten, som fororsakar
massddd hos kraftorna. Ocksa
livsmiljoférandringarna har varit
forodande for kraftbestanden. Det
behdvs langsiktigt och malmedvetet
jobb for att trygga kraftbestandens
livskraft och produktivitet.

| det har kapitlet granskar vi bland
annat kraftornas biologi, hur
kraftbestanden mar samt hur man
ska planera nyttjandet och varden
av kraftbestanden som en del av
fiskeriomradenas nyttjande- och
vardplaner. Fokus ligger pa metoder
fOr att forhindra spridningen av
signalkraftan och kraftpesten.



KRAFTARTER OCH
KRAFTBESTAND

| Finland finns tva ekonomiskt betydande kraftar-
ter, var ursprungliga flodkrafta (Astacus astacus)
och signalkraftan (Pacifastacus leniusculus) som
ar av frammande ursprung.

Flodkraftan levde naturligt endast i sddra
Finland, ungefar s6der om linjen Kasko - S:t
Michel - Villmanstrand. Pa 1800-talet borjade
man sprida arten anda norr om polcirkeln, och
darfér finns varldens nordligaste kraftbestand
numera i Finland. Flodkraftbestandens antal och
flodkraftfangsterna har kraschat under de senas-
te hundra aren, sa att de numera endast ar en
tiondedel av de ursprungliga mangderna. Sam-
tidigt har flodkraftornas utbredning blivit valdigt
splittrad. Storsta orsaken till att flodkraftorna har
minskat ar den kraftpest som spred sig till Fin-
land i slutet av 1800-talet (Kraftpesten, s. B554).

For att reparera skadorna fororsakade av
kraftpesten inférde man pa 1960-talet den
amerikanska signalkraftan som battre klarar av
kraftpesten - senare visade det sig att signal-
kraftan inte bara talde kraftpesten utan ocksa
fungerade som sjukdomsbdrare. Efter 22 ar av
provutsattningar inledde man storskaliga signal-
kraftutsattningar ar 1989. Sedan dess har man
forsokt styra etableringen av arten via olika na-
tionella anvisningar och strategier. Fram till ar
2015 utplanterades det lovligt signalkraftor i
synnerhet i fore detta flodkraftvattnen i sédra

Finland som pesten hade tdmt, men det gjordes
aven otaliga olovliga utsattningar runt om i
Finland. Da signalkraftan sa har spred sig till allt
stdrre omraden, fick ocksa kraftpesten ett besta-
ende fotfaste pa manga hall i Finland. Samtidigt
minskade flodkraftbestandens majligheter att
undga den har férédande sjukdomen annu mer.
Pa grund av kraftpesten som den bar pa, trangde
signalkraftan slutligen undan flodkraftan fran
utsattningsvattnen och narliggande vatten. Nu
har signalkrdftan definierats som en skadlig
frammande art i Europeiska unionens férordning
om frammande arter, och man far inte langre
plantera ut deni vara vatten (Nationella kraft-
strategin till ar 2022, s. B576).

Var tredje kraftart, smalkloig krafta (Astacus
leptodactylus), patraffas i nagra av sydostra
Finlands vatten. Den smalkloiga kraftan ar en
frammande art, introducerad av manniskan, men
den utg6r inget uppenbart hot mot flodkraftan.

| faktarutan pa sidan B578 finns mer
information om Finlands kraftbestand och
kraftfiskets historia.

ARTBESTAMNING AV KRAFTOR
For krafthushallningen ar det viktigt att kraft-
fiskarna och -kdparna kan sarskilja flodkraftan
och signalkraftan fran varandra. Arterna liknar
varandra bade till utseendet och till sina
egenskaper (bild).
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Det bdsta kannetecknet som sarskiljer
arterna ar den ljusa eller blaskiftande flacken
som signalkraftan har vid klovecket, vid
"tummens” bas. Flodkraftan saknar flack.

Det finns ocksa andra skillnader som
hjalper att sarskilja flod- och signalkraftor, sa
som storleken, formen och fargen pa klorna
samt skalets struktur. Signalkraftan har storre
och trindare klor och skalet ar vanligtvis ljust,
med nyanser av brunt och olivgront ovanpa.
Flodkraftan i sin tur ar ofta ganska markbrun
eller ljusbla. Signalkraftan har i synnerhet vid
flacken pa klon och pa klobenens undre del blda
och turkosa farger; undre sidan av klorna ar
vanligtvis grannroda, pa sina stallen skiftande i
gulorange. Hos flodkraftan ar klornas undre sida
vanligtvis en smutsigare réd nyans, skiftande
mot brunt. Signalkraftans skal ar slatt, hos unga
individer kan det till och med kdannas halt, medan
flodkraftans skal ar knottrigt och kanns stravt.
Flodkraftan kdnns ocksa igen pa att den har
en rad vassa taggar pa bagge sidorna bakom
halsfaran som man kan kanna med fingret.
Signalkraftan saknar motsvarande taggar.

Den smalkloiga kraftan paminner om
flodkraftan. Skillnaden ar de stora hanarnas
idgonenfallande langa och smala klor. Andra
tydliga kannetecken ar den smalkloiga kraftans
taggiga och kndéliga ryggskold samt kroppens
och klornas graskiftande undersida.

KRAFTORNAS LIVSMILJOER

Kraftorna lever i manga slags vatten: i sjoar, alvar,
aar, tjarnar och badckar. Flodkraftan trivs i strém-
mande vatten. | norra Finland férekommer arten
endast i vattendrag eller stromstallen mellan sjéar
dar temperaturerna ar gynnsammast och det finns
bast tillgang till foda. For att leva och foroka sig
behover kraftorna vatten av god kvalitet och
[amplig temperatur, skyddande halor samt en milj6
ddr det inte sker snabba vidstrackta férandringar.
Signalkraftan klarar sig bast i sddra Finlands

stora sjoar.

Temperatur

Kraftornas geografiska utbredning begransas i
sista hand av vattentemperaturen; den paverkar
bade tillvaxt och fortplantning.

Forutom i sydligaste Finland patraffas inte
flodkraftan just alls i stora sjoar, for i dem varms
vattnet upp sa langsamt pa férsommaren att
ynglens klackning fordrdjs for mycket. Flodkraftans
yngel maste klackas fore slutet av juli, sa att de
hinner vaxa tillrackligt fore vintern. A andra
sidan leder ett daligt ar inte till att bestandet
forsvinner, eftersom bestandet f6r en langlivad
art bestar av flera arsklasser. Det har jamnar ut
effekterna av for fortplantningen daliga ar.

Signalkraftorna boérjar para sig och lagga rom
tidigare pa hosten och vid hdgre temperaturer an
flodkraftan. Aggens befruktning och embryonalut-
vecklingen sker darfér pa hosten huvudsakligen i



varmare vatten an for flodkraftan. Darfor utveck-
las embryona langre redan under hdsten, vilket
betyder att signalkraftans yngel vanligtvis klacks
2 - 3 veckor tidigare an flodkraftornas yngel.

Man har observerat att romdddligheten under
signalkraftans inkubationsperiod 6kar i tempera-
turer under tre grader (C°). Pa hosten kan en tidig
och snabb nedkylning av vattnen leda till att
signalkraftans fortplantning misslyckas totalt,
nagot som i medeltal ses med fyra ars fordréjning
i fangsterna. Kalla héstar har férorsakat stora
bestandsvaxlingar hos signalkraftan. Framst
forekommer fortplantningsproblem i sma och
grunda sjoar, for i dem ar temperaturférhallande-
na instabilare an i de stora och djupa sjbarna.

Ocksa i strommande vatten paverkar tem-
peraturen signalkraftans dverlevnad. Arten kla-
rar sig vanligtvis inte i back- och avatten med lite
vatten och snabb stromning dar temperaturerna
pa vintern sjunker under en grad. Lampligast ar
strommande vatten dar det finns djup, kallor el-
ler riklig tillstromning fran en ovanférliggande sjo,
som haller vattnet sdpass varmt att signalkraf-
tans rom kan utvecklas till livskraftiga yngel.

Vuxna signal- och flodkraftor vaxer snabbast
vid 18 - 22 grader. Den lampliga temperaturskalan
for ynglens tillvaxt ar bredare.

Bottenkvalitet

Det som framst begréansar ett kraftbestands
storlek och tathet ar tillgangen pa skyddsplatser

pa bottnen. Hur omfattande stenbotten i
strandzonen kraftorna behover beror férutom
pa jordmanens kvalitet ocksa pa den organiska
belastningen till vattnet, hur stort vattnet ar
och hur utsatt vattnet ar for vindar. Vagornas
renande effekt pd bottnen gar desto djupare,
ju stdrre vagor som slar mot strandzonen. Av
den har orsaken forlorar sma sjoar och trask
l[attare sina forutsattningar for kraftproduktion
om tillférseln av organiskt material till vattnet ar
stort.

| basta fall finns det gott om olika stora
stenar och sjunkvirke som kraftorna kan fa
skydd under och mellan. Om andra skydd inte
finns att tillga kan kraftorna sjalva grava ut
halor och tunnlar i lerbotten. P& mjuka dy-
eller gyttjebottnar trivs varken signal- eller
flodkraftan och inte heller pa kala klippbottnar,
sandstrander eller pa jamna grunda omraden
eller pa sumpiga, traskartade stréander dar
mosstacket stracker sig langt ut i vattnet.

Viktigast for kraftorna ar bottnens kvalitet pa
0,5 - 3 meters djup, dar de vanligen uppehaller
sig och sdker foda. Signalkraftorna lever pa
djupare vatten an flodkraftorna: i syrerika vatten
med fast botten kan det férekomma rikligt med
signalkraftor anda ner till 20 meters djup. Bagge
arters yngel uppehaller sig under tillvaxtperioden
vanligen i narheten av strandlinjen i skydd av
stenar, I6v, grenar och vaxtlighet. Pa vintern
forflyttar de sig till djupare vatten.



Vattenkvalitet

Viktiga vattenkvalitetsegenskaper for kraftan
ar vattnets surhet och alkalinitet, samt syre-,
kalcium- och jarnhalter (Lampar sig vattnet for
kraftor, s. B569).

Kraftorna klarar sig bast i vatten med ett
pH-varde mellan 6,5 - 8,5. Goda kraftbestand
patraffas inte i vatten vars pH permanent ar
under 6 eller vars alkalinitet ar under 0,05
millimol per liter (mmol/l). Under kortare perioder
kan kraftor klara av lagre eller hégre pH-varden.

| Finland férekommer det bara stundvis
hoga pH-varden, men ett for Idgt pH begransar i
manga vatten kraftornas mojlighet till framgang,
i synnerhet pa varen. Om vattnet ar surt, tar
det langre for kraftans skal att bli hart efter
skalbytet, vilket 6kar dodligheten och kan
forsvaga tillvaxten. Forsurningen stor ocksa
fortplantningen eftersom rommen i en sur miljo
faster sig samre an vanligt under stjarten. Pa
grund av detta lossar en stor del av rommen och
dor under inkubationen.

Av metallerna dar det i synnerhet jarn och
reaktivt aluminium som dr skadliga. Dessa
metallers skadlighet ar kopplade till vattnets
syrehalt. | sumpningsfdrsok har man observerat
att kraftor vid normalt pH klarar av jarnhalter upp
till 32 milligram per liter (mg/l). Saledes torde en
hog halt av I6sligt jarn inte i sig vara farligt for
kraftan. Ofta ar anda jarn och aluminiumhalterna
hoga just i sura vatten och i sura forhallanden

falls dessa metaller ut pa kraftans géalar och
forsvarar andningen. Kraftor ar ocksa speciellt
kansliga fFor miljogifter, sa som vaxt- och
insektsbekampningsmedel.

Kraftornas syrebehov varierar med arstid och
utvecklingsfas. Livsfunktionerna och tillvaxten
ar som intensivast pa sommaren och da gar
det at mest syre. Nar vattnen kallnar minskar
kraftornas syreforbrukning. Problem uppstar
oftast under varvintern och varen: da finns det
mindre syre i vattnet, men rommens utveckling
ar redan sa langt framskriden att embryonas
syrebehov har 6kat.

Vid sidan av syrehalt och surhet ar
kalciumhalten vattnets viktigaste egenskap.
Kraftan behdover rikligt med kalcium for att
bygga upp sitt skal, och den tar upp det via fédan
och vattnet. Man har i experiment pavisat att
kraftans kalciumbehov uppfylls helt och hallet
forst da kalciumhalten &r 16 milligram per liter.
| Finlands naturvatten ar halterna normalt alltid
lagre an det har.

Férédndrade miljéer

Mest skadligt for kraftorna ar snabba milj6-
forandringar, sa som muddringar, dikningar och
vattenstandsvaxlingar. Flod- och signalkraftorna
ar ungefar lika kansliga for snabba miljoférand-
ringar. Kénsligheten beror till stor del pad att
kraftorna inte som fiskarna snabbt kan sdka

sig till dmpligare omraden.



Kansligheten for snabba forandringar ses i
synnerhet i reglerade vatten. Allra skadligast ar
dygnsreglering, i kraftigt dygnsreglerade vat-
ten klarar kraftan vanligtvis inte av att leva. Ock-
sa arstidrseglering &r skadlig. Aven om kraftorna
under vintern da vattenytan sjunker skulle hinna
flytta sig fran sina skyddsplatser till djupare vat-
ten, utsatts de for predation av fisk och olampli-
ga temperaturer. Ju brantare stranderna ar och ju
djupare ner det finns skyddande stenbotten, de-
sto battre klarar sig kraftorna i reglerade vatten.

Kraftorna kan klara sig i 6vergbdda vatten om
det finns tillrackligt med syre aret runt i de djup-
zoner dar kraftornas skyddsplatser finns. A an-
dra sidan kan 6vergoédningen andra fisksamhallet
s&, att mangden fisk som &ter kraftor dkar. Over-
gbdning samt organiskt amne fran skogs- och
karrdikningar kan férsvaga kraftornas livemogj-
ligheter genom att slamma igen bottnar, tappa
igen skyddshalor och férsvaga syreforhallandena.
Skyddshalorna kan slammas igen ocksa om kraft-
pesten har forstort kraftbestandet och det inte
langre finns kraftor som haller halorna 6ppna.

Klimatférandringen paverkar pa flod- och sig-
nalkraftans levnadsforhallanden bade positivt
och negativt: en forldangd tillvaxtperiod framjar
tillvaxten och fortplantningen och en langre tid
med Oppet vatten minskar pa risken for syrebrist
under vintern, men a andra sidan kan mer allmant
forekommande varmebdljor och rikligare neder-
bord skada bade kraftorna och kraftfisket.

FODA

Kraftor ar allatare. Under sin férsta sommar ater
ynglen garna djurplankton och sma bottendjur.
De storsta individerna anvander framst olika
vattenvaxter samt langsamma bottendjur

som foda. | synnerhet starr, slingevaxter, nate,
skodldmaoja, vattenmossa samt olika pavaxtalger
ar viktig foda. Daremot duger inte harda och
styva arter, sa som vass, sav och kaveldun samt
arter som smakar illa sa som vattenpilort. Pa
vintern och férsommaren maste kraftorna for det
mesta ndja sig med l6v och andra ddda vaxtdelar
som sjunkit ner pa bottnen. Av bottendjur

ater kraftorna garna insektlarver, musslor och
snackor. Fisk far kréaftorna sallan tag pa, om

de lyckas fanga en fisk ar det fraga om sjuka
individer eller individer som fastnat i bragder.
Kannibalism, det vill sdga att ata sina egna
artfrander ar vanligt. | synnerhet kraftor som
haller pa att byta eller nyss har bytt skal och annu
ar mjuka kan bli uppatna av en annan krafta.

TILLVAXT, KONSMOGNAD
OCH SKALBYTE

Kraftan vaxer stegvis i langd i samband med
skalbytet. Under det forsta aret byter kraftan
skal 4 - 7 ganger. Krafthanar blir vanligtvis
k6bnsmogna vid 6 - 7 centimeter och honorna
vid 7 - 8 centimeter. Efter det har vaxer
honorna betydligt [Angsammare an hanarna.
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Kénsmogna honor byter vanligtvis skal en gang
per tillvaxtsasong, hanarna tva ganger. | norra
Finland ar det vanligt att hanarna byter skal en
gang per ar och honorna bara vartannat ar.

| s6dra Finlands naturvatten vaxer sig
signalkraftan 10 centimeter lang pa 3 - 5 ar, men
i tatare bestand och langre norrut ar tillvaxten
[angsammare. For flodkraftan tar det 4 -6 ari
gynnsamma foérhallanden att na 10 centimeters
langd, i norra Finland till och med 6ver tio ar.
Bagge arters tillvaxt begransas mest av
temperaturen och tillgangen till féda. Det finns
brist pa féda i synnerhet i tata bestand.

KRAFTORNA SOM EN DEL
AV ORGANISMSAMHALLET

Flodkraftor och signalkraftor paverkar
organismsamhallena i sin livsmiljé ungefar pa
samma satt. Signalkraftorna har anda en bredare
effekt, eftersom de férutom i strandzonen aven
bosatter sig pa djupare vatten, i motsats till
flodkraftan.

Ett tatt kraftbestand kan pa ett
betydande sétt paverka bade mangden och
artsammansattningen av andra bottenlevande
djur: kraftorna kan dta upp mycket av bade
de langsammaste djuren och de smakligaste
vaxterna. Kénsmogna kraftor dater helst 1-2 cm
ldnga snackor och musslor - och da snackorna

och musslorna minskar, minskar ocksa
mangden fiskparasiter som sprids av dem.
Man har gissat att kraftorna pa manga hall kan
ha starkt abborrbestanden, trots att kraftan
och abborren konkurrerar med varandra om
bottendjursfédan.

Kraftor har ibland misstankts for att dta upp
adelfiskarnas rom. Man har sarskilt oroat sig for
att kraftorna genom att data rom kan férsvaga
sikldje- och sikbestanden. Saken har undersokts
bland annat i Pyhadjarvi i Sakyld, men man har inte
observerat allvarliga olagenheter. Det finns inte
heller uppgifter om att stromvattenlekande fiskar
skulle hotas av kréftor. | experimentférhallanden
ater kraftor av laxfiskarnas rom, men i naturen
ar det inte sannolikt. Orsaken ar dels att lax-
fiskarnas rom klacks under kallvattenperioden
nar kraftornas ndaringsanvandning ar liten och
dels att laxfiskarna grdaver ner sin rom i grus vid
stallen dar vattnet strommar kraftigt.

Kraftorna undviker sadana stallen under
kallvattenperioden.

Kraftorna anvander andra bottendjur som
naring, men ar samtidigt sjalv lamplig foda for
abborrar och manga andra fiskarter. | experiment
utférda i dammar har man konstaterat att
férutom abborrar ater ocksa gersar och till och
med mortfiskar kraftyngel. Stora abborrar, lakar,
alar och gaddor klarar av att dta ocksa storre
kraftor.



KRAFTFANGSTERNA |

FINLAND OCH KRAFTVATTNENS
FANGSTPOTENTIAL

Merparten av kraftfangsterna i Finland tas av
fritidskraftfiskarna. Fritidskraftfiskets fangster
har statistikforts sedan ar 1986. Under aren 1986
- 1997 var fangsterna i medeltal 3,5 miljoner
kraftor och under den perioden bestod fangsten
framst av flodkrafta. P4 2000-talet har flodkraft-
fangsterna kraschat till en tredjedel av nivan pa
1980- och 1990-talen och signalkrdaftan har bor-
jat dominera fangsterna. Signalkraftfangsterna
har varierat mycket och det ar svart att utvardera
pa vilken niva de kommer att stabilisera sig i
framtiden, eller mellan vilka nivaer de kommer
att variera. Baserat pa historiska uppgifter ar det
sannolikt att hektarfangsterna i sédra Finlands
sjoar kan vara hogst cirka 1,5 kilogram.

Ett visst vattens fangstpotential kan utvar-
deras baserat pa tidigare fangster och uppgifter
fran litteraturen rérande det ifragavarande vatt-
net. D& man anvander sig av litteraturreferenser
maste man beakta vattnets storlek och typ,
bottenkvalitet samt geografiska lage.

Fangsterna i bistaende tabell representerar
valutvecklade kraftbestands basta eller etablera-
de fangstnivaer. | stora sjoar har fangsterna
varierat fran ett halvt till nagra kilo per hektar,
men i mindre vatten har hektarfangsterna ibland
varit till och med 5 - 10 kilogram, men oftast
anda under 5 kilogram. A andra sidan kan ocksa

stora sjoar pa de basta omradena vara valdigt
produktiva - det visar till exempel den fangst
man fatt fran svenska Hjdlmaren fran ett 31
hektar stort omrade: 30 kilogram signalkraftor
per hektar. En produktiv strandzon som erbjuder
mycket skyddsplatser kan ofta ge flera tiotals,
eller i strommande vatten till och med nagra
hundra kilos fangster per hektar.

Tills vidare har signalkraftan inte just alls
okat Finlands kraftproduktion. Under aren 2000
- 2076 var fritidskraftfiskarnas medelfangst med
bada arterna medrdknade 41 miljoner kraftor
- endast 0,6 miljoner kraftor mer an i slutet av
1900-talet. Det ar lite om man jamfor med de
resurser man anvant till att plantera ut signal-
kraftor. Fangsternas struktur har daremot andrat
mycket. Tidigare bestod fangsterna framst av
flodkraftor som man fick fran otaliga smavatten
fran sa gott som hela Finland. P& 2000-talet har
man framst fatt signalkrafta, storsta delen fran
sodra Finlands stora sjéar. | synnerhet sddra
Finlands kommersiella kraftfiskare har haft nytta
av signalkraftan. De kommersiella kraftfiskarnas
arliga signalkraftfangster har varit kring 0,5
miljoner stycken, medan flodkraftfangsterna
varit betydligt mindre.

Kraftpesten ar fortfarande den faktor som
mest begransar kraftproduktionen i Finland.

For att utveckla var krafthushallning ar det
nodvandigt att vi hindrar spridningen av
kraftpesten pa alla tdnkbara satt.



HEKTARFANGSTER AV FLOD- OCH SIGNALKRAFTA | OLIKA SLAGS VATTEN

.1:17.11 . . ARSFANGST .
VATTEN () LAGE KRAFTART (KG/HA) KALLA
Steinsfjorden 1364 Sodra Norge Flodkrifta 3-9 Qvenild & Skurdal (1986)
Hovern, Ostergstland 630 Sédra Sverige Flodkrafta 5 Edsman (2006)
Jonkoping lans 51 sjoar ? Sodra Sverige Flodkréfta 0,5-19* Petterson & Sjostrand (1989)
Hjalmaren 48 400  Mellersta Sverige  Flodkrafta 25 Edsman (2006)
Hjalmaren 48 400  Mellersta Sverige  Flodkrafta 2,7-4,4 Svédrdson m.fl. (1991)
Yngen, Varmland 2 650 Mellersta Sverige  Flodkrafta 13 Abrahamsson (1966)
Muurikaisjarvi 62 Mellersta Finland ~ Flodkréfta 6 Lappalainen (1989)
Iso Vuorijarvi i Mellersta Finland  Flodkrifta 1.4 Westman & Pursiainen (1982)
Varisjoki 8,5 Kajanaland Flodkrifta 29-41 Jappinen (1976)
Siikajoki, huvudfaran (96 km) 850** Norra Osterbotten  Flodkrafta 23 Pursiainen & Westman (1984)
Pyhajoki, huvudfaran (160 km) 1000  Norra Osterbotten  Flodkréfta 43 Niemi (1977)
Tyrnavanjoki, basta omraden ? Norra Osterbotten  Flodkrafta 28 Ylitalo (1982)
Temmesjoki, basta omraden ? Norra Osterbotten  Flodkrafta 43 Ylitalo (1999)
Temmesjoki, nedre delen ? Norra Osterbotten  Flodkrafta 4-5 Ylitalo (1982)
Osterbottens &ar och élvar, bista omréden ? Norra Osterbotten  Flodkrafta 215-516 Hoikkala (1977), Niemi (1979)
Matkusjoki ? Norra Savolax Flodkrifta 8 Oksman & Lindgqvist (1977)
Flodkriftans utbredningsomrade, 1900 460 000 Sodra Finland Flodkrifta 1.6 Pursiainen m.fl. (2009)
Viéttern, 2010 191200 Sodra Sverige  Signalkrafta 0,5~ Edsman (2011)
Hjélmaren, 2010 48 400  Mellersta Sverige Signalkrafta 1,5 Edsman (2011)
Jonkoping lans sjoar ? Sodra Sverige  Signalkréfta 7 Fjalling & Fiirst 1988
Hjalmaren, lokalt 31 Mellersta Sverige Signalkrafta =>30 Svédrdson m.fl. (1991)
Hovern, Ostergstland 630 Sodra Sverige  Signalkrafta 5 Edsman (2006)
Halmsjo, Stockholm 38 Mellersta Sverige Signalkrifta 6-11 Svardson m.fl. (1991)
Trasksjo, Stockholm n Mellersta Sverige Signalkrifta 7.8 Svardson m.fl. (1991)
Pyhajarvi i Sakyla 15 520 Sodra Finland  Signalkrafta 1.9 Jarvenpaa (2009)
Slickolampi 4 Sodra Finland  Signalkrafta 24 Savolainen m.fl. opublicerad
Nésijérvi, sodra delen, 2007-2015 1648 Birkaland Signalkrafta 19 Erkamo, opublicerad

Om det i tabellens kdllor endast har angetts fangstkréftornas antal eller fdngstens vikt,
har vi antagit att flodkréftornas medelvikt ér 43 gram (medelldngd 10,7 cm) och
signalkréftornas medelvikt 45 gram (medelldngd 11 cm).

* j artikeln enheten tjog/ha; hdr omrdknat till kilo; 51 sjéars medelfdngst har varit 2,3 kg/ha |
** arealen dr en grov uppskattning mdtt fran karta | *** inkluderar endast kommersiell fGngst



KRAFTBESTANDENS VARDBEHOV
OCH PLANERING AV VARDEN

Det ar bra att planera varden av kraftbestand pa
samma sdtt som man planerar varden av fisk-
resurser och fiskbestand (Hallbart nyttjande av
fiskresurser - planering och genomférande,

s. A78). Planeringen inleds genom att samla in
information och utvardera nulaget. Féljande steg
ar att definiera malbild och delmal for kraftbe-
standen och kraftfisket, foljt av val av vardmeto-
der, beslut om atgarder, genomférande av beslu-
ten och uppfoljning. Till varden av kraftbestand
hor ndgra sardrag, som belyses i det féljande.

Den nationella kréftstrategin

Den nationella kraftstrategin ger ramarna for
varden av kraftbestanden. Strategins centrala
princip ar att man stravar att nyttja bdgge vara
kraftarter effektivt (Nationella kraftstrategin till
ar 2022, s. B576; bild).

| strategin ar Finlands insjdvatten indelade
i fyra kategorier enligt hur goda forutsattningar
det finns att utdva en krafthushallning som
baserar sig pa flodkraftor. Malet ar att bevara
och 6ka flodkraftbestanden pa alla omraden,
samt forhindra och kontrollera spridningen av
signalkrafta och kraftpest.

Atgarderna for att begransa eller ta bort
signalkraftbestanden ar strangast i flodkraftans
skydds- och vardomraden. | sddra Finlands omra-
den med lagligt etablerade signalkraftbestand ar

huvudtyngden pa ett effektivt och hallbart nytt-
jande av signalkraftan. Flodkraftans nyttjande har
ibland ifrdgasatts av naturskyddsorsaker, men i
synnerhet finlandska och svenska kraftforska-

re har ansett att det att agaren dven kan dra eko-
nomisk nytta av flodkraftbestanden ger de basta
garantierna for ett effektivt skydd av dem.

Det rekommenderas att de produktiva
signalkraftbestanden nyttjas annu effektivare
an tidigare, men sa att man noggrant forhindrar
spridningen av signalkraftor och kraftpest.
Daremot borde man helt utrota oproduktiva
signalkraftbestand, om det bara ar ekonomiskt
och tekniskt mojligt. For tillfallet finns det inte
just andra godtagbara metoder for utrotning
av signalkrafta an ett effektivt kraftfiske. Man
stravar anda efter att utveckla nya metoder.
Enligt lagen om hantering av risker orsakade
av frammande arter 4 § ar vattenagaren skyldig
att ta bort nya signalkraftférekomster sa snabbt
som majligt, innan de hinner sprida sig.

Kréftor i nyttjande-

och vdardplanen

Enligt lagen om fiske &r varden, skyddet och
forvaltningen av kraftbestanden pa regional
och lokal niva framfor allt pa vattenagarnas och
fiskeriomradenas ansvar. Fiskeriomradenas
nyttjande- och vardplaner maste félja linje-
dragningarna i den nationella kraftstrategin.



| fiskeriomradenas nyttjande- och vardplaner
ska man ocksa behandla krafthushallningen. Det
innebar behandling av skyddsatgarder for flod-
kraftbestanden, hanteringsatgarder for signal-
kraftbestanden, kraftfiskets regleringsatgarder, sa
som mattreglering och fredningsomraden, omra-
den som lampar sig for kommersiellt kraftfiske och
for turismbruk samt uppfdljning av kraftbestanden.
Dessa behandlas mer ingaende pa féljande sidor.

Det ar viktigt att nyttjande- och vardplanen
g6rs upp i gott samarbete mellan fiskeriomradet
och deldagarlagen, fér man behdver majligast
noggranna uppgifter om férekomsten av flod- och
signalkrdftor och om vatten i behov av extra skydd.
Man behoéver ocksa uppgifter om kraftbestandens
struktur och tathet samt om kraftfiskets historia
och nuldge. Om man planerar etablering av nya
kraftbestand eller restaureringsatgarder maste
man ocksa kanna till vattenkvalitet och -djup samt
bottnens kvalitet. Dessutom maste man reda ut
om det eventuellt finns en latent kraftpest i vattnen
(Planering av utsattningar och férhandatgarder,

s. B571).

Man kan inférskaffa information genom
provkraftfisken och sumpningsforsok (Kraftprov-
fiske, s. B563; Sumpningsforsok, s. B564) samt
genom att kartlagga livsmiljder. Det kan finnas
vattenkvalitets- och djupuppgifter fran tidigare;
man kan bland annat hitta dem i miljéférvaltning-
ens Oppna tjanster, fran vattenskyddsfdreningar
eller fran Insjowiki ( ).

SKYDDSPLAN FOR
FLODKRAFTOR

Den nationella kraftstrategin férutsatter att
alla fiskeriomraden inkluderar en skyddsplan
for flodkraftor i sina nyttjande- och vardplaner.
Flodkraftbestanden har férsvunnit i alarmeran-
de mangder under 2000-talet och arten har blivit
mer utrotningshotad. Ett effektivt skydd av flod-
kraftorna forutsatter att man verkar planmassigt
och systematiskt for saken i hela landet.
Skyddsplanen ska innehdlla en inventering
av nuvarande och potentiella flodkraftvatten, en
plan for hur man ska férhindra spridningen av
signalkraftor och kraftpest samt en plan for hur
man ska vitalisera och varda flodkraftvattnen.
For att gora upp en skyddsplan maste man
forst sa noga som majligt ta reda pa var det
forekommer flodkraftor. Om det inte langre finns
flodkraftvatten kvar, I6nar det sig att fundera pa
om det inom fiskeriomradet finns kallfléden som
ar belagna sa langt fran signalkraftvattnen att
det skulle I16na sig att ateretablera eller etablera
flodkraftor dar. Aven om det inte ldngre finns
flodkraftvatten kvar, och det inte ar mojligt att
ateretablera flodkraftor till omradet, ar det skal
att gora upp en plan éver hur man kan forhindra
spridningen av kraftpesten och signalkraftor.
Den viktigaste skyddsatgarden for flodkraftor
ar att forhindra spridningen av kraftpesten och
signalkraftor. Man maste aktivt informera om
faran med kraftpest och pa vilket satt det ar
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Signalkréftorna bér néistan alltid kréftpest.
Det dr viktigt att alla krdftfiskare, fiskare
och andra som ror sig pa vattnen ser till att
kréiftpesten mtekan spr:das fran ett vatten
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Kraftpesten

Kréftpesten (Aphanomyces astaci) Gr de europe-
iska krdftarternas allvarligaste sjukdom - kréft-
pesten har lett till att nédstan alla ursprungliga
kréftarter dr utrotningshotade i Europa. Den
ekonomiska forlusten som kréiftpesten har
férorsakat den finléndska krédfthushdlliningen
under drygt hundra ér dr ungefér en miljard euro.

Kréftpesten, som dr av nordamerikanskt
ursprung, hor till oomyceterna, det vill sdga
svampliknande organismer (algsvampar). Den
viixer som mycel pd kréftans skal och sprids
ddrifran till andra vévnader och i vérsta fall dédar
den slutligen kréftan. Svampen foérflyttar sig fran
krdéifta till krédfta genom kortlivade flagellférsedda
simsporer. Fran krdftbestand till krdftbestand
sprids sjukdomen néstan alltid av ménniskan:
genom pestbdrande krdftor, redskap eller andra
féremadl. Pesten kan ocksa spridas via vatten
eller fiskutsdttningar.
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Krdftpesten ér en frémmande art i Finland.
Den pdtrdffas numera som tvd genotyper,
kréftpest av flodkrdfttyp (As) och kréftpest av
signalkrdfttyp (Ps1). Flodkrdfttypens kréftpest
patréffades forsta gdngen i Italien pa 1860-talet.
Till Finland spreds sjukdomen via Ryssland
pd 1890-talet via krédfthandeln. Man kéinner
inte till den hér kréftpestens ursprungliga
vdrdart, men man antar att den ér hemma frén
nordamerikanska éstkusten. Kréftpesten av
signalkrdfttyp kom till vart land pda 1960-talet
med kénsmogna signalkréftor som flégs in frén
Nordamerikas véstkust.

Krdiftpest av flodkréifttyp férorsakar mass-
dod av flodkriftor och sjukdomen kan bli kvar i
vattnen. Den dédar kréiftor an efter att nya krdf-
tor smittas, men dé krdftbestdandet dr glest smit-
tas inte alla kréiftor utan pesten blir kvar och cir-
kulerar i vattnet. DG kréftbestéandet blir rikliga-
re igen, férorsakar pesten pd nytt massdéd. Den
nyaste forskningen tyder pd att orsaken till att
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kréftpesten blir kvar i vattnen kan vara att vis-

sa krdftindivider har utvecklat en férbéttrad mot-
stdndskraft mot pesten eller att peststammen har
en sdnkt patogen effekt. DG blir det efter en epi-
demi kvar ett glest kréiftbestdnd som till en viss
mdn har anpassat sig till sjukdomen. Orsaken till
att man ofta inte lyckats dateruppliva kréftbestdnd
som foérsvunnit efter en epidemi dr antagligen att
kréftpesten blivit kronisk. Kréftpest av flodkréift-
typ smittar inte signalkréftor eller signalkréftor
smittas bara i liten grad. Kréiftpest av signalkrdft-
typ kan déremot déda ocksd signalkrdftor.

Mérka fldckar av olika storlek och form som
man ibland kan se pa signalkrdftans skal tyder
pad en kréftpestsmitta. Fldckarna beror pé att
pigment har ansamlats pé de skadade stéllena.
Den hér sd@ kallade melaniseringen hjdlper
kréftan att férhindra svampmycelets tillvéxt och
att begrédnsa sjukdomens framfart. Fléickarna
kan ocksa bero pad mekaniska skador eller en
bakterieinfektion. Typiskt for signalkréiftor
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som bdr pd krdftpest ér att klorna eller benen
bryts av vid lederna och att brottstdllet técks

av pigment. Hos flodkrdftan leder Kkréiftpest av
signalkrdfttyp alltid till en s@ snabb déd att det
inte hinner uppsté melaniseringsfldckar. Pest av
flodkréifttyp kan déremot framskrida sé IGngsamt
att det hinner uppsté melanisering ocksd hos
flodkrdftor. Oftast dor dndd flodkrdftorna sé
snabbt att ingen melanisering patrdffas.

Stdllvis har det observerats att signalkréftor-
nas simfotter dr helt eller delvis frétta. Den hér
sjukdomen férorsakas av en svamp som hor till
Fusarium-gruppens svampar. Bakom sjukdomen
finns alltid en pestparasit som férsvagar kréftan
och gor det méjligt f6r svampen att angripa den.
Sjukdomen férekommer framférallt hos honor
och den skadar signalkréftornas fortplantning,
eftersom en hona som saknar simfétter inte kan
béira rom pG samma sétt som en frisk individ.
Nufortiden kan man anta att alla signalkréft-
bestdnd bdr pestsmitta.
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Forhindra spridningen
av kraftpest!

Alla som rér sig till sjéss bér agera sé att kréft-
pesten inte sprids fran ett vatten till ett annat via
kréftfiske- eller fiskeredskap, batar eller annan
utrustning.

Krdftpesten kan effektivt hindras frén att
spridas genom desinficering av redskap. Batars
slagvatten ska témmas noggrant, ytorna tvéttas
och avslutningsvis besprutas med alkohol, alter-
nativt IGtas torka i solen. Det dr svdrt att helt och
hdllet kunna desinficera batar och stora redskap
sd som notar och ryssjor, ddrfér ska man undvika
att direkt flytta dem fréan évriga vatten till flod-
kréftvatten. Det tar Iéinge for exempelvis slag
och redskap med tjocka garn att torka helt och
hdllet. Speciellt noggrann mdste man vara om
man maste flytta utrustning eller redskap frén
ett signalkrdéftvatten till ett flodkrdftvatten.

I fall av massdéd av kréiftor mdste man
kontakta Livsmedelsverket, de lokala fiskerihus-
héllningscentralerna och NTM-centralen. Krdéft-
pesten mdste faststdllas genom laboratorieun-
dersbkningar dér man ocksa tar reda pa vilken

typ av krdftpest det dr fraga om. Undersékningen
kan géras genom att man isolerar algsvampen
som orsakar sjukdomen eller genom att man gor
en DNA-analys av kréftans skal.
Livsmedelverkets kréftundersékningar har
centraliserats till Kuopio. Anvisningar om hur
man gdr till véiga for att sdnda in provkréftor
finns pd Livsmedelverkets internetsidor (www.
ruokavirasto.fi). Man mdste alltid komma éver-
ens om proven pd férhand. Analyserna @r gratis.
Om man goér DNA-analyser pG symptomfria
flodkréftor som man planerar att anvénda som
sdttkréftor behévs minst 60 krdftor. Man mdste
komma 6verens om analyserna péa férhand.
Den hdr tjdnsten ¢r avgiftsbelagd.

Livsmedelsverket rekommenderar att man

anvénder ndgon av foljande metoder for

att desinficera redskap:

« kokning i minst tio minuter, sdvida redskapen
tdl att kokas

» nedfrysning i minst tre dygn i -20 grader (°C)

= torkning i bastu i 60 - 80 grader i 5 - 6 timmar

« nedsdnkning i 4-procentig (%) formalinlésning
eller 75-procentig starkspritlésning (till
exempel Sinol och Lasol) i minst 30 minuter.


https://www.ruokavirasto.fi/sv/laboratorietjanster/undersokningar-om-djursjukdomar/anvisningar-for-provtagning/kraftdjur/
https://www.ruokavirasto.fi/sv/laboratorietjanster/undersokningar-om-djursjukdomar/anvisningar-for-provtagning/kraftdjur/

maojligt att forhindra att sjukdomen sprids
(Forhindra spridningen av kraftpest). Man kan
sprida information exempelvis i samband med
tillstandsforsaljning, vid deldagarlagens evene-
mang, pa fiskeriomradets natsidor, i lokaltidning-
en, i olika grupper pa sociala media samt andra
forum dar man nar lokalbefolkningen. Det skulle
ocksa vara bra om man i samband med kommu-
nernas och byarnas gemensamma batbryggor
och batramper skulle ha anslagstavlor, dar man
kunde informera om faran med att kraftpest
sprids med batarnas slagvatten samt med fiske-
och kraftfiskeredskap. Det ar viktigt att gora folk
medvetna om kraftpesten, sa att sjukdomen inte
sprids i misstag. Kraftpesten kan ocksa spridas
fran ett vatten till ett annat i palsen pa djur.
Ocksa denna orsak kan alltsa forespraka
effektiverad minkjakt med fallor.

Ndr man planerar skyddet av flodkraftbe-
stand maste man férutom férekomsten av flod-
och signalkraftor beakta i vilken av kraftstra-
tegins zoner fiskeriomradets vatten ar belagna
(Nationella kraftstrategin till ar 2022, s. B576).

Flodkréiftans skyddsomrdden

Foljande vatten har definierats som skyddsomra-

den for flodkraftan (Nationella kraftstrategin):

= de till Vuoksens vattensystem gransande vat-
tendragsomraden som rinner dsterut (nr1- 3)

= inom Vuoksen vattensystem belagna avrin-
ningsomraden som rinner via Lieksa alv, till den

del de ar belagna ovanfor Pankakoski kraft-
verksdamm (4.42 delvis, 4.43, 4.44 och 4.49)

 Koitajoki (4.9) tillrinningsomraden i Vuoksen
vattensystem till den del de ar beldagna ovanfor
Pamilo kraftverk och Hiiskoski damm

« de sma gransvatten som korsar riksgransen
och rinner ut i Finska viken (5 - 10 och 86)

« kustens sma (under 200 km?) avrinnings-
omraden (81 - 84)

« insjovatten i Finska vikens, Skargardshavets,
Bottenhavets och Bottenvikens skargard
(91-99)

« vattendragsomradena mellan Kumo alvs och
Ule dlvs huvudavrinningsomrade (36 - 58)

- Ule alvs vattendragsomrade och de vatten-
dragsomraden som ligger norrover (59 - 74).

Pa dessa skyddsomraden ska flodkraftbestanden
aterupplivas med kraftfulla atgarder och man ef-
terstravar att utrota olagliga signalkraftbestand.

Skydd av flodkréiftbestanden
utanfér skyddsomréadet

Skyddet av flodkraftbestand utanfor de egentliga
skyddsomradena ar enligt kraftstrategin skal

att koncentrera till sma aar, backar och under
500 hektars sjoar i vattenomradenas 6vre lopp;
enligt forskningsresultat far man har de basta
resultaten. | de har vattnen koncentrerar man
sig pa skydds- och aterupplivningsatgarder

for flodkraftbestanden och om det dyker upp



signalkraftor forsdker man utrota dem. Lyckas
inte utrotningen sa férhindrar man spridningen
sa effektivt som mojligt.

| stora sjdar, sjostrak och i vatten dar signal-
kraftor etablerat sig racker det som skyddsat-
gard for flodkraftan att man hindrar signalkraftor
fran att spridas till nya omraden. Man maste ock-
sa fasta speciell uppmarksamhet vid att hindra
kraftpesten fran att spridas. Allt som ar i kontakt
med vattnen kan sprida kraftpestsporer.

Signalkraftbestanden maste hallas tillrackligt
glesa, sa att naringsbrist inte for starkt paverkar
kraftornas tillvaxt. Om bestandet blir for tatt,
sOker sig kraftorna ldttare till nya omraden och
nya vatten. Kraftfisket kan riktas till omraden
dar det finns storst hot att signalkraftorna
sprids pa ett satt som hotar existerande
flodkraftbestand.

Flodkréftor i stérre sjéar

Det I16nar sig att forhalla sig kritiskt till att gora
ateretablerings- och etableringsutsattningar
av flodkraftor i sjoar storre an 500 hektar, for i
dessa sjoar finns kraftpesten med storre san-
nolikhet an i mindre vatten: kraftpesten kan fo-
rekomma som latent (krdftorna uppvisar inga
symptom, men sjukdomen kan diagnosticeras
genom undersdkning) eller som kronisk (6kad
dodlighet, kraftbestandet forsvinner sallan helt
och hallet men férblir glest). Aven om det inte
finns kraftpest for tillfallet, sprids den mer

sannolikt till stora och medelstora vatten och
nyttan av utsattningen blir kortvarig.

Om man anda 6vervager att gbra utsattning-
ar i medelstora sjoar, ska man bekanta sig med
kraftpestens historia i vattnen. Ju oftare man har
haft kraftpest, desto sannolikare ar det att det
forekommer ett glest kraftbestand som uppratt-
haller kraftpesten. A andra sidan ar bottenbe-
skaffenheten och vattenkvaliteten i storre sjoar
ofta battre an i mindre vatten. Om det inte fére-
kommer flodkraftor sedan tidigare i sjon och det
inte forekommer kraftpest i narliggande vatten,
kan det finnas forutsattningar att grunda ett
produktivt kraftbestand ocksa i 6ver 500 hektars
sjoar.

| storre vatten dar det fortfarande forekom-
mer ett produktivt bestand av flodkraftor, [6nar
det sig att satsa pa skydd, for kraftbestandets
avkastning kan har vara betydande och risken for
att bestandet ska fdrsvinna kan vara storre anii
mindre vatten. Tjuvfiske och battrafik fran annat
hall ar uppenbara risker, sa det maste finnas till-
rackligt med évervakning. Det ar bra om delagar-
laget dessutom kan ordna med desinficering av
redskap och till exempel anstka om motorférbud
for att undvika risken som trollingfisketurister
medfor.

Mjukbottnade sjoar
Det &r bra att halla sura sjdar och sjoar med
mjukbottnade strander som lampar sig daligt for



kraftor helt kraftfria; dessa kan bryta spridningen
av kraftpest i vattenvdgarna. Att forhindra sprid-
ningen av kraftpest ar en orsak till att man noga
ska odvervaga aterupplivning av kraftbestand i
medelstora sjoar - den andra orsaken ar den laga
sannolikheten att man lyckas med utsattningar-
na. Om de har sjoéarna ar kradftfria kan de fungera
som en buffertzon mellan de stdrre centralsjoar-
na i vattenstraket med signalkraftor och de min-
dre sjoarna och strommande vattnen langre upp i
vattenomradet.

FORHINDRANDE AV SPRIDNINGEN
AV SIGNALKRAFTOR

For att forhindra spridningen av signalkraftor ar

den viktigaste metoden informationsspridning

- det ar det effektivaste sattet att férebygga av-

siktlig spridning av arten till nya vatten. Delagar-

lag och fiskeriomraden bor informera kraftfiskare
om riskerna forknippade med signalkraftor och
de viktigaste forfaringssdtten, sa som:

« Utplantering och sumpning av signalkraftor pa
andra stdllen aniden del av vattendraget dar
kraftan ar fangad, ar forbjudet, straffbart och
utsdtter kraftbestanden for risker.

« Signalkraftorna bar nastan alltid pa kraftpest,
sa signalkraftvatten ar bestaende kallor till
kraftpest.

®
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Kraftinformation
i kartform

Kénda signalkréftvatten har markerats ut
pd kartan pd sidorna
och .

Om du kénner till ett signalkréftvatten
som inte finns pd kartan ¢ér det med tanke pd
det allmédnna fiskeriintresset mycket viktigt
att du meddelar om férekomsten till négon-
dera av sidorna. Uppgifter som anmdilts till
den ena tjéinsten syns pd bada adresserna.
Det dér ocksd bra att meddela om férekom-
sten av flodkrdftor till www.kalahavainnot.fi.
Pé sa sdtt hadlls forskarna och férvaltningen
uppdaterade om bestédnden. Médnga anmdla-
re vill inte att flodkrdftinformationen ska vara
offentlig, ddrfér visas flodkréftférekomsterna
inte vattenomrddesvis, utan endast som
grova utbredningskartor.


www.kalahavainnot.fi
http://www.vieraslajit.fi/fi/content/v%C3%A4lkommen-till-portalen-f%C3%B6r-fr%C3%A4mmande-arter-i-finland
www.kalahavainnot.fi

« | trafiken mellan signalkraftvatten och ovriga
vatten maste man alltid komma ihag att vilket
som helst féremal som halls fuktigt kan fora
kraftpesten med sig om det medfors till ett
annat vattendrag.

Ocksa i trafiken mellan olika signalkraftvatten
ska man folja praxis for att férhindra spridning
av kraftpest, for kraftpeststammarnas virulens
(FBrmaga att orsaka sjukdomsutbrott) varierar.
Aven om signalkraftorna har anpassat sig till
att leva i balans med sin egen kraftpeststam,
kan en kraftpeststam fran ett annat vatten
fororsaka massdod och sla ut signalkraft-
produktionen for atminstone en tid.

Signalkraftan kan dven pa egen hand sprida sig
fran ett vatten till ett annat, men spridningen ar
[dngsam och betydelsen liten jamfort med for-
flyttningar som manniskan gor. | vissa fall kan
det anda bli aktuellt att bygga vandringshinder i
a- eller backfaror for att férhindra naturlig
spridning.

Vandringshindret placeras pa ett sadant
stalle dar faran ar som smalast och strémmen
stridast. Hindret kan till exempel byggas av
vattenfast faner, rostfri stalplat eller annat halt
material. Materialet laggs ut tvars dver faran
som ett konstgjort botten, som kraftan har
svart att ta sig dver eller under. | experiment
har man konstaterat att om strémningen pa ett
dylikt underlag ar minst 0,6 meter i sekunden

(m/s) klarar kraftan inte av att ta sig fram mot
strommen. Funktionen av hindren har annu inte
testats i naturforhallanden.

Det dr svart att halla organismer som ror sig
fritt i vattnet, sa som signalkraftor eller kraftpest,
inom vissa omraden. | manga vatten finns
det &nda dammar eller andra strukturer som
hindrar eller begransar spridningen uppstréoms.
Dessa vandringshinder maste beaktas da man
avhandlar kraftor i fiskeriomradenas nyttjande-
och vardplaner.

Utrotning av existerande signalkraftbestand
lyckas bara i sma vatten eller da det ar fraga om
en liten koncentrerad férekomst. Ett [angsiktigt
effektivt fiske kan vara det enda godtagbara
utrotningssattet, for till exempel en del av de
gifter som biter pd kraftorna ar ocksa skadliga
for den Ovriga vattennaturen och ska inte
anvandas. Nya signalkraftbestand som inte annu
ar sa utbredda I6nar det sig att utrota med ett
effektivt kraftfiske sa lange som det annu ar
mojligt. Utrotning genom fangst kan ocksa lyckas
i sma sjoar eller stromvatten dar signalkraftan
har problem med fortplantningen. Den effektiva
fangsten ska riktas mot de arsklasser som varit
svaga samt nagra darpa féljande. | strommande
vatten ar det lattare att fa kraftfisket effektivt
eftersom strommen sprider doften av betena. P&
sa satt lockar mjardarna kraftorna fran ett stérre
omrade an i stillastaende vatten.



FLODKRAFTANS NUVARANDE UTBREDNING

SIGNALKRAFTUTSATTNINGAR
AREN 1969-2016

I bérjan av ér 2017 kénde man till 836 vatten,

dér man nGdgon gdng hade planterat ut

signalkrdfta. Pa kartan har man mdrkt ut

huvudvattendragsomrddena.
Provutsdttning av signalkréfta 1969-1974

® Olovlig signalkréftutséttning 1969-2016

® Lovlig signalkréftutsdttning 1969-2016

FLODKRAFTANS
UTBREDNING
AR 1910



OMRADEN LAMPLIGA FOR
KOMMERSIELLT KRAFTFISKE
OCH FISKETURISM
Lagen om fiske forutsatter att man i nyttjande-
och vardplanen definierar omraden som lampar
sig val for kommersiellt fiske och fisketurism -
det har kan anses galla aven kraftfiske.

| princip ar alla vatten fran vilka man far gott
om kraftor lampliga for kommersiellt kraftfiske
och turismmadssigt kraftfiske. For den sociala
acceptansen ar de viktigt att definiera omradena
sa att olika kraftfiskeformer och annat nyttjande
av vattnen stor varandra sa lite som majligt.
Kommersiella kraftfiskare anvander vanligtvis
stora mangder mjardar bundna till varandra med
linor. Den har formen av fangst kan man inte
utdva vid stugstrander, atminstone inte under
semesterperioden. | september - oktober ar det
lattare att acceptera sadant kraftfiske. Det kan
finnas mojligheter till yrkesmassig kraftfangst
i synnerhet vid de storre signalkraftvattnens

fjardgrynnor och 6ppna fjardvatten dar man inte
vanligtvis utovar fritidskraftfiske.

Ett kommersiellt kraftfiske kraver storre
tillstandskvoter an rekreationsfiske efter kraftor,
eller andra arrangemang som majliggor en
omfattande fangst. Det finns forutsattningar
for kommersiellt fiske i synnerhet i de
stora signalkraftvattnen, men en smaskalig
kommersiell fangst kan vara majlig och
noédvandig ocksa i mindre vattnen, om den dvriga
fangsten ar liten.

Turismfisket ar mer bundet till vader och
miljoforhallanden &n annan yrkesmassig fangst.
For att kraftfiskeupplevelsen ska vara sa trevlig
som mojlig, maste stdllet vara naturskont
och garna skyddat fran de hardaste vindarna.
Enhetsfangsterna behdver daremot inte vara
lika stora som i annan kommersiell fangst, for
redan upplevelsen i sig ar viktig for fiskaren. Ofta
ater kraftfisketuristerna kraftor som kokats av
turistféretagaren redan féregaende dag.

KLASSIFICERING AV KRAFTBESTANDETS TATHET UTGAENDE FRAN ENHETSFANGSTER

KRAFTFANGST ST / MJARDE / NATT KRAFTBESTAND

Over 10
4-10
1-4
01-1

Under 0,1

Mycket tatt
Tatt
Medelmattligt
Glest
Mycket glest

TULONEN M.FL. 1998



Krdftprovfiske med Evo-mjéirde.

UTVARDERING AV
KRAFTBESTANDET OCH
KRAFTORNAS LIVSMILJO

Kréftprovfiske

Kraftbestandens tathet berdknar man enklast
med hjalp av enhetsfangsten fran kraftprovfisken
(Klassificering av kraftbestandets tathet
utgaende fran enhetsfangster). Enhetsfangsten
definieras som den genomsnittliga fangsten
per mjarde under en natt. Da kraftprovfisket
upprepas under flera ar, ser man hur kraft-
bestandens tathet och struktur utvecklas. Fér
att fa en palitlig bestandsuppskattning réacker
det vanligtvis med tre eller fyra kraftprovfisken
mellan slutet av juli och bérjan av september.

For att forsdkra sig om att resultaten ar
jamfdrbara maste man gora provfisket pa samma
platser fran ar till &r och anvanda sig av samma
mjardmodeller och metoder. Olika modellers
mjardar ger aningen olika enhetsfangster och
storleksférdelningar.

Mjardmodeller som lampar sig for provfisken
ar till exempel August, Rapurosvo, Trappy, Heina-
kuu och Ahti. De tatmaskiga Evo-mjdardarna som
enkom tagits fram for kraftprovfiske ger en mer
tackande bild av kraftbestandets struktur, da de
battre fiskar mindre kraftor (bild). Evo-mjardar
finns anda inte till férsaljning, utan man maste
ldta gbra dem, vilket gér dem dyrare att
inférskaffa an industriellt framstallda




modeller. Férdelarna med Evo-mjardarna ar
deras langre brukstid samt battre hallbarhet,
i synnerhet i strommande vatten, vid vagexpo-
nerade strander och i djupa vatten. Evo-mjarden
kan fallas ihop och tar endast lite rum, vilket gor
det |3ttare att anvanda stoérre mangder mjdrdar.
Vanligtvis racker det for kraftprovfisken med
25 mjardar per omrade.

| humussjoar och andra vatten dar det endast
finns en smal strandremsa som lampar sig som
livsmiljo For kraftor l6nar det sig att gora kraft-
provfisket genom att sdtta mjardarna med jamna
mellanrum (mellanrummet mellan mjardarna
minst 5 meter) i en lank i strandens riktning
minst 2,5 meter fran strandlinjen. | stora fast-
bottnade vatten lampar det sig battre med den
svenska standardmetoden dar mjardarna laggs
ut som korta lankar pa slumpmadssigt utvalda
stallen fran stranden rakt utat.

Deldgarlag och fiskeriomraden kan om de sa
vill sjalv utfora kraftprovfiske. Om man bestaller
kraftprovfiske fran fiskerihushallningscentralen,
vattenskyddsféreningarna eller andra utomsta-
ende experter kan man i bestallningen inkludera
ett expertutlatande om kraftbestandens tillstand
och rekommenderade vardatgarder.

Sumpningsférsok

Vattnets generella [amplighet for kraftor kan
utvarderas utgdende fran botten- och
vattenkvaliteten. Om man vill ha en palitlig

uppskattning av om kraftorna kan foroka sig i
vattnet, l6nar det sig att géra sumpningsforsok.
Det ar ocksa bast att forsdkra sig om att
vattnet ar fritt fran kraftpest genom att gora
sumpningsforsok pa olika hall i vattnet vid de
basta kraftbiotoperna. Sumpningen genomfors
under varmvattenperioden, helst i temperaturer
over 15 grader, och i minst en manads tid. Om
kraftorna overlever férekommer det hogst
antagligen inte kraftpest i vattnet.

For kortvarig sumpning lampar sig slutna
mjardar eller katsor, men vid langre sumpningar
ar det bra att anvanda for andamalet byggda
sumpar (bild). Pa sa satt har kraftorna en sa
stressfri och god omgivning som majligt, dar
vattenutbytet ar tillrackligt. En bra sump skyddar
kraftorna fran kraftiga strémmar och direkt
solljus samt erbjuder varje individ en skild
skyddsplats. For att tygla kraftornas aggressi-
vitet I6nar det sig att halla individtatheten i
sumparna tillrackligt 1ag. En lamplig tathet ar
20 - 25 kraftor per kvadratmeter.

Da man dvervdager att gdra sumpningar
maste man alltid beakta lagen om fiske 51§,
enligt vilken man far sumpa kraftor endast i
den del av vattnet som de ar fiskade fran. Kraftor
av annat ursprung far sumpas om narings-,
trafik- och miljécentralen (NTM-centralen)
har beviljat utplanteringstillstand for dem till
ifrdgavarande vatten.



Vattnets Idmplighet fér krdftor kan
undersékas genom sumpning. Bildens
sump dr specialdesignad for krdftor.

Kraftprovfisken och sumpningsmetoder finns
ndrmare beskrivna i bockerna "Kalataloustark-
kailu - Periaatteet ja menetelmat” (Tulonen m.fl.
1999, Rapututkimukset) och "Rapuvedet tuotta-
viksi” (Tulonen m.fl. 1998).

ORDNANDET AV KRAFTFISKET

De praktiska arrangemangen fér ordnandet av
kraftfisket beror mycket pa hurdana mal man
har stallt for kraftfisket. For att till exempel
forsdkra sig om social hallbarhet ar det bra att
sa brett som mojligt hdra olika parters syn pa
saken. For att ordna kraftfisket pa ett ekologiskt
hallbart satt behéver man information om
vattnets kraftproduktionskapacitet och hur olika
forfaranden paverkar bestandsutvecklingen.
Darfor ar det bra att genast i bérjan inleda en
palitlig fangstuppfdljning, sa att man senare
kan utvardera hur kraftbestanden svarar pa
fangsttrycket eller andrade regleringsatgarder.
Det I6nar sig att borja salja kraftfisketillstand
och bevilja fangstratt till delagarna forst da
enhetsfangsterna pa ett stdrre omrade ar minst
tva kraftor per mjarde och fangstnatt. Vanligtvis
uppnar man den har nivan i mindre vatten redan
8 - 10 ar efter forsta utsattningen. | lite stérre
vatten ar det maojligt att inleda kraftfisket efter
12 - 15 ar och i sjbar pa hundratals hektar tar det
cirka 16 - 20 ar fran den forsta utsattningen. Det
[6nar sig inte att fiska ett for glest bestand, for
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fisket bromsar betydligt upp bestandstillvaxten.
Kraftfisket 6kar ocksa risken for kraftpest, om
man inte desinficerar redskapen val (Forhindra
spridningen av kraftpest, s. B556).

Redan innan man inleder kraftfisket I6nar
det sig att skapa ett uppféljningssystem som
baserar sig pa fangstenkater eller en tdckande
fangstbokforing (Forskning om fiske och fiskare,
s. B530). Mest anvandbart ar ett sadant system
dar kraftfisketillstanden saljs skilt fran fisketill-
standen och inldamning av férra arets fangstbok-
foring ar ett villkor for att fa kraftfisketillstand.
Fangstbokforing ar ett litet besvar och kanns inte
oskaligt da man vanjer sig vid férfarandet genast
fran borjan. En tackande fangstbokfdring utgdr
den sakraste grunden for planering av vardatgar-
der. Aven om man inte skulle krdva fangstbokfo-
ring, lénar det sig att uppmuntra till det och till
exempel beléna dem som lamnar in sin bokforing
med exempelvis storre tillstandsmangder. Kraft-
bokfdring ar en formanlig och palitlig metod for
att utvardera fangstmangder och hur kraftbe-
standet utvecklas. Man maste anda vara med-
veten om att man kan fa fel bild om det bara ar
en liten del av kraftfiskarna som lamnar in sin
fangstbokforing.

Fangstenkater ger inte en lika noggrann bild
av laget som en tdackande fangsthokféring, men
pa stora vattenomraden, dar det finns mycket
kraftfiskare, ar det ofta lattare att genomfora
enkdter an fangstbokforing.

Ocksa andra saker som hor till ordnandet av
kraftfisket, sa som grunderna for att bevilja till-
stand, prissattningen av tillstanden och dimen-
sioneringen av kraftfisket ska planeras i god tid
innan fangsten inleds. | synnerhet stora vatten
kan avkasta mer signalkraftor an vad rekrea-
tionskraftfisket fiskar bort. Pa dessa omraden
kan man dven utdva kommersiellt kraftfiske.

Fredningstider och fangstmatt
Enligt férordningen om fiske ar det tillatet av att
fiska flodkraftor och signalkraftor fran den 21 juli
klockan 12 fram till den 31 oktober. Deldagarlagen
kan begransa fisket enligt ramarna i fiskerilag-
stiftningen. | synnerhet i norra Finland kan det
vara nddvandigt att trygga yngelproduktionen
endera genom att senareldagga tiden da kraft-
fisket inleds, eller genom att dlagga kraftfiskar-
na att slappa tillbaka honor som bar pa rom eller
yngel. Efter en etablerings- eller ateretablerings-
utsattning l6énar det sig att satta in ett kraftfiske-
forbud som halls i kraft anda tills det att bestan-
det ar tillrackligt starkt for att kunna nyttjas.
Kraftan har inget lagstadgat fangstmatt.
Bade signalkraftan och flodkraftan klarar ratt
bra av fangsttryck, och det ar ofta svart att
utrota bestand genom kraftfiske. Det kan anda
finnas behov av ett fFangstmatt for att fa ut basta
mdjliga avkastning (Dimensionering av fangsten).
Det kommersiella minimimattet har varit 10
centimeter.



Férdelning av rétten

att fiska kréfta

Delagarlagen bestammer om ratten till kraftfiske.
Pa vissa omraden saljer man kraftfisketillstand
till personer som ar bosatta pa orten, sommar-
gaster och andra intresserade.

Fangstkvoten bestams pa basis av kraft-
bestandens produktivitet och férdelas mellan
dem som fiskar krafta. Antalet mjardar berdaknas
enligt vattenomradets storlek, kraftbestandets
avkastning och antalet kraftfiskare. | mindre
vattendrag ges i allmanhet tillstand fér 5 - 10
kraftburar, i storre sjoar och stratar exempelvis
20 - 50 burar per fiskare eller hushall. Ratten
till kraftfiske kan ocksa delas upp genom att
arrendera ut kraftvattnen, stycka upp dem i
skiften eller genom auktionering.

Det I6nar sig att salja tillstanden per vatten-
drag eller sj6. Det har minskar pa behovet att
flytta redskapen fran ett vatten till ett annat
och risken for att kraftpesten och signalkraftan
sprids minskar.

En fungerande vard av kraftbestandet
forutsatter aktiv 6vervakning. Overvakningen
kan effektiveras genom att motivera kraft-
fiskarna och 6vervakarna. For att underlatta
overvakningen ska kraftfiskeredskapen forses
med ett tydligt redskapsmarke.

Dimensionering av fdngsten

Det finns valdigt lite till finlandska férhallanden
anpassad information om dimensionering av
kraftfangsten. Det har endast gjorts fa omfat-
tande kraftfiskebokféringar och kraftfiskeenka-
ter, eller sa har resultaten inte publicerats. Kun-
skapsbaserad reglering ar mdéjlig da man kan-
ner till atminstone totalfangsterna och fangsan-
strangningen fran en langre tidsperiod. Det ar till
fordel om man har tillgang till referensuppgifter
fran vatten som ar beldgna pa ungefar samma
breddgrader och har liknande temperaturfor-
hallanden.

Naturresursinstitutets uppgifter visar att i
sOdra Finlands effektivt fiskade vatten har sig-
nalkraftfangsternas langtidsmedeltal rort sig
mellan 13 och 54 kraftor per hektar utan att man
sett tecken pa overfiske. Darmed har atminstone
den har fangsteffektiviteten visat sig vara hallbar.
Om signalkraftorna som fiskats varit i medeltal
11 centimeter langa och vagt 45 gram, har medel-
fangsten varit 0,6 - 2,4 kilogram per hektar.

Det har endast gjorts fa experimentella
undersoékningar dar man har jamfort vilka
effekter fFangsteffektivitet, fredning, mjardarnas
knutavstand eller fangstmatt har pa fangsternas
och bestandens struktur. | en finldandsk signal-
kraftsjo pa fyra hektar testades att sanka
fangstmattet fran 10 centimeter till 9 centimeter
samt att fiska krafta helt utan fangstmatt.
Sdankningen av fangstmattet till 9 centimeter



tkade bade totalfangsterna och fangsterna
av over 10 centimeter langa kréaftor, men
avlagsnandet av alla fangade kraftor klarade
bestandet inte av. Experiment med flodkrafta
har gett liknande resultat. Man kan inte dra
ldngtgdende slutsatser baserat pa enskilda
experiment, men det verkar som om bada
kraftarterna klarar av ett ratt sa kraftigt fiske.

FORBATTRING
AV LIVSMILJON

Det I6nar sig inte att borja restaurera kraftvatten

utan grundligt 6dvervagande, fér i manga fall kan
nyttan bli mindre eller kortvarigare an vantat.
Restaureringen maste planeras som en helhet
med beaktande av alla faktorer. Det hjdlper inte
att ta itu med en faktor, om andra for kraftan
negativa faktorer kvarstar oféréandrade. De for
kraftan nyttigaste restaureringsatgarderna kan
vara att kalka vattnen, minska pa predatorerna
och 6ka pa mangden skyddsplatser.

Kalkning av vattnet

| de flesta av vara vatten ar kalciumhalten under
den for kraftan idealiska halten. | synnerhet om
kalciumhalten ar 1ag och vattnets surhetsgrad
okar, kan man stadvja férsurningen genom att
kalka vattnet eller tillrinningsomradet. Om
vattnet av andra orsaker [ampar sig daligt for
kraftor, till exempel pa grund av dalig botten-

beskaffenhet, I6nar det sig knappast att kalka
for kraftornas skull.

Avsikten med kalkning ar att hoja vattnets
kalciumhalt, pH och buffertférmaga, sa att det
forsvagade kraftbestandet dterhamtar sig eller
sa att man lyckas ateretablera ett férsvunnet
bestand. Till kalkningen l[&ampar sig till exempel
kalkstenskross eller dolomitkalk, de l6ser sig
i vattnet langsamt, har lang verkningstid och
det finns ingen 6verdoseringsfara. Hur Iang
kalkningens verkningstid ar beror bland annat
pa mangden kalk, hur man sprider ut den och
vattnets retentionstid i sjon.

Begrénsning av predatorer
Att minska pa bestanden av fiskar och mink
som anvander kraftor som féda kan i vissa fall
vara avgorande for kraftornas dverlevnad och
kraftbestandets tillvaxt. Att fanga mink med
fallor kan behdvas exempelvis da kraftbestandet
efter en utsattning annu ar glest, eller da
minkarna dominerar en liten back. Infangande
av den har frammande arten som inte hor till
Finlands natur framjar bevarandet av bade
kraftor och andra inhemska arter. Den som
fangar mink maste ha jaktratt pa omradet.
Abborren ar ofta den mest betydande rov-
fisken med tanke pa kraftorna, och att minska
mangden abborre kan pa ett avgdrande satt
inverka pa kraftornas yngeldddlighet. Ocksa alen
har ansetts vara forodande for kraftbestanden,



MALIN LONNROTH

La m pa I Si g varit tillréicklig om man i provkréftfisken far

minst en tiondedel (10 %) av sdéttkréftorna som

va ttn et fﬁ r kré fto r? fangst. Det I6nar sig att provfiska krdftor under

ndgra dr efter utséttningen.

Hur ett vatten ldmpar sig for kréftor fGr man Hur férékningen har lyckats fGr man en
reda pd genom att underséka vattenkvaliteten, uppfattning om genom att véinda pd stenarna vid
ta reda pé omfattningen av sadana livsmiljéer utsdttningsplatserna fér moderkréftorna under
som IGmpar sig fér kréfta och sumpa kréftor sensommaren. Férsta sommarens yngel lever
som man f@tt utsdttningstillstand for. huvudsakligen pé under en halv meters djup.
Fore man gor omfattande utsdttningar Den bésta metoden fér att observera ynglen dr
- kan det vara bra att géra en provutsdttning av att snorkla, men man kan ocksd urskilja ynglen
a 200 - 300 konsmogna individer eller minst 500 genom att vada sd Iénge vadandet inte grumlar
yngel pa det bédsta omrddet. Overlevnaden och upp vattnet.

kvarstannandet pé utsdttningsomréadet har

Alkalinitet Over 0,05
Syre pa vintern mg/| Over 2
Syre pd sommaren mg/I Over 5

Fasta partiklar mg/I Under 100
Kalcium mg/I Over 3

Jarn mg/I Under3-5

Labilt aluminium pg/I Under 20

Gifter -

TULONEN M.FL. 1998



men oftast utan orsak. Det I6nar sig anda inte att
plantera ut al i vatten dar man vill varda kraft-
bestanden. Om det finns nagra alar som vandrat
in fran annat hall, ar kraftbestandet inte i fara
och det finns inget behov att fiska bort alen
- i synnerhet da dlen klassificeras som en akut
hotad fiskart.

| en miljo dar det finns mycket kraftor men
knappt om annan fdda, kan rovdjuren ocksa
paverka bestandet positivt: genom sin predation
kan de se till att det inte bildas ett évertatt, daligt
avkastande kraftbestand. Vanligtvis drar kraf-
torna nytta av vardfiske av underutnyttjade arter
(Restaurering av naringskedjor: vardfiske, s. A141)
eftersom vardfisket minskar pa fédokonkurren-
sen och predationen pa kraftorna.

Okning av méngden
skyddsplatser

Om krdftornas skyddsplatser har slammat

igen eller det av naturen finns lite av dem,

kan man forbdttra kraftornas valbefinnande
och 6verlevnad genom att 6ka mangden
skyddsplatser och/eller reng6ra skyddsplatser i
stenpartier. Rengoring behdvs inte i stora sjoar,
dar vagorna haller de fasta strandbottnarna
rena. | sma sjoar kan det i vissa fall vara bdttre
att rengdra utsattningsomradena med hjdlp av
en pump an att bygga nya stenpartier. A andra
sidan finns det ingen forskning om rengo6ring av
stenpartier.

Ibland har man lagt ut taktegel och tackdi-
kesror i naturliga vatten for att 6ka mangden
skyddsplatser, men de skyddar bara kraftor av en
viss storlek - och dessa material hor inte hemma
i naturen. En battre 16sning ar att bygga bankar
av sten och grus pa sjobottnen. | bankarna ska
man anvadnda stenar med en diameter pa cirka
5 - 35 centimeter och stenbankens hdjd ska vara
minst en halv meter. Stenbanken erbjuder skydd
at kraftor i alla storlekar, aven nyklackta yngel.

Att kOra ut sten i ett vatten &r ratt sa dyrt,
sa det bor dvervagas bara i sadana fall dar om-
standigheterna i 6vrigt ar goda, men avsaknaden
av skyddsplatser begransar kraftornas 6verlev-
nad. De basta resultaten torde man fa pa bdrande
mineralbottnar, sa som sandstrander, dar sjunker
stenmaterialet inte in i bottnen.

Aar i naturtillstand erbjuder vanligtvis de
basta levnadsférhallandena for kraftor vad
kommer till bottnar, naringsinférskaffning
och vattenkvalitet. Da man restaurerar aar
for kraftor bygger man fler trappliknande
stenlaggningar eller trésklar tvars dver faran an
i fiskeriekonomiska restaureringar. Férutom att
bygga trosklar I6nar det sig att Iagga ut stenar av
olika storlek for att 6ka mangden skyddsplatser.
For kraftynglen bygger man skilt grunda steniga
och grusiga stadllen. Da avsikten ar att géra miljon
lampligare for kraftor riktar man atgarderna till
mer langsamt strommande stdllen an vad man
gOr i restaureringar for laxfiskar.



UTSATTNING AV KRAFTOR

Att satta ut signalkraftor eller att flytta dem fran
en del av ett vatten till ett annat ar férbjudet
i hela landet. Att plantera ut flodkraftor ar
daremot majligt och det finns ofta manga goda
skal att gora det. Med hjdlp av utsattningar
kan man aterinfora flodkraftor i vatten som
arten forsvunnit ifran, eller etablera deni
vatten dar den inte tidigare fdrekommit. For att
garantera att man lyckas ar det viktigt att gora
grundliga férundersokningar, utan tillracklig
information ger inte ens omfattande utsattningar
nodvandigtvis resultat.

Om det finns flodkraftor i vattnet fran
tidigare, l6nar det sig vanligtvis inte att satta
ut mer av dem, for i gynnsamma foérhallanden
starks bestandet av sig sjdlv sa att det tal att
fiskas. Att flytta kraftor ar alltid férknippat med
sjukdomsrisker. | varsta fall for en stodutsdttning
med sig kraftpest.

Val av utsdéttningsvatten

Eftersom kraftpesten och den olovliga spridning-
en av signalkraftor har forstdrt manga flodkraft-
bestand, ar det viktigt att fa nya bestand att bild-
as. Det finns gott om vatten som lampar sig som
utsattningsvatten for flodkraftor, men den vitt
utspridda signalkraftan dkar risken att kraftpes-
ten sprids till lodkraftvatten. Darfér ska mani
varje enskilt fall noga 6vervaga utsattningarnas
férdelar mot eventuella nackdelar.

Aar, backar och sma sjdar som ar beldgna hogst
uppe i vattendragens kallfléden lampar sig bast
som utsattningsvatten for flodkrafta. Risken att
kraftpesten skulle spridas dit ar betydligt mindre an
i de stora sjdarna. Det har framagar till exempel fran
en utredning som gjordes i s6dra Savolax ar 2009.
Enligt utredningen var 67 procent (%) av flodkraft-
sjdarna under 50 hektar sadana dar man inte kande
till att det nagonsin skulle ha férekommit massddd
av krdftor. Endast i 9 procent av sjbarna av den har
storleksklassen var sadana dar man kande till flera
fall av massddd. Daremot hade det i 87 procent
av de dver 1000 hektar stora sjdarna nagon gang
forekommit kraftpest och i 60 procent hade man
observerat massddd mer an en gang.

Om man beaktar utsattningsresultaten och
risken att det forekommer kraftpest, rekommen-
derar man att flodkraftutsattningarna framst riktas
till sjdar mindre an 500 hektar och till stromman-
de vatten. | dessa ar bestandens langsiktsprognos
bast, for risken att det férekommer en latent kraft-
pest & mindre och de bestand som féds ar mer
langlivade an i stérre vatten.

Planering av utsdttningar

och férhandsdatgdrder

Om man planerar satta ut flodkraftor i ett vatten,
dar denifragavarande arten eller stammen inte
finns fran tidigare, behdver man ett skriftligt
tillstdnd av NTM-centralen. Tillstand behévs
ocksa da utsattningen inte finns omnamnd i



fiskeriomradets nyttjande- och vardplan samt da
man tanker flytta flodkraftor fran ett vatten till
ett annat. Man maste dessutom ha tillstand av
vattenomradets agare och fdrsakra sig om att
sattkrdaftorna ar sjukdomsfria.

Innan man ansdker om utplanteringstillstand
ar det bra att underséka vattnens tillstand och
historia. Om det inte finns information om att
det nagonsin skulle ha funnits kraftor i vatten-
draget, l6nar det sig att innan man fattar beslut
om utsattning fundera och ta reda pa orsaken
till kraftornas franvaro. Utanfor sitt naturliga ut-
bredningsomrade saknas flodkraftan helt enkelt
for att den aldrig planterats ut dar. A andra sidan
finns det manga vatten som inte lampar sig for
kraftor och dar har man inte kunnat fa ett kraft-
bestand att vaxa. Om forhallandena ar gynnsam-
ma for kraftorna, kan en etableringsutsattning
till ett kraftfritt vatten mycket val lyckas, for i ett
kraftfritt vatten finns inte kraftpest.

Om det nagon gang har férekommit kraftor i
ett vatten, men de sedan forsvunnit, ar det
viktigt att ta reda pa orsakerna till férsvinnandet.
Om kraftorna forsvann plotsligt, ar det troligt att
orsaken var tillfallig och att kraftbestandet
antagligen kan aterstallas. Orsakerna bakom ett
snabbt forsvinnande ar till exempel syrebrist,
kemikalieutslapp, miljogifter, i vattnet eller till-
rinningsomradet gjorda bygg- eller andrings-
arbeten, eller kraftpest. En kraftutsattning kan
lyckas om oldgenheten har gatt dver.

| kraftpestfall maste man inledningsvis
forsakra sig om att det inte har blivit kvar ett
glest bestand som uppratthaller pesten. Forst
efter det utvarderar man madjligheterna att
ateretablera ett kraftbestand. Huruvida ett glest
kraftbestand ar pestfritt kan utvarderas genom
sumpning (Sumpningsforsok, s. B564): man
sumpar i olika delar av utsattningsvattnet friska
sattkraftor som man har NTM-centralens
utsattningstillstand fér under minst en manad
under sommaren. Om kraftorna klarar sig friska
i sumparna finns det hégst antagligen inte
kraftpest i utsattningsvattnet. Om kraftorna
insjuknar, skickar man de insjuknade kraftorna
till Livsmedelsverket for analys.

Om det finns ett glest kraftbestand som
forsvagas, ar ofdrandrat eller vaxer daligt, I6nar
det sig att reda ut vad som begransar tillvaxten.
Om kraftbestandet stegvis férsamras kan det
bero pa kraftsjukdomar, att vattenkvaliteten
forsamrats eller att bottnen slammar igen. Om
olagenheten fdrsvinner, dterhamtar sig bestan-
det ofta av sig sjalv, men i synnerhet i storre vat-
ten kan aterhamtningen ta till och med tiotals ar.
Ett glest bestand som haller pa att aterhdamta sig
[6nar det sig oftast inte att stéda genom utsatt-
ningar, eftersom det alltid finns en risk att man
overfdr sjukdomar samtidigt. Bestandet ater-
hamtar sig sjalv om omstandigheterna ar gynn-
samma. Utsattningarna lyckas bast i vatten,
dar det inte finns kraftor fran foérut.



Det dr férbjudet att sétta ut signalkréftor i hela Finland. Signalkrdéfta
@r en amerikansk art, som i EU klassats som en skadlig frammande
art. Tidigare fick man i Finland sétta ut signalkréftor med tillstand fran
fiskerimyndigheterna i omrdden som hade definierats i den nationella
kréftstrategin, men sedan dr 2016 dr alla signalkréftutsdttningar
férbjudna enligt EU:s férordning om invasiva frémmande arter.
Kréftor som inte behévs mdste sldppas tillbaka pd fdngstplatsen
och de far inte flyttas inom vattnet. Import av levande signalkrdftor
dr mojligt pa vissa villkor och endast fér omedelbar matfoérddling.
Noggrannare anvisningar om villkoren fds av Livsmedelverkets
férsta ankomsttillsyn.

For utsdttning av flodkrdftor behéver man

skriftligt tillstand av NTM-centralen i féljande fall:

« om flodkréiftor ska planteras ut i vatten dér
de inte finns fran tidigare

« om man tédnker plantera ut en annan stam
@n den som finns i vattnet

« om flodkrdftutsdttningar inte finns ndmnda i det
ifrégavarande fiskeriomrddets nyttjande- och vdrdplan

« om man tdnker flytta flodkrdftor fran ett vatten till ett annat.

For utsdttningarna mdste man ddrtill ha vattendgarens
tillstand och man mdste forsékra sig om att séttkréftorna
inte bér pa sjukdomar.

SHUTTERSTOCK



Val av utsdttningsplats

Det I6nar sig att koncentrera utsdttningarnas till
vattnets basta strandomraden, till platser dar
det finns tillrackligt med skydd for sattkraftorna.
Fran dessa omraden kan man sedan sprida
kraftor till andra delar av vattnet. Pa s& satt far
man hela vattnets kraftbestand att utvecklas
maojligast snabbt.

Vanligtvis ar de basta utsadttningsplatserna
steniga strander som snabbt blir djupare och dar
de steniga partierna stracker sig ner till flera me-
ters djup. Det idealiska ar en botten som bestar
av olika storlekars stenar, allt fran storta- till hu-
vudstorlek, och annu storre. Da finns det gott om
skyddshaligheter for krdftor av olika storlek. Da
det finns gott om skyddsplatser, blir dodlighe-
ten hos bade sattkraftorna och deras avkommor
betydligt lagre an pa stallen dar det finns knappt
om skyddsplatser.

Kraftorna halls bast i narheten av utsatt-
ningsomradet da de sdtts ut vid en 6, en udde
eller ett sadant strandomrade som de inte latt
kommer at att sprida sig fran. Att koncentrera
utsattningarna till sddana har omraden saker-
staller att de individer som dverlever har latt att
hitta varandra vid fortplantningstiden.

Yngel halls battre vid utsdttningsplatserna
an kénsmogna ditflyttade sattkraftor. Man kan
férhindra bortvandringen av flyttade sattkraftor
genom att sumpa dem under nagra dygn vid
utsattningsplatsen.

Mdngden sdttkréftor

och utplanteringstéthet

Man har fatt goda resultat med flodkraftutsattning-
ar da man satt ut 2,5 - 5 centimeter langa sommar-
gamla yngel, arsgamla yngel samt k6nsmogna satt-
kraftor. Resultaten har ocksa varit bra med mindre
sommargamla yngel och till och med nyklackta
yngel, men framgdangen har varit mer osaker och
bestandets utveckling langsammare an da man

har anvant storre yngel.

Det |6nar sig att satta ut tillrackligt med kraftor
pa varje utsattningsplats. P& mangden inverkar
sattkraftornas storlek och hur omfattande utsatt-
ningsplatserna ar: per strandmeter behovs 50 - 100
nyklackta, 10 - 20 sommargamla, 5 - 10 minst ett ar
gamla yngel eller 2 - 5 kdnsmogna kraftor. For att
fa ett bra fortplantningsresultat maste man satta ut
2 - 3 honor per hane. Vid yngelutsattningar gar det
oftast inte att sortera ynglen enligt kén, sa deras
konsfordelning ar naturlig, ungefar lika mycket av
bagge kdnen. | mindre vatten eller vid en enskild ut-
sdttningsplats i ett stdrre vatten ar det bra att plan-
tera ut minst 2 500 nyklackta yngel, 500 6ver 2,5
centimeter langa yngel eller 200 kdnsmogna kraftor.

Man lyckas sakrast med utsattningen och
inledandet av kraftfisket underlattas om man har
majlighet att satta ut kraftor under flera ar efter
varandra. Da far man ett kontinuum av flera arsklas-
ser och bestandet utvecklas jamnare an vid en en-
gangsutsattning. Vid forflyttningsutsattningar finns
det & andra sidan alltid en risk fér kraftpest. | sma



vatten under 50 hektar ar det darfor bast att ndja sig
med en eller tva utsattningsganger, eftersom det i
vatten av den har storleksklassen uppstar ett kraft-
bestand inom en rimlig tid aven med sma utsatt-
ningsmangder. | etableringsutsdttningar i stérre vat-
ten uppnar man bast ett stabilt bestand da man sat-
ter ut kréftor flera ganger: i sddra Finland under 3 - 4
ar ochinorrunder 5 - 6 ar. Kraftorna ater sina art-
frander sa det I6nar sig inte att gdra utsattningarna
pa samma platser fran ar till ar utan géra de uppfol-
jande utsdttningarna pa nya lampliga strandplatser i
narheten av den forsta utsattningsplatsen. Det I6nar
sig att gora en "provutsattning” med en dterhallsam
mangd och fatta beslut om fortsattningen forst efter
att man gjort provkraftfisken fdljande ar.

Inférskaffning av
flodkréftor f6r utséttning
Flodkraftyngel for utsattning skaffas fran kraftod-
lingsanlaggningar. Kbnsmogna sdttkraftor ar man
daremot nastan alltid tvungen att fanga i naturen,
for de odlade ar vanligtvis for dyra for utsattning.
For tillfallet ar tillgdngen pa odlade flodkraftyngel
dalig, men férhoppningsvis dkar efterfragan vilket
skulle 6ka pa utbudet av friska sattkraftor.

Da man planerar utsattningar ar det viktigt att
komma ihag att en flytt av kraftor fran ett vatten
till ett annat alltid férknippas en sjukdomsrisk.
Storsta risken ar att kraftpesten smittar och forstor
ett flodkraftbestand. Darfér maste man forsakra sig
om att sattkraftorna ar sjukdomsfria innan man

satter ut dem (Forhindra spridningen av kraftpest,
s. B556).

Uppféljning av utséttningarna och
pdbdrjandet av kréiftfisket
Utsattningsvattnet fredas fran annat kraftfiske
fram till att bestandet ar sa starkt att det tal fiske.
Da man i provfisken efter krafta far till fangst cirka
en krafta per mjarde och natt, kan man inleda flytt
av fangstkraftorna till andra lampliga omraden i
samma vatten. Pa sa satt far man kraftorna att
snabbt sprida sig till ett stort omrade. Att glesa ut
bestandet vid utsattningsplatserna ar bra, for det
minskar konkurrensen och dddligheten hos indivi-
derna som blir kvar, och da férsnabbas bestands-
utvecklingen.

Kraftbestandet ar starkt nog att fiskas forst
da den tredje eller fjdrde generationen som fods
i vattnet nar fangststorlek. Hur lange det har tar
beror pa forhallandet mellan mangden sattkraftor
och arealen av lampliga bottnar. | sédra Finland tar
det vanligtvis 15 - 20 ar att fa ett fFangststarkt flod-
kraftbestand, men i goda forhallanden kan man
fa ett lokalt bestand fangststarkt redan fran an-
dra generationen, det vill sdga pa cirka tio ar. | sto-
ra vatten och i norr tar det l&ngre att fa bestand
som tal att fiskas, till och med 25 - 30 ar. | dlv- och
avatten kan det anda ga ratt sa snabbt dven i nor-
ra Finland, foér dar finns det gynnsamma miljoer
for kraftornas tillvaxt - det finns gott om féda och
tillvaxtperioden ar langre ani sjoarna.



Nationella kraft-
strategin till ar 2022

Den nationella krdiftstrategin ger ramarna for
vdrden av krdftbestdnden. | strategin har Fin-
lands insjévatten delats in i fyra grupper enligt
hur goda férutsdttningar det finns pd olika om-
raden att utéva kréfthushdlining som baserar sig
pd flodkrdftor (karta). Mdalsdttningen i alla omra-
den dr att bevara och 6ka flodkréftbestdnden och
att férhindra och kontrollera spridningen av sig-
nalkréiftbestdnd och kréftpesten. Man efterstré-
var att effektivt nyttja véra bada krdéftarter.

En viktig metod i skyddet och daterupplivandet
av flodkréftbestdnden dr flodkréftornas skydds-
omrdden. Inom skyddsomréddena Gterupplivas
flodkrdftorna kraftfullt och man efterstréivar att
utrota olagliga signalkréftbestdnd. Ocksd i flod-
kréiftornas vdrdomréaden strévar man aktivt efter
att frémja en kréfthushdllning som baserar sig pd
flodkriiftor (Skyddsplan for flodkrdftor, s. B553).
| de stora sjéarna och i signalkréftvatten ér
tyngdpunkten pd Gtgéirder for att férhindra
kréftpest och signalkréftor frén att spridas
och ett effektivt nyttjande av existerande
signalkrdftbestdnd.

I den nationella kréiftstrategin ingdr ocksd den

férvaltningsplan fér signalkréftor som EU:s for-

ordning om invasiva frémmande arter férutsdtter.

Den omfattar bland annat féljande principer:

« Kréftor far endast sumpas i den del av vattnet,
ddr de fiskats (lagen om fiske 51 §).

« Det dr forbjudet att plantera ut signalkrdfta,
i bdde nya vatten och nuvarande
signalkrdftvatten.

 Signalkrdftor som inte tas som fangst, mdste
sldppas tillbaka vid fGngstplatsen (fdr inte
flyttas till andra stdllen).

= Det dr férbjudet att odla signalkréftor.

« Att lagra och transportera signalkrdftor levande
fér konsumtion mdste goras pd ett sdtt som
inte utgor en risk for flodkréiftbestdnden och
sd att det inte dr méjligt for signalkrdftorna att
spridas till naturen.

» Pd de skydds- och vardomrdden for flodkrdfta
som definieras i den nationella kréftstrategin
mdste vattendgaren stréiva efter att ta bort
nya signalkréftbestdnd sd snabbt som méjligt,
innan de sprids till ett stérre omrdde (lagen om
frémmande arter 4 §).

Vid sidan av dessa dtgdrder innehdller den

nationella kréiftstrategin foéljande forslag fér

att férbdttra forutsdttningarna fér vard av

krdftvatten, krdfthushdllning och kréftfiske:

= Man utreder och framjar ett effektivare
nyttjande av signalkrdftfangsterna, féradling
och produktifiering, sa att det blir lbnsammare
att effektivt fanga krdftor.

« Man effektiverar ansvarfullt signalkrdftfiske,
nyttjande och handel, sd att arten inte sprider
sig till nya vattenomréden och sd att kréftornas
inverkan pa miljén minskar.

« Man utreder och framjar mojligheten
att minska pa transporterna av levande
signalkrdftor och utvecklar fGngstmetoder,
férvaringstekniker, insamling och logistik.

= Man 6kar méjligheterna till kréiftfiske, framjar
en balanserad tillganag till kréftfisketillstand
och mojliggér ett kommersiellt kréftfiske.

« Man utreder metoder for att reglera signal-
kréftbestdnden och faktorer som pdverkar
bestdndsutvecklingen.

= Man framjar odlingen av friska flodkrdftor fér
att férbdttra mojligheterna att Gteretablera
flodkréftbestdnd.

« Man sérjer for behévligt vattenskydd
och restaureringar for kréftor.

« Man fortsdtter kartldgga forekomsten
av latent kréftpest av As-typ.



« Man effektiverar forskningen kring kréftpest
och bekdmpning av den.

« Man effektiverar informationsspridningen
och rddgivningen och utarbetar praktisk
information.

« Man frdmjar och finansierar produktutveckling
och forddlingsinvesteringar.

For att forverkliga ovan ndmnda principer ska
fiskeriomrddet i sin nyttjande- och vdrdplan
behandla varden av krdftbestdnden, innefattande
planer for skyddsatgdrder for flodkréftbestdnden
och hantering av signalkréftans spridning
samt verkstdllandet av Gtgérderna.
Myndigheterna stéder
genomfoérandet av strategin bland
annat genom att effektivera
informationsspridningen
och stoda praktiska dtgérder
och forskning som frdmjar
strategin.

.

Flodkrdftans
skyddsomraden

B Flodkrdftans
skyddsomrdden

Flodkrdéftans
vdrdomréden
(sjéar under 500 ha)

CJOmrdden
med stora sjéar
(6ver 500 ha)
e { Nationella
Signalkréftans *m < 1 £ kréiftstrategin
utbredning 2016 -



www.mmm.fi

Krafthestandens
och kraftfiskets
historia i Finland

Man uppskattar att flodkréftan har spridit sig

till sédra Finland strax efter istiden. Man vet

att det fiskades kréftor redan pa 1500-talet, da
krdftorna skickades fran Finland till de svenska
kungligheterna. Efter det blev anvdndningen av
kréiftor sakta vanligare bland adeln och présterna
tills det blev mode i 1800-talets Paris att éta
kréftor. Ddrifrén spreds krdftédtandet snabbt till
andra europeiska storstéder och efterfragan
Okade snabbt.

Pd grund av 6verfiske och kréftpesten som
spred sig till Europa pé 1860-talet minskade
féngsterna i Mellaneuropa, och de tyska handels-
mdnnen utvidgade inférskaffningen av kréftor
dnda till Finland och Ryssland. | Finland Gt inte
den vanliga befolkningen just alls kréftor, men
man hade levererat kréftor i en viss utstréickning
till Sankt Petersburg redan frén och med 1840-
talet. For krdftorna betalades ett gott pris, sé
fédngsterna och handeln véiixte snabbt. Ryssland
var hela tiden det viktigaste exportlandet. Efter
att tagbanan mellan Riihimdki och Sankt
Petersburg blev férdig pa 1870-talet viixte sig
handeln dnnu starkare. Som stérst var exporten

kring ér 1900, cirka 15,5 miljoner kréiftor. Total-
fédngsterna var dé cirka 20 miljoner krdftor.

Da efterfragan 6kade och priserna steg, bor-
jade de mest forutseende plantera ut kréiftor ock-
sd i nya vatten utanfér det naturliga utbrednings-
omrddet. Sa gott som alla kréiftbestédnd norr om
linjen Villmanstrand-Kasko &r ett resultat av ut-
sdttningar. | synnerhet de utséttningar man gjor-
de i Osterbottens daar pa slutet av 1800-talet och
bérjan av 1900-talet gav starka bestdnd.

Kréftpesten spreds med kréfthandeln forst till
Ryssland och ddrifrén till Finland ér 1893. Vid slu-
tet av 1970-talet hade storsta delen av véra kréft-
bestdnd forstérts. Dédrefter har fangstnivéerna
enligt uppskattningar av sakkunniga foér det mes-
ta varit 2 - 5 miljoner kréiftor per ar. Efter bérjan
av 1900-talet var fdngsterna som stérst vid
decennieskiftet 1950 - 1960, enbart i Osterbotten
fick man uppskattningsvis 6 - 8 miljoner krdftor.
Pd 1960- och 1970-talen kraschade kréiftbestén-
den igen, pa grund av krdéftpest, vattenbyggande
samt omfattande skogs- och myrdikningar.

Pé 1960-talet borjade tron pé varden av flod-
krdftbestdnden dala. Man beslét dérfér att inle-
da utsdttningsforsék med den amerikanska sig-
nalkréftan, som man visste hade liknande livs-
miljokrav som flodkréftan och som tdlde krdft-
pest. Man ténkte att man med signalkréftan skul-
le kunna erséitta Gtminstone den produktion man
forlorat i sédra Finlands strdkvatten och andra
forlorade flodkréftvatten. Som sdttkréftor flog



man foérst in kbnsmogna individer fran Kalifor-
nien, och senare nykldckta yngel fran Sverige.
Provutséttningarna gjordes bara i mindre vatten,
vanligtvis med ddligt resultat. Dessutom var sdtt-
kréftorna dyra och dtminstone de individer som
hade hédmtats till Finland som kénsmogna visade
sig bdra pa krdftpest.

I bérjan péa 1980-talet utvecklade man vid
Vilt- och Fiskeriforskningsinstitutet (VFFI) en
odlingsmetod med vilken man kunde producera
kréftpestfria signalkréftyngel pa ett ekonomiskt
I6nsamt sdtt. Med de hér ynglen inleddes omfat-
tande utsdttningar ér 1989 dd den nationella
krdftstrategin definierade var och under vilka
villkor signalkrdftor fick séttas ut. Kréftstrategin
och en bdittre tillgdng pé odlade séttkréftyngel
ledde ocksa till en stor 6kning av flodkréftutsdtt-
ningarna. Under 1990-talet planterade man ut
1,5 miljoner signalkréftor och 1,6 miljoner
flodkrdiftor.

Fram till slutet av ér 2016 har signalkrdftor
veterligen utplanterats i cirka 840 sjbar, Gar eller
havsvikar. Utsdttningarna lyckades i synnerhet
i storre sjoar. Ocksé i mdnga mindre vatten sdg
resultaten forst lovande ut, men senare har
fangsterna gadtt ner pa grund av kréftpest. Inled-
ningsvis var signalkréftbestdnden pestfria, for
sdttkrdftorna hade inte krdftpest. Dd arten blev
vanligare pa slutet av 1990-talet och i bérjan av
2000-talet spreds kriiftpesten snabbt till néstan
alla vara signalkréftbestand. Spridningen av
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krdftpesten upptécktes da flodkréftbestdnden
som ursprungligen levt sida vid sida med signal-
kréftan férsvann och samtidigt uppenbarades
morka pestfldckar pa signalkréftornas skal.

Den krdftpesttyp som pd 1800-talet kom till
Finland klarar inte i naturliga férhallanden att
smitta signalkrdftor, s@ den krdftpest som spridit
sig till vdra signalkréftbestadnd hdrstammar frén
de krdiftor som hdmtades frdn Kalifornien pé
1960-talet eller olagligt inhéGmtade signalkrdftor
fran Sverige. Kréftpestsmittan har férsvagat
madnga signalkréftbestdnd genom att 6ka signal-
kréftornas dédlighet. Tillsammans med andra
stressfaktorer har kréftpesten ocksd férorsakat
omfattande fall av massdod bland signalkrdftor.
Om det finns problem med signalkréftornas
férékning, sG som fallet har varit i mdnga mindre
vatten, klarar bestdndet inte nédvéndigtvis av att
dterhdmta sig. Den senaste omfattande kraschen
i signalkréftféngsterna intrdffade i bérjan av
20170-talet. Det dterstdr att se om det dr frdga
om en tillféllig svacka eller en mer bestdende
forédndring.

Spridningen av signalkréftbestdnd till
nya vatten ledde till att flodkréftan bérjade
férsvinna dnnu snabbare. Trots omfattande
flodkréftutsdttningar pd 1990-talet har arten
snabbt blivit sdllsyntare: Fdngsterna har i olika
landskap minskat med 30 - 90 procent under de
senaste 20 dren. Det behévs snabbt effektiva
skyddsatgdirder.
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ALLMAN FISKERATT Fiskeratt som kan
jamfoéras med allemansratten, kan vara
avgiftsbelagd eller avgiftsfri. De allmanna
fiskerattigheterna definieras i lagen om

fiske 7 § pa foljande satt: ” Var och en har
ratt att avgiftsfritt meta och pilka samt ratt
att avgiftsfritt fiska stromming med ett spo
dar det i reven har fasts krokar som halls i
rorelse i lodrat riktning. Var och en som har
betalat fiskevardsavgift samt var och en som
ar under 18 ar eller dver 65 ar har ratt att
bedriva handredskapsfiske - - - rattigheterna
galler inte fors- och stromomraden i
vattendrag for vandringsfisk och inte heller
sadana vattenomraden dar fiske ar forbjudet
med stéd av nagon annan bestammelse”.
Férbudsomradena kan kontrolleras i
fiskebegransningstjdnsten

( ).

ALLMANT VATTEN Vattenomrade utanfor
byaragang i havet. | insjdarna pa vissa stora
sjoars fjardar (Hoytidinen, Enare trask, Koitere,
Lappajarvi, Orivesi, Ule trask, Puruvesi, Pyhaselka
och Paijanne). Granserna for de allmanna
vattenomradena framgar av grundkartorna.
Allmanna vattenomraden ar statens egendom
och Forststyrelsen bestammer om fisket pa dem.

ARVSFAKTOR, GEN Del av kromosom. Den
information som genen innehaller bestammer
individens alla genetiska egenskaper.

BIFANGST De fiskarter som kommer med i
fangsten, men som man inte forsokt fanga med
det ifragavarande redskapet.
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BIOLOGISK MﬁNGFALD, BIODIVERSITET
Biologisk mangfald omfattar den levande
naturen med alla dess arter och former.
Biologisk mangfald ar mangfalden mellan arter
(artmangfald) och mangfalden inom arter, det vill
sdga genetisk diversitet. Se genetisk mangfald.

BIOMASSA Sammanlaagd vikt, till exempel
den sammanlagda vikten av alla individer i ett
fiskbestand.

BLANDBESTANDSFISKE Fiske som riktar sig
efter flera bestand av samma art, till exempel
utplanterade laxbestand och naturbestand av lax
fran olika alvar.

BLANDFISKE Fiske som riktas mot flera arter.
Med exempelvis nat efterstravas och fas ofta
manga arter samtidigt.

BOKFORINGSFISKE En forsknings-

och uppfoéljningsmetod dar en fiskare

pa dverenskommet satt antecknar sin
fiskeanstrangning och fangst per redskap

och art. P4 sa satt far man information om
enhetsfangster utgaende fran vilka det ar
maojligt att till exempel utvardera vilka effekter
styrningen av fisket eller utsattningar har pa
fiskbestanden. Se enhetsfangst.

CARLIN-MARKE Ett individuellt numrerat
fiskmarke. Market ar av plast och det fasts
med stal- eller plasttrad vid basen av fiskens
ryggfena. Nufdrtiden anvander man i stallet for
Carlin-marken oftast T-ankarmarken.

Se fiskmadrkning, T-ankarmarke.

CATCH AND RELEASE-FISKE Fiskesatt
dar man befriar fiskarna pa grund av
fiskebegransningar eller frivilligt.

COASTAL-NAT Ett 6versiktsnat som anvands
for provfiske vid kusten. Pa sjoarna anvander
man ett fran detta aningen avvikande Nordic-nat.
Se Nordic-nat.

DELAGARLAG Ett administrativt och vardorgan
fOr ett vattenomrade som gemensamt hor

till flera fastigheter. Delagarlaget utgors av
vattenomradets delagare, det vill saga de
fastighetsagare som har andel i det samfallda
vattnet.

DIFFUS BELASTNING Belastning som
overgdder eller smutsar ner vattnen och
som kommer fran flera kallor, till exempel
glesbebyggelsen och jord- och skogsbruk.
Jmf. punktbelastning.

DODLIGHET Den andel fisk som férsvinner ur
fiskbestandet pa grund av naturlig dod eller pa
grund av fiske. Den arliga doédligheten ar andelen
fisk som détt under aret. Se fiskedddlighet,
naturlig dédlighet.

ECOSYSTEM APPROACH TO FISHERIES
MANAGEMENT, EAFM Att man vardar
fiskevattnen som ekologiska helheter. Den har
principen ingar i modern styrning av fisket.



EKOLODNING Forskningsmetod som man
anvander for att lokalisera fisk och for att
utvardera mangder. Metoden baserar sig pa att
den ljudpuls som ekolodet skickar ut reflekteras
tillbaka som ett eko fran hindret, sa som en fisk.
Med ekolodning kan man inte sarskilja arter, utan
andelen av olika arter baserar sig pa fiskeprov
och kunskap om fiskarnas beteende.

EKOSYSTEM En funktionell helhet som bildas
av de organismer samt deras abiotiska miljo
som interagerar med varandra och som lever
inom ett omrade som ar enhetligt till sina
naturférhallanden. De organismer som hor till
ett ekosystem formar ett organismsamhalle.
En damm eller en sj6 ar exempel pa ekosystem.
Ocksa vida helheter, sa som hav, ar ekosystem.
Se organismsambhalle.

ELFISKE Provfiskemetod som anvands i grunda
strommande vatten och langs strander. Med
elfiskeapparaturen frambringas ett pulserande
likstromsfalt i vattnet, som beddvar fisken sa att
man kan uppskatta individmangderna, ta prov
eller gora matningar. Efterat slapper man tillbaka
fiskarna.

ENHETSFANGST Den fangst som man far vid
ett fangsttillfalle eller da ett redskap vittjas

en gang. Till exempel den genomsnittliga
fangsten per natdygn eller per gang som natet
vittjas. Enhetsfangsten fdr not ar ofta den
genomsnittliga fangsten med ett notdrag.

ENSOMRIG Se ensomrigt yngel.

ENSOMRIGT YNGEL De yngel som klacks pa
varen ar pa hosten efter att tillvaxtperioden tagit
slut ensomriga. JmF. férsomrigt.

ETABLERINGSUTSATTNING (FI. KOTIUTUS-
ISTUTUS) Utsattning med vars hjédlp man
aterinfor en fiskart samt dess forokningscykel
med annat bestand an det ursprungliga. |
skyddsavseende kan man ocksa etablera en
helt ny fiskart. Enligt 74 § i lagen om fiske kan
en etableringsutsdttning dven vara en sadan
utsattning dar man satter ut en ny fiskart aven
om arten inte har en reell mojlighet att etablera
sig, dvs foroka sig naturligt i vattenomradet.

FISKBESTI‘ND, FISKPOPULATION Ett fiskbe-
stand utgors av de individer av en art som lever
inom ett visst omrade och som kan féroka sig sins-
emellan (t.ex. sikl6jebestandet i Pyhajarvi). Inom
fiskodlingen kallar man ocksa fisk av samma
ursprung for fiskbestand (t.ex. ljo dlvs laxbestand).

FISKBESTANDSBEDOMNING, BESTANDS-
UPPSKATTNING En uppskattning av fisk-
bestandets storlek, tillstand och utvecklingstrend.
For att gbra upp bedémningen anvander man

ofta matematiska fiskbestandsmodeller.

Se fiskbestandsmodell.

FISKBESTANDSMODELL En matematisk modell
som anvands for att beddma ett fiskbestands
storlek och tillstdnd samt férutspa hur fisk-
bestandet och fangsterna utvecklas. | modellen
anvands bland annat information om fangster,
fangstens aldersstruktur och fiskarnas tillvaxt.

Se populationsmodell.



FISKEDODLIGHET Andelen fisk i ett bestand
eller i en aldersgrupp som fiskas bort. Fiske-
dodligheten kan till exempel uttryckas som en
arlig andel av bestandet (arlig fiskedddlighet)
Jmf. dodlighet, naturlig dédlighet.

FISKEENKAT En enkat som skickas till fiskare
per post eller e-post. Med enkdten man kan
samla information om bland annat féregaende
fiskesasongs fiske och fangst, samt fiskarnas
asikter och dnskemal.

FlSKEfORBUDSOMRIiDE, FREDNINGS-
OMRADE Vattenomrade dar fisket ar helt eller
delvis forbjudet med stdd av fiskerilagstiftningen
eller nagon annan forfattning eller bestammelse.
Forbudsomradena kan granskas i fiskeforbuds-
tjansten ( ).

FISKERIEKONOMISK RESTAURERING Res-
taurering av back-, a- och alvfaror narmare na-
turligt tillstand, sa att den lampar sig battre som
livsmiljo for fiskarter som trivs i strommande
vatten och som reproduktionsomrade for vand-
ringsfisk. Brett definierat omfattar fiskeriekono-
miska restaureringar daven byggandet av fisk-
vdgar, restaurering av lugn- och sjévatten samt
forbattrande av vattenkvalitet. | den har handbo-
ken ingar alla dessa i begreppet "férbattrande av
fiskarnas livsmiljo”.

FISKERIMYNDIGHET Statliga fiskerimyndig-
heter ar Jord- och skogsbruksministeriet samt
de narings-, trafik- och miljécentraler som
handhar fiskeriarenden.

FISKERIOMRADE Fiskeriomradet &r ett
samarbetsorgan for ett fiskeriekonomiskt
sammanhangande omrade, som svarar for den
regionala planeringen och verkstadllandet av
nyttjandet och varden av fiskresurser pa sitt
omrade. Finland ar indelat i 118 fiskeriomraden.
Medlemmar i fiskeriomraden ar deldagarlag,
agare till vattenomraden och fiskerdtt samt

de landsomfattande organisationerna inom
fiskeribranschen.

FISKERATTSINNEHAVARE Deligarlag, dgare
av privat vatten eller den som hyrt fiskevatten.
| enlighet med lagen ar det i férsta hand
fiskerattsinnehavaren som ar skyldig att ordna
fisket och fiskevarden pa sitt omrade.

FISKEVARDSAVGIFT En avgift som betalas till
staten for att framja fiskerihushallningen. Ska
arligen betalas av alla 18 - 64 ariga fiskare som
fiskar pa annat satt an metar, pilkar eller fiskar
med strommingshdckla.

FISKEVARDSSKYLDIGHET Atgarder alagda

av regionforvaltningsverket (RFV), med vilka

man minskar eller kompenserar bestdende
miljoférandringar och skador pa fiskfaunan

och fisket. Forverkligandet och finansieringen

av atgdrderna alaggs ofta den som fororsakar
skadan. De vanligaste alaggandena ar
utsattningsskyldigheter, men kan ocksa innebéra
byggande och uppratthallande av en fiskvag eller
en fiskeriekonomisk restaurering.
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FISKEOVERVAKNING Verksamhet med
vilken man tryggar att lagen om fiske,

EU:s gemensamma fiskeripolitik, NTM-
centralernas beslut samt fiskeriomradenas
och delagarlagens fiskeregler i anslutning

till fisketillstanden efterfoljs. Fisket
overvakas av fiskerimyndigheterna (JSM,
NTM-centralerna) samt av NTM-centralen
godkanda fiskebvervakare, polisen,
gransbevakningsvasendet och Forststyrelsen.

FISKMARKNING Forskningsmetod dar man
marker fisk for att senare kunna identifiera
dem. Med madrkningen inférskaffar man bland
annat information om fiskens vandring, tillvaxt,
dddlighet, utsattningars lénsamhet samt om
var, nar och med vilka redskap och i vilken alder
fisken fangas. Huvudmetoder ar gruppmarkning
och individuell markning. Se gruppmarke,
individuellt marke.

FISKSAMHALLE De fiskar som lever inom
samma vattenomrade i vaxelverkan med
varandra. Jmf. organismsamhalle, ekosystem.

FREDNINGSOMRADE Se fiskeforbudsomrade.

FREDNINGSTID Tidsperiod da det ar férbjudet
att fanga en viss fisk- eller kraftart. Under
fredningstiden far man inte anvanda redskap
som ar gjorda eller sarskilt lampade for fangst
av den ifrdgavarande arten. Fastnar en fredad
fisk eller krafta i redskapet under fredningstiden
maste den omedelbart slappas fri.

FRAMMANDE ART En organism som inte hor
till ett omrades ursprungliga artsammansattning
som har spridits av manniskan endera

avsiktligt eller oavsiktligt. Den allt snabbare
spridningen av frammande arter ar ett stort

hot mot ursprungliga arter, sa man har tagit

itu med situationen med hjdlp av lagstiftning.
Frammande fiskarter eller -bestand far inte
langre sattas ut pa nya omraden.

FANGSTANSTRANGNING Matt pa mangden
fiske. Enheten for fangstanstrangning kan till
exempel vara natdygn eller traltimmar.

FANGSTBARHET Enhet, som beskriver
bendagenheten hos en viss del av fiskbestandet
(t.ex. langdklass) att fastna i redskapet, det vill
sdaga med hur stor sannolikhet en enskild fisk
fangas i redskapet.

FANGSTKVOT, KVOT Den storsta tillatna
fangstmadngden av en fiskart. Bestams utgaende
fran fiskbestandets tillstand. Med en fangstkvot
forsoker man vanligtvis reglera fiskedddligheten.
Den arliga kvot for en fiskart som tilldelats
fiskarna kan fordelas vidare som exempelvis
fiskar- eller enhetsvisa fangstkvoter.

FANGSTMATT Fiskarnas tillatna fangstlangd.
Fangstmattet kan vara ett minimimatt, ett
ovre matt eller en kombination av bagge, ett
mellanmatt.



FANGSTPROV Prov fran en fiskfangst.
Utgaende fran fangstprovet kan man vid
behov bestamma fangstens alders- och
storleksstruktur, andelen hanar och honor
eller fiskarnas kdbnsmognadsalder.

FALLA (LAXFALLA, SIKFALLA) Oppen ryssja
som anvands i fiske efter lax och sik. Fallan
har ett 6ppet fiskhus och rata sidor. En lang
ledarm och kortare sidoarmar leder fisken via
mynningarna till fiskhuset.

FODOOMRADE Ett omrade i vilket fiskarna
befinner sig mellan lekperioderna. En betydande
del av fiskens tillvaxt sker pa fodoomradet.

FﬁRSIKTIGHETSPRINCIPEN,
PRECAUTIONARY APPROACH Princip som
tillampas vid exempelvis styrningen av fiske.
Enligt forsiktighetsprincipen ska nyttjandet

av fiskebestandet vara allt forsiktigare, ju
osdkrare information man har om fisket och
fiskbestandens tillstand. Att félja principen ar
viktigt da man efterstravar ett hallbart nyttjande
av fiskresurser.

FORSTA SOMMARENS YNGEL/FORSOMRIGT
YNGEL Ett fiskyngel som efter klackningen pa
varen har odlats 2 - 8 veckor. Jmf. ensomrigt
yngel.

FORSURNING, SANKT PH-VARDE Vattnen
forsuras av surt nedfall fran luften eller pa grund
av amnen som lakas ut fran jordmanen. Se pH.

FOROKNINGSOMRADE,
FORTPLANTNINGSOMRADE Vattenomrade
dar fiskens forokning sker. Fiskbestandets
produktionskapacitet beror pa i vilket skick
forokningsomradena ar.

GENETISK MANGFALD Variationen av
arvsfaktorer i arten, underarter och bestandet.
Artens inre genetiska mangfald tar sig uttryck

i underarternas, bestandens, populationernas
och individernas olikhet i arvsfaktorer. Olika
yttre utseende beror pa bade genetiska faktorer
och miljofaktorer. Se biologisk mangfald,
biodiversitet.

GRILSE (FI. KOSSI) En lax som efter ett havsar
atervander for att leka (nastan alltid hanar).

GRUPPMARKNING En fiskmarkningsmetod dar
alla individer i ett fiskbestand som undersoks
far ett likadant marke. Gruppmarkta fiskar kan
inte skiljas fran varandra, men de fiskar som hor
till den markta gruppen kan annu efter flera ar
skiljas fran ovriga fiskar. T.ex. fargmarkning.

HABITAT Livsmiljon for en fisk, annan organism
eller organismsambhalle.

HANDREDSKAPSFISKE Enligt lagen om fiske
definieras handredskapsfiske som "sadant annat
fiske an mete eller pilkfiske som sker med ett
sp06 och konstgjort bete, trollingfiske med ett
spo, konstgjort bete och viktdrag samt fiske med
spinnspo”.



HAVSAR De ar som vandringsfiskar sa som lax
tillbringar i havet. Laxens och havsdringens alder
kan anges separat som dlvar och havsar.

HUMUS Stormolekyléara, fargade nedbrytnings-
produkter fran organiskt material, som
sonderfaller daligt i naturen. Humus paverkar
vattnens ljus- och temperaturférhallanden,
vattenkvaliteten och naringsvavens funktion.

HALLBART FISKE
Se hallbart nyttjande av fiskresurser.

Hl:\LLBART NYTTJANDE AV FISKRESURSER,
HALLBART FISKE Principen for nyttjandet av
fiskresurser och det barande temat i Finlands
fiskerilagstiftning. Hallbart nyttjande delas in

i tre dimensioner: ekologisk, ekonomisk och
social. Fisket ar ekologiskt hallbart da det inte
fororsakar skadliga férandringar i miljén sa som
att fiskarter eller fiskbestand forstors eller att
deras genetiska egenskaper eller biologiska
mangfald férandras pa ett bestaende satt.

Ett ekonomiskt hallbart fiske &r ekonomiskt
vettigt och avkastande. Socialt hallbart fiske ar
det att fisket inte férorsakar skada foér andra
som nyttjar vattnen och olika nyttjande- och
befolkningsgrupper har rattvisa maojligheter att
delta och paverka hur fisket utvecklas.

HAVNING (FI. LIPPOAMINEN) Alv- och
afiske dar man fiskar med langskaftade havar.
Vanligtvis havar man efter fisk som stiger upp
for att leka.

ICES Se Internationella Havsforskningsradet.

INDIVIDUELLT MARKE Ett fiskmarke pa vilket
det finns ett nummer eller en kod for varje fisk.
Pa sa satt kan varje fisk identifieras aven efter
flera ar. Exempel pa individuella fiskmarken ar
Carlin-marke och T-ankarmarke.

JmFf. gruppmarke.

INRE BELASTNING Det fenomen som uppstar
da ndaringsamnen som sedimenterats pa bottnen
ater I6ser sig i vattnet dar de kan anvandas av
primdarproducenterna. Den inre belastningen kan
vara fysisk (fororsakas av vagor eller strommar),
kemisk (narsalter |6ser upp sig i syrefritt eller
mycket basiskt vatten) eller biologisk (fiskar
bokar upp sediment da de letar efter foda).

INTERNATIONELLA HAVSFORSKNINGS-
RADET, INTERNATIONAL COUNCIL FOR THE
EXPLORATION OF THE SEA (ICES)

Ger vetenskapliga rad om fiskemajligheterna
och havsmiljons tillstand till bland annat
EU-kommissionen och medlemslanderna.

KALKNING Neutralisering av surt vatten, det
vill sdga en hojning av pH-vdrdet, gors vanligen
genom att tillsatta pulvriserad kalksten. Se pH.

KNUTAVSTAND Matt pa maskstorleken i
garnredskap (nat, not, ryssja, tral), avstandet
mellan tva intillvarande knutar. Jmf. maskstorlek.

KOMMERSIELL FISKARE Fysisk eller juridisk
person som finns registrerad i registret éver
kommersiella fiskare.



KOMMERSIELLT FISKE Verksamhet dar man
fiskar for forsaljning eller dar de fangade fiskarna
eller en del av dem sdljs.

KONDITIONSINDEX Ett matt pa fiskens
allmdnkondition (K), som rdaknas ut med formeln
K =100 * vikten (g) / langden3? (cm).

KRAFTPEST En sjukdom som fdrorsakas av
Aphanomyces astaci -algsvampen. Sjukdomen
har kraschat ursprungliga flodkraftbestand i sa
gott som hela Europa. | Finland dr kraftpesten en
frammande art och det patraffas tva genotyper
av den, kraftpest av flodkraftstyp som patraffas
hos flodkraftan och kraftpest av signalkraftstyp
som patraffas hos bade flod- och signalkrafta.
Att fForhindra spridning av krdftpest ar en viktig
del av varden av kraftbestand.

KVOT Se fangstkvot.

LEKBESTAND
De kdnsmogna individerna i ett bestand.

LINAL Flod- eller backnejondgats larvstadium
som lever i vattendragets bottenslam.

LIVSCYKEL De viktigaste faserna i fiskens liv.
Till exempel laxens och andra vandringsfiskars
livscykel bestar av lek, yngelstadium, omvandling
till vandringsyngel (smoltifiering), fbdovandring,
konsmognad och atervandring for att leka.

LUFTNING Att gora vattnet syrerikt genom
att leda dit luft. En sjods syrefria bottenvatten
kan ocksa luftas genom att pumpa ner syrerikt
ytvatten. | en transporttank tar man med hjalp
av luftning bort fiskens exkret, koldioxid och
ammoniak.

MAP, MULTIANNUAL PLAN Mangarig plan
som definierar fiskedddlighetsgranser inom

vilka ramar det rekommenderas att man fiskar.
Dylika mangariga planer finns uppgjorda for en
del av de fiskbestand som man arligen satter upp
internationella och nationella fiskekvoter for.

MASKSTORLEK Storleken pa maskorna

i garnredskap (nat, not, ryssja, tral). |

Finlands fiskelagstiftning och internationella
fiskebestammelser ar mattet pa maskstorleken
garnmaskans genomskadrning eller stdrsta
diagonal; den mats med speciellt platt kilformat
redskap. | stormaskiga nat ar diagonalen matt
som ovan ungefar tva ganger knutavstandet.

| Finland anvands ofta ocksa knutavstand som
matt pa maskstorlek. Se knutavstand.

MELLANMATT Fiskarnas tillatna fangstmatt da
man definierat bade ett 6vre och ett undre matt.
JmF. minimimatt, 6vre matt.

METE | lagen om fiske definieras mete som
"fiske utan konstgjort bete och utan for kastfiske
[ampad rulle dar det anvands ett sp6 och en
krok”.



MILJOFLODE Flsde som till mangden, kvaliteten
och tidsmassigt ar tillracklig for att trygga ett
gott tillstand av ett vattendrags ekosystem.

MILJOMYNDIGHET Miljsministeriet (MM),
narings-, trafik- och miljécentralerna (NTM-
centralerna), regionférvaltningsverken (RFV),
kommunernas miljosektor. Se fiskerimyndighet.

MINIMIMATT Minsta tillatna l&ngd pa den fisk
eller krafta som fangas. Fiskens langd mats fran
kakspetsen till den utstrackta sammanpressade
stjartfenans spets. Fiskarnas fangstmatt
(minimimatt) finns stadgade i férordningen
om fiske (

)

JmF. mellanmatt, 6vre matt.

MODERFISK-REKRYTFORHALLANDE
Forhallandet mellan storleken pa moderfisk-
bestandet (lekbestandet) och mangden
avkomma. Férhallandet kan beskrivas med
matematiska modeller. Se lekbestand, rekryt.

MSY-PRINCIPEN, MAXIMUM SUSTAINABLE
YIELD PRINCIPLE Malsattningen

med MSY-principen ar att na en sadan

storlek pa populationen, att bestandets
produktionsférmaga maximeras pa lang sikt.
Man stravar efter att na malet genom att ge
rekommendationer om de stdrsta mojliga
fangsterna pa en langre tidsperiod.

M74-SYNDROMET Den ovanligt stora dodlighet
i gulesacksstadiet som har konstaterats hos
Ostersjolaxen. Orsaken till fenomenet ar att det
pa grund av fér mycket fet fiskféda gar at for
mycket tiamin, det vill saga B1-vitamin, i fiskens
amnesomsattning under lekfastan. Syndromet
namngavs forsta gangen ar 1974 i Sverige och
man antog att orsaken lag i nagon miljéfaktor,
ddrav namnet M74.

NATURLIG DODLIGHET Dodlighet som
fororsakas av andra orsaker an fisket; det

vill sdga den andel fisk som forsvinner ur
populationen eller ur en aldersgrupp pa grund av
att den dor av naturliga orsaker eller blir byte for
rovfiskar eller dér av till exempel sjukdomar. Se
dodlighet, fiskedddlighet.

NATURLIGT BESTAND
Fiskbestand som foérdkar sig i naturen.

NORDIC-NAT, OVERSIKTSNAT Ett 6versiktsnat
som anvadnds vid provfisken i sjdar. Natet har 12
olika knutavstand mellan 5 och 55 millimeter.
Natet ar 30 meter langt och 1,5 meter hogt.

Varje panel med ett visst knutavstand ar 2,5
meter langt. Natgarnet blir grovre med okat
knutavstand. | provfisken vid kusten anvander
man nat som lite skiljer fran detta, Coastal-nat.
Se Coastal-nat.
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NTM-CENTRAL NTM-centralen ar den regionala
myndighet som ansvarar for fiskeri- och
miljoarenden. Fiskeridarendena har koncentrerats
till tre NTM-centraler. Egentliga Finlands NTM-
central ansvarar for kustens fiskeriuppgifter
(Egentliga Finland, Satakunta, Osterbotten,
Mellersta Osterbotten, Sédra Osterbotten,
Nyland, Syddstra Finland), Norra Savolax NTM-
central ansvarar for Insjofinlands fiskeriuppgifter
(Norra Savolax, Sédra Savolax, Norra Karelen,
Mellersta Finland, Birkaland, Tavastland)

och Lapplands NTM-central ansvarar for
fiskeritjansterna i norra Finland (Lappland, Norra
Osterbotten, Kajanaland) och Lapplands NTM-
central svarar for fiskeriuppgifterna i norra
Finland (Lappland, Norra Osterbotten och
Kajanaland).

NYTTJANDE- OCH VARDPLAN En plan som

det ar fiskeriomradets lagstadgade uppagift att
g6ra upp. Planen ar en grundutredning 6ver

hur omradets fiskevatten och fiskbestand mar
samt en plan 6ver hur fisket ska ordnas och
fiskresurserna vardas. Nyttjande- och vardplanen
ar ett centralt dokument for beslut kring fisket
och hur fiskresurserna ska vardas och hur
varden ska verkstallas och forverkligas.

ODLINGSBESTAND Den del av fiskbestandet
som grundar sig pa fiskodlingsanlaggningarnas
moderfiskbestand och spermabanker.

ORGANISMSAMHALLE De organismer som
hor till ett ekosystem utgor ett ekosystem.
Se ekosystem.

PELAGISKA FISKARTER Fiskarter som lever
ute pa 6ppet hav eller pa fjardarna. | Ostersjon
ar till exempel vassbuk och stroémming pelagiska
arter, i insjoarna sikloja.

PH, SURHETSGRAD Ett pH-varde pa 7 ar
neutralt, pH 6ver 7 ar basiskt och ett pH under 7
ar surt.

PILKFISKE | lagen om fiske definieras pilkfiske
som "fiske med ett kort sp6 och en vid en lina
fast pilk som halls i rorelse i lodrat riktning”.

PLANKTON Sma organismer som driver
omkring eller simmar i vattnet. Till plankton
hor djur, vaxter och bakterier (djurplankton,
vaxtplankton och bakterieplankton).

POPULATION Individer av samma art, som
lever inom ett visst omrade och férdkar sig
sinsemellan. Se fiskbestand.

POTENTIELL YNGELPRODUKTION Den
mangd yngel som ett yngelproduktionsomrade
som mest kunde avkasta under ett ar. Det

kan till exempel vara fraga om laxens eller
oringens yngelmadngder (parr/stirr eller
smolt/vandringsyngel). For dessa arter kan
uppskattningen bland annat baseras pa
forsarnas kvalitet, provutsattningar och
smoltens alder i olika omraden.

PRIMARPRODUKTION Den sammanlagda
mangd organiskt material som produceras av
vaxterna inom ett ekosystem.



PRINCIPEN OM EN LEKOMGANG Princip
enligt vilken fisken ska nyttjas forst efter att
den hunnit leka minst en gang.

PRINCIPEN OM MINST EN LEKOMGANG
Se principen om en lekomgang.

PRAGLING Ett utvecklingsstadium under vilket
ett fiskyngel lar sig kanna igen platsen dar den
klackts. Praglingen gor att den vuxna fisken
antagligen atervander for att leka till samma
omrade. Den starkaste praglingen sker hos
vandringsfiskar, sa som lax och 6ring.

PUNKTBELASTNING Belastning som dvergoder
eller smutsar ner vattnen och som kommer fran
en klart definierbar utslappskalla, till exempel en
industrianlaggning eller ett samhalle. Jmf. diffus
belastning.

PUT AND TAKE (FI. ISTUTA JA ONGI)
Utsattning av fisk i fangststorlek for fiske som
ska ske strax efter utsattningen.

REDSKAPETS SELEKTIVITET Redskapets
egenskap som beskriver hur fangsteffektiviteten
riktas mot en viss del av fiskbestandet.
Vanligtvis ar redskapen selektiva i fraga om
storlek. Exempelvis ett nat fangar inte alla
individer i populationen lika effektivt, utan de
sma individerna simmar genom maskorna och
de stora fiskarna trasslar inte lika latt in sig

i redskapen som de mindre fiskarna. Ndatens
selektivitet beror framfor allt pa knutavstand.

REDSKAPSENHET, ANVANDNING AV
REDSKAPSENHETER Metod, med vars

hjalp delagarlagen fordelar fiskerdatten mellan
deldgarna. Redskapsenheter lampar sig inte for
att reglera mangden fiske, f6r med metoden kan
man inte styra anvandningen av olika redskap.

REGIONFORVALTNINGSVERKET (RFV)
Regional myndighet till vars uppgifter bland
annat hor tillstands- och ersattningsarenden

i enlighet med miljoskydds- och vattenlagen.
RFV bestammer om fiskevardsskyldigheter. Se
fiskevardsskyldighet.

REKRYT En fisk som nar fangststorlek eller blir
foremal for fFangst. Ibland kallar man ocksa yngel
for rekryter.

REKRYTERING Det skede da fisken nar
fangststorlek eller borjar bli fdremal for fiske.
Fiskarna rekryteras till det fiskbara bestandet
till exempel da nar de har vuxit sig sa stora att
det inte langre kommer genom maskorna i naten
som anvands. Med rekrytering kan man ocksa
avse antalet fisk som vuxit sig till denna storlek
ochibland daven yngelmangden.

REKRYTERINGSSTORLEK Den storlek da
fiskarna borjar fastna i de redskap som anvands.
| reglering av rekryteringsstorleken ar avsikten
ofta att forsakra sig om forokningsresultatet.
Bland annat redskapets knutavstand paverkar
rekryteringsstorleken.



REPRODUKTIONSOVERFISKE Ett s& kraftigt
fiske att lekbestandet blir for litet, vilket

gOr att férnyandet av bestandet hotas. Jmf.
tillvaxtoverfiske.

RESTAURERING AV NARINGSKEDJA En metod
som anvands i sjorestaureringar dar man kraftigt
minskar pa den del av fiskfaunan som ater
plankton eller bottendjur. Med metoden stravar
man efter att minska pa den inre belastning som
fisken fororsakar.

RESTAURERING, ISTANDSATTNING
Forbattring av fiskarnas livsmiljo bade i fraga om
struktur och verksamhet.

RADGIVNINGSORGANISATION Se radgivnings-
organisation for fiskerindringen.

RADGIVNI_NGSORGANISATION FOR
FISKERINARINGEN En organisation som

ger rad i fiskerifragor. Organisationer som

far statligt stdd ar Centralférbundet for
Fiskerihushallning CFF (vars medlemmar ar de
regionala fiskerihushallningscentralerna och
fiskarférbunden) och Finlands Fritidsfiskares
Centralorganisation FFC.

SKYDDAT HAVSOMRADE, MPA, MARINE
PROTECTED AREA Avsikten med MPA-omraden
ar att skydda vardefulla havs- och kustomraden
samt -ekosystem.

SMOLT Se vandringsyngel.

STENSATTNING En metod som anvands

i fiskeriekonomiska restaureringar av
strommande vatten, dar man lagger tillbaka
eller [agger till mer stenar i faran. Stenarna okar
farans mangformighet och ger skydd at fiskarna.
Stenar som nar upp till ytan hjalper forsen att
frysa till, vilket hindrar att det bildas kravis.

STIRR, PARR Yngel av lax eller 6ring som lever
i dlv, & eller back. | Finland racker denna fas
1-5ar for lax och for 6ring vanligtvis 2 - 3 ar.
Fasen som stirr/parr tar slut efter att ynglet
smoltifierar och blir ett vandringsyngel (smolt)
som beger sig pa havs- eller sjévandring. For
odlade yngel anvander man dven termerna stirr/
parr och vandringsyngel/smolt enligt deras
vandringsberedskap.

STRﬁMSTYRARE, STYRSTRUKTUR

En stenstruktur som koncentrerar stromningen
och 6kar stromningshastigheten, anvands

i restaureringar i strommande vatten. Med
hjalp av stromstyrare skapar man lampliga
platser for fisk och bottendjur eller minskar pa
sedimenteringen vid lekplatserna.

STYRNING AV FISKET Atgarder med vilka

man stravar efter att andra fiskets struktur eller
omfattning. Malsattningen ar ofta att trygga
fiskbestandens avkastning och forokning. Man
anvander ocksa termer sa som reglering av fiske
och ordnande av fiske.



T-ANKARMARKE Ett marke gjort av bojlig plast
for individuell markning av fisk. Ett alternativ till
det traditionella Carlin-market. Se fiskmarkning,
Carlin-marke.

TILLVAXTOVERFISKE Ett sa kraftigt fiske att
fiskarna dér under perioden fér snabb tillvaxt.
Da lider fiskbestandets produktivitet. JmF.
reproduktionsoverfiske.

TRAL Slapnot, ett stort paslikt garnredskap som
dras med ett eller tva fartyg. Tral anvands mest
for fiske efter stromming och sikl6ja.

TROSKEL En stenkonstruktion som gbrsien
fiskeriekonomisk restaurering. Troskeln stracker
sig tvars dver an eller dlven och dammer upp
vattnet sa att det pa troskelns dvre sida skapas
ett omrade med mer langsamt strémmande och
djupare vatten dar storre fisk trivs.

VANDRINGSFISK Fisk som ror sig fran
sotvatten till havet eller fran havet till en sjo
eller ett vattendrag for att leka. | lagen om
fiske raknas foljande arter som vandringsfisk;
lax, insjolax, al, nejondga, asp, 6ring samt de
vandrande bestanden av réding, harr och sik.

VANDRINGSYNGEL Ett lax- eller 6ringyngel,
smolt, som vandrar fran vattendraget till havet.
Da ynglet som dr anpassat till sétt vatten
omvandlas till vandringsyngel genomgar

den fysiologiska férandringar som mojliggor
anpassning till forhallandena i havet.

VASE En konstruktion av ris som sanks ner
i vattnen for att fungera som skydds- eller
lekplats for fisk. Vasar kan ocksa géras av
grenar, halm och andra naturmaterial.

VITALISERINGSUTSATTNING (FI. ELVYTYS-
ISTUTUS) En utsattning genom vilken man
stdder ett fiskbestand att aterhamta sigien
situation dar de faktorer som har forstort eller
forhindrat naturlig fFérékning har forsvunnit eller
minskat betydligt. Om bestandet har forstorts pa
det ifragavarande omradet, ar det fraga om en
ateretableringsutsattning (fi. palautusistutus).
Se ateretableringsutsattning.

VARD AV FISKRESURSER Att trygga
fiskbestandens biologiska mangfald och
produktionsférmaga genom fiskestyrning och
andra atgarder som forbattrar fiskbestandens
tillstand och tryggar fiskemojligheterna; dylika ar
i synnerhet restaurering av fiskarnas livsmiljéer
samt fisk- och kraftutsattningar.

VARDFISKE Metod genom vilken man forsoker
andra fiskfaunans struktur eller minska
individtatheten, med malsattningen att forbattra
fiskevattnets tillstand.

Y/R-MODELL Fiskbestandsmodell som raknar
fangsten per rekryt. Modellen anvands bland
annat for att utvardera fiskets inverkan. Med
modellen raknar man den fangst man far per fisk
(rekryt) som blir féremal fér Fangst med olika
fiskeeffekter eller fiskesatt.



ALDERSGRUPP Fiskar av samma alder i ett
bestand, till exempel ettariga fiskar. Jmf. arsklass.

ALAGGANDEUTSATTNING En fiskutsattning
som alagts av regionforvaltningsverket (RFV) for
att kompensera for fiskeriekonomisk skada
fororsakad av en miljoforandring. Alaggande-
utsattningarna gors vanligtvis arligen.

Se fiskevardsskyldighet.

ARSKLASS De fiskar i ett bestand som fotts
under ett visst ar. Exempelvis arsklass 1998
betecknar de fiskar som fotts under 1998.
Jmf. aldersgrupp.

ATERETABLERINGSUTSATTNING

(FI. PALAUTUSISTUTUS) Utséttning med vars
hjalp man ateretablerar ett fiskbestand som
forsvunnit. En ateretableringsutsattning kan
komma i fraga i en situation dar de faktorer som
forstort fiskbestandet har férsvunnit, eller deras
effekt har minskat betydligt. Om fiskbestandet
som ateretableras inte dar det ursprungliga for
vattendraget, pratar man om en etablerings-
utsattning (fi. kotiutusistutus).

Se etableringsutsattning.

I:lTERSTI'iLLANDE (FI. ENNALLISTAMINEN)
Aterstallande av naturmiljon, till exempel ett
strommande vatten, sa ndra som mojligt det
tillstand som radde innan miljostdérningen.

OVERFISKE Fiske som &r for kraftigt sett till
fiskbestandets fangstavkastning eller forokning.
Se tillvaxtoverfiske, reproduktionsoverfiske.

OVERFLYTTNING Flyttning av moderfisk
som soker sig upp i vattendraget dver
vandringshinder till lekomradena. Pa
motsvarande satt kan man fanga och
flytta vandringsyngel pa vag ner, ut till
vattendragsmynningen.

OVERGODNING, EUTROFIERING En 6kning
av primarproduktionen da mangderna
ndaringsamnen i vattnen ékar.

Se primarproduktion.

OVERSIKTSNAT Se Coastal-nat, Nordic-nét.

OVRE MATT Det stérsta tillatna fangstmattet
for fisk eller kraftor. JmFf. minimimatt, mellanmatt.



Utvarderingsmodell
for hallbarhet
Tillampningsexempel
och utvarderings-
kriterier

Utvarderingsmodellen for hallbarhet hjalper att
utvardera olika fiskesatts ekologiska, ekonomis-
ka och sociala hallbarhet samt identifiera even-
tuella problempunkter och utvecklingsbehov.

Pa sa satt kan man planera malsattningarna och
ordnandet av fiskresursernas nyttjande och vard
sa att olika synvinklar beaktas.

Utvarderingsmodellen utvecklades i projektet
Maodellomraden fér hallbar fiskerihushallning.
| projektet utvarderade fiskesakkunniga med
hjalp av modellen hallbarheten hos olika fiske-
satt som yrkesfisket utdvar i Skargardshavet.

Gruppen av sakkunniga bestod av ekonomi-
forskare, sociologer, biologer, fiskeriforetagare
samt regionala yrkesfiske- och fritidsfiskere-
presentanter.

Av fangstsdtten utvarderade man strém-
mingstralning i skargarden, ryssjefiske efter
stromming, nors och abborre, natfiske efter gos,
abborre och sik samt bortfiske av mortfiskar.
Fangstsattens hallbarhet utvarderades pa skalan
1-5.Ju hdgre varde utvarderaren gav, desto
hallbarare ansag hen fangstsattet vara.

De sakkunniga gav de olika fiskesattens kri-
terier olika vikt och utifran utvarderingen rakna-
de man ut hela gruppens medeltal for kriteriet.

Utvédrderingsgruppens syn pd hur héllbara

de olika fiskesdtten i Skdrgdrdshavet dr.
Medeltal utréknat foér den vikt gruppen har gett:
over 3,5 [12,5-3,5 Dunder 2,5



HAI.I.BARHETSKRITER_!ER

OCH FISKESATT

EKONOMISK DIMENSION

Lénsamhet och konkurrenskraft

Efterfragan pa produkter

Ovriga tillvaxtmojligheter

Foretagsekonomisk betydelse

Lokal-, regional- och nationalekonomisk betydelse
Inverkan pa kommersiella utbudet av fisk eller tjanster
Utvecklandet av sjalvférsérjningen av fisk i hemlandet
SOCIAL DIMENSION

Majligheten att bo och leva pa sitt eget satt pa orten
Okar trivseln

Forbattrar hélsan

Nyttjandesektorns méjligheter att delta och paverka
Konflikter

Lokalsamhallets stod

Overensstammelse med lokalkulturen

Aktorernas beredskap till anpassning
Verksamhetsmiljéns inverkan pa verksamheten
EKOLOGISK DIMENSION

Fornyelse av fiskbestandet som fiskas

Fornyelse av bifangstarterna

Fiskbestandets avkastning

Biologisk mangfald

Utrotningshotade fiskbestand

Frammande arter

Energieffektivitet

Klimatpaverkan

Antal svarande

SKARGARDS-
TRALNING

10-12

STROMMINGS-

RYSSJA

10-12

NORS-
RYSSJA

10-12

ABBOR-
RYSSJA

4

GOS-
NAT

10-12

ABBORR-
NAT

10-12

SIK-
NAT

10-12

BORT-
FISKE

10-12



Resultaten har sammanfattats i bistaende tabell.
Eftersom yrkesfiske dr naringsverksamhet ar det
forstaeligt att manga av den ekonomiska dimen-
sionens kriterier fick varden hégre an medelta-
let (3).

Bortfisket avviker ekonomiskt fran de andra
fangstformerna, for avsikten med verksamheten
var att ta bort naringsamnen fran vattnen genom
att fiska underutnyttjade mortfiskar. Bortfisket
var inte [6nsamt utan samhadllets stdd. Ryssje-
fiske efter nors har en liten effekt pa forsorj-
ningsgraden av inhemsk fisk, for den fiskas for
export. Ocksa de sma abborrarna som man far
med ryssjor gar pa export.

Yrkesfisket ar en viktig del av skargards-
kulturen. Lokalsamhallet forhaller sig positivt
till de traditionella fangstsatten och fisket
ar fér manga som bor i skargarden en del av
forsorjningen eller en livsstil. De som fiskar
stromming, nors och abborre med ryssjor
har haft svart att anpassa sin verksamhet till
forandringarna i miljon, for man kan inte flytta
pa ryssjeplatserna lika flexibelt som nat. De som
fiskar gés med nat har haft svart att anpassa sig
till Férandringar i verksamhetsmiljon. Kriterier
som galler trivsel och halsa far lagre varden an
medeltalet. Yrkesmadssigt fiske sker vanligtvis
tidigt pa varen eller sent pa hosten, da det inte

LONSAMHET OCH KONKURRENSKRAFT

Strémmingstral
Strommingsryssja
Norsryssja MEDELTAL
Abborryssja
Gosnat
Abborrnat
Siknat
Bortfiske
Medeltal 1

MIN

2

MAX

3 4

Gruppmedeltal samt minsta (min) och stérsta (max) givna vérde per fiskesdtt fér Ibnsamhet samt
konkurrenskraft. Det minsta och storsta virdet beskriver spridningen i utvédrderingen, som ocksd
kan mdtas pé mdnga andra sétt. Genom minimi och maximi kan man dock se respondenternas
extremvdrden. Medeltalets placering mellan extremvdérdena visar var svaren har sin tyngdpunkt

mellan extremvdrdena.



ur halsosynvinkel ar den basta tiden att vara
pa havet.

Av de ekologiska kriterierna fick yrkesfiskets
fangstsatt vanligtvis hdgre poang an medeltalet
(3). I synnerhet stromming- och mortfiskbestan-
den ansags tala fiske bra.

Man ansag att bortfisket ocksa hade
en framjande inverkan pa den biologiska
mangfalden och sannolikt en valgérande
effekt pa fiskbestanden.

Analysen kan fordjupas genom att granska
den per kriterium. Bilden intill visar att man
vanligtvis ansag att fisket efter stromming och
nors ar lonsamt. Skillnaden mellan det stdrsta
och det minsta vardet var storst vad galler
ryssjefisket efter strémming och nors. Den stora
spridningen kan férutom pa olika synsatt bero
pa varierande kunskapsniva bland utvarderarna.
Ryssjefisket efter strémming och nors var
kanske inte lika bekant for alla utvarderare
som natfisket eller bortfisket, som det har varit
mycket diskussion i offentligheten om.

Den minsta spridningen hade tralfisket och
natfisket efter sik. | tralfisket var [6nsamheten
vid utvarderingstidpunkten ratt sa stabil,
medan siken hade en ganska liten betydelse for
Skdrgardshavets fiskets I6nsamhet. Ryssjefisket
efter nors hade det hégsta medeltalet medan
bortfisket hade det lagsta. Efterfragan pa nors
var pa uppgang vid tidpunkten fdr utvarderingen,
priserna var hoga och fangsterna goda. Fisket

var mycket lonsamt for de fiskare som hade
investerat i det. Bortfisket av mortfisk forutsatte
a sin sida statlig bortfiskeersattning for att
forverkligas.

Aktdrerna kan utifran gemensam
vaxelverkande analys dra slutsatser fran
resultaten och agera for att ordna nyttjandet av
vattnen och varden av fiskevattnen. Exempelvis
kunde en allman slutsats av de resultat som
presenterats har vara att man inte upplever
betydande hallbarhetsproblem i Skdrgardshavets
kommersiella fiske. De storsta problemen
hangde ihop med bortfiskets Ibnsamhet.

Bortfisket ansags ur en ekologisk synvinkel
vara mycket viktigt, vilket férordar ett fortsatt
samhalleligt stod och/eller att man forbattrar
fiskets I6nsamhet till exempel genom att
utveckla mortfisket, samt hanteringen och
marknadsforingen av fangsterna. Begrans-
ningarna i ryssjefiskets flexibilitet borde upp-
madrksammas i fiskeregleringen och fiskarnas
arbetsférhallanden borde fdrbattras pa grund av
halsoriskerna. | gosfiskeregleringen borde man
uppmarksamma naringens anpassningsmoj-
ligheter. Noggrannare slutsatser kraver djupare
granskning och jamfoérelse av varje kriterium
pa samma sdtt som ovan har presenterats
gallande I6nsamhet och konkurrenskraft.



KRITERIER FOR HALLBARHETENS
EKONOMISKA DIMENSION

1. FORETAGSVERKSAMHETENS KONKUR-
RENSKRAFT, LONSAMHET, UTVECKLINGS-
DUGLIGHET OCH TILLVAXTPOTENTIAL

Ett konkurrenskraftigt féretag fungerar [6nsamt
vid marknadspris. Det finns tillvaxtpotential om
fiskresurserna racker till och produkten har
efterfragan.

A. Lonsamhet och konkurrenskraft

1 Verksamheten ar inte Ionsam utan fortsatta
betydande stddatgarder

2 Det ar svart att uppratthalla kontinuerlig
|[6nsamhet

3 Verksamheten ar vanligtvis I6nsam och
det ar mojligt att halla den I6nsam

4 Verksamheten ar lbnsam och
konkurrenskraftig

5 Verksamheten ar mycket [6nsam och
aven internationellt konkurrenskraftig

B. Efterfragan pa produkter

71 Det finns inte just nagon efterfragan pa
produkterna

2 Efterfragan pa produkterna
haller pa att minska

3 Produkternas utbud motsvarar efterfragan,
marknaden har inga stdrre mojligheter att
utvecklas

4 Efterfragan ar stdrre an utbudet

5 Produkterna har mycket storre efterfragan
an produktionen kan svara pa

. Ovriga tillvixtmajligheter

Falnande verksamhet utan utvecklingsutsikter
Verksamheten minskar, men kan uppratthallas
genom exempelvis stodatgarder
Verksamheten vaxer inte eller

den kan i viss man utvecklas

Det finns goda mojligheter att utveckla
verksamheten

Verksamheten har goda majligheter

till betydande tillvaxt

2. EKONOMISKT VALMAENDE SOM
VERKSAMHETEN GENERERAR

I SIN OMGIVNING

Verksamheten sysselsdtter i foretag, vardeked-
jan och i den 6vriga verksamhetsmiljon och de
ekonomiska effekterna sprider sig lokal-,
regional- och nationalekonomiskt.

A. Foretagsekonomisk betydelse

1

Verksamheten har ingen ekonomisk betydelse
eller den har en negativ betydelse for
aktdrernas ekonomi

Verksamheten har en liten ekonomisk
betydelse for nagra aktdrer och deras familjer
Verksamheten har en stor ekonomisk
betydelse for nagra fa foretagare eller en
ekonomisk betydelse for flera aktorer
Verksamheten ar en central del av

omradets foretagsverksamhet

Verksamheten har en stor betydelse for
omradets foretagsverksamhet



B. Lokal-, regional- och national-

ekonomisk betydelse

1 Verksamheten har ingen
lokalekonomisk betydelse

2 Verksamheten har en liten
lokalekonomisk betydelse

3 Verksamheten har betydande lokalekonomiska
effekter och daven regionalekonomisk
betydelse

4 Verksamheten har en betydande
multiplikativ effekt pa regionalekonomin

5 Verksamheten har aven nationalekonomiska
effekter, till exempel betydande export

3. FORETAGENS INVERKAN PA

UTBUDET AV FISK ELLER TJIANSTER

OCH SJALVFORSORININGEN AV FISK
Foretagen okar utbudet av fisk eller tjanster
och utbudet 6kar sjalvforsorjningsgraden av
fisk eller tjanster pa individ-, regional- eller
nationalekonomisk niva.

A. Inverkan pa det kommersiella

utbudet av fisk eller tjanster

1 Verksamheten har ingen betydelse for
det kommersiella utbudet

2 Verksamheten har en liten 6kande
betydelse for det kommersiella utbudet

3 Med verksamheten uppratthaller man ett
mattligt kommersiellt utbud

4 En betydande del av det kommersiella
utbudet kommer via verksamheten

5 Produktens kommersiella utbud ar
huvudsakligen beroende av
den granskade verksamheten

—

. Sjalvforsorjning

Verksamheten har ingen betydelse sett ut
sjalvforsorjningssynvinkel

Verksamheten har betydelse for individens
sjalvfdrsorjning, men paverkar inte det
kommersiella utbudet av fisk eller tjdnster
Verksamheten har en stor betydelse for
individens sjdlvforsorjning eller betydelse
for den kommersiella sjalvférsorjningen av
en viss fiskart eller tjanst

Verksamheten har en stor betydelse for den
lokala eller regionala sjalvférsoérjningen av
fisk eller en tjanst

Verksamheten har en stor betydelse f6r den
nationalekonomiska sjalvforsorjningen av fisk



KRITERIER FOR HALLBARHETENS
SOCIALA DIMENSION

1. SOCIALT VALMAENDE SOM
VERKSAMHETEN SKAPAR

Uppratthaller eller 6kar manniskans valmaende:

levhadsmojligheter, sysselsattning, livsstil,
trivsel, fysisk och psykisk halsa.

A.

Okar méjligheterna att bo pa orten

och utdva sitt levnadssatt

1

2

3

M WN @

Verksamheten minskar mojligheterna att
bo pa orten och utdva sitt levnadssatt
Verksamheten inverkar inte pa mojligheterna
att bo pa orten och utdva sitt levnadssatt
Verksamheten ar en del av det lokala
levnadssattet och gor det maojligt att

bo pa orten

Verksamheten dr ett viktigt levnadssatt
eller den har en stor betydelse for
mojligheten att bo pa orten

Verksamheten har en avgrande betydelse
for att utdva levnadssattet eller for
mojligheten att bo pa orten

. Okar trivseln

Verksamheten minskar trivseln pa orten
Verksamheten paverkar inte trivseln pa orten
Verksamheten forbattrar trivseln pa orten
Verksamheten okar tydligt trivseln pa orten
Verksamheten dr en av de framsta orsakerna
att man trivs pa orten

C. Okar halsan

1 Verksamheten forsvagar hdlsan

2 Verksamheten har inga betydande
halsoeffekter eller den har bade positiva
och negativa effekter

3 Verksamheten bidrar till den fysiska
och psykiska hadlsan

4 Verksamheten dkar tydligt bade den fysiska
och psykiska halsan

5 Verksamheten har en mycket viktig
halsoframjande effekt

2. VERKSAMHETENS ACCEPTABILITET
Verksamhetsutodvaren har madjlighet att delta i
och paverka beslutsfattandet som galler verk-
samheten, samarbetet med olika parter funge-
rar, man litar pa beslutsfattandet. Verksamheten
anses vara allmant acceptabel och fororsakar fa
konflikter. Lokalsamhallena stoder verksamheten
(t.ex. tillgang till fiskevatten) och verksamheten
ar en del av den lokala kulturen.

A. Verksamhetsutdvarens maojligheter

att delta och paverka

1 Verksamhetsutdvarna har inga madjligheter
att delta i och paverka beslutsfattandet

2 Verksamhetsutdvarna har sma mdjligheter
att delta i och paverka beslutsfattandet

3 Verksamhetsutdvarna kan for sin del delta i
och paverka beslutsfattandet

4 Verksamhetsutdvarna har goda majligheter
att delta i och paverka beslutsfattandet

5 Verksamhetsutévarna kan huvudsakligen
sjalva definiera de yttre ramarna for
verksamheten pa orten



B. Konflikter

Verksamheten fororsakar sega konflikter
med flera instanser

2 Verksamheten fororsakar konflikter

med vissa instanser

Verksamheten fororsakar fa konflikter
Verksamheten ar for det mesta konfliktfri
Verksamheten fororsakar inte konflikter
eller mildrar konflikter

-
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C. Lokalsamhadllets stod

Lokalbefolkningen stéder inte verksamheten

och forsoker framst hindra den (vill till exem-

pel inte bevilja tillstand for verksamheten)

2 Lokalsamhallets stod for verksamheten
ar litet och diffust

3 Lokalbefolkningen stoder vanligtvis
verksamheten

4 Lokalbefolkningen stoder i stor utstrackning
verksamheten

5 Verksamheten ar en betydande del av
lokalsamhallets verksamhet

)

D. Overensstammelse med
den lokala kulturen
1 Verksamheten passar inte alls ihop med den
lokala kulturen eller ar till och med motstridig
2 Verksamheten passar bara delvis ihop med
den lokala kulturen
3 Verksamheten passar ihop med
den lokala kulturen
4 Verksamheten har redan lange varit en
del av den lokala kulturen
5 Verksamheten dr en central del av
den lokala kulturen

3. VERKSAMHETENS FLEXIBILITET

OCH ANPASSNINGSMOJLIGHET

Aktdrerna har mangsidiga mojligheter att anpas-
sa eller omorganisera sin verksamhet da det sker
forandringar (t.ex. fangstteknik, arbetskraft, hus-
hallets inkomstkallor). Verksamhetsmiljon ar till-
rackligt stabil (t.ex. naturens tillstand, ekonomi
och politik) och samhallet stéder anpassningen
till fF6randrade fdrhallanden).

A. Aktorernas beredskap till anpassning

1

Aktorerna ar helt beroende av nuvarande
verksamhet och de har inte beredskap

att anpassa sig till férandringar

Aktorerna har liten beredskap och vilja att an-
passa sig till férandringar i verksamhetsmiljon
Aktorerna har mattlig beredskap

att anpassa sig till férandringar

Aktdrerna har mangsidig beredskap

att anpassa sig till olika férandringar

Att anpassa sig till verksamhetsmiljon ar
aktorernas verksamhetsstrategi

Madjligheter att anpassa verksamheten

till Férandringar i verksamhetsmiljon

1

2

3

Det finns en stor risk att férandringar i verk-
samhetsmiljon gor slut pa hela verksamheten
Det ar svart att anpassa verksamheten

till forandringar i verksamhetsmiljon

Man klarar vanligtvis av att anpassa verksam-
heten till férandringar i verksamhetsmiljon
Verksamheten kan pa manga satt anpassas
till fFérandringar i verksamhetsmiljén

En fortsatt anpassning till férandringar

i verksamhetsmiljén ar en central

del av verksamheten



KRITERIER FOR HALLBARHETENS
EKOLOGISKA DIMENSION

1. FISKRESURSERNAS OCH

VATTENMILJONS VALMAENDE

Verksamheten framjar fornyelsebara naturresur-
ser pa ett hallbart satt och belastar inte vattnen.
Verksamheten framjar fiskresursernas och vatt-
nens valmaende genom att till exempel ta bort
underutnyttjade fiskar eller naringsamnen.

A. Verksamheten mojliggor fornyelse av

det fiskbestand som ar foremal For Fiske

1 Malarten fiskas sa mycket att bestandet
pa grund av fisket inte Iangre klarar av
att fornya sig

2 Malarten fiskas sa mycket att

bestandets fornyelse kan storas

Malarten fiskas sa att bestandet férnyar sig

Malarten ar snarare under- an dverfiskad

Man kunde fiska malarten betydligt mer

an for tillfallet
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B. Verksamheten mdjliggor fornyelse

av bifangstarter

1 Man far sa mycket bifangst av en art att dess
bestand pa grund av fisket inte langre klarar av
att fornya sig

2 Fiskesdttet tar sa mycket bifangst
att bestandets fornyelse kan stdras

3 Mangden fisk som fas som bifangst
paverkar inte fornyelsen av bifangstarten

4 Det finns inte bifangst eller man far mycket
lite bifangst alternativt bifangsten ar
av hallbart fiskade arter

5 Som bifangst fas endast arter som borde
utnyttjas mer an for narvarande

C. Verksamheten mojliggor avkastning av

det fiskbestand som ar mal For Fisket

1 Med verksamheten forlorar man
huvuddelen av den fangst som fiskbestandet
skulle kunna ge

2 Med verksamheten forlorar man en
betydande del av den fangst som
fiskbestandet skulle kunna ge

3 Med verksamheten far man sett till férhallan-
dena en mattlig fangst av fiskbestandet

4 Med verksamheten far man en stor fangst
av fiskbestandet

5 Med verksamheten far man maximal fangst
av fiskbestandet

. Verksamhetens inverkan pa vattenkvaliteten
Verksamheten belastar vattnen betydligt
Verksamheten belastar vattnen lite
Verksamheten paverkar inte vattenkvaliteten
Verksamheten forbadttrar vattenkvaliteten
genom att till exempel ta bort ndaringsamnen

5 Verksamheten forbdttrar betydligt

vattenkvaliteten
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2. NATURENS MANGFALD

Man undviker atgarder som hotar vatten-
organismernas tillstand och mangfald. Man
aventyrar inte utrotningshotade fiskbestand.
Man 6kar inte skadliga frammande arter eller
man avlagsnar dem.

A. Biologisk mangFfald

1

2

3

4

Verksamheten hotar pa ett betydande satt
vattenorganismernas levnadsmajligheter
Verksamheten forsvagar vattenorganismernas
levhadsmojligheter

Verksamheten paverkar inte vatten-
organismernas levhadsmojligheter
Verksamheterna 6kar vattenorganismernas
levhadsmojligheter

5 Verksamheten framjar vattenorganismernas

-

mangfald och deras levhadsmadjligheter

. Hotade bestand

Verksamheten dr ett av de mest betydande
hoten mot ett hotat bestand
Verksamheten foérsvagar tillstandet for

ett hotat bestand

Verksamheten har en mycket liten inverkan
pa hotade bestand

Verksamhetssdttet mojliggor frislappandet
av hotade bestand

Verksamheten framjar skyddet

av hotade bestand

C. Frammande arter
Verksamheten sprider pa ett avsevart satt
mycket skadliga frammande arter i naturen
2 Verksamheten kan sprida skadliga
frammande arter i miljon
3 Verksamheten ger inte just upphov till
risk for frammande arter
4 Verksamheten ger inte alls upphov till
risk for frammande arter
5 Verksamheten framjar bekampandet
av skadliga frammande arter

—

3. KLIMATFORANDRINGEN
Verksamheten dr energieffektiv och
den har lite negativa klimateffekter.

A. Energieffektivitet

1 Verksamheten forbrukar mycket eneraqi,
ocksa i forhallande till avkastningen

2 Verksamheten forbrukar relativt mycket
energi i férhallande till avkastningen

3 Verksamhetens energiférbrukning ar
relativt effektiv

4 Verksamheten forbrukar valdigt lite
energi eller ar mycket energieffektiv

5 Verksamheten forbrukar ingen energi alls

. Klimateffekter
Verksamhetens klimateffekter ar betydande
Verksamheten fororsakar mattligt
stora klimateffekter
Verksamheten har sma klimateffekter
Verksamheten har inga klimateffekter
Verksamheten minskar klimateffekterna

N —
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Exempel pa lampliga
vardatgarder i olika
problemsituationer

VATTENKVALITETEN BEHOGVER FORBATTRAS

Situation: Overgddningen &r till skada for
fisket, fororsakar smakfel, hindrar en del
fiskarters forokning och forsvarar simning och
anvandning av vattnet. f\tgérd: Man reder ut
overgddningens orsaker och stravar efter att
minska naringsbelastningen.

Situation: Forsurningen har utrotat fiskarter
eller flodkraftbestandet i sjon eller an. Atgérd:
Man undersdker om vattnet fortfarande ar

for surt. Om inte, kan de férsvunna arterna
ateretableras genom utsattning. Om vattnet ar
fOr surt, kan surheten lindras genom att kalka
vattnet eller tillrinningsomradet.

Situation: Avrinningsvatten med mycket

fasta partiklar slammar upp de hostlekande
fiskarnas lekbottnar. i\tgérd: Man minskar

pa belastningen av fasta partiklar genom

att bygga sedimenteringsbassdnger i diken,
vatmarker och dverflédesfalt.

« Situation: Fiskbestandet har férandrats och
blivit mortfiskdominerat till féljd av 6vergod-
ning. f\tgérd: Man minskar naringsbelastningen
och den interna belastningen genom vardfiske.
Man férstarker rovfiskbestanden genom
styrning av fisket eller utsdttningar.

LIVSMILJON BEHOVER

RESTAURERAS STRUKTURELLT

« Situation: Fornyelsen av fiskbestandet
ar férsvagad for att forokningsomraden
har férstorts genom rensningar av faror,
uppslamning eller igenvaxning. I:\tgéird: ALt
restaurera lek- och yngelomraden.

« Situation: Vandringsfiskbestandets fornyelse
har férsvagats for att atkomsten till en del
av forékningsomradena har hindrats med
en kraftverksdamm och en del har férstorts
genom byggandet av ett kraftverk. f\tgérd:
Att bygga en fiskvag eller dnnu hellre en
forbiledningsfara som dessutom kan fungera
som forokningsomrade.

- Situation: Regleringen av sjon skadar
fiskbestandet: férokningsomradena har
minskat, strandzonen lampar sig daligt som
livsmiljo For yngel och vaxtlighetsbdltena under
vattenytan har krympt. I:\tgérd: Att paverka
regleringspraxisen. Vattenstandet ska hallas pa
sadana nivaer att organismerna kan klara sig
trots regleringen.



FISKET BEHOVER STYRAS

Situation: Fornyelsen av fiskbestandet ar
férsvagad for att fiskarna till stdrsta delen
blir fiskade fore de har blivit kbnsmogna.
Utarmning av den genetiska mangfalden ar en
fara. f\tgéird: Att minska pa fisket som riktas
mot unga individer.

Situation: Man vill ha i medeltal storre
bytesfiskar eftersom fiskens tillvaxtpotential
till en stor del blir outnyttjad. i\tgérd: Att

minska pa fisket som riktas mot unga individer.

Situation: Man vill férandra fiskesdtten fran
natfiske till spofiske med malsattningen att
skapa ett attraktivt spofiskeomrade. i\tgérd:
Att minska natfisket.

Situation: Fiskbestandet har blivit dvargvuxet
pa grund av sikutsattningar och stranga
knutavstandsregler for natfisket. I:\tgéird: Att
sluta satta ut sik och att tillata tatare nat an
forut. Om det inte hjdlper, effektiverar man
fisket efter det dvargvuxna bestandet.
Situation: Fiskbestandets struktur ar
snedvridet for att fisket ensidigt ar inriktat pa
rovfiskar. f\tgé’lrd: Att rikta fisket jamnare mot
olika fisksorter.

DET BEHOVS UTSATTNINGAR

Situation: Fiskbestandets foroknings- och
yngelomraden ar slutgiltigt férstdrda, men
tillvaxtomradena ar i skick. f\tgérd: Att satta ut
fiskyngel som ar fardiga for fodostksvandring.
Situation: Fiskbestandets produktivitet har
sjunkit efter kontinuerligt 6verfiske eller en
miljéstorning. Atgédrd: Att begransa fisket. Om
det inte racker, stéder man fiskbestandet med
genomtankta utsattningar tills miljéstérningen
avlagsnas.

Situation: Man vill férsnabba och sdkerstadlla
aterhamtningen av ett forsvagat fiskbestand.
Faktorerna som begransat bestandets
naturliga férokning har aviagsnats. Atgard: Att
tillFalligt gora genomtankta utsattningar och
noga folja med fiskbestandet.

Situation: Man vill minska pa mindre varda
fiskbestand som uppratthaller sjéns inre
belastning och samtidigt foradla fiskbestandet
till en mer 6nskvard form. Atgard: Att minska
de mindre varda fiskarna genom att sdtta

ut rovfisk som anvander dessa som foda.
Dessutom styr man fisket efter rovfiskar.
Situation: Man vill grunda en latt tillganglig
kommersiell spofiskeplats med hog
fangstsakerhet. Atgérd: Att satta ut regnbage

i fangststorlek eller éring i en lamplig damm
utan vandringsférbindelse.



Vad ar hallbart nyttjande av fiskresurser och hur forverkligas
det? Med vilka metoder kan vi se till att fiskbestandens
mangfald och livskraft bevaras? Det finns inte bara ett ratt

satt, for vattnen och deras anvandningsbehov ar olika pa
olika hall i landet.

Handboken Nyttjande och vard av fiskresurserna ger vagledning
kan l6sa bland annat féljande nyckelfragor:

anden och fisket i vart omrade?






