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Alkusanat

Koe, Jjonka ennakkotulokset oheisena julkaistaan, kuuluu osana
metsidntutkimuslaitoksen metsénviljelyn tutkijaryhmén tyoohjelmaan.
Ty on Jjakaantunut kirjoittajien kesken siten, ettd Raulo on suun-
nitellut koejédrjestelyn sekd valvonut kenttadtyct ja Leikola on
ohJjannut tulosten ki#sittelyn sekd laatinut lopullisen k&sikirjoi-
tuksen.

Tekijdt haluavat lausua erityisen kiitoksensa H. Saastamolren
Oy:lle, joka luovutti omistamansa Syvdniemen tilan pellot koealu-
eiksi ja avusti monin tavoin kokeen perustamista. Metsdnhoitaja
Risto Tapani perusti koealat ja suoritti ensimmidiset taimiston
inventoinnit ja pintakasvillisuushavainnot. Hinen laatimaansa
opinndytettd on myos kidytetty hyvaksi kdsikirjoitusta koostettaes-
sa. Metsdteknikko Pekka Suolahti on inventoinut koealat myShempi-
nd vuosina Ja metsdtieteiden ylioppilas Risto Rikala on huolehti-

nut aineiston laskennasta Valtion Tietokonekeskuksessa.
Helsingiss&d, toukokuussa 1973.

Matti Leikola Jyrki Raulo
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1. Johdanto

Viljelykseen vdhemm#dn soveliaiden peltojen metsittédminen nou-
si 1960-1luvun lopussa ajankohtaiseksi metsdpoliittiseksi toimenpi-
teeksl toisaalta maatalouden ylituotannon supistamiseksi ja toil-
saalta metsdteollisuuden raaka-aineen lisdintyvin tarpeen tyydyt-
tamiseksi.

Metsi ja pelto polkkeavat kasvupaikkana toisistaan monessa suh-
teessa. Metsdnviljelystd saadut kokemukset eiviat suoraan soveltu-
neet kdytettdviksi peltojen metsityksissid, ja varhaisempia tutki-
mustuloksia o0li ainoastaan kaskeamiseen liittyvistd menetelmisté
tai istutuksesta muokkaamattomaan nurmeen (CAJANDER 1933, HEIKIN-
HEIMO 1955). - Ruotsissa ja Norjassa on kuitenkin julkaistu hil-
Jattain muutama huomattava t&dtd kysymystid selvittdvad tutkimus
(BERRING 1967, HAUGBERG 1971).

Vuonna 1969 ryhdyttiin metsintutkimuslaitoksen metsidnhoidon
tutkimusosastossa selvittdmidin peltojen metsittédmisen biologisia
perusteita ja erilaisia metsittidmismenetelmid. Nyt kdsillid oleva
Julkaisu esittelee ennakkotuloksia kokeesta, jonka tarkoituksena on
selvittidd miten erilaiset maanpinnan valmistus- ja pintakasvilli-
suuden torjuntatoimenpiteet vaikuttavat miannyn, kuusen ja rauduk-
sen paljasjuuristen taimien alkumenestymiseen aikaisemmin heiln&l-

13 olleella pellolla.

2. Tutkimusaineisto ja menetelmd

Koe perustettiin vuonna 1970 Karttulan kunnassa sijaitsevalle
H. Saastamoinen Oy:n omistamalle Syviniemen tilalle. Laajalle met-
sitettdvdlle peltoalueelle rajattiin viisi koealaa, joista kaksi
(no 1 ja 3) sijoitettiin turvemaalle ja kolme 'no 2, 4 ja 5) kiven-
ndismaalle ‘kuva 1). Kaikilla peltolohkoilla oli aikaisemmin vil-
jelty kylvoheindid jo usean (3-5) vuoden ajan.

Maan pinnan valmistuksessa kdytettiin kahdeksaa k&sittelyi:
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Lyhenne Selitys

0 = el muokkausta, istutus koskemattomaan nurmeen
L = laikku 40 x 40 em, istutus laikkuun

K = (tiys)kyntd, istutus kynnetylle »innalle

K+ & = tHyskyntd + Hestys, istutus muokatulle pinnalle

K+ A + J = tdyskyntd + destys + jyrsintid, ist. muokatulle pinnalle
K + A + P = tdyskyntd + destys + jyrdys, ist. muokatulle pinnalle
VK = viilu- eli pallekyntd, istutus palteen harjalle

VK + J viilukyntd ja Jyrdys, istutus Jjyridysjdlkeen

Kukin p&&kdsittely toistuu kunkin puulajin, mdnnyn, kuusen ja
rauduksen osalta joka koealalla nelji kertaa (koealalla 4 kuitenkin
vain kolme kertaa) arvotussa jirjestyksessid (kuva 2). Koeyksikkonid
on rivi, johon on istutettu 30 tainta metrin vdlimatkoin. Kunkin :
rivin puolikas on Jjaettu arpomalla kahtia kemiallisen torjunnan ja
mekaanisen torjunnan puoliin. Kumpikin rivin puolikas on edelleen
arvottu kolmeen osaan eritasoisia heinimis- ja herbisidik&sittely-
jd varten. Tdssid kdytetty asteikko oli seuraava: 1 = ei k3sittelys,
2 = lievid kdsittely, 3 = vahva késittely.

Kédsittely-yhdistelmid on siten kullakin viidelld koealalla ku-
takin kolmea puulajia kohden 3 piik. x 5 alak. = 40 kpl. Turvemaal-
maalla (koealat 2, 4 ja 5) 7920 kpl.

Viljavuus- Jja mekaanista maa-analyysid varten otettiin ndytteet

vuosina 1970 ja 1971. Koealojen 2, 4 ja 5 (kivenndismaa) yleisimmét
lajikkeet olivat karkea hieta, hieno hieta ja karkea hiesu. Koealo-
jen 1 ja 3 (turvemaa) maan orgaanisen aineksen osuus oli niin suu-
ri, ettd mekaanista maa-analyysid el suoritettu.

Metsdmaahan verrattuna varsinkin kalkin runsaus koealoilla oli
huomattava. Myos kalia oli koealoilla noin 1-3 kertaa enemmin kuiﬁ
metsdmaassa, Jja helppoliukoista fosforia oli saman verran tai hie;

man vadhemmdn kuin mets@maassa. Koealojen maan typpipitoisuus oli
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huomattavasti suurempi kuin metsdmaan. Kaikilla koealoilla ruoka-
multakerros oli noin 20 em. Pohjamaana oli koealoilla 2, 4 ja 5
savi tai savensekainen hiesu.

Kokeessa kaytettiin maanomistajan ko. pellon metsittadmistad var-
ten hankkimia taimia. Niiden alkuperdt, taimilajit ja taimityypit

olivat seuraavat:

Puulaji | Alkuperi L Taimilaji; Taimitarha
i taimityyppil
MAanty Vesanto ! 2A + 1A Tuusniemi, Ruuttula
Kuusi Virrat i 1M + 2A Pieksamaki
Raudus i Punkaharju } M 5 IT Suonenjoki

Mannyn ja kuusen taimet olivat normaalikuntoisia, mutta rau-
duksen taimien silmut olivat kevddlld varsin pienet ja useiden tai-
mien latvat olivat talvivarastoinnin aikana kuivuneet.

Maan valmistus suoritettiin 15.-20.5.1970. Tdyskynnossid kdytet-

tiin keskiraskaan maataloustraktorin vetdmdd 2-siipistid ja palle-
kynnossid l-siipistd auraa. Lestyksessid kdytettiin veitsirullaiesti,
hankmoa, ja Jjyrsinndssid pientid Jjyrsimelld varustettua puutarhatrak-
toria. Jyréand oli n. 2 m leved tavallinen kiekkojyra.

Istutus suoritettiin vAlittOmiAsti muokkauksen jidlkeen. Miehisto
oli paikallista ja ammattitaitoista. Menetelm&nd oli tavallinen
kuoppaistutus ja istuttajan varusteina olivat kourukuokka ja taimi-
vakka. Tyossd kiaytettiin neljdid miestd, jotka kukin istuttivat kun-
kin koealan yhden toiston kaikki kidsittelyt. SHi oli istutusaikana
yleensd pilvistd ja ilma suhteellisen kosteata.

Pintakasvillisuuden torjunnassa herbisidikdsittelyssid kdytet-

tiin reppuruiskua, Jjoka oli varustettu suppilolla. Torjunta-aineena
oli Campaprim 231- ruiskute. Ensimméinen k&sittely suoritettiin
toukokuun lopussa valittomdsti istutuksen jdlkeen (lievid kisittely)

Syyskesdlld toistettiin herbisidikésittely vahvan kdsittelyn ruu-



duilla. Mekaaninen torjunta suoritettiin heinim#llid taimiruudut
ruohosaksilla kesikuun lopulla 1970 (lievd kisittely). Syyskesdl-
14 suoritettiin toinen heiniminen sirpilld vahvan k&sittelyn ruu-
duilla. Elokuussa seuraavana vuonna toistettiin heinimisk&dsittely
vahvan k#sittelyn ruuduilla.

Kesdkuun puolividlissid 1970 suoritettiin ensimmiZinen taimiston
inventointi. Elokuun lopussa samana vuonna inventoitiin kaikki koe-
taimet uudelleen. Vuonna 1971 inventoitiin taimet sekd kevddlls
ettd svksyllsd, ja kolmantena vuonna kokeen perustamisesta, 1972,
suoritettiin kokeen loppuinventointi lokakuussa. Taimista mitat-
tiin kokonaispituus, viimeisen vuoden sek& tdtd edeltidneen vuoden
pituuskasvu, todettiin kuolleisuus ja arvioitiin kuntoluokka neli-
tasolsen asteikon mukaan.

Pintakasvillisuuden kehittymistid koealoilla seurattiin kasvi-
peiteanalyysin ja kuivapainomittausten avulla. Jokaisen koealan
kultakin muokkausriviltid leikattiin ndytteet kahdesti ensimmé8isen
kesdn aikana. Arvotulle kohdalle kunkin rivii heinimdtontd ruutua
asetettiin puukehikkorivin suuntaisesti. Pintakasvillisuus leikat-
tiin saksilla maan rajaa myoten. Ndytteet kuivattiin Jja punnittiin
metsdnviljelyn koeaseman laboratoriossa. Samoista 0.25 cm2 ruuduis-
ta tehtiin myds kasvipeiteanalyysit ja havainnot eri kasvilajien

runsaudesta.

Tassid Julkaisussa esitetdan ennakkotuloksia taimien kehittymi-
sestd vuoden 1972 loppuinventoinnin valossa sekid tiedot pintakas-
villisuuden kehittymisestd ensimm8isen vuoden mittauksien perus-

teella.



3. Tulokset

31, Taimien elossaolo

Taulukoissa 1-3 on esitetty mdnnyn, kuusen ja rauduksen taimien
elossaolo kivenndismaalla ja taulukoissa 4-6 turvemaalla kolme vuot—
ta istutuksen jdlkeen.

Miannyn taimien elossaoloa kivenndismailla on muokkaus auttanut
selvidsti (taulukko 1). Vaikka normaali tdyskyntd yhdistettynd hei-
ndn torjuntaan antaa jo tyydyttadvian tuloksen, pallekynto osoittau-
tuu mdnnylld parhaaksi menetelmiksi. Pintakasvillisuuden mekaani-
sessa ja kemiallisessa torjunnassa on lievid kdsittely vield ollut
liian vaatimaton, silld vahva k&dsittely on parantanut selvasti tai-
lukko 2) ovat sen sijaan pysyneet kivenndismaalla elossa tyydytta-
vasti mySs muokkaamattomassakin maassa, vaikka erilaiset maan ki-
haita tuloksia ovat antaneet tiyskyntd ja siihen yhdistetty Hestys
ja Jyrays tai Jjyrsintid. Rauduksen taimet ovat kivenndismaalla k&r-
Sineet selvdsti pintakasvillisuudesta, sillid sek#d erilainen maan
kdsittely ettd pintakasvillisuuden torjuntatoimenpiteet ovat paran-
taneet eloonjddmistd selvidsti (taulukko 3). Parhaita menetelmid
ovat olleet kyntd, &destys Jja jyrdys tai jyrsintid yhdistettyina vah-
vaan pintakasvillisuuden torjuntaan.

Turvemailla taimien elossaolon yleissuuntaus eri puulajeilla
on jokseenkin sama kuin kivenndismaillakin. Kuitenkin nidkyy herbi-
sik8sittelyn ja heinimisen vaikutus mdnnyn taimien eloonjd&dmiseen
td4114 selvempidnd (taulukko 4). Kuusen taimet ovat selviytyneet
hyvin ja mm. kdytettidessd maan valmistukseen kyntdid, destystid ja
Jyraystda, ovat likipitden kaikki taimet loppuinventoinnin aikaan
elossa (taulukko 5). Rauduksen taimien menestymiseen on maan teho-

kas kasittely jdlleen vaikuttanut selvdsti parantavasti (taulukko
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Taulukko 1.Mannyn taimien elossaolo kolme vuotta istutuk-

sen jdlkeen. Kivenndismaa (koealat 2, 4 ja 5).

Pintakasv.
torjunta | el lieva vahva ei lieva vahva
Maan heinim.|heinim.| heinim.|{ herbis.| herbis.|herbis.
kdsittely
Taimien elossaolosadannes

0 muokkaamaton 29 41 63 65 o4 67
L laikutus 42 38 78 56 51 76
K kynto 56 56 95 53 67 87
K+B& kyntd + destys 53 67 78 75 64 o7
K+A+J kynto + Hes-

tys + jyrsinti 51 67 89 67 73 85
K+A+4+P kyntd + Hes-

tys + Jyrdys 7> 5 87 5 75 93
VK viilukynto 80 84 95 85 89 87
VK+J VK + jyrsintd 67 58 90 82 82 93

Taulukko 2. Kuusen taimien elossaolo kolme vuotta istutuk-

sen jdlkeen. Kivenniismaa (koealat 2, 3 ja 5).

Pintakasv.
torjunta | el lieva vahva el lieva vahva
Maan heinim.| heinim.| heinim.| herbis.| herbis.| herbis.
kdsittely ‘ '
Taimien elossaolosadannes

0 muokkaamaton 62 69 78 89 76 82
L laikutus 75 80 85 89 93 93
K kyntdo 85 89 89 96 82 89
K+A kynto + Hestys 89 89 95 89 85 87
K+A+J kyntd + Hes-

tys + jyrsinti 86 95 oL 96 91 95
K+A+P kynto + Hes-

tys + jyrdys 96 93 93 95 96 95
VK viilukyntdo 75 78 73 76 78 84
VK+J VK + Jyrsinti 78 78 82 93 82 91
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Taulukko 3. Rauduksen taimien elossaolo kolme vuotta istutuk-

sen jialkeen. Kivenniismaa (koealat 2, 4 ja 5).

Pintakasv.
torjunta |ei lievid vahva el lievid vahva
Maan heinim.! heinim.} heinim.| herbis.] herbis.| herbis.
kdsittely
Taimien elossaolosadannes

0 muokkaamaton 9 11 13 Lo 38 42
L laikutus 20 22 4y 45 Ly 47
K kynto 75 87 65 89 87 95
K+A kyntd + Hestys 75 75 89 85 82 87
K+A+J kyntd + des-

tys + jyrsinti 71 73 84 78 78 76
K+8+P kynt6 + Hes-

tys + Jjyriys 78 87 9% 82 87 92
VK viilukynto Ln 47 51 67 69 78
VK+J VK + jyrsintid 38 67 60 69 71 71

Taulukko 4. Minnyn taimien elossaolo kolme vuotta istutuk-
sen jidlkeen. Turvemaa (koealat 1 ja 3).

N : : _
Pintakacsv. ! I
torjunta |eil lievd vahva ei lievi vahva
Maan heinim.| heinim.{heinim.| herbis.| herbis.| herbis.
kdsittely ' §
| , i
Taimien elossaolosadannes
0 muokkaamaton 35 45 85 55 82 95
L laikutus 25 50 50 40 45 75
K kynto 65 62 92 72 87 90
K+A kyntd + destys| 40 47 g2 L7 50 80
K+8+J kynto + Hes-
tys + jyrsintid| 65 60 95 70 72 80
K+A+P kyntd + Hes-
tys + jyriys 60 57 80 65 62 87
VK viilukynto 62 67 77 72 80 97
VK+J VK + Jjyrsinta 65 72 92 95 75 a7
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Taulukko 5. Kuusen taimien elossaolo kolme vuotta istutuk-

sen jilkeen. Turvemaa (koealat 1 ja 3).

Pintakasv.
torjunta | ei lieva vahva ei lieva vahva
Maan heinim.| heinim.| heinim.| herbis.|herbis.|herbis.
kédsittely
Taimier. elossaolcsadannes

0 muokkaamaton 93 95 95 88 o5 100
L laikutus 85 95 93 90 85 85
K kyntdo 93 100 100 95 98 95
K+A& kyntd + Hestys 100 87 96 96 93 91
K+£+J kynto + des-

tys + Jjyrsinti 93 100 98 93 oL 91
K+A+P kynto + Hes-

tys + jyriys 100 100 100 98 98 98
VK viilukynto 98 95 95 98 98 100
VK+J VK + jyrsintid 91 89 80 91 97 91

Taulukko 6. Rauduksen taimien elossaolo kolme vuotta istu-

tuksen jilkeen. Turvemaa (koealat 1 ja 3).

Pintakasv.
torjunta | el lieva vahva el lieva vahva
Maan heinim.|!heinim.| heinim.| herbis.|{herbis. |herbis.
kédsittely
! i
Taimien elossaolosadannes

0 muokkaamaton 18 23 20 28 40 29
L laikutus 26 40 55 30 33 38
K kyntd 56 68 63 85 75 85
K+A kyntd + Hestys 7> 8 85 83 93 83
K+A8+J kynto + des-

tys + Jjyrsinti 87 85 80 T4 82 80
K+B+4+P kyntd + Hes-

tys + jyriys o4 86 91 o8 84 93
VK viilukyntd 33 59 70 83 90 80
VK+J VK + jyrsinti 70 83 60 78 88 70
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6). Samoin on heikkokin pintakasvillisuuden torjunta turvemaalla
auttanut rauduksen taimia, vaikkakaan ei yhtad selvdsti kuin m&nnyn
taimia. Perusteellisen muokkauksen jdlkeen nopeakasvuiset koivun
taimet pddseviat ilmeisesti pian karkuun nousevan heindn tukahdut-

tavalta wvaikutukselta.

32. Taimien kokonaispituus

Taulukoissa 7, 8 ja 9 on esitetty minnyn, kuusen ja rauduksen
taimien kokonaispituus syksylld 1972, eli kolme kasvukautta istu-
tuksen jdlkeen. Kokonaispituuden osalta tulokset ovat samansuuntai-
sia kuin elossaolon osalta. Pintakasvillisuuden mekaaninen tai ke-
miallinen torjunta on selvdsti lisdnnyt kaikkien puulajien taimien
pituuskasvua likipitden kaikissa maankdsittelyissd. Suurimman pi-
tuuden saavuttavat kynnetyn, destetyn Ja Jjyrdtyn tai Jyrsityn alan
taimet, joita on hoidettu poistamalla pintakasvillisuus kemiallises-
ti. Pallekyntd ilman Jjyradystd on ollut tdysmuokkausta huonompi me-
netelmd. Eri puulajeille ominainen kasvunopeus on myos selvidnd nidh-
tadvissid. Kun midnnyn Jja kuusen taimet ovat kolme vuotta istutuksen
jdlkeen 40-70 cm pitki#d, ovat rauduksen taimet 85-150 senttisiid, ja
pisin kdsittely-yhdistelmd, K + A + J; vahva herbisidi, on kasvat-
tanut 161 cm pitkdt taimet. Muokkaamattomilla ja ilman pintakasvil-
taimet.

Taulukoissa 10, 11 ja 12 on esitetty vastaavat tulokset turve-
maa-koealoilla. Eri maan k&dsittelyjen kohdalla yleissuuntaus on
kaikilla puulajeilla samantapainen kuin kivenndismailla, mutta tai-
mien keskipituus on selvdsti suurempi kuin kivenndismailla, rauduk -
sen ennitys periti 196 cm. Pintakasvillisuuden torjuntatoimenpitei-
dan edullinen vaikutus on hyvin selvid mdnnyllid ja rauduksella, mut-

ta kuusen taimet ovat hyotyneet heindn torjunnasta vain v&hin.



Taulukko 7. Mannyn taimien kokonaispituus kolme vuotta istu-

tuksen jilkeen. Kivenndismaa (koealat 2, 4 ja 5).

Pintakasv. |
torjunta | el lievd |vahva el lievd | vahva
Maan heinim.| heinim.| heinim.| herbis.}| herbis.|herbis.
kdsittely
Taimien kokonaispiftuus, cm.

0 muokkaamaton 46 52 48 59 58 65
L laikutus 48 53 50 66 6L 59
K kynto 46 50 59 51 55 57
K+A kynto + destys 48 5% 58 58 58 65
K+A+J kyntd + Hes-

tys + jyrsintia 49 54 55 55 55 63
K+A+P kyntd + Hes-

tys + Jjyrays 46 61 52 56 60 63
VK viilukyntd 51 50 51 55 56 54
VK+J VK + Jyrsintid 53 56 48 57 55 59

Taulukko 8. Kuusen taimien kokonaispituus kolme vuotta istu-

tuksen jilkeen. Kivenndismaa (koealat 2, 4 ja 5).

Pintakasv.
torjunta | el lieva vahva el lieva vahva

heinim.l heinim.| heinim.| herbis.} herbis. |herbis.

Maan
kdsittely

Taimien kokonaispituus, cm.

0 muokkaamaton 4% L% 47 50 52 54
L laikutus 45 49 51 54 55 57
K kynto 49 51 52 | 30 54 59
K+X kyntd + Hestys 47 47 5% 51 50 55
K+B+J kyntd + Hes-

tys + jyrsintid 49 55 54 49 52 57
K+£+P kynto + Hes-

tys + Jyrdys 50 57 57 53 57 58
VK viilukyntd 48 53 52 52 53 25
VK+J VK + jyrsintd 45 Ly 50 56 52 57
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Taulukko 9.Rauduksen taimien kokonaispituus kolme wvuotta

istutuksen jidlkeen. Kivennidismaa (koealat 2, 4 ja 5).

Pintakasv.
torjunta | el lievd vahva el lievi vahva
Maan heinim.{ heinim.|heinim.| herbis.| herbis.| herbis.
kdsittely
i i
Taimien kokonaispituus, cm.
0 muokkaamaton 85 96 103 125 120 123
L laikutus 109 107 104 121 132 141
K kynto 121 139 141 143 149 152
K+A kyntd + Hestys | 113 131 131 130 143 150
K+B8+J kyntd + Hes-
tys + jyrsintd | 115 123 139 141 143 161
K+A+P kyntd + Hes-
tys + Jjyriys 119 128 134 141 149 150
VK viilukynto 116 115 119 123 128 128
VK+J VK + Jyrsintid 109 121 121 126 137 140

Taulukko 10. Minnyn taimien kokonaispituus kolme

vuotta

istutuksen Jjidlkeen. Turvemaa (koealat 1 ja 3).

Pintakasv.

torjunta | el lievd vahva el lievd vahva
Maan heinim.lheinim. heinim.| herbis.| herbis.|herbis.
kdsittely i l
1 H
Taimien kckonaispituus, cm.
0 muokkaamaton 56 62 53 58 65 63
L laikutus 38 50 53 54 55 59
K kyntd 58 61 66 o4 70 66
K+4 kynto + Hestys 51 58 61 61 55 66
K+A+J kynto + Hes-
tys + Jjyrsintid 57 60 65 59 62 69
K+A+P kynto + Hes-
tys + Jjyrdys 54 63 67 62 67 66
VK viilukyntd 54 60 55 60 61 62
VK+J VK + jyrsinti 53 60 60 64 68 63
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Taulukko 11. Kuusen taimien kokonaispituus kolme vuotta

istutuksen jilkeen. Turvemaa (koealat 1 ja 3).

Pintakasv.
torjunta |ei lievi vahva el lieva vahva
Maan heinim.| heinim.|heinim.| herbis.| herbis.| herbis.
kasittely
Taimien kokonaispituus, cm.

0O muokkaamaton 54 51 5% 56 56 58
L laikutus 56 60 59 60 58 63
K kyntd 63 61 64 61 66 67
K+A kyntd + Hestys| 57 54 60 61 59 63
K+B+J kynto + Hes-

tys + jyrsinti 56 61 62 60 60 63
K+B8+P kyntd + Hes-

tys + jyriys 63 64 63 64 62 63
VK viilukyntd 57 58 56 58 62 60
VK+J VK + jyrsintd| 62 60 60 61 65 68

Taulukko 12. Rauduksen

istutuksen Jjidlkeen.

Turvemaa (koealat 1 ja 3).

taimien kokonaispituus kolme vuotta

Pintakasv.
torjunta |ei lievid vahva el lievd vahva
Maan heinim.| heinim.|heinim.| herbis.| herbis.|herbis.
kdsittely
Taimien kokonaispituus, cm.

6 muokkaamaton 86 108 84 123 125 108
L laikutus 86 91 104 128 123 122
K kynto 155 148 145 172 166 185
K+& kynts + Hestys| 137 147 160 165 166 178
K+B+J kynts + Hes-

tys + jyrsinti | 138 148 158 173 196 185
K+8+P %yntd + Hes-

tys + Jyriys 134 150 156 150 159 168
VK viilukyntd 132 145 131 164 161 168
VK+J VK + jyrsintd| 129 144 152 169 188 178
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3%. Pintakasvillisuuden kehittyminen

Jo alkukesin 1970 havainnoista nidkyi selvidsti, ettd muokkaus
mwuutti melkoisesti kasvilajikoostumusta. Koskematon nurmi sekad léi—
kutetut alat kasvoivat pddasiassa heindkasveja, timoteita (Phleum
pratense), aloppia (Alopecurus pratensis), juolavehnidi (Elytrigia
repens) ja jonkin verran nurmilauhaa (Deschampsia caespitosa). Ruo-
hoista esiintyi eniten voikukkaa (Taraxacum vulgare). Muokkauksen
jdlkeen koealoille tuli useita siemenrikkaruohoja, Jjoista yleisim-
pid olivat pillikkeet (Galeopsis sp.), jauhosavikka (Chenopodium
album) ja peltoretikka (Raphanus raphanistrum). Peltovalvatti
(Sonchus arvensis) oli myos runsasta muokatuilla riveillid. Koealal-
la 5 oli runsaasti Jjuolavehndd sekid muokatuilla ettZ muokkaamatto-
milla alecilla.

Ensimm&isen kesidn aikana kasvillisuus muuttuil jonkin verran,
valkka alkukesidn valtalajit olivat syksylld edelleen dominoivia.
Yleisimm&t ja pahimmat monivuotiset rikkakasvit olivat ensimmiise-
nid syksynd timotei, juolavehnid, voikukka, valvatti ja siankdrsidmo
(Achillea millefolium). Siemenrikkaruohoista yleisin oli piliike-
suku, Jjonka edustajia esiintyi jokaisella koealalla. Namid ovat lu-
jakortisia ruohoja, jotka miltei lahonavat pystyyn, Jjoten niistd ei
ilmeisesti liene suurta haittaa taimien menestymiselle. Saman tyyp-
pisid ovat myds jauhosavikka ja ukontatar (Polygonum lapathifolium).
Paikoin esiintyi runsaana peltoretikka ja otavavalvattia (Sonchus
asper), jotka yhdessd peltovalvatin kanssa peittdvidt mdnnyn ja kuu-
sen taimet Jja jo ensimmdisen kesidn aikana painoivat koivun taimia
maahan. Ndiden rikkakasvien korkeus saattol olla paikoin toista
metrig.

Muokkaus muutti kasvilajikoostumusta myos syksyyn mennessi.

Vaikka Juurakkorikkaruohot kuten juolavehnid, peltovalvatti ja voi-



Taulukko 13. Kasvillisuuden kuivapaino koealoittain ja maankdsittelyttdZin. Mittaus syksyl-

18 1970.
Maan k&sittely Koeala 1 Koeala 2 Koeala 3 Koeala 4 Koeala 5
(turvemaa) (kiv.maa) (turvemaa) (kiv.maa) (kiv.maa)

17 -

Kasvillisuuden kuivapaino, w\am ja suht. arvo

0 muokkaamaton [34T 100 465 100 | 439 100 | 529 100 | 596 100
L laikutus 402 115 341 73 396 90 363 69 726 125
K kynto 110 32 267 57 274 62 376 71 " "
K+A kyntd + Hes-

tys Wmm 101 344 54 237 55 429 81 370 62
K+8+J kynto +

destys + Jyrsinta303 87 LeT 100 275 62 180 34 " "
K+A+P kyntd +

destys + Jjyrdys [397 114 188 41 345 79 358 68 394 66
VK viilukyntd 031 66 147 31 340 78 314 60 546 92
VK+J VK+jyrsintd P88 8% 124 o7 205 u7 o2 46 736 124
Keskim. kg/ha 3041 2927 3139 3490
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kukka szHilyvdt runsaina, pdiosan muokattujen alojen kasvillisuudes-
ta muodostivat siemenrikkaruohot., joista hyvidnd esimerkkind ovat
em. pillikkeet. BARRINGin (1967) mukaan pintakasvillisuuden valta-
lajeina olivat vastaavilla pelloilla Keski- ja Eteld-Ruotsissa p&a-
asiassa eri hein#lajit, pahimpana Jjuolavehni.

Kasvillisuuden kuivapainojen kehittymisestd eri maankidsittely-
jen seurauksena (taulukko 13) voidaan todeta, etti koskemattomilla
mailla ja vdhidn muokatuilla alueilla pintakasvillisuus on yleensé
ollut rehevintd. Kynnetyt ja destetyt alat ovat joillakin koealoil-
la tuottaneet enemmidn kasvillisuutta kuin muokkaamattomat alat.
Ndiden jdljessid ovat viilukynnetyt rivit, jossa kynndn jdlkeinen
jyrsinti on koealoilla 2, 3 ja 4 vihentdnyt pintakasvillisuutta
Jja koealoilla 1 ja 5 taas lisidnnyt sitd. Huolimatta siita, etta
turvemailla (koealat 1 ja 3) on ollut kosteutta riittdvidsti, ndillid
aloilla ei pintakasvillisuus ole kasvanut mitenk&in erikoisen hyvin
Syynd saattaa olla, ettd juuri turvemaalla heind oli jo vanhaa, sil-
18 taimet ovat kasvaneet tddlla hyvin.

Taulukkoon 13 on myods laskettu kunkin koealan kasvillisuuden
kuivapainotuotos kiloina hehtaaria kohden. Vertailun vuoksi voidaan
mainita, ettd v. 1970 Pohjois-Savon keskimdidrdinen heinidsato oli
3760 kg/ha (MAATALOUSTILASTOLLINEN ... 1970). Kun otetaan huomioon
muokkauksen hillitsevd vaikutus pintakasvillisuuden kehittymiseen,
paddstddn useimmilla koealoilla suunnilleen samoihin lukuihin.

Herbisidin tai heinimisen vaikutuksesta kasvillisuuden kuiva-

painon kehitykseen ja mddrdin el tehty havaintoja.

4, Tulosten tarkastelua

Edelld esitetyt tulokset osoittavat, ettd erilaisilla maankdsit-
tely- Jja pintakasvillisuuden torjuntamenetelmillid oli varsin suuri

vaikutus taimien alkukehitykseen. Seuraavassa tarkastellaan ylei-
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sesti tutkimukseen sisdllytettyjd maanmuokkausmenetelmi&d, niiden
etuja Ja haittoja:

Koskematon nurmi: Tdmd koejadsen on ollut keskimddrin huonoin

sekd taimien eloonjdidmissadanneksen ettd pituuskasvun suhteen.
Ainoastaan turvemaalla tidmd menetelmd on antanut kuusella tyydytta-
vdn tuloksen. Nurmikasvillisuus saattaa jossain tapauksissa hyodyt-
tdd taimia suojaamalla niitd mm. hallalta, mutta esim. kosteus-,
valaistus- Ja ldmpoolojen heikkenemisestd aiheutuva haitta on jo
suurempi kuin hydty (BARRING 1969). Istuttaminen koskemattomaan
nurmeen on kidsityonid kallista ja hidasta (APPELROTH ja HARSTELA
1970). Pintakasvillisuuden torjunta on valttidmdtdntd minnylle ja
raudukselle metsitettidessi.

Laikkvrk&dsittely on ollut riittidvid vain kuusen taimien kehityk-

selle. Mannyn ja rauduksen taimet ovat sdilyneet elossa ilman pin-
takasvillisuuden torjuntaa perin heikosti, Jja nididen puulajien pi-
tuuskasvukin on laikutetuilla aloilla ollut vaatimatonta. Verrates-
saan vaihtoehtoisia laikku- ja herbisidik&dsittelyd sekd viilukyntoa
keskeniddn BARRING (1967) sai tulokseksi, etti laikkukidsittely antoi
nan valmistelu sopii hdnen mukaansa parhaiten kuiville ravinnerik-
kaille kivenndismaille. Jiyk&ssd savessa ja marillid pelloilla laik-
ku saattaa helposti kerdtid vettd, joka haittaa taimien kehitysti.
CALLINin (1962) suorittamien aikatutkimusten mukaan n. 40 x 40 cm
laikun teko muodostaa pelloilla kuitenkin 90 % istutusajasta ja
noin puolet tydajasta kdytettidessi kourukuokkaa ja 2/2 kuusen tai-
mia.

.....

Kynto, destys, Jjyrdys Jja jyrsintd: Eloonjdamissadannes on kai-

killa puulajeilla ollut hyvd kynnetyillid ja destetyilld riveills.
Erityisesti koivun taimien pituuskasvu on huomattavan hyvd tehok-

kaasti muokatuilla aloilla. Samoin on kyntd edistidnyt madnnyn ja
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kuusen taimien kasvua. Pintakasvillisuus vihenee tdyskynnon jidlkeen
ensimmdisen kasvukauden aikana, mutta erityisen juolavehndisillid
pelloilla tadm& kasvi ennemmin hydtyy toimenpiteestd. Kuuselle on
riittanyt kynto, mutta médnty Jja raudus ovat sdilyneet elossa ja 1li-
sanneet pituuskasvua Jyrsinnidn ja Jyradyksen seurauksena. Heindn tor-
jJunta ei ole valttdmdton kuusen taimien eloonjdidmiselle, mutta se
parantaa niiden pituuskasvua.

Kdasinistutuksessa tdyskynto ja destys ovat alentaneet kustannuk-
sia koskemattomaan nurmeen istuttamiseen verrattuna (APPELROTH ja
HARSTELA 1970). Tdllainen muokkaus tarjoaa myds koneelliselle istu-
tukselle parhaan alustan.

ViilukyntS: Tdssd tutkimuksessa kadytetyt viilukynnén palteet

ovat kivenndismailla olleet Jjonkin verran suosituksia paksumpia
(APPELROTH 1969), milli osaltaan saattaa olla vaikutusta tuloksiin.
Kuusella ei viilukyntd ole vaikuttanut kuolleisuuteen, mutta mannyn
Ja rauduksen taimien eloonjddminen on viilukynnetyill&d koealoilla
ollut selvidsti parempaa kuin muokkaamattomilla riveills. Viilukyn-
nettyjen rivien taimet ovat kasvaneet heikommin kuin tehokkaasti
muokattujen alojen. Pintakasvillisuuden torjuntaa ajatellen t&llai-
nen muokkaus on suhteellisen hyvid, koska taimet tulevat heti alus-
sa ympardivdad nurmea 10-20 cm korkeammalle. Kuitenkin tarvitsevat
mannyn Jja rauduksen taimet t&Zl11dinkin heindntorjuntaa. APPELROTHin
ja HARSTELAn (1970) mukaan viilukynnettyyn riviin oikeilla vilineil-
18 suoritettu istutus on ollut suhteellisesti nttaen hyvin halpaa.
Kesdkuun epdedulliset sadesuhteet saattavat olla yhtenid syynid
siihen, ettd viilukyntd on jaddnyt kuusen Jja rauduksen osalta vailn
tyydyttavidksl. Tarvemailla suoritettujen viljelykokeiden perusteel-
la ja myos Ruotsissa saatujen kokemusten mukaan viilukyntd on
osoittautunut erééks;yparhaimmista maan valmistusmenetelmistid

(BARRING 1967, PAAVILAINEN 1970). T#ll6in suositellaan kivenniis-
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mailla ohutta, korkeintaan 10 cm paksua palletta ja turvemailla
niin syvidid kynnostd, ettd juuret jdavat palteen sisddn. Kivenndis-
mailla on tarkoitus istuttaa taimet siten, ettd juuret tulevat
muokattuun kerrokseen asti. PAAVILAISEN (1970) mukaan viilukyn-
nélld saavutetaan lisiksi kosteilla turvemailla hyvd kuivatusvai-
kutus. Erittdin kuivilla mailla on toisaalta mahdollisuus istut-
taa auran vakoon.

Pintakasvillisuuden aiheuttamista haitoista on jo aikaisem-
min mainittu veden ja ravinteiden kulutus, istutustaimien jad&ami-
nen syksyllid kaatuvan heinidn alle ja rikkakasvien usein huomatta-
va varjostus. Lisdnd on kevd#dllid maan hidas ldmpeneminen muokat-
tuun avomaahan verrattuna ja tdmidn seurauksena roudan hidas sula-
minen (vrt. BARRING 1967). Erityisesti koivun ja minnyn mutta
erdissid tapauksissa myds kuusen istutusaloilla ovat myyrdt aiheut-
taneet suurta katoa. Vahva kuloutunut heindkasvusto muodostaakin
yhdessd lumen kanssa erityiskerroksen, jonka alla myyridkannalla
on hyvidt mahdollisuudet lisddntyd ja levitd (NOTINI 1964 ym.).

Pintakasvillisuuden torjunnalla on taimien eloonjddmisessi
voimakkain vaikutus ollut mdnnyn ja koivun kohdalla. Taimien pi-
fuuskasvussa heinidn torjunnan edullinen vaikutus on havaittavis-
sa milteipd kautta linjan. Huonosti kuivatuilla turvemaapelloil-
la el herbisidin vaikutus aina ole kuitenkaan riidattoman posi-
tiivinen. Tdh&n lienee syynd mm. se, ettd humuspitoisilla mail-
la mikro-organismit hajottavat havitteitd tehokkaasti ja lyhenti-
vdt siten sen vaikutusaikaa (BERRING 1965). Herbisidikdsittelyl-
14 saatu taimien ravinnepitoisuuden nousu (BARRING 1967) on tHr-
ked etu normaaliin lannoitukseen verrattuna, koska t#d116in ei
ympardivd kasvillisuus rehevdidy, vaan pdinvastoin heikkenee.

Pintakasvillisuuden torjunnan positiivinen vaikutus on min-
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nyn ja koivun osalta niin selvid ja tuntuva, ettd ilman tdllaista
toimenpidettd ei cle syytid metsittdid aikaisemmin hein&dllid ollut-
ta peltoa edes tehokkaan muokkauksen avulla. Parhaiten k&dy esim.
heiniminen pdinsd alkukesdlli, kun kilpaileva pintakasvillisuus
ei ole vield ehtinyt kasvaa haittaaviin mittoihin. Usein ei yksi
heiniminen kuitenkaan riitd, vaan syksylld tai seuraavana vuonna
on kdsittely uusittava. Kustannustekijdt 1ldhinnid ratkaisevat,
onko syytd torjua pintakasvillisuus heinimdlld vai herbisidiid
kayttamdlls, jolloin vaikutus on pitkidaikaisempi (menetelmistid

esim. RUMMUKAINEN 1969 ym.).
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