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ALKUSANAT

'5Oﬁéinen=biol;yo.AIikkéfuarkkulgn:opinnﬂjtefyﬁ LuK-tutkintoa

varten’kuuiuu‘Métsantutkimuslaitoksen suontutkimusosastolla
vuonna 1973 aloitettuun tutkimusprojektiin " Suoekosys -
teemin Ja sen metsédtaloudellis en
muuttuman rakenteen jJa toiminnan
vertailu?", Tdssi mp-toimien, erityisesti ojituksen ja
lannoituksen vaikutuksia ekosysteemitasolla selvittdvdssd tut- .
kimuksessa on toimittu yhteistydssd Helsingin yliopiston biolo-
gisten laitosten kanssa. Koska tutkimuksen p#dtavoitteena on
energeettinen ja aineenvaihdunnallinen malli muuttuvasta suo-
ekosysteemistd, on sekundidirituotannon sektorilla keskitytty
ensisijaisesti maaperéin eldimiin, orgaanisen aineksen energeet-
tisesti tédrkeimpiin kuluttajiin Ja esihajottajiin. Nyt valmis-
tuneessa tydssd esitetddn prelimind#rituloksia aineenvaihdunnal-
lisesti keskeisen eldinryhmdn populaatiokoon ja vertikaalijakau-

-tuman suhteesta detritusekosysteemii voimakkaimmin sddteleviin

ymp&ristdtekijoihin,

Tyon tekijédt, allekirjoittanut suunnittelijana Jja ohjaajana,
ovat kiitollisuudenvelassa Metsd@ntutkimuslaitoksen suontutkimus-
osaston p#d#llikdlle prof. Olavi Huikarille ja Lammin Biologisen
aseman esimiehelle, apul.prof. Raimo Ruuhijérvelle tyomahdolli-
suuksista ao. laitoksissa.Pdivi Lempinen Jja Maija Tuuri suontut-
kimusosastolla ovat kiitoksen ansaitsevalla tavalla hoitaneet

puhtaaksipiirtdmis- Jja kirjoitustydst.

Helsinki 31.10.1977

tySryhm&n puolesta
Antti Reinikainen
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JOHDANTO

ANKYRIMATOJEN MERKITYKSESTA SUOEKOSYSTEEMISSA

Ankyrimadot ovat runsaimmillaan happamassa,'runsaasti orgaanista

ainesta sisdltidvissid méaper&ssé, ja muodostavat siten huomattavan
osan suomaidenkin maaperdeldimistdstd (esim. CRAGG 1961, O'CONNOR
1967). Dominantti laji ainakin Fennoskandian ja Pohjois-Englannin
soilla on Cognettia sphagnetorum (SPRINGETT 1963, NURMINEN 1967a).

Maaperideldinten katsotaan yleens# toimivan maaper#n karikkeen-
hajotusprosesseissa ns. esihajoittajina, ts. ne pilkkovat kariketta
fysikaalisesti ja stimuloivat mikrobitoimintaa (esim. MACFADYEN
1963). Ankyrimatojen osuutta tissé suhteessa on tosin vaikea ar-
vioida, koska niiden ravintobiologia on viel#d puutteellisesti
tunnettu. Ne syovdt kaikenlaista maa-ainesta, mitd niiden ympéris-
tosséd esiintyy, mutta voivat valikoida siitd tiettyjd osia, mm.
sienten ja jo Jjonkinverran hajonneen detrituksen preferointia sek#
mineraaliaineksen karttamista on havaittu (O'CONNOR 1967, DASH &
CRAGG 1972b). N#in ollen niilld voisi olla merkitystd l&hinnd
hajotusprosessien myohemmissd vaiheissa. Tosin joidenkin lajien on
todettu voivan kdyttdd ravinnokseen myods tuoretta kasvimateriaalia

(O'CONNOR 1967).

STANDEN & LATTER (1977) tutkivat C.sphagnetorum-lajin ravintoa

englantilaisella peittosuolla ja havaitsivat lievd& preferenssia

Jo hieman hajonneisiin kanervan Jja tupasvillan Jjd&nteisiin, mutta




ei mikro-organismeihin eikﬁ rahkasammaleeseen. CLYMO (1965) arveli

rﬁelﬁimilla yleensﬁkaan ole merkitt&vaﬁ osuutta rahka--z

 sammalen h joamiseen. KOZLOVSKATA (1973,1975)" on kuitenkin todenni

énkyrien Ja ‘erdiden muiden maaper&eléinryhmien ulosteiden tarjoava
erityisesti turvemailla mikrobeille maaperdd edullisemman kasvu-
alustan.'lnkyrit Jja lierot vilkastuttavat ammonifikaatiota, typen-
sidontaa ja-selluloosan hajotusta. Rahkasammalten hajotuksessa har
vasukamadot ovat KOZLOVSKAJAn mukaan merkittdvémpi# meso- Jja eutro
fisten lajien kohdalla, oligotrofisten lajien hajotuksessa taas

oribatidipunkit.

POPULAATIOKOOSTA JA SEN VAIHTELUSTA

Ankyripopulaatioiden vuodenaikaisfluktuaatioita voidaan pitk#dlle
selittidl pelkéstH#n lémp&tilan ja kosteuden avulla (O'CONNOR 1967,
ABRAHAMSEN 1971).

Fluktuaatioissa voidaan erottaa kahta tyyppi#: kuivilla mailla
esiintyy keséllé kuivuudesta johtuva minimi Jja kevdisin Jja syk-
syisin maksimit maan_ollessa kosteampaa (NIELSEN 1955a ja b,
NURMINEN 1967b). Jatkuvasti kosteina pysyvilld mailla taas lémpdti!
on tdrkein tekiji Ja esiintyy vain yksi populaatiomaksimi kes&n 1#
pimimp#&n aikaan (PEACHEY 1962, DASH & CRAGG 1972a). Tosin myds
Joillakin Jjatkuvasti kosteina pysyvill# suo- ja rantahabitaateilla
on todettu kesdminimi, joka ilmeisesti johtui liian korkeista
lémpdtiloista (NIELSEN 1955a ja b). Letaalilémpttila &nkyrimadoill
on NIELSENin (1955b) mukaan 25-30°C , kuivuus taas alkaa olla hai-
tallista kun pF-arvo ylittd#d 3; pF 4 on NIELSENin mukaan jo eh-

dottoman tuhoisa.
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Vaikka &nkyrit suosivatkin runsasta kosteutta, on niiden m##rdn
: todettu 11sdEntyvéin oillé:ojituksef‘Jﬁlkee‘ (’ im; KOZLOVSKAJA
; 1973, VILKAMAA ‘976) ﬁMhhdbllisesti 1is§§ntyminewlkﬁitenk1n tapah-
tuu vasta useita vuosia oaituksen Jjélkeen.
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Maan ji#tyminen voi ainakin Suomen oloissa aiheuttaa huomattavaa -
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kuolleisuuden kasvua: ja olla siten tdrked populaatiokokoa rajoit-
tava tekijid (NURMINEN 1967b).

VERTIKAALIJAKAUTUMASTA

Optimiolosuhteissa useimpien #nkyrimatolajien vertikaalijakauma

on epedafinen, ts. tiheys on suurin maan pinnassa ja laskee alas-
pdin ment#dessd. Ep#dsuotuisten olosuhteiden (kuten kuivuuden

tai kylmyyden) uhatessa ylh##ltdpdin Jakauma kuitenkin muuttuu
tasaisemmaksi tai p#Hosa eldimistd on syvemm#lld, yleensd kuiten-
kin enintddn 10-20 cm:n syvyydessd (NIELSEN 1955a, O'CONNOR 1963,
SPRINGETT 1963, NURMINEN 1967b, SPRINGETT et. al. 1970). Muutos
voil tapahtua aktiivisena migraationa kohti suotuisampia olosuh-
teita, tai olla seurausta erilaisesta kuolevuudesta tai lisdénty-
vyydestd eri syvyyksilld. Syiden erottaminen voi olla vaikeaa,
sil18 huomattavakin migrointi voi peittyd syntyvyyden tai kuole-
vuuden alle (SPRINGETT 1963, diskussion notes). On myds mahdollis-
ta, etteividt eldimet suinkaan suunnista keskimdirdisten ymp&drists-
gradienttien mukaan (Jjoihin ymp#ristdtekijdin mittaus yleens# koh-
distuu), vaan maakolojen, Jjuurten yms. muodostamilla mikrohabitaa-

teilla voi olla suurempi merkitys (NIELSEN 1955b).



:SPRINGETmfet.al. (1970) ovat kuitenkin havainneet Cognettia

 sphagnetorun
suonpinnaﬁ kuivuessa keséll&, Ja mybs vuorokautisvaeltelua esiintyi

1ajin englantilaisella peittosuolla migroivan alaspﬁin

My&s ERMAN (1973) on todennut Kalifornialaisen nevan &nkyrien siir-
tyvén alaspéip pdivin kuumimpaan aikaan, minkd h#n arveli johtu-
van suoveden happipitoisuuden laskusta. NURMISEN (1967b) mukaan
migraatiota alaspdin tapahtuu metsémaassa nimenomaan alkutalvella
maan alkaessa jddtyd, mutta pdHosin vertikaalijakauman muutos tal-

vella on seurausta suuremmasta kuolevuudesta pinnassa.

Tédssd tydssd esitellddn prelimindéirisid tuloksia tutkimuksesta,
Jossa pyrittiin vertailemaan eteldsuomalaisen keidassuon ja sen
metsé@nparannuskésitellyn osan @nkyrimatopopulaatioiden kokoa

Ja rakennetta. Erityisesti kohdistettiin mielenkiintoa matojen’
vertikaaliseen jakautumaan turpeessa ja sen muutoksiin vuoden

kesdpuoliskon aikana.



AINEISTO JA MENETELMAT
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TUTRTHUSALUE

Tutkimuéélue sijaitsee Lammin (EH) Laaviosuolla, joka kuuluu
Rannikko-Suomen kermikeitaisiin. Tutkittu osa on tyypilt##n kul-
Juista rahkarédmettd ja osa siitd on ojitettu ja NPK-lannoitettu.
Luonnontilaisen suon osan pohjakerroksen muodostavat p&#osin rahka
sammalet, mdttdilld Sphagnum fﬁscum ja kuljuissa mm. S. balticum

Ja S. angustifolium. Kenttdkerroksen valtalajit ovat kanerva, va-

riksenmarja ja tupasvilla (LINDHOLM 1977).

Ojitetulla osalla rahkasammalet ovat osittain korvautuneet metsé-

sammalilla, varsinkin Pleurozium schreberi on paikoin runsas.

Varpujen, tupasvillan ja m¥énnyn tuotanto ja siten myos karike-

tuotos on runsaampi kuin luonnontilaisella puolella.

NAYTTEENOTTO

Kummaltakin suon osalta valittiin 10x10 m:n suuruiset ndytealat
siten, ettd ne olivat kasvillisuutensa puolesta silmé@md#rédisesti
arvioiden mahdollisimman edustavat. Midtds- ja kuljupintojen suhde
oli kummallakin ndytealalla n. h§6.

Nidytealat Jjaettiin edelleen yhden nelidmetrin suuruisiin ruutui-
hin, jotka numeroitiin 1-100:n. Kullakin ndytteenottokerralla va-
littiin ndistd ndyteruudut satunnaisotannalla. Kerrallaan otettiin
yleensd kymmenen nédyteyksikkd# molemmilta n¥ytealoilta. Nédytteet

otettiin 25 cm?

:n terdsputkikairalla 15 cm:n syvyyteen ja Jjaettiir
kolmen cm:n vertikaaliosiin saksilla leikaten. Ankyrimadot erotel-

tiin ndytteistd médrk#dsuppilomenetelm#¥ll# (kts. HUHTA 1972), ja las
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kettiin binokulaarin avulla. Naytteita otettiin ajalla 4,6,
75738 5.5, = 19.9.-76 yhteens 11 kertaa. Ensimnfisent
ytteenottovﬁli vaihteli yhdest& k f_een kuukauteen, Jél-
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kimmaisenﬁ nﬁytteet otettiin enint#ién kuukauden' vélein.

TILASTOLLINEN KASITTELY

Tilastollinen k#sittely suoritettiin MAKISEN (1972) mukaisesti.
Yksisuuntaisella varianssianalyysilld testattiin oliko ryhmien
vdlinen vaihtelu merkittévésti sis#ivaihtelua suurempaa nidyte-
kertojen, vertikaalisten jako-osien, mikrohabitaattien (m&ttd#t
ja kuljut) sek#d ndytealojen (ojikko ja luonnontilainen) v#lillé.
Koska aineisto ei ollut normaalisti Jjakautunut, se muunnettiin
logaritmimuotoon varianssianalyysid varten. Variaateissa oli
nollia, joten kHytettiin muunnosta 1n(x+1). Keskiarvojen
esittédmistd varten luvut muutettiin takaisin normaalimuotoon.

On syytd huomata, ettd ne t#ll8in Jjonkin verran pienenevit alku-
perdisiin lukuihin n#hden (geometrinen keskiarvo).

YMPARISTOTEKIJAT

Tutkimuksen aikana mitattiin n#ytealojen 1l&helld mm. pohjaveden
tasoa, turpeen lémp8tilaa sek# aerobisen kerroksen paksuutta.

' Pohjaveden taso mitattiin yleens# p#ivittéin lautaputkesta tehdyis-
td pohjavesikaivoista, joita o0li kummankin ndytealan l&helld
métds- Jja tasapinnassa yhteensd neljd. Pohjavesipinta oli suurim-
man osan kesdd ndytteenottosyvyyden alapuolelia, mutta pintaturpeen
kosteuden tiedetd#n riippuvan pohjaveden etdisyydestd pinnasta,




_joskip'riippuyuughpnisita vihiisempHdd, mitd alempana pohjaveden .
pintaon(esimAHTI 1971) -.“Tlirpeen*aerobbisen- kerroksen paksuutta

Turpeen limpstilaa mitattiin eri syvyyksilld erityyppisilts pin-
noilta. Koska vaihtelu eri pinnoilla oli samansuuntaista, esiﬁetﬁﬁn
téissd tyossd lampodtilan vaihtelu vain luonnontilaisen osan mitHs-
pinnoilta 2,5 cm:n sy&yydelta mitattuna. Mittaustulokset on esi-
tetty kuvissa'10-19, |

VIRHELAHTEISTA

Niytteenotossa kiytetty putkikaira rajaa ndytteen pinta-alaltaan
tarkasti, mutta pehme#d ja huonosti léikkautuva turve painuu aina
Jjonkinverran kasaan ndytettd kairatessa sek# ndytettd kairasta.
poistettaessa. Td116in eldimet voivat vahingoittua, Jja nidytteen
vertikaalisuuntainen rajaus tulee epidtarkaksi. MédtHdsturve painui
kokoon tasapintaturvetta enemmén, mutta myds palautui paremmin
entiseen muotoonsa. 0jikon maatuneempi turve leikkautui paremmin
kuin luonnontilaisen (vrt. VILKAMAA 1976). Kdytetyn erottelumenetel
mén on todettu sopivan turvemaahan hyvin (PEACHEY 1962). Kun mene-
telmd oli sama kaikille n#dytteille, voitaneen niitd pitd# kesken##n

vertailtavina.




TULOKSET
POPULAATION KOKO

Ankyrimatojen yksildm&ﬁb&t'eri néytteenottokertoina on esitetty
taulukoissa 1 . Ojitefun suon osan tiheys o0li ensimméiisend vuom
keskimddrin hiukan suurempi kuin luonnontilaisen, mutta toisena
vuonna taas pienempi. Kumpanakaan vuonna ero ei kuitenkaan ollut
tilastollisesti merkitsévé. Tulos poikkeaa aikaisemmista, Jjoiden
mukaan suomaiden #nkyritiheys kasvaa ojituksen Jjédlkeen (KOZLOVSKAJI
1974, VILKAMAA 1976). Tosin on mahdollista, ettd lisHdéntyminen

tapahtuu vasta vuosia myShemmin.

Eri pienmuotojen eldinméd&rét olivat kuitenkin varsin erilaiset.
Ojikon tasapintojen m#&rd oli moninkertainen verrattuna météds-

pintoihin Jja ylitti selvisti myds luonnontilaisen puolen tiheydet.

Luonnontilaisella osalla tilanne oli pdinvastainen: médttdiden &nky-
ritiheys ylitti tasapintojen luvut selvdsti, joskaan ero ei ollut
yhtd suuri kuin ojikolla. Tdm#n perusteella ndyttHisi siis silti,
ettd luonnontilaisen osan kuljupinnat eivit kosteudestaan huoli-
matta olisi &nkyreille suotuisia habitaatteja. Syynd voisi olla
esim. niukka happitilanne tai ravinnon puute. STANDEN & LATTER
(1977) ovat todenneet englantilaisen peittosuon Calluna- ja
Eriophorumkasvustojen Cognettia sphagnetorum-populaatioiden

olevan tihed@mpi# kuin paljaan Sphagnum-pinnan, minkd he pddttelivi-

Jjohtuvan huonosta ravintotilanteesta rahkasammaleessa.
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Ojikon mﬁttéht taas lienevét d&nkyreille liian kuivia. VILKAMAA
(1976) havaitsi mﬂttﬁill& -olevan tasapintoja véhemmﬁn dnkyreitd
ITR-muuttumilla. mutta myﬂs luonnontilaisella ITR 11&. Ero selit-
tynee 51115, ett§~ITR on ku;vempi suotyyppi kuin nyt tutkittu RR.
Maaperdeldinten vihenemisen mahdollisuuteen suon ylikuivumisen seu-
rauksena viittaa my8s KOZLOVSKAJA (1974), Jjoskaan hén ei esitd

asiasta tutkimustuloksia.

Ojikon tasapintojen suuriin tiheyksiin voi olla vaikutusta myss
keinolannoituksella, Jonka metséimailla on todettu lis#d#vén ankyri-
matojen médrid, tosin vasta useiden vuosien kuluttua lannoituksest:

ensivaikutuksen voidessa olla jopa negatiivinen (HUHTA et.al. l967j

VUODENAIKAISFLUKTUAATIO

Kes#lld -75 vuodenaikaisvaihtelu oli varsin erilaista eri niyte-
aloilla Jja pinnanmuodoilla. Luonnontilaisen osan mdtéds- ja tasa-
pinnoilla matojen runsaudenvaihtelu o0li jokseenkin samansuuntaista.
Ja kokonaisuudeséaan melko vihdistd (m&tdspinnoilla vaihtelu ei
edes ollut tilastollisesti merkitsevdd). Sen selittdminen ympéristi
tekijoiden vaihtelulla vaikuttaa hankalalta (kuvat 1 ja 2, tauluk-
ko 1.). Ojikon métHspinnoilla ilmeni selvid kesdminimi kuivimpaan
aikaan ja populaatio oli tiheimmill&&n kevd&dlld Jja syksylla. Vaih-
telu oli samantapaista kuin kuivilla mets&d- ja niittymailla havait-
(NIELSEN 1955a ja b, NURMINEN 1967b). Tasapinnoilla vaihtelu oli
samantapaista, mutta alkukes#lld tiheys o0li hyvin pieni nousten
kuitenkin moninkertaiseksi (kuvat 3 ja 4, taulukko 1.).

Alkukevddlla -76 eldinten mddrd oli laskenut suorastaan romahdus-
maisesti. Edellinen talvi oli keskim&d&drdistd kylmempi Jja my0Os

vdhdluminen (ILMATIETEELLINEN KESKUSLAITOS 1975-76), Jja kovien
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talvien on todettu pienentidvién #nkyripopulaatioita (NURMINEN 1967b;

Kesén mittagn tiheydet kasvoivat l&hes edellisen‘kééﬁﬁxtasolle;
Luonnontilaisella puolella ja ojikon mgtaspinnoiila maksimiti- '
heydet saavufettiin heinti-elokuussa, mink# Jélkeen mélrdt alkoi-
vat laskea. MuutoksetfsAattaisivat olla sidoksissa l¥mp&tilan
kehitykseen suolla., Ojikon tasapintojen vaihtelu sensijaan oli eri-
koinen: tiheydet kasvoivat elokuuhun asti, jolloin tapahtui Jyrkki
lasku ja sit#d seurasi JHdlleen nousu, Jjota Jjatkui syksyyn asti.
(Kuvat 5, 6, 7 ja 8, taulukko 1).

VERTIKAALIJAKAUMA

Tarkasteltaessa matojen prosentuaalista jakautumaa turpeessa
kaikista roudattoman ajan ndytteist# laskettuna keskiarvona,
havaitaan, etti tasapinnoilla ne olivat keskittyneet pintaan
enemmdn kuin m#tt&dilld, Ja luonnontilaisella samoin oJjikkoon
verrattuna. THém# vastaa habitaattien kosteuseroja (kuva 9).
Jakauma on varsin samanlainen molempina kesin#, vaikka kesd

-76 o0likin edellist# kosteampi. Ainoastaan luonnontilaisen osan
tasapinnoilla olivat madot enemm#n keskittyneet pintaan jédlkim-
médisend kesind (yli 80 % ylimméss# kolmessa sentissid). Selitys
tdlle lienee aerobisen kerroksen ohuus kes#lld -76 (vain 5-10 cm

suurimman osan kesHdd, kuva 14).

On huomattava, ettd my8s luonnontilaisen osan m&ttdilld ja ojikon
tasapinnoilla jakauma oli selvdsti epedafinen, vaikka aerobisen
kerroksen paksuus ilmeisesti sallisikin eldinten tunkeutumisen

syvemmélle (kuvat.15ja 17).
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puolella yksilomairien vundenaikaisvaihtelu (k.a.¥90%
luotettavuusrajat), alapuolella "mean depth" +'deptn
deviation" (ks. sivu 11.)
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Kuva 2. Kuten kuva 1.mu'ta luonnontilaisen osan mitasvinnoil-
ta.
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Kuva 4. Kuten kuva 1. mu-ta njikon mAtdaspinnoilta.
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Kuva 6. Kuten kuva 1. mutta luonnontilaisen
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Ojikon mﬁttﬁillé tilanne oli erilainen: jakauma oli kumpanakin
kesﬁnﬁ kakSihuippuinen, suurimmat populaatiotiheydet saavutettiin
aivan pinhaésa-da toiséalta 12-15 cm:n syvyydessd. Jakaumasta
voisi myds pddtelld, ettd Jonkin verran eldimi#d olisi jd#nyt nHyt-
teenottosyvyyden alapuolellekin. On tietysti mahdollista,vettﬁ el&]
ten pieni m#drd médtdspinnoilla aiheuttaisi jakauman episiinnslli-
syyden, mutta se ei vaikuta todenndékdiseltd, koska Jjakauma oli kum-
panakin kes&@nd hyvin samankaltainen.

VERTIKAALIJAKAUMAN MUUTOKSET KESAN AIKANA

Ankyrimatojen absoluuttinen ja prosentuaalinen jakauma eri
ndytteenottokerroilla on esitetty taulukoissa 2 Jja 3. Muutos-
ten havainnollistamiseksi laskettiin ndytteistd myds ns. '"kes-
kisyvyys" (mean depth), joka kuvaa vertikaalijakaumaa yhdelld
luvulla (USHER 1975). Se lasketaan kaavalla:

missd k on ndytteen vertikaalisten Jako-osien lukumdérd
di on i:nnen Jako-osan keskipisteen syvyys, tédssd siis
d1=1,5 cm, d2=h,5 cm jne.

n, on eldinten mddrd i:nnessd Jjako-osassa

sekd N on eldinten m##drd yhteensd koko ndytteessid

Keskisyvyys saa siten pienimm&t arvonsa eldinten ollessa kes-
kittyneind pintaan, Jja vastaavasti sit#d suurempia, mitd syvem-
mélld péddosa eldimistd on. Keskisyvyydet on piirretty kuviin
1"80
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Keskisyvyyden hajonta (depth deviation) lasketaan kaavalla:

k AT
1k o (g mydy)?
N 1=

Saatujen tulosten mukaan tapahtui kesdlld -75 huomattavia muu-
toksia vertikaalijakaumassa. Alkukesdlld madot olivat keskitty-
neet enemm#n turpeen pintaan, mutta kesén aikana ilmeni varsin-
kin mdtdspinnoilla selvd muutos alaspdin. Kosteammilla tasapin-
noilla tapahtﬁi samansuuntaista muutosta, mutta paljon lievemp&-
nd. Alkusyksylld 'ilmeni Jdlleen keskittymistéd pintaan.

Muutokset olivat samansuuntaisia kuin SPRINGETTIN et.al. (1970)
tutkimus peittosuon &nkyrimadoista osoittaa, ja ne naytta-

vdt selittyvédn hyvin suonpinnan kosteusmuutoksilla. SPRINGETT
et.al. katsoivat muutosten olevan aktiivisen migraation tulosta.
Ndiden havaintojen perusteella on kuitenkin mahdotonta erottaa
vaellusten ja lisdé@ntymisen osuutta #&nkyritiheyden nousuun
syvemmissd kerroksissa. Ojikon m&tt&dilld eldinten m&&dra Jjopa
laski kaikissa kerroksissa kesdn aikana, joten vertikaalijakauman
muutos niilld voisi olla seurausta pelkéstéd@n kuivuuden aiheutta-

masta kuolevuuden kasvusta.

Kesdlld -76 vaihtelu oli toisenlaista. Luonnontilaisen osan tasa-
pinnoilla matojen valtaosa o0li koko kes&dn ajan turpeen pinnassa.
Mdtdspinnoilla sensijaan dnkyrit olivat alkukes&dlld p&ddosin syvem-
missd kerroksissa sekd luonnontilaisella puolella ettd ojikolla.
Elokuun n#ytteissd ilmeni kuitenkin muutosta pintaan p&in, ojikolla
myShemmin kuin luonnontilaisella. OJjikon tasapinnoilla muutos oli
samansuuntaista, Jjoskin lievemp#i. Muutokset sattuvat melko hyvin

yhteen pohjavesipinnan muutosten kanssa, jotka poikkesivat edelli-
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sestd kesistd (kuvat 14,167,

Vertikgalidakaumgn muutosta'maan+j§§tyessé syksylld voidaan tar-
kastella‘Quoden -75 viimeisiétg nﬁytteisté 10.11., jolloin suon
pinta o0li jo jad&tynyt muutaman cm:n syv&ydel?& (ei tosin vield
pysyvdsti). Kaikilla n#ytealoilla Jja mikrohabitaateilla jakauma
oli selvdsti muuttunut edellisestd kerrasta, ja matojen valtaosa

’ oli nyt keskittynyt 3-9 cm:n syvyyteen. Muutoksen t&@ytyy ainakin
osittain johtua aktiivisesta migraatiosta, silld matojen madrd
syvemmiss8 kerroksissa oli myds absoluuttisesti noussut, eiké
lisdé@ntymistd juuri en#d tapahtune ldmpdtilan ollessa Jédtymis-
pisteen tienoilla. My&s NURMISEN (1967b) mukaan vertikaalimigraa-

tioita esiintyy nimenomaan alkutalvella maan alkaessa Jja&dtyi.

Vuoden -76 ensimmiiset n#ytteet (5. ja 28.5.) otettiin roudan
sulamisvaiheessa, mutta eldinten kokonaismdidrd oli t&lldin
niin pieni, ettei pddtelmid vertikaalijakauman muutoksista voi n#i-

den tulosten perusteella tehdi.

TULOSTEN TARKASTELUA

Tulosten perusteella ndyttdisi siltd, ettd ojitus olisi muutta-
nut &nkyrimatojen elinymp&ristdd suotuisammaksi kuljupinnoilla,
mutta sensijaan liian kuivaksi m&tdspinnoilla niin, ettei
luonnontilaisen Jja ojitetun ndytealan v&1illd keskimd&rin ollut
eroa. Ei kuitenkaan tiedetd varmasti, onko tilanne ojitetulla
suon osalla sen vield ollessa luonnontilassa ollut sama kuin
luonnontilaisella ndytealalla. Vain kahdelta suhteellisen pie-

neltd nidytealalta saadut tulokset eivdt mydsk&d&@n ole suoraan

S T IR TR T & vy (o 1 i W SO S Ry O WV vt S AT © S S0 S T oy LTI T S RV N V5T 90 STPD R T N WO e T o e



Taulukko 2. YksilYmlérien absoluuttinen Ja prosentusalinen

vertikaalijakautuma -75.

Luonnontil. ' . :
tasapinnat | PVM | 4,6,-75 24,6,-75 28,7.-75 29.9.-75. 10.11.-72 Keskiarvo %:na
em | ykara? % " sl
0-3 | 2900  |64,2 710  |64,4] 3400 |57,3| 1310 [67,9 130 5,7 | 63,5
3-6 | 750 |16,4 290 |26,6 770 |12,9 310 |16,4 | 1070 W6,9 | 18,1
6-9 | 230 5,0 100 8,9] 1160 |19,5 230 |11,8 980 3,1 1,3
9-12i 480 10,7 0 0 210 3,5 70 3,9 100 4,3 4,5
) 12-15. 170 3,7 o | o 400 6,7 ) 0 0 0 2,6
Fo| 2,743° 7,255 4,589 * 2,403 n.s 3,12"
i 5d1,df2 4,13 4,18 4,20 4,15 4,19
Luonnontil | I
mtlspinnay 0-3|6240 [55,9 | 1470 |21,8] 2680 28,2 | 2740 |46,4 60 1,8 | 38,1
3-6 | 3140  |28,1 1660 |24,8] 2770 |29,2 1360  [23,0 60 1,8 |26,3
6-9|1270 |11,4 | 1660 |24,8] 1320 |13,9| 530 |89 | 80 k6o |14,8
9-12 310 2,8 1380 20,5 1500 15,8 460 7,7 1360 41,5 11,7
12-19 210 1,9 550 8,1 1220 12,9 830  |14,0 940  ps,s 9,2
F |16,228" 0,717 n.e. 0,308 n.s. 2,634 n.sl 2,868 na
dag,df, | 4,24 4,20 4,20 4,25 4,20
Ojitettu 0-3 | 1240 PB8,1 11 950 [55,1 9320  |s4,4 | 9920  |41,7 3320 h7,6 |52,3
tasapinnatl 5 ¢ | 340  he,1 5320 |24,5| 30%0 [17,7 | 6050  [25,4 w70 P38 |20,9
6-9 | 310 4,8 1860 | 8,6 1430 8,3 | 3210 [13,5 6110 p2,5 11,3
9-12 0 0 1680 | 7,8 2360 [13,8 | 2870 12,1 2900 fis,4 8,4 ‘
12-15| 230 h1,0 890 | 4,1 980 5,7 1730 7,3 2020 fi0,7 7,0 !
| F |o0,978nd 4,293 2,921 n.s 1,562 n.s. 0,463 n.9
'dg,df,]4,13 4,19 4,17 4,15 4,15 .
; !
Ojitettu { 0-3 | 2650 P8,5 170 (14,6 60 12,4 1160  |33,3 170 !5,8 24,7
mitlispinnat, 5 ¢ 930 13,5 50 | 4,4 60 12,4 610 [17,6 480 16,8 |12
6-9 770 h1,1 310 26,8 60 12,4 230 6,7 560 N9,4 1,3
9-12| 1070 fs,5 370 32,6 130 26,8 840 24,1 480 16,8 24,8
12-15| 1470 Pp1,3 250 1,5 170 35,9 630  [18,2 1170 41,1 [24,2
F 0,741 n.s, 0,745 n.s.% 0,380 n.s. 0,735 n.s 1,413 nsi
(T, df,|4,24 k,25 ! k,20 4,20 4,15 i
N \




1 T -
0z 0z'n 0z‘n 0z‘y oz* oii zn'q Cxptsp
*Uu 8880 F8°u 262‘0 TUZGC0 SUGOL ) $TUGEG'O $UGEG 0| ‘stuzon'd 3
m
L‘92 ¢'6d 22 L 026 |L'Gl o2v (gé% 0zs | el 00L |e‘my  ogg 9'¢e] 9¢ GL-2:
8'se 8‘L3 oge Lz 059 |9y owm |69l oLL | £°¢€S oZy |e2‘n2 08l L'8L 0¢ ZL-€
8'¢ctL 9°g 09 0‘cL 00% 19°Gg 069 (L% 092 0 0 0 0 L8l o¢ £-c
8°LL 2‘6 0oL 'L o |n'¢l 09¢ 0 0 612 oLL |s‘ig ogz 0 0 9-¢ | 3euutdseiew
612l 2vd o092 Stog oso. | 62 osL |v'6 ooL | w2 ooL | o 0 6¢ 09 -G Rkl
0z*'h 0zt 0z'n 0zn 0z*n oL'n | zivg| Crptrp
LHL9'E LiL‘9 8¢8‘1L €09°9 sUuzge L n19°'¢ STuU 902¢ L 3
x3 xy ] |
~
hiy 6'¢ 09¢ 2's oLE |LOL] o082 Je‘L oLL | L*L 09 0 0 - - SL-24
%'s 9‘9 009 L'y o6z |6‘¢ 0sL  |8'% 029 {6°‘S oLz 0 0 [ 0ge | 2L-6
‘0L 9‘g 06L ¢ oLz Ly ogL {s‘zy 029L | 2°¢?] 0¢8 0 0 o 0 6-3
gz d- o6l | <'s oes |1'ze] ozou [1'cd  oooc|ssd o0z | o | o 6! oz | 9=
L'96| 6'6d 065 | S'6L 0L9S [9‘2n OLLL {2‘8BY 0S6L | mew  omsL | 0oLl  08S 8'LS ogn | ¢-0 | 3euurdeses
m n33a3100
—— - -4 _ - —— - —
0z‘y 0z*n 0z'n 0z*y 0z‘y oL'y s¢*q Captrv)
'Su #2¢ ‘0 *8°u L 2¢°0 :mmm.m P8 u GC9‘L sTuUgeslL ‘FUCON‘O *8°u 0gL'q 4
o‘cL LAl nt ozn o‘se 0g2z |6°‘0L] 098 2L osh 9L oLz o‘cL| ogg 0 0 SL-2L
2'cL €91 009 9‘2t oLoL |g‘¢ 09z (%‘0L 059 [9°'¢€el 09 o'¢L| ogg 0 0 2L-6
9‘GL 8462 096 L'02 099L [6°% 06¢ (8Ll oot |9‘s (ol %4 L¢z| o8¢ 0 0 6-9
ctiz 8‘61L 0€L 0°‘6L 0261 [9°6L] 0951 {L‘%2] 06%L | 872 089 G‘6¢| 000L 0 0 9-¢
L'9¢ 9°92 086 L‘6L 08SL |€L9] o088y {S‘on 0062 | #‘GEl  0L6 gLl o062 00 0S ¢-0 | 3suurdsgigu
* {F3uouuon
o2ty 0z*y 0z'h 0z*y 0z*y oLy Erptsp
¢ . . . .
856 599 at7'8 el o252'8 Lo Lt
6°L. 8'L 001 6°L 09 0 0 0 0 o i+ 0 0 0 (o} GL-21
w 0 0 0 0 89| o2z |o 0 o . 0 0 o P 0 2L-€
9'2 0 0 L' oL |8t | 09 |o*w oz |o'¢c _ 09 0 0 Lo 6-9
<V 0 0 ¢'s 092 €S 0LL |6°¢l o¢L |88, 0LL L‘zv| oot 0 ' 0 9-%
‘g'9g| =z'zd o9LL 9's8 0892 [0‘98] 0082 | 229 oggn N.mm_ 0sLL  (6°L8| 09L 0 o €0
. B . % % ) %! i % . (m o Iﬂa\ni | wo jeuutdesel
9L="8°61 9L-*8°02 9.-'8°8 9L="LtL 94-°9'8 | 9L-"6'82 9.-°¢°¢ _WAd | “Tr3uouuonT
‘gL - eumeyelT33ussoad ef uaurzjaNNTOSqe USTJIRRUQTTSHA °*f ONYNINEL

e P AT 2T

$
2
<
4
4
2
©
E:

P LIAVRE YL A s LA PO AT

S A hwen 2 Mg B KL% 8




14

yleistettavissa koskemagn koko suota, silld sen eri osissa voi-
vat olosuhteet olla erilaiset.

Havainnot &nkyrien m&#rdn vuodenaikaisvaihtelusta sopivat osittain
varsin hyvin yhteen monien aikaisempien tutkimustulosten

kanssa, Jjoissa fluktuaatiot voitiin pitkédlle selittdd lampo-

tilan ja kosteuden avulla (vrt. johdanto). Ilmeni kuitenkin my&s
epdsdédnnollistd vaihtelua, jonka selitysyritykset jadvét
odottamaan tutkimusalueelta tehtyjen ymparistomittausten tar-

kempaa analysointia.

Ankyrimatojan vertikaalijakautuma oli ojitetulla osalla tasai-
sempi kuin luonnontilaisella ja eldinten vaikutus syvemmiss#d kerrol
sissa siten suurempi. T&1l& on ilmeisesti merkitystd siihen, ettéd
ojitettujen soiden hajotusaktiviteetti on luonnontilaisia suurempi
ja ulottuu syvemmdlle (vrt. LAHDE 1969), mutta sen todellista osuu
ta tdssd suhteessa on vaikea arvioida, ennen kuin &nkyrimatojen

merkitys hajotusprosesseissa yleensédkin tunnetaan paremmin.

Vertikaalijakaumassa esiintyi kes#n Jja syksyn aikana muutoksia,
Jotka nayttdviat selittyvdn hyvin ldmpstilan ja kosteuden vaih-
telulla. Ne ovat ainakin osittain seurausta aktiivisesta migraatio
ta ja samansuuntaisia aiempien tutkimusten kanssa (esim. SPRINGETT
et.al 1970, NURMINEN 1967b). Migraatioilla voi ainakin teoriassa
olla merkitystd turpeen mekaanisessa muokkautumisessa, joskin
dnkyrimadot luokitellaan ns. mikrohajottajiin, jotka eiviét yleens:
kaiva maahan uusia k#ytdviid (MACFADYEN 1963).
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Merkitystd ndinkin huomattavilla vertikaalijakauman muutoksilla
on ainakin ndytteenoton suunnittelun kannalta jatkotutkimuksissa,
Jottei eldinten jH&minen néytteenottosyvyyden alapuolelle

aiheuta virhettd populaation koon arviointiin.

TIIVISTELMA

Tybossd pyrittiin vertaamaan eteld-suomalaisen keidassuon Jja
sen metsé@nparannuskédsitellyn osan d&nkyrimatopopulaatioiden
kokoa, vertikaalista Jjakautumaa sekd ndiden muutoksia vuoden

kesdpuoliskon aikana.

Tulosten mukaan #nkyrien m##r# oli luonnontilaisella suon

osalla m&ttdilld suurempi kuin tasapinnoilla, ojitetulla osalla
taas suurempi tasapinnoilla. Erot johtuivat ilmeisesti pinnan-
muotojen erilaisesta kosteudesta Jja ravintotilanteesta. Keskim&&-
rin ojitetun Ja luonnontilaisen vd1illd ei kuitenkaan ollut

merkittdavdi eroa.

Eldimet olivat keskittyneet enemméin pintaan tasapinnoilla kuin
mdttdilld, Jja samoin luonnontilaisella ojikkoon verrattuna.

Erot noudattivat habitaattien kosteuseroja. Populaatiokoossa Jja
vertikaalijakaumassa ilmeni huomattavia vuodenaikaisvaihteluita,

Jjotka voitiin osittain selittdHd kosteuden Jja lémpdtilan muutoksill
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Kuva 10. Luonnontilaisen osan tasapinnat, vuosi 1975.
Ylempi kdyréd: aerobisen kerroksen alaraja, k.a. ¥s.d.
Alempi k#yrd: pohjaveden etdisyys turpeen pinnasta.

Kuva 11, Ojikon tasapinnat, vuosi 1975. Aerobisen kerroksen
alaraja, k.a.+s.d. Pisteet yksittHishavaintoja.
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Kuva 12, Kuten kuva 10. mutta luonnontilaisen osan matdspin-
nat, vuosi 1975,
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Kuava 13. Kuten kuva 11. mutta ojikon mataspinnat, vuosi 1975.
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Kuva 14, Kuten kuva 10, mutta vuodelta 1976.
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Kuva 15, Kuten kuva 11. mutta vuodelta 1976.
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Kuva 16. Kuten kuva 10, mutta luonnontilaisen osan mAtdspin-

nat, vuosi 1976.
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Kuva 17. Kuten kuva 11, mutta ojikon mitadspinnat, vuosi 1076,
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Kuva 18. Viikottaiset min-, max- ja keskilampotilat
kesdllda 1975 luonnontilaisen osan mattaal-
td 2,5 cm:n syvyydeltd mitattuna.
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Kuva 19. Kuten kuva 18. mutta vuodelta 1976.
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