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Yhteiskehittiamisella i

vastauksia maatalouden

haasteisiin

Maatilat ovat keskeisia toimintaympadristéja
maatalouden tutkimus- ja kehittamistydlle.
Yhteistyd maatalousyrittdjien, tutkijoiden ja
neuvonnan valilla on jo pitkdadan muistuttanut
Living lab -toimintaa (suom. elava laboratorio),
jota voidaan kuvata kayttdjdlahtdisena innovaatio-
ekosysteemina ja tutkimuksen kytkeytymisena
tosielaman yhteisdihin ja ymparistoihin. Nykyinen
vhteistyd on kuitenkin hajanaista ja usein kerta-
luonteista. Maatiloilla tehtavan tutkimuksen
kehittyminen systemaattiseksi ja vaikuttavaksi
edellyttaa yhtenadisia toimintaperiaatteita,
selkeita vastuita seka toimintamallia, joka

tukee pitkajanteista yhteistyota.

Luke

Samanaikaisesti maatalous on suuren
digitalisaatio- ja datatalousmurroksen keskella.
Vaikka data tarjoaa merkittavia mahdollisuuksia
tuotannon tehostamiseen ja uuden liike-
toiminnan luomiseen, sen hyédyntaminen
maatiloilla on viela vahaista. Datan hajanaisuus,
yvhteensopimattomat jarjestelmat ja datan
keraamisen kaytannon haasteet vaikeuttavat
sen aktiivista kayttod. Taman vuoksi datan
hallinnan, kerayksen ja siirron kehittdminen on
keskeista Living lab -ymparistdissa.
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Living lab -toiminnan

vakiinnuttaminen ja datatalouteen
siirtyminen edellyttavat jatkuvuutta ja
vhtenaisyytta TKI-toimintamalleihin

Tutkimuksen johtopaatokset on
tiivistetty seuraaviin kohtiin

« Living lab -maaritelman selkeyttaminen
Living lab -toiminnan vakiinnuttaminen
osaksi suomalaista tutkimus-, kehittamis- ja
innovaatiotoimintaa (TKI-toimintaa) edellyttaa
vhteista nakemysta siitd, mita Living lab
-toiminta voi olla ja millaisin periaattein sita
kehitetaan. Taman rakentaminen edellyttaa laajan
sidosryhmajoukon osallistamista toiminnan
suunnitteluun jo alkuvaiheessa.

* Potentiaalia vaikuttavana tutkimustulosten
jalkauttamisen kanavana
Living lab -toiminta mahdollistaa uudenlaisen
vhteyden yrittdjien ja heidan sidosryhmiensa
vdlille. Neuvonnan ndakdkulmasta Living lab
-toiminta tarjoaa kaytannénlaheisen alustan, jossa
tutkimustieto, tiloilta kerdtty data ja viljelijoiden
arjen kokemukset yhdistyvat.

« Lisdaa kannustimia ja ohjeistusta
Tarvitaan kannustimia tutkimusten vaikuttavuuden
lisaamiselle ja suoralle kanssakdymiselle yrittdjien,
neuvojien ja kouluttajien kanssa erilaisissa
tilaisuuksissa aitojen tuotantoymparistéjen
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adrella. Laadukkaan tutkimusdatan tuottaminen
maatiloilla edellyttaa selkeitd, reilun datatalouden
periaatteisiin perustuvia sopimusmalleja seka
kaytantoja, jotka varmistavat datan madrittelyn ja
hydédynnettavyyden.

Rahoitusmallilla iso merkitys

Rahoitusmalli vaikuttaa ratkaisevasti Living Lab
-toiminnan toimintakykyyn ja jatkuvuuteen.
Joustava rahoitus mahdollistaa toiminnan
yllapidon ja pitkdjanteisen kehittamisen.

Yrittdjille maksettavat korvaukset voivat koostua
rahallisen korvauksen lisaksi my6s osaamisen
vahvistamisesta, uuden tiedon tuottamisesta seka
mahdollisuudesta hyédyntaa uusia koneita ja
laitteita ilman omia investointeja.

Neuvontaorganisaatioilla keskeinen rooli tilojen
perehdyttamisessa Living lab -toimintaan
Neuvonnan asiantuntijoilla on kdaytannén
osaamista tutkimusjdrjestelyistd, mittauksista

ja dokumentoinnista, jolloin he voivat tukea
viljelijoita tutkimuskdytantdjen sujuvassa
toteuttamisessa ilman, etta tiloille syntyy
kohtuutonta lisakuormaa. Esimerkiksi ProAgrialla
on myos hallussaan monipuolista maatiladataa,
jonka avulla voidaan varmistaa tutkimusten
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kohdentuminen relevantteihin kysymyksiin seka
datan vertailukelpoisuus eri tilojen ja hankkeiden
valilla. Toimiessaan viljelijan rinnalla neuvonta
voi my0ds varmistaa, etta sopimukset, korvaukset
ja tiedonvaihto perustuvat reilun datatalouden
periaatteisiin ja tukevat pitkdjanteista yhteistyota
tutkimuksen ja kaytannon toiminnan valilla.

» Telakkadroonien hyédyntaminen maatalouden
Living lab-ymparistdissa
Telakkadroonit tulevat mahdollistamaan
etdohjatun kustannustehokkaan droonien
hyddyntamisen maatalousymparistoissa.
Kaupallisesti saatavien jdarjestelmien tekninen
taso mahdollistaa jo nyt testikaytossa
maatalouden kaukokartoitustoimintojen
automatisoinnin. Kaytannon esteena on kuitenkin
ilmailulainsaadanto, joka ei viela kaytanndssa
mahdollista telakkajarjestelmien etakdyttoa ja
estdad suurten droonivalmistajien kehittamien
jarjestelmien laajamittaisen kayttéonoton
EU:ssa. Tuekseen telakkadroonit tarvitsevat
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myos automaattiset datan kalibrointiratkaisut ja
pilviprosessointiketjut, joita droonivalmistajat eivat
valttamadtta tarjoa suoraa osana jarjestelmiadn.

loT ja droonien datatuotteiden demot

Datan kerdamisessad, laadunvarmistuksessa,
hallinnassa, uusiokaytdssa ja jakelussa on
paljonkin kehitettavaa. loT-laitteita on valtavasti
ja niiden keskitetyssa hallinnoinnissa seka

datan keraamisessa on haasteita. LoRaWAN
tekniikka oli yksi testatuista tekniikoista, joka
mahdollisti skaalautuvan jarjestelman ja datan
keraamisen. Datan yhdistely eri palveluista oli
vielda haasteellista, mutta data-avaruudet tuovat
naihin kaivattuja ratkaisuja. Datan siirtelya data-
avaruudessa haastaa se, ettei datoille ole viela
valmiita datatuotteita. Seka drooni- etta loT-datan
keraaminen ja infran rakentaminen vaati vahvaa
osaamista mm. laitteiden valinnassa ja datojen
hallinnan suunnittelussa. Datankeruu, prosessointi
ja metatietojen hallinta on suunniteltava alusta
|ahtien, jotta tuloksena syntyy laadukkaita
datatuotteita.

Kehittamiskohteet toimintamallien
vahvistamiseksi ja vakiinnuttamiseksi

Living lab -toiminnan sovittaminen
maatilan arkeen

= Aidoissa tuotantoymparistoissa tehtdva
TKI-toiminta on sovitettava osaksi maatilan
normaalia tuotantoa. Tama edellyttaa koe- ja
testausasetelmien yhteensovittamista tilan
taloudelliseen tulokseen vaikuttavan tuotannon
seka sesonkiaikojen kanssa.

= Maatiloille maksettavien korvausten on oltava
riittavia kannustamaan osallistumista ja
kompensoimaan tutkimustoiminnasta aiheutuvaa
lisatyota tai tuotannon muutoksia.

Teknologiset ja lainsaadannolliset
haasteet

« EU:n tietosuoja- ja datasaadosten (esim. GDPR ja
datasaados) kaytannén soveltaminen vaatii selkeita
toimintamalleja ja ohjeistusta.

= llmailulainsaadanto ei vield mahdollista telakka-
droonien laajaa ja sujuvaa etahallittua kayttéa, mika
hidastaa teknologian hyddyntamista maatiloilla.

» |loT-laitteiden toimintavarmuutta heikentavat
Suomen vaativat olosuhteet, kuten suuret
lampaotilavaihtelut, kosteus seka villieldinten
aiheuttamat vauriot.
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Droonidatan automaattisten pilviprosessointi-
ketjujen kehittdminen seka datan radiometrisen
kalibroinnin laadun varmistaminen edellyttavat
jatkokehitystad, jotta aineisto olisi luotettavasti
hyddynnettdvissa.
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Standardointi ja laatu

loT-laitteiden ja palveluntarjoajien maara

kasvaa jatkuvasti, mika tekee eri laitteiden ja
teknologioiden yhteensovittamisesta haastavaa
seka laitetasolla etta datan kasittelyssa.
Tietoturvan merkitys korostuu, kun verkon kautta
tapahtuvat hydkkaykset ja esimerkiksi navigoinnin
hairintayritykset yleistyvat.

On tapauskohtaisesti pohdittava, tarvitaanko
toiminnassa virallinen Living lab -sertifikaatti
(esim. European Network of Living Labs,
ENoLL) vai riittdvatko sertifikaatin tarjoamat
toimintaraamit. Sertifiointiprosessit voivat olla
raskaita, mika korostaa tarvetta arvioida niiden
tarkoituksenmukaisuutta ja kaytannén hyotya.

Virallisten Living lab -sertifikaattien kayttoonotto
edellyttaa linjauksia siita, kuinka tiukasti yhden

Toiminnan jatkuvuus epavakaassa
rahoitusymparistossa

Living lab -toiminnan pitkdjanteisyys edellyttaa
investointeja niin dataan, infraan kuin ihmisiin.
Investointien toteuttaminen on vaikeaa
epdvarmassa rahoitusymparistossa.

Toiminnan kehittamisessa on tasapainotettava
Living lab -toimijoiden tavoitteet seka viljelijoiden ja
paikallisyhteisdjen tarpeet.

Maatalouden rakennekehitys, tilojen lopettamiset
javiljelijoiden eldakéityminen voivat heikentaa
toiminnan jatkuvuutta ja kumppaniverkoston
pysyvyytta.

Hankkeisiin perustuvasta toimintatavasta on
siirryttava kohti strategisempaa ja pysyvampaa
mallia, joka tukee pitkaaikaista yhteistyota ja
kehittamista.

virallisen Living lab -verkoston jdsenyyteen
sitoudutaan ja mita tama merkitsee suhteessa
muihin verkostoihin. Jasenyydet ovat maksullisia, . .
joten niiden hyoty ja kustannustehokkuus on Data-avaruuksien kEhItVS
arvioitava. » Data-avaruuksiin perustuva ekosysteemi on
vield varhaisessa kehitysvaiheessa. Potentiaalin
hyddyntaminen edellyttaa monia ratkaisuja, kuten
datatuotteiden selkedaa maarittelyad, yhteisten

"On ta pa USkOh ta iSESl’.i standardien luomista seka kaupallisten toimijoiden

vahvempaa osallistumista ekosysteemin

pohdittava, tarvitaanko rakentamiseen,
toiminnassa virallinen
Living lab -sertifikaatti"
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Toimintasuositukset

Living lab -toiminnan vahvistaminen

Pitkaaikainen yhteistyo tuo jatkuvuutta ja vahentaa
projektikeskeisyytta. Pysyvyys edesauttaa myds
viljelijéiden verkostoitumista ja vahvistaa tilojen
sitoutumista. Yhteistyota tuetaan sopimusmalleilla ja
vhteisesti maariteltyjen mittareiden avulla.

Rahoituksen pitkajanteisyys
Rahoitusinstrumentteihin sisdllytetaan kannustimet
vhteistydhon Living lab -ymparistdissa. Living

lab -toiminnan perusrahoituksella varmistetaan
jatkuvuus ja verkoston vakaus, jotka mahdollistavat
kansainvalisen yhteistydn seka Living lab -yhteistyon.
Luodaan kannustimia tutkimusten vaikuttavuuden
vahvistamiselle.

Kansallisen tason ohjeistukset Living lab -toimintaan
Laaditaan ohjeistus sopimuksista, korvauskdytannoistad ja
laadunvarmistuksesta. Living lab -toiminnan kdytantdjen
vakiinnuttaminen kansallisesti edesauttaa Living labien

kansainvdlista yhteensopivuutta.

Kansainvilisen yhteensopivuuden varmistaminen
Linkitetaan suomalaiset kaytanndt EU:n ja globaalin
datatalouden kehitykseen. Hyédynnetdaan EU:n
data-avaruuden sopimusmalleja datan jakelussa

ja dokumentoidaan kayttdoikeudet selkeasti jo
datatuotteisiin.

"Living lab -toiminnan
perusrahoituksella
varmistetaan jatkuvuus
ja verkoston vakaus”

Korvausmallien yhtendistaminen ja vakiinnuttaminen
Vahvistetaan viljelijéiden luottamusta suhteessa
tutkimukseen seka datan hallintaan ja kayttéon.
Maritetdaan selkeat toimintamallit ja saannot
maatalousyrittdjien osaamisen, asiantuntijuuden ja
resurssien korvaamiseen.

Living lab -datastrategiat: datan kerdaamisen,
uusiokdyton ja automatisoinnin suunnittelu
Suunnitellaan ja toteutetaan datan keraaminen niin,
etta datat ovat uudelleenkaytettavissa ja liitettavissa
data-avaruuteen. Suunnitellaan datan keraaminen

ja prosessointiketjujen automatisointi, jolloin
tuloksena on vakioidut ja hyvin maaritellyt data-
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avaruuden datatuotteet. Rahoitusinstrumentteihin
tarvitaan kannustimet datastrategian valmisteluun ja
noudattamiseen.

Varmistetaan datan laatu

Living lab -toiminnassa keratyn datan tulee

tayttaa yhteiset laatustandardit koko elinkaaren
ajan, raakadatasta kasiteltyyn ja tulkittuun

dataan. Metatiedot tuotetaan yhtenadisten
periaatteiden mukaisesti (esim. FAIR, DCAT),

jotta data on I6ydettavaa, vertailukelpoista ja
uudelleenkdytettavaa. Datan auditointi ja versiointi
varmistavat jaljitettdvyyden ja luotettavuuden. loT- ja
droonilaitteistojen valinnassa huomioidaan Suomen
olosuhteet seka ympadriston asettamat tekniset
vaatimukset. Laatuohjeistuksella ja tarkistuslistoilla
tuetaan yhtenaistd toimintaa tutkimus- ja
neuvontaorganisaatioissa.

Kaytannon sovelluksien jatkokehitys
Hyodynnetadan tiloilta keratty data konkreettisiin
johtamisratkaisuihin, kuten viljelyn suunnitteluun ja
resurssitehokkuuteen.
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Lisatietoa

Policy Brief perustuu hankkeen "Living lab -maatilojen
datat kayttoon tiloilla, tutkimuksessa, koulutuksessa ja
neuvonnassa (LivingLabData)” tuloksiin.

Hanketta on rahoittanut Maatilatalouden
kehittamisrahasto (MAKERA) vuosina 2022-2025.

Hankkeen ovat toteuttaneet yhteistydssd Luonnon-
varakeskus, ProAgria Keskusten liitto, Tampereen
yliopisto, Maanmittauslaitos ja Savonia AMK.
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