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1. TAUSTA

Maassamme kuljetetaan taimitarhoilta mets&d&n vuosittain 180-200
miljoonaa metsdpuun tainta, joista paljasjuurisia on n. 72 %
(Metsdtilastollinen vuosikirja 1977-1978). Jo vanhastaan tunne-
taan, ettd taimien kdsittely, noston ja istutuksen v&lill&, hy-
vinkin suoritettuna, aiheuttaa taimille voimakkaan rasituksen.
Asian tdrkeyttd kuvastaa se, ettd tutkimuksessa on jatkuvasti
kiinnitetty runsaasti huomiota taimien k&sittelyyn, pakkaukseen
ja varastointiin (esim. RASENEN 1970, RASANEN ym. 1970, HUURI
1573, LEIKOLA 1973, 1976, LAHDE 1978, HALLMAN ym. 1978, MATTSSON
1578, KAUPPI 1979, KAUPPI ja HARI 1979).

Nayttdd siltd, ettd tiedetddn miten taimia tulisi kdsitelld,
mutta kdyt&nndn toteutuksessa koetaan vaikeuksia. YLI-VAKKURI
(1657) suoritti v, 1956 tiedustelun taimien tiesti taimitarhalta
metsddn. Tuolloin todettiin, ettd taimien matka saattoi olla
varsin monivaiheinen ja rasittava. RUOTTINEN (1975) selvitti
taimitoimitusten m&4r83 sek® kuljetustapoja ja -matkoja Suonen-
joen ja PieksZmiden taimitarhoilla. Selvityksessid ehdotettiin tut-
kittavaksi edelleen my8s muita taimitoimituksiin liittyvi&d, 1l&-
hinnd taimien kuntoon vaikuttavia tekijoiti, koska tilanne toimi-
tettavien taimimdirien sekd pakkaus- ja kuljetustapojen osalta

on paljon muuttunut sitten YLI-VAKKURIn (1957) tiedustelun.
KAUPIN (1979) tutkimuksessa k&vi ilmi kuinka herkdsti taimien
kuljetussikkien l&mpdtilat saattavat nousta taimille vaarallisen
korkeiksi. Siis my®s kuljetussdkkien ldmpdtilan seuranta on t&r-
kedd.

Tdssd tutkimuksessa selvitettiin taimien tieté& taimitarralta met-
s#in ja samalla esikokeen luontoisesti taimipakkausten l&mpétilan
seurantamahdollisuutta kuljetusten aikana.

Tutkimuksen suunnittelussa tekijidd auttoivat Pekka Kauppi ja
Heikki Smolander, jotka lukivat myds k&sikirjoituksen. Tutkimuk-
sen kidyt&nndn tyst tehtiin Suonenjoen taimitarhan henkil&kunnan
avustuksella. Kisikirjoituksen lukivat lisdksi Tuomas Heiramo,
Paavo Hokka, Erkki L&hde, Paavo Pelkonen, Leo Tervo ja Paavo Yli-
Vakkuri. Konekirjoituksesta huolehti Hilkka Ryth. Kiitdn kaik-
kia tutkimuksessa avustaneita.



2. MENETELMA JA AINEISTO

Tiedustelussa noudatettiin YLI-VAKKURIn (1957) kehittdmdd mene-
telmdd. Tiiviiseen muovipussiin suljettu l&hetekirje ja kysely-
lomake sijoitettiin sisdltd mustan ja pddltd valkean muovisdkin
yldosaan taimien ps&dlle. Sdkeissd oli joko 600 md&nnyn 1IM+1A-
tainta (40 s&kkid) tai 300 md&nnyn 1IM+lAr-tainta (rullat puret-
tuina) (10 s&kkid). Yhteensd sidkkej&d kertyi ndin 50 kappaletta.

Ldhetekirjeessi selitettiin kyselyn tausta ja annettiin tarpeel-
liset ohjeet lomakkeen tédyttédmistd varten. Itse lomakkecessa tie-
dusteltiin mm. seuraavia seikkoja:

- Taimien pakkauspdivimdidrd (s&kin kyljessd)

-~ Pakkauksen vastaanottopdivamaard

- Taimien istutuspdivimidrd

- Istutuspaikka

- Taimipakkauksen kuljetustapa

- taimitarhalta vastaanottajalle
- vastaanottajalta istutuspaikalle

- Pakkauksen kunto

- Taimien kunto

- Pakkauksen sdilytystapa vastaanottajan luona

- Taimien k&sittely ennen istutusta
Lisdksi lomakkeesecen oli liimattu Hermet-l&mpdtilaindikaattori.
Indikaattorissa on vaaleita "l&mpdtilaruutuja”, jotka muuttuvat
tummiksi kun l&mpdtila nousee tietyn kynnysarvon yli, Kdytetyissd
indikaattoreissa n&m& kynnysarvot olivat 40, 43, 46, 45 ja 50°C.
Indikaattorin viereen oli piirretty ruudukko, johon vastaanottajan
piti merkit& tummenneita ruutuja vastaavat limpdtila-arvot.

Kirjeelld varustettuja sdkkeji ldhetettiin 15.5.-23.5.1979 taval-
listen taimilihetysten mukana Leppidvirran, Rautalammin ja Suonen-
joen metsdnhoitoyhdistysten alueille seki Metsd@ntutkimuslaitoksen
Lapinjdrven, Punkaharjun, Ruotsinkyl&n ja Vilppulan kokeilualu-
eille (kansikuva).

S&kkien jakautuminen metsfnhoitoyhdistyksiin ja Metsdntutkimus-
laitoksen kockeilualueisiin sek# palautettujen lomakkeiden m&E&rd
ilmenevit seuraavasta asetelmasta:



Yhdistys/kokeilualue Lihetetty, Palautettu, Palautus-
kpl kpl %
Leppédvirta mhy (1) 12 8 67
Rautalampi mhy (2) 13 6 46
Suonenjoki mhy (3) 10 5 50
Lapinjdrvi k.a. (4) 3 3 100
Punkaharju k.a. (5) 5 ) 100
Ruotsinkylé k.a. (6) 2 2 100
Vilppula k.a. (7) 5 5 100
Yhteensi 50 34 68

3. TULOKSET

31. Taimien kuljetus

Léhetettyjen sidkkien osalle valittiin vain maantiekuljetus, koska
postin kautta ja rautateitse kuljetettavat taimet muodostavat

vain n. 0,2 % kckc Suonenjoen taimitarhan taimim&&ristd (KONTTINEN,

suull. 1979).

Maantiekuljetuksessa erilaisten autojen kdyttd jakautui seuraa-

vasti:

Kuljetusv&line Yhdistykset Metsidntutkimuslaitos
Katettu kuorma=-auto 41 % 67 %

Avolavainen ¥ 41 % 33 8

Pakettiautoe 18 % -

100 % 100 %

L&hikuljetustapa riippui olennaisesti kuljetusmatkan pituudesta
ja kdytettidvissid olevasta tiestOsti. Seuraavassa asctelmassa
esitetdin eri l&hikuljetustapojen %-osuudet ja keskim&&rdinen

kuljetusmatka.

Kuljetustapa Yhdistykset Metsdntutkimuslaitos
% km % km

Kantaen 61 0,26 68 0,30

Traktorilla 27 0,90 - -

Henkildautolla 4 2,00 32 1,60

Kuorma-autolla 8 10,00 - -



Pisimmdt kantomatkat samoin kuin lyhyimm&t koneellisesti kuljetetut
matkat olivat 0,5 km.

32, Ssdkkien lampdtila ja kunto sekd@ taimien kunto kuljetuksen

jdlkeen

Taimisdkkien l&mpdtila riippuu sdkin ulkopuolisesta lampdtilasta
ja auringon sdteilystd. Sdkkien kuljetusaikana (15.-23.5.1579)
Suonenjoen kozaseman sddhavaintopisteen mukaan korkein l&mpdtila
saavutettiin 17.5, jolloin maksimildmpdtilaksi (2 m:n korkeudel-
ta maan pinnasta) mitattiin +24°C., Muina pdivind ei maksimilam-
pbtila noussut yli +21°C.

Samanaikaisesti kun sdkkejid ldhetettiin, asetettiin taimitarhal-
la avoimelle kentdlle vertailukohteiksi muovisdkkejd, sekd@ koko-
naan valkoisia ettd sisdltd mustia, joihin laitettiin ldmpétila-
indikaattorit sisdlle. 15. = 23.5 védlisend aikana eivat indi-
kaattorit oscittancet ld&mpdtilojen kohoamista yli +40°C., Lampo-
mittarilla mitattuna saatiin sdkkien ladmpdtiloiksi korkeimmillaan
+37°C. Kokonaan valkea sikki oli t%118in sis#ltid mustaa s#dkkid
n. 2°C:ta l&mpim&mpi.

MyShemmin toukokuussa ja kesdkuussa, vaikka maksimilé@mpdtila ei
ulkona noussut +27°C korkeammaksi, osoitti indikaattori l&mpdti-
lan s&keissd& kdyneen +49°C:ssa. RKokonaan valkeassa sikissi oli
lampdtila kohonnut hieman korkeammaksi kuin sisdltd mustassa muo-
visdkissd. Sensijaan paperisikissi vastaavana aikana ei 18mpdti-
la noussut edes +40°C:een. Niit# havaintoja tukevat my&s KAUPIN
(1979) tulokset.

Sdkkien alhaiset limpotilat ensimmiisells mittausjaksoclla (15.-
23.5) saattavat johtua maaperdn viileydestd ja siitd, ettd tai-
met koesdkkeihin oli otettu suoraan kylmdvarastosta mittauksen
alkaessa.

Taimitarhamittausten perusteella oli jo odotettavissakin, ettei
l8hetettyjen koesZkkien l&mpdtila noussut alimman mittauskynnyk-
sen (+40°C) yli. Muutamissa tapauksissa vastaanottaja oli mer-
kinnyt limpdtilan kohonneen yli kynnysarvon, mutta t&m& johtui



“lampSruutujen erehdyttdvidstd, epdtasaisesta ldhtdvdristd. Jotkut
2indikaattoreista olivat taas todella lammenneet, mutta vasta pa-

luupostissa.

Kaikki taimisdkit olivat saapuneet vastaanottajille £§ysin ehjind.
Sdkin pysyminen ehjédnd onkin tdrkeimpid taimien vesipitoisuuden
séilymisen'édellytyksié kuljetuksen aikana. Sédkkien eheydestd
huolimatta ei kaikkien taimien kunto ollut vastaanottajien mie-
lestd moitteeton. Koko tiedustelun taimimidirdstd oli n. 15 %
luokiteltu lievdsti kdrsineiksi. Moitteen sijaa oli 1l6ytynyt
Leppdvirran ja Rautalmmin metsdnhoitoyhdistyksille toimitetuista
taimista. Vastauksissa oli mainittu juurten kuivumisen heikentd-
neen taimien laatua. Kérsineidén'taimien kdsittely ei kuljetuksen
ja varastoinnin aikana olennaisesti poikennut muiden taimien kd-
sittelystd. Erot saattavatkin johtua vastaanottajien erilaisista

arvosteluperusteista.

%
30—

20
metsdnhoitoyhdistykset

kokeilualueet

10~

Kuva 1. Taimien kuljetuksen ja varastoinnin kokonaisajan
jakautuma metsdnhoitoyhdistyksissd ja Metsdntutkimus-
laitoksen kokeilualueissa. Md = mediaaniarvo, y =
metsdnhoitoyhdistykset, k = kokeilualueet..



33. Sdkkien sdilytys ja taimien kdsittely

Puolet taimisdkeistd vietiin suoraan istutuspaikalle tai sen la-
heisyyteen, jonne taimet valeistutettiin. Toinen puoli sdkeistéd
varastoitiin vastaanottajan luokse ennen istutuspaikalle viemis-
td. Varastointi kesti vain 1 vuorokauden. T#116in taimisdkkejéd
pidettiin kellarissa (18 %) tai taivasalla (72 %). Yhdessd ta-
pauksessa ilmoitettiin sdkin suu avatun.

Vastausten k&sittelyd vaikeutti se, ettéd taimien juottamisella
0li usein ymmdrretty samaa kuin valeistuttamisella kosteaan paik-
kaan. Seurcavassa on juottamiseksi luettu vain taimien juurien
asettaminen seisovaan tai virtaavaan vetecn.

Vastaanottajan varastointitavasta riippumatta lihes kaikki taimet
(97 %) valeistutettiin ennen lopullista istutusta. Metsinhoito-
vhdistyksen kautta tcoimitettuja taimia varastoitiin valeistutuk-
sessa n. 4 vrk ja Metsidntutkimuslaitoksen kokeilualueissa n. 11
vrk. Pisin valeistutusaika oli pecr&ti 26 vrk. Taiminippuja ei
yleensd ollut avattu valeistutuksessa. Valeistutuspaikat kuvat-
tiin varjoisiksi ja kosteiksi. Joissakin tapauksissa jopa 10-

15 cm:n seisova vesikerros oli juurten ja niitd8 peittdneen irto-

maan Jja karikkeiden p&&llH.

Vain Leppdvirran mhy:ssid juotettiin valtaosa taimilihetyksistéd
ennen istutusta., Juotto kesti muutamasta minuutista puoleentois-
ta vuorokauteen. Kaikkiaan juotettiin neljZnnes tiedustelun tai-

mista.

34, Noston ja istutuksen v&dlinen kokonaisaika

Taimien kuljetus taimitarhalta vastaanottajalle kesti yleensd

1-2 vuorokautta. Taimitarhalta ldhettimisen ja istutuksen vi-
linen aika o0li metsidnhcitoyhdistysten alueilla keskim&&rin 5,7
vrk ja Metsdntutkimuslaitoksen kokeilualueissa keskim&&rin 14 vrk
(taulukko 1) . Kuvasta 1 havaitaan, etti jakautumat ovat voimak-
kaasti oikealle vinoja, mik# osoittaa sen, ettid mediaanit (kes-
kimmiiset arvot) ovat aritmeettisesti laskettuja keskiarvoja pie-

nempii. Kiytinnossi t&mi merkitsee sitd, ettd puolet metsdnhoito-



yhdistyksille toimitetuista taimista oli istutettu 4,5 vrk:n ja
kokeilualueille toimitetuista taimista 12 vrk:n kuluttua taimien
ldhetyksestd taimitarhalta.

Taulukko 1. Taimien taimitarhalta ldhetyksen ja istutuksen va-
linen aika mets&@nhoitoyhdistyksittdin ja kokeilualueittain.

Kuljetus Varastointi Yhteensad
- Vaihtelu-
Yhdistys/kokeilualue X vali
vrk
Leppdvirta mhy 1,4 4,2 5,6 2=17
Rautalampi mhy 1,0 4,6 5,6 2-12
Suonenjoki mhy 1,2 4,7 5,9 2-15
Lapinjarvi k.a. 1,0 8,0 9,0 -
Punkaharju k.a. 1,0 16,0 17,0 7=27
Ruotsinkyld k.a. 2,0 7,0 9,0 8-11
Vilppula k.a. 1,0 15,0 16,0 13-20

Taimien kuljetukseen kuluva aika laskettiin 1 vrk:si, jos taimet
olivat perillid vastaanottajan luona samana pdivdnd ja 2 vrk:ksi
jos ne olivat perilld seuraavana pdivdnd. Varastointiaikaa tai-
mitarhalla ei tdssd yhteydessd tutkittu, mutta kokemusten mukaan
runsas puolet taimista noudetaan nostopédivdnd ja taimitarhalla
ns. trevirahallissa (+8°C) varastoitavien taimien varastointiaika
on 1-2 vrk (KONTTINEN, suull. 1979).

4, TULOSTEN TARKASTELUA

Paljasjuuristen taimien pakkaukseen kdytetdédn pddasiassa muovisdk-
kejd, jotka v. 1979 alusta muutettiin sis&ltd mustiksi. Paperi-
sikkejd on kdytdssid vain muutamilla taimitarhoilla. Tosin muovin
hintakehitys saattaa aiheuttaa sen, ettd vihin erin siirryt&ddn
takaisin paperisdkkien k&yttddn, mikd olisikin taimien kuntoa aja-
tellen hyvd ratkaisu (vrt. KAUPPI 1979). Muissa Pohjoismaissa
kdytetdsn yksinomaan muovitetusta paperista tai pahvista valmis-



tettuja taimipakkauksia (BOVINDER 1979). YLI-VAKKURIn (1957) mu-
kaan runsaat 20 v sitten kdytettiin paali- ja nyyttipakkauksia,
joissa yleensd vain taimen juuret suojattiin paperilla ja maaker-
roksella, mutta verso jdi vapaasti ulkoilmaan. T&m& pakkaustapa
saattaa olla taimien kannalta parempi kuin nykyiset umpipakkauk-
set (vrt. RASANEN 1970). Toisaalta paali- ja nyyttipakkaukset
ovat tydlddmpid koota ja ilmeisesti myds alttiimpia mekaanisille
vaurioille kuin umpipakkaukset.

Taimikuljetukset keskittyvdt maanteille. YLI-VAKKURIn (1557) mu-
kaan v. 1956 kuljetettiin rautateitse n. 30 % taimista. RUOTTISEN
(1975) mukaan v. 1972 rautateiden osuus oli vdhentynyt 5 %:iin.
Suonenjoen taimitarhan taimitoimituksista v. 1975 endd alle 0,2 %
toimitettiin rautateitse.

L&hikuljetusmatkat ovat huomattavasti lyhentyneet 23 vuodessa.
Kun YLI-VAKKURIn (1557) mukaan 58 % kantomatkoista oli pitempid
kuin 0,5 km, oli pisin kantomatka nyt 0,5 km ja kaikki sit& pi-
temmdt matkat kuljetettiin koneellisesti,

Taimipakkauksen l&mpttila ei yhdess&k&#n tapauksessa ylittédnyt
+40°C:ta. Osittain t&ma johtui vallinnecista sd&oclosuhteista. Ku-
ten taimitarhalla suoritettu mittaus osoitti, ei yli +40°C:n 1l3m-
potilaa taimisdkeissZ saavuteta kuin kirkkaassa auringon paistees-
sa helles&d#lld (vrt., myds LEIKOLA 1873). Limpdtilahavainnot ovat
kuitenkin vain suuntaa antavia, silld taimipakkauksen sis&ll& on
voimakasta l&mpétilavaihtelua, minkd wvuoksi mitatut l&mpdtila-ar-
vot ovat herkki& mittarin sijoituspaikalle (KAUPPI 1579). On my&s
muistettava, ettei taimien “ld&mpShalvaus”, joka tapahtuu n. +50°C
lampotilassa (KAUPPI ja HARI 1979), ole varmastikaan yleisin tu-
honaiheuttaja. Huomattavasti enemmén taimien kuntoa heikent&@nee
juuristojen kuivuminen, mit& tapahtuu myds taimisdkissid., Mitd
korkeampi l&mp&tila on, sit& voimakkaampaa on haihdunta ja sitéd
nopeammin taimet kuivuvat. My&s taimien hengitysnopeus kasvaa ja
sen seurauksena hiilihydraattivarasto kuluu sit3 nopeammin, mitd
korkcammassa ldmpdtilassa taimia sHilytetdidn (esim. ROOK 19569,
LARCHER 1975, s. 48, UHLIG 1977). Erityisesti paljasjuuristen
taimien pakkauksessa ja varastoinnissa on muistettava, ettd tai-
men juuristo on sekd kuivuuden (GURTH 1965) ettd d3ril&mpdtilojen



sietokyvyltédin (LARCHER 1275, s, 216) versoa heikompi.

On muistettava, ettei tiedustelun ladmpétilamittaukset alkaneet
vield taimien sdkityksestd vaan vasta l&hetyksestd ldhtien. On
mahdollista ja jopa todenndkdistd, ettd sdkkien lampdtilat nouse-
vat jo taimitarhalla, avoimella kentdlld, taimille kriittisiksi,
ellei sdkkien siirtoa suojaan pdivdnpaisteelta suoriteta ajoissa.

Kdytetty ldmpdtilaindikaattori soveltuu taimipakkausten lamp&ti-
lojen seurantaan erdin rajoituksin ja edellytyksin. Lampdtilojen
vaihtelu sdkin eri osissa aiheuttaa sen, ettei yhdelld mittarilla
voida saada tdydellistd kuvaa taimisdkin lé&mpttiloista. Indi-
kaattori saattaa myds liikkua sdkissd kuljetuksen aikana. Koska
paluupostissa indikaattori voi joutua liian ldmpimiin olosuhtei-
siin ja muuttaa vdri&dn, on vastaanottajan heti taimisdkin avat-
tuaan merkittédvd ylds tummentuneet ld&mpdruudut. Kadytanndn taimi-
tarhatoimintaa Jja sdkkien ldmpotilaseurantaa ajatellen ovat in-
dikaattorit verrattain kalliita (n. 4 mk/kpl).

Kaikki taimis&kit olivat pysyneet kuljetuksen aikana ehyind.
Kaikkiaan 85 % taimista oli vastaanottajien mielestd moitteetto-
mia ja 15 % lievdsti kuivahtaneita. YLI-VAKKURIn (1957) suorit-
tamassa tiedustelussa 90 % taimista oli moitteettomia ja 10 %
kuljetuksesta kdrsineité. Kirsineet taimet olivat tuolloin ta-
vallisesti olleet rikkoutuneissa pakkauksissa, joita oli ollut
10 .

Valeistutuksen k&yttd varastointimenetelm&ni on lisd&ntynyt huo-
mattavasti. Lihes kaikki taimet oli valeistutettu ennen lopul-
lista istutusta. V. 1956 YLI-VAKKURIn (1957) mukaan vain 1/5
taimista valeistutettiin. Mé&nnyn taimien varastcintiajaksi va-
leistutuksessa suositellaan nippuina 1 - 2 viikkoa ja niput avat-
tuina 2 - 3 viikkoa (Mets&nviljelyn suunnittelu ja toteutus 1979).
Metsd&nhoitoyhdistyksissé& on taimet pystytty istuttamaan suositel-
tujen enimmiisrajojen puitteissa, mutta Metsidntutkimuslaitoksen
kokeilualuecissa pisimmidt valeistutusajat ylittdvidt suositusajat.

Metsdntutkimuslaitoksen kokeilualueissa muodostui taimien l&he-
tyksen ja istutuksen vilinen kokonaisaika (keskim. 14 vrk) huo-



10

mattavasti pitemmdksi kuin metsdnhoitoyhdistyksissd (keskim.

5,7 vrk). Suureen ercon vaikuttanee Metsdntutkimuslaitoksen pit-
kistd kuljetusmatkoista johtuvan taimierien kuljetusten keskitta-
misen ja istutustyodvoimahuippujen tasoittamispyrkimyksen lisdksi
my8s se, ettd tiedusteclussa kokeilualueiden vastausprosentti oli
100 ja metsdnhoitoyhdistyksissd vain 54. On todenn&kdistd, ettd
metsdnhoitoyhdistyksistd vastauksen lihettdneet ovat kiinnostu-
neempia metsdnvilijelystd ja myOs huolellisemmin taimia kdsitte-
levid kuin vastaamatta jdttédneet. Tosin YLI-VAKKURIn (1957)
mukaan v. 1956 suoritetussa tiedustelussa ei vastausten kato
(vastanneita 64 %) ollut aiheuttanut kovin suurta harhaa tulok-

siin.

Metsdnhoitoyhdistysten kautta toimitettujen taimien varastoinnissa
ilmeni mySs pientd tietdmdttSmyyttd. Erdédssd tapauksessa sdkin

suu oli vastaanottajan luona avattu ilmeisesti taimien homeh-
tumisen pelossa. Kuitenkin taimien kuivumisen aiheuttama laadun
heikkenemisen vaara lienee homehtumisvaaraa paljon suurempi.
Valeistutuspaikat, varsinkin pitkdaikaisessa varastoinnissa,
vaikuttivat liian vetisiltd. HUURIn (1973) mukaan seisova oja-
vesi vaurioittaa ainakin kuusen juuria jo yhden viikon varastointi-
aikana.

Taimien juotto oli yleisintd@ Leppdvirran yhdistyksen alueella,
mistd myds oli tullut eniten moitteita taimien kuivumisesta.
Juottomenetelmidt vaihtelevat, varsinkin jos juotoksi lasketaan
myds seisovaan veteen valeistutetut taimet. Uusimpien ohjeiden
mukaan (Metsdnviljelyn... 1979) paljasjuuriset taimet juotetaan
pitdmdlld ne ennen istutusta yli y®n hapekkaassa vedessa.

5. TIIVISTELMA

Suonenjoen taimitarhan kevddn 1979 taimitoimituksiin, 50 m&nnyn
paljasjuurisia ja rullataimia sisdltdv&in muovis&kkiin, sijoitet-
tiin tiedustelulomakkeita. Lomakkeissa kysyttiin taimien kuljetus-
ja istutusvaiheen kdsittelymenetelmis., LisZksi lomakkeisiin lii-
mattiin ldmpdtilaindikaattori, joka viArimuutoksella ilmoittaa
sdkissd kuljetuksen aikana vallinneen korkeimman l&mpdtilan,

mik&li se ylitt&dd 40° ¢ kynnysarvon.
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Tiedusteluun kuuluneet s&dkit toimitettiin normaalien taimil&he-
tysten mukana kolmelle metséd&nhoitoyhdistykselle ja neljdin Met-
sdntutkimuslaitoksen kokeilualueeseen., Tiedustelulcomakkeista

palautettiin 68 %.

Pdiosa taimisdkeistd kuljetettiin vastaanottajalle kuorma-autoil-
la. Valtaosa taimista oli perilld vastaancttajalla samana pdi-
v&nd, L&hikuljetus tapahtui alle 0,5 km:n matkalla kantaen ja
sitd pitemmilld matkoilla traktorilla tai henkildautolla.
Taimisdkit olivat kuljetuksen jdlkeen olleet vauricitumattomia.
Sensijaan 15 % taimista oli arvioitu lievédsti kuivahtaneiksi,
vaikka yhdess&dkd&n sdkissd ei ldmpdtila ollut kuljetuksen aikana
noussut yli + 40° c. Lihes kaikki taimet oli valeistutettu ennen
lopullista istutusta. Mets&nhoitoyhdistyksille toimitetut taimet
cli istutettu keskimddrin 6,6 vrk:n (vaihteluvili 2 - 15 vrk)

ja Metsd&ntutkimuslaitoksen kokeilualueisiin toimitetut taimet
keskimd@&rin 13,8 vrk:n (vaihteluvdli 7 - 27 vrk) kuluttua taimien
l&hetté&misesti taimitarhalta.
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