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Tiivistelma

Marja Poteri, Arja Lilja, Anna Poimala' & Katri Himanen?

"Luonnonvarakeskus, Viikki
Luonnonvarakeskus, Suonenjoki

Metsataimitarhoilla torjutaan ammattimaisesti kasvitauteja ja tuholaisia. Metsanviljelyaineiston
kauppaa koskeva lainsaadantd edellyttaa, ettda markkinoitavat taimet ovat terveitd. Tuhoja
voidaan ennaltaehkaistd monin tavoin erilaisilla kasvatus- ja hygieniatoimenpiteilla. Jois-
sain tapauksissa kemiallinen torjunta kasvinsuojeluaineilla on valttdmaton osa onnistunutta
kasvatusketjua. Seka tautien ennaltaehkaisy etta kasvinsuojeluaineiden kayttd on tehokkainta,
kun toimenpiteet pystytaan ajoittamaan oikein. Tahan tavoitteeseen paastaan parhaiten, kun
tunnetaan taudinaiheuttajien esiintymisajat, lisddntymistavat ja niiden elinkierto.

Lainsaadanto edellyttaa, ettda ammattimaisessa kasvinsuojeluaineiden kaytossa sovelletaan ns.
integroidun torjunnan periaatteita. Integroitu kasvinsuojelu (IPM, integrated pest manage-
ment) tarkoittaa kasvinsuojeluaineiden kaytdn yhdistamista harkitusti ja tarpeen mukaisesti
muihin torjuntakeinoihin. Tavoitteena on vahentaa kasvinsuojeluaineiden kayttoon liittyvia
ymparistoon ja ihmisten terveyteen kohdistuvia riskeja.

Taman oppaan tarkoituksena on kannustaa metsataimitarhoja ndkemaan kasvinsuojelu moni-
puolisena ja kasvatuksen eri vaiheisiin kytkeytyvana integroituna toimintana. Opas esittelee
metsapuiden paakkutaimituotannossa yleisimmin esiintyvat kasvitaudit ja niiden torjuntamah-
dollisuudet.

Taman julkaisun pohjana on vuonna 2013 Metsantutkimuslaitoksessa julkaistu samanniminen
opas (Poteri & Lilja 2013), jonka valmistelua tuki taloudellisesti Pohjois-Savon ELY-keskuksen
myontama ESR-hankeraha. Kasvinsuojelua koskeva EU- ja kansallinen lainsaadantd on muut-
tunut oppaan ensimmaisen laitoksen julkaisun jalkeen ja kasvisuojeluaineiden saatavuus on
pienentynyt. Ymparistosyista kasvuturvetta voidaan joutua korvaamaan taydentavilla tai korvaa-
villa aineilla, mikd voi muuttaa kasvinsuojelullista tilannetta. Suomen metsataimituottajat ry
toivoi oppaan paivitysta ja uudelleen julkaisua. Yhdistys on tukenut paivitystyota taloudellisesti
yhdessa Suomen Metsasaation kanssa. Uuteen laitokseen on paivitetty kemialliseen torjuntaan
hyvaksytyt aineet. Kasvitaudeista kerrotaan nyt myods niiden englanninkieliset nimet, jotta
verkosta on helpompaa hakea niista ja niiden torjunnasta lisatietoja.

Asiasanat: Kasvinsuojeluaine, kasvitauti, kuusi, metsanviljelyaineisto, manty, rauduskoivu
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Abstract

Marja Poteri, Arja Lilja, Anna Poimala' & Katri Himanen?

" Natural Resources Institute Finland, Viikki
? Natural Resources Institute Finland, Suonenjoki

Legislation requires that marketed tree seedlings used as forest reproductive material are free of
diseases and pests. In production of high-quality seedling crops, professional pest management
is demanded. This includes the prevention of harmful microbes with good hygiene practices
and the use of multitude of various growth measures limiting their impact. The use of chemical
pesticides is also at times required. Both the prevention of infections and effective use of pesti-
cides benefit from knowing the lifecycles and biology of the pathogens.

The legislation also dictates that in professional uses of pesticides Integrated Pest Management
(IPM) is applied. This means combining the use of pesticides with other control methods. The
aim is to reduce the environmental and health risks associated with pesticides.

The purpose of this guidebook is to encourage tree seedling nurseries to view disease manage-
ment as a versatile, integrated operation connected to various practices and stages of seedling
production. The guidebook presents the most common diseases present in container seedling
production in the Finnish context and the possibilities to limit their impact.

The first edition of the guidebook was released by The Finnish Forest Research Institute (Metla)
in 2013, and it was written by Marja Poteri and Arja Lilja. The preparation was supported by ESR
funding by the EU. The EU and national legislation have since changed and the availability of
chemical pesticides has decreased. The pressure to replace peat as a growth substrate either
entirely or partially may increase the risks of fungal diseases in seedling nurseries. The asso-
ciation of Finnish tree seedling nurseries (Suomen metsataimituottajat ry) has thus requested
an update for the guidebook, and it has financially supported this work in addition to Finnish
Forest Foundation.

Keywords: Betula pendula, chemical pesticide, forest reproductive material, fungicide, Picea
ables, Pinus sylvestris, plant pathogen
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1. Kasvinsuojelun hyvia kaytantoja

Taimitarhahygienia

Taimitarhahygienian tavoitteena on huolehtia siita, ettei taudinaiheuttajia, tuhohyonteisia tai
rikkaruohoja paase pesiytymaan tarhalle. Tautien torjumiseksi kasvustoista on pyrittava poista-
maan esim. kitkennan yhteydessa sairaat ja kuolleet taimet, silld tartunnan saaneissa taimissa
muodostuvat itiot voivat levittaa tautia terveisiin taimiin, kuten tapahtuu esim. harmaahomeen
yhteydessa. Myds jo maatunut kasviaines voi toimia tautien, kuten levalaikun ja lahojuuritaudin,
tartuntalahteena. Samoin monet karisteet tuottavat itidita maahan karisseissa neulasissa. Taman
takia kitkenndssa ja taimilajittelussa syntyva taimi- ja kasvijate, samoin kuin kasvatusalueille
kariseva neulas- ja lehtimassa, on kerattava pois ja havitettava olosuhteissa, jossa taudinaiheut-
tajat tuhoutuvat. Kylvdlinjastot ja taimikasvatuksessa kaytettavat koulintalaitteet ym. on syyta
puhdistaa irtoliasta ja pesta laitteiden salliessa kuumalla vedella tai 70 %:lla etanolilla.

Kennostojen alla pidettavat katekankaat on my6s puhdistettava kasvijatteesta ja tarvittaessa
uusittava riittavan usein ja taimikentat ja piha-alueet kannattaa siistia. Taimikenttien rakentami-
sessa on syyta huolehtia, ettei alueelle jaa vetta keraavia painanteita. Muovihuoneiden pohjien
ja pihojen asfaltointi tai betonille valu on kallista, mutta helpottaa hygienian yllapitoa.

Taimi- ja kasvijatetta kompostoitaessa auman lampatilan tulee pysya 55-65 °C:ssa ainakin
viikon ajan, jotta haitalliset organismit ja myos niiden kestoasteet tuhoutuisivat. Kompostia
kaantamalla varmistetaan, ettda myos pintaosat saavat riittavan lampokasittelyn.

Taudinaiheuttajia ja rikkakasvien siemenia jaa kasvatuskennostojen pinnalle ja niissa oleviin
kasvi- ja maa-aineshiukkasiin, minkd vuoksi kennostojen kuumavesipesu on tautien havit-
tamiseksi erittdin tarkeaa. Tutkimusten mukaan 80 °C on tehokas lampdtila havittamaan
paakkutaimituotannossa esiintyvia sienia. Tutkimuksissa on kaytetty vaihtelevia kennostojen
upotusaikoja 30-90 sekuntiin.

Terve ja puhdas siemen estaa taimipoltetta ja -naivetta aiheuttavien sienten tartunnat.

Tarhalla ja sen ymparistdssa voi kasvaa puita, jotka toimivat tautien tartuntalahteina. Vieraat
puulajit, kuten sembramanty, mutta myds kotimaiset mannyt, voivat levittaa tauteja kuten
versosurmaa. Samoin tuomi ja haapa voivat toimia ruosteiden vali-isanting, joista tauti leviaa
tarhalle. Aina ei tarvitse kaataa puita, vaan esim. havupuidenlumihomeen torjunnassa riittaa,
kun taimikenttien lahella olevista mannyista poistetaan kevaalla lumen alla olleet ruskettuneet
alaoksat ennen kuin syksylla tautia levittavat neulaset ehtivat tuottaa itioita.

Taimikasvatus

Useimmat taudinaiheuttajien itiot itdvat kasvin pinnalla olevassa vedessa. Itididen itamiselle
suotuisaa pintakosteuden viipymista voidaan vahentaa kastelemalla taimia aamuisin, jolloin
vesi ehtii haihtua kasvien pinnalta paivan mittaan. Myds kasteluramppeihin liitettdvia naru-
tms. laahuksia voi kayttaa ylimaaraisen veden tiputtamiseksi taimien latvoista.

Tuuletuksen parantaminen kasvustoja valjentamalla tai muilla keinoin edistaa taimien versojen
kuivumista vahentden nain itididen mahdollisuutta itdd. Suoraa kennostojen maakosketusta
on valtettava, koska se luo aina mahdollisuudet maassa olevien taudinaiheuttajien siirtymiselle
maasta kasvatusalustaan ja -kennostoon.
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Ravinnepuutokset altistavat kasveja taudeille, mutta toisaalta myds liian runsas typpilannoitus
lisda sienitautien ja hydnteistuhojen riskia.

Lyhytpaivakasittelyssa (LP) ja taimien varastopakkauksissa taimet joutuvat olosuhteisiin, missa
niiden energiavarastot ja vastustuskyky ovat koetuksella. Heind-elokuussa tehtavassa LP-kasit-
telyssa lampotila voi nousta korkeaksi kasittelyjakson aikana samoin kuin ilman suhteellinen
kosteus voi kohota sieni-infektioille altistavaksi. Myds pakkasvarastoinnissa kosteus taimi-
pakkausten sisalla voi muodostua harmaahomeelle tai muille varastosienille suotuisaksi. Nain
kay etenkin, jos syksylla jaahdytys pitkittyy ennen kuin lampétila laatikoiden sisalla laskee alle
0 °C:een tai jos taimien sulatuksessa ei avata pakkausten ilma-aukkoja, jolloin vetta paasee
tilvistymaan taimien pinnoille.

Mekaaniset vauriot, kuten taimien kasittely- tai hyonteisvioitukset samoin kuin raekuurovioi-
tukset, toimivat taudinaiheuttajille sisddnpaasyteina. Adrevat sddolosuhteet, kuten kuivuus-
jaksot, markyys, halla tai alhainen valomaara, voivat altistaa taimet esimerkiksi harmaahomeelle
ja Sirococcus-sienelle. Laajoilla kasvatuskentilla pienikin maanpinnan vietto voi vaikuttaa ympa-
roivaan pienilmastoon. Taimet altistuvat muuta ymparistéa kylmemmalle ilmalle tallaisissa
painanteissa tai kylmataskuissa. Painanteisiin kertyy myos helposti vetta, mika lisad munasie-
nien aiheuttamia tauteja, kuten levalaikkua.

Osa taudinaiheuttajista, kuten ruoste- ja harmasienet seka versosurma ja lumihomeet, eivat
tarvitse vioituksia, vaan tarttuvat terveisiin, virheettomiin taimiin.

Sienitautien torjunta-aineiden kadytto

Kasvinsuojeluaineet ovat torjunta-aineita, joiden tarkoituksena suojella kasveja kasvituhoojilta,
joita ovat erilaiset kasvitaudit ja tuhoeldimet. Myo6s rikkakasvien torjuntaan kaytetaan kasvin-
suojeluaineita. Suurin osa metsdpuiden taimia vaivaavista kasvitaudeista on sienien aiheut-
tamia. Virukset ja bakteeritaudit eivat kaytanndssa ole taimikasvatuksessa ongelmana.

Kasvinsuojeluaineiden vaikutus perustuu niiden tehoaineisiin. Sienitautien torjunta-aineiden eli
fungisidien tehoaineet jaetaan eri ryhmiin niiden vaikutustavan mukaan. Vaikutus voi kohdistua
esimerkiksi sienen elintarkeisiin aineenvaihduntareaktioihin, kuten soluhengitykseen ja amino-
happosynteesiin. Tehoaine voi olla kosketusvaikutteinen (kontaktifungisidi), jolloin se jaa kasvin
pintaan, eika imeydy. Nama aineet toimivat ennaltaehkaisevasti ja ovat suhteellisen lyhytvai-
kutteisia. Kosketusvaikutteisten aineiden kohdalla on myds erityisen tarkeaa, ettad ruiskutus
tehdaan huolellisesti ja kaikki halutut kohdat peittyvat aineeseen. Esimerkiksi harmaahomeen
torjuntaan kaytettava Teldor (tehoaine fenhaksamidi) on kosketusvaikutteinen valmiste. Systee-
miset fungisidit puolestaan imeytyvat kasvin pinnalta ja kulkeutuvat sen sisalla. Ne suojaavat
myds ruiskutuksen jalkeen syntyvia verson osia ja niilla on kosketusvaikutteisia aineita pidempi
vaikutusaika. Esimerkiksi Proline 250 EC (tehoaine protiokonatsoli) on systeeminen fungisidi.
Systeemisilla fungisideilla voi olla kuratiivisia, eli taudista parantavia vaikutuksia.

Suomessa kasvinsuojelussa saa kayttaa vain Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukesin hyvak-
symia kasvinsuojeluaineita ja ainoastaan valmisteen kayttoohjeiden mukaisesti. Kayttoohjeissa
maaritelldadan muun muassa milla kasvilajilla valmistetta saa kayttaa, minka kasvintuhoojan tai
taudin torjuntaan se on tarkoitettu, mika on sallittu annos, kasittelykertojen enimmaismaara
vuodessa seka varoaika, eli torjunta-ainekasittelyn ja jatkokasittelyn valinen vahimmaisaika.
Useilla valmisteilla on my&s mm. vesistdihin ja pohjavesialueisiin liittyvia rajoituksia, jotka on
otettava huomioon kasvinsuojelun suunnittelussa. Ohjeissa kerrotaan myds esimerkiksi tarvit-
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Kasvijéitettd ja rikkakasveja kertyy helposti muovihuoneiden laidoille, missd ne toimivat kasvitautien ja
rikkakasvien levidmisléhteind. KH.

tavat henkilosuojaimet seka pakkauksen havittaminen. Kayton ohjeet ovat luettavissa Tukesin
yllapitamalta KemiDigi-sivustolta (kemidigifi), josta |0ytyy ajantasainen tieto kaytettdvissa
olevista valmisteista. Vuodesta 2025 alkaen KemiDigissa kaytto- ja rajoitustiedot esitetdan
vakioidussa taulukkomuodossa. Aiempi vapaa myyntipaallysteksti on korvattu erillisella "Kaytto
ja rajoitukset” -liitteelld, joka on kaikille aineille yhtenainen.

Kasvinsuojeluainevalmisteiden kansallisen luvan myodntaa Tukes. Valmisteen tehoaineen pitaa
puolestaan olla hyvaksytty EU:ssa. Jos tuhonaiheuttajan torjumiseksi ei ole hyvaksytty mitaan
valmistetta tai ei ole olemassa muuta torjuntakeinoa, EU:n jasenvaltiolle voidaan mydntaa
enintdan 120 vuorokauden pituinen poikkeuslupa valmisteen markkinointiin ja kayttoon
(ns. hatalupa). Suomessa rekisterdimattomalle kasvinsuojeluaineelle tai rekisterdidyn aineen
uudelle kayttokohteelle tutkimus- ja kehitystarkoituksessa tehtavaa koetta varten voi hakea
Tukesilta koetoimintalupaa.

Kasvinsuojeluaineita ostavalla ja ruiskuttavalla henkil6lla tulee olla suoritettuna Tukesin hyvak-
syma kasvinsuojeluainetutkinto. Tutkinto on voimassa kerrallaan viisi vuotta. Tukes ohjeistaa
kasvinsuojeluaineiden kayttokirjanpidosta.

Eri kasvinsuojeluaineiden, kuten fungisidien, tehoa seurataan maatalouskasveilla aktiivisesti ja
eri alojen asiantuntijoista koostuvan fungisidi-tyéryhman (FRAC, Fungicide Resistance Action
Committee) tehtdavana on mm. raportoida, jos havaitaan merkkeja siita, ettd taudinaiheuttaja
on tullut tehoaineelle kestavaksi eli resistentiksi.
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Kasteluramppien ja lyhytpdivikdsittelykenttien rakenteet ovat taimitarhahygienian kannalta haastavia
paikkoja. Ne kannattaa mahdollisuuksien mukaan pitéd puhtaina ja uusia katekankaat tarvittaessa. KH.

Torjunta-aineresistenssia voi syntya, jos samaa tehoainetta kaytetdan pitkaan samalla kasvilla ja
samassa paikassa. Todennakoisyys sille, etta kasvitauti alkaa sietda torjunta-ainetta, kasvaa, jos
torjuttava patogeeni tuottaa runsaasti suvuttomia itidita. Sienipopulaatiosta valikoituu mutaa-
tioiden tai suvullisen lisddantymisen tuottaman perinnéllisen muuntelun seurauksena yksiloita,
jotka sietavat kaytettya tehoainetta paremmin. Nama yksilot lisdantyvat nopeasti suvuttomilla
itidilla ja voivat ajan myodta hallita koko populaatiota. Taimitarhoilla tallaisia suvuttomista
itidista lisdantyvia taudinaiheuttajia ovat esimerkiksi harmaahome, harmat ja ruostesienista
koivunruoste. Varsinkin Keski-Euroopassa, missa pitkan kasvukauden vuoksi ruiskutuskertoja
on useampi kuin meilld, on syntynyt joitakin torjunta-aineille kestavia taudinaiheuttajakantoja.
Meilla ilmi6 on tuttu esim. mansikanviljelijéille, joilla on ollut ongelmia harmaahomeen torjun-
nassa.

Torjunta-aineresistenssia voidaan valttaa vaihtamalla valmisteita niin, ettd samaan tehoaineryh-
maan kuuluvaa valmistetta ei kayteta perakkain useita kertoja. Torjunta-aineet voivat sisaltaa
my0s kahta tai useampaa tehoainetta, jotka voivat kuulua samaan tai eri vaikutusryhmaan. Kun
valmisteessa on useampi eri vaikutustavan tehoaine, resistenttien tautikantojen kehittyminen
on yleensa hitaampaa. Joidenkin kasvitautien, kuten harmaahomeen torjunnassa, voidaan
kayttaa myods biologista torjuntaa, mika perustuu toisen kilpailevan sienen tartuttamiseen
kasvustoon.
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Mita on integroitu kasvinsuojelu?

Kasvinsuojelussa noudatetaan EU:n ja kansallisen lainsdadanndén mukaista integroidun kasvin-
suojelun (integrated pest management, IPM) periaatetta, jonka mukaan kasvintuhoojien
torjunnassa painotetaan ennaltaehkaisya, seurantaa ja ei-kemiallisia torjuntakeinoja. Kasvin-
suojeluaineita saa kayttaa vasta, kun torjuntatarve on todettu ja muut keinot eivat ole riittavia.
Ammattikayttdjilla on velvollisuus kayttaa aineita oikein, turvallisesti ja vain tarpeen tullen,
pitaa kirjaa kaytosta, huolehtia koulutuksesta ja levityslaitteiden kunnosta sekda minimoida
kaytosta aiheutuvat riskit ihmisille ja ymparistdlle. Suomessa nama vaatimukset perustuvat
EU:n kestavan kayton puitedirektiiviin (2009/128/EY), lakiin kasvinsuojeluaineista (1563/2011),
valtioneuvoston asetukseen kasvinsuojeluaineista (10/2012) seka kansallisen kasvinsuojeluai-
neiden kestavan kayton toimintaohjelmaan. Saadoksissa korostetaan torjunnan suunnitelmal-
lisuutta, oikeaa ajoitusta ja tarkoituksenmukaista ainevalintaa.

Torjuntakynnys tarkoittaa metsataimitarhalla sita tuhonaiheuttajamaaraa, jonka ylittyessa
torjuntatoimiin ryhtyminen on perusteltua. IPM-menettelyssa kaikkia havaittuja tuhonaiheut-
tajia ei tarvitse torjua heti, vaan torjuntapaatos perustuu riskiarvioon. Torjuntakynnykseen
vaikuttavat esimerkiksi taimien taloudellinen arvo, herkkyys eri kasvuvaiheissa, taudin tai tuho-
laisen aggressiivisuus ja levinneisyys seka vaurion vaikutus taimien laatuun ja kasvuun. Lisaksi
arvioidaan torjuntakeinojen tehokkuutta ja nilden mahdollisia haittavaikutuksia ymparistélle ja
hyotyelidille.

Integroidun torjunnan yleiset periaatteet on esitetty maa- ja metsatalousministerion asetuk-
sessa (MMMa 7/2012), joka on taman oppaan liitteend. Naiden periaatteiden mukaisesti
taimitarhalla kaytetadn ennakoivasti ensisijaisesti vaihtoehtoisia kasvinsuojelumenetelmia.
Kasvintuhoojien ja kasvitautien esiintymista seurataan saannollisesti, ja torjuntatoimenpiteet
suunnitellaan huolellisesti etukateen kadyttden mahdollisuuksien mukaan torjuntakynnysta.
Torjunnassa suositaan kemiallisia valmisteita korvaavia menetelmia. Torjunta-aineet valitaan

siten, ettd ne vahentavat kestavien tuhonaiheuttajapopulaatioiden kehittymista. Havainnot ja
toteutetut toimenpiteet kirjataan, ja kerattya tietoa hydédynnetaan torjunnan suunnittelussa.

Integroidun kasvinsuojelun perusperiaatteita

1. Kayta ennakoivasti vaihtoehtoisia kasvinviljelyn hallinta- ja torjuntamenetelmia
(taimitarhahygienia, viljelytekniikat)

2. Seuraa saannollisesti tuholaisten ja kasvitautien esiintymista
3. Suunnittele ja paata torjuntatoimenpiteet etukateen
4. Suosi kemiallisia torjunta-aineita korvaavia menetelmia aina kun mahdollista

5. Valitse menetelmia, jotka estavat sienitauteja kestavien kantojen (resistenssin) synty-
mista

6. Kirjaa havainnot yl6s ja hyddynna nykyisten torjuntatoimien tuloksista saatua tietoa

7. Kayta torjuntakynnysta

10
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Kasvinterveytta ja -suojelua koskeva lainsdaadanto

EU:n kasvinterveysasetuksessa (EU) 2016/2031 sdadetaan, ettd kasvien, taimien ja muiden
kasvinterveyden kannalta saanneltyjen tuotteiden ammattimainen tuottaminen, markkinointi,
varastointi sekd maahantuonti ja vienti edellyttavat toimijan rekisterditymista toimivaltaisen
viranomaisen yllapitamaan rekisteriin. Suomessa toimijat rekisterdidaan Ruokaviraston yllapi-
tamaan kasvinterveysrekisteriin kasvinterveyslain (1110/2019) mukaisesti.

Kasvinterveyslainsaadantd velvoittaa myos oma-aloitteiseen kasvintuhoojien seurantaan
ja valvontaan taimitarhalla. Ammattimaiseksi toimijaksi rekisterdityminen edellyttaa, etta
taimitarha pystyy luotettavasti ehkaisemaan, havaitsemaan ja hallitsemaan kasvintuhoojaris-
keja omassa toiminnassaan. Taimitarhalle on nimettava kasvinterveysvastaava, joka suorittaa
Ruokaviraston kasvinterveysvastaavan verkkokurssin. Kasvintuhoojien esiintymista tulee tark-
kailla systemaattisesti koko tuotantoprosessin ajan: esimerkiksi idatyksen tai kasvatuskentalle
siirron jalkeen seka ennen taimien pakkaamista ja toimitusta. Jos omavalvonnassa |10ytyy epaily
uudesta tuhonaiheuttajasta tai vaarallisesta kasvintuhoojasta (ns. karanteenituhooja), siité on
ilmoitettava Ruokavirastoon. Karanteenituhoojat on lueteltu EU:n kasvintuhooja-asetuksen
2019/2072 liitteessa II.

EU:ssa on kaytossa kasvipassi, jolla sisamarkkinoilla liikkuvat siemen- ja taimierat on varustet-
tava. Kasvipassin ja siihen yhdistetyn taimietiketin avulla kunkin maan viranomainen voi jaljittaa
metsanviljelyaineiston alkuperan ja tarvittaessa esim. taimien kasvatuspaikan. Rekisterdity
toimija liittad myytaviin taimiin kasvipassin, kun taimet on todettu vapaiksi kasvintuhoojista ja
tarhalla on lupa mydntaa kasvipasseja. Ruokavirasto tekee taimitarhoille maksullisia omaval-
vonnan tarkastuksia vuosittain tai harvemmin silloin, kun yrityksella on kaytossa hyvaksytty
omavalvontasuunnitelma. Ruokavirasto tarkastaa myds lain metsanviljelyaineiston kaupasta
(241/2002) nojalla taimien laatua seka taimipakkausten merkintdjen ja tuotantokirjanpidon
asianmukaisuutta.

Kasvipassi parantaa jaljitettavyytta, mutta ei poista kokonaan riskid kasvintuhoojien leviami-
sesta. Ulkomaisiin siemen- ja taimieriin liittyy aina riski sellaisten kasvintuhoojien osalta, joita
Suomessa ei esiinny. Myds taimien siirtely taimitarhojen valilla lisaa riskia taudinaiheuttajien
nopealle leviamiselle.

11
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Dokumentointitaulukko (torjuntakeinot on esitetty tekstissa ao. taudin

kohdalla)

Dokumentointitaulukko kuvaa vuoden kierron mukaisesti milloin kutakin kasvitautia kannattaa
seurata ja mita oireita havainnoida. Kasvinsuojelun kehittamista varten kannattaa kirjata muis-
tiin dokumentointisarakkeen mukaiset tiedot. Taulukosta voi laatia omaan tuotantoon sovel-

tuvan version.

Milloin

tarkkaillaan

Mita
tarkkaillaan

Mahdollinen
tauti

Dokumentointi

kas-vuun 1ahdon
aika

neulaset/neulasten
tyviosa

¢ silmu kuollut/pihkoittu-
nut

e kuusella edellisvuoden
neulaset ruskettuneet
taimen keskiosassa tai
koko versossa

Heti lumien sulami- | < kuusen edellisvuoden Mustalumi- edellissyksyn pituus ja
sen/pakkasvaras- neulaset home sateisuus
toinnin jalkeen + tummaa rihmastoa neu- lumen tulo ja viipyma
lasten pinnalta varasto-olosuhteet
 neulaset kiinni toisissaan (kosteus, lampétila)
kimpuissa
Heti lumien sulami- | « mannyn ja kuusen edel- | Havupuiden- edellissyksyn pituus ja
sen/pakkasvaras- lisvuoden neulaset lumihome sateisuus
toinnin jélkeen » harmahtavaa rihmastoa lumen tulo ja viipyma
neulasten pinnalla varasto-olosuhteet
(kosteus, lampétila)
kasvatusalueen lahella ole-
vien luontaisten mantyjen
lumihometartunnat
Kevat, silmujen « mannyn edellisvuoden Versosurma edellisvuoden viileys ja

sateisuus
syksyn pituus
taimien kasvun jatkuminen

pitkaan syksylla, eteldiset
alkuperat

aikaiset syyshallat

Toukokuu loppu,
kesakuun alku

« mannyn edellisvuoden
neulaset

« neulaset ruskettuneet

Mannynkariste

edellissyksyn sateisuus
syksyn pituus
kasvatusalueen lahella ole-

vien luontaisten mantyjen
karisteoireet

Kylvon jalkeen heti
sirkkataimivaihees-
sa

« sirkkataimet kaatuvat
maanrajasta

* neulaset/lehdet vihreat
kaatuneilla sirkkataimilla

Taimipolte

siemenera
kasvualusta

kastelun maara, ilmankos-
teus

alhainen valon maara
korkea lampétila
kennostot uudet vai vanhat
kasteluveden puhtaus

12




Milloin

tarkkaillaan

Kesakuun puoli-
valistd heindkuun
alkuun

Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 35/2026

Mita
tarkkaillaan

« mannyn uudet versot
(kylvotaimet ja 2. vuoden
taimien uudet versot)

+ haavauma, jossa mah-
dollisesti keltaista itio-
massaa

+ latvan taipuminen

Mahdollinen

tauti

Mannynverso-
ruoste

Dokumentointi

milla tarhan alueella
etaisyys [ahimpiin haapoi-
hin (onko < 50 m)

mika muovihuone, missa
osassa huonetta

Keskikesa-syksy

* kuusi, manty

+ taimien haaleampi vari
 taimet lyhyempia

+ latva nuutunut

* juuripaakun hajoaminen

Lahojuurisuus

milla tarhan alueella

laikuittain vai yksittdin
siella taalla

esiintyik® pestyissa ken-
nostoissa
kasvukauden sateisuus

missa kasvatusvaiheessa
havaittiin

Kesdkuun puoliva- | « koivu Phytophtho- milla tarhan alueella
lista kasvukauden « latvojen nopea ra-mikrobit: laikuttain vai yksittain siella
loppuun nuutuminen koivunleva- taalla
- tummat laikut lehdisss ja | laikku esiintyiko pestyissa ken-
rangassa nostoissa
« tummat laikut juurennis- kasvukauden sateisuus ja
kassa, rangassa ukkossadekuurot
missa kasvatusvaiheessa
havaittiin
4-6 viikkoa itami- * kuusen kylvotaimet ko- Taimindive siemenera
sen jalkeen konaan ruskettuneet (Sirococcus) idatysolosuhteet (valomaa-
 kasvupiste, neulaset ra)
Kesa-heindkuusta  2.vuoden kuusen taimet | Taimikoro kevathallat
syksyyn « uuden verson karjess (Sirococcus) alkukesan sateisuus ja
latvan ruskettuminen ja alhainen valomaara
mahdollinen taipuminen taiminaivetta ollut edellis-
 uuden verson ja sen vuoden kylvoksilla
alaosan korot lshistolla vanhoja kuusia,
joissa kapyja
Heinakuun alusta « 2.vuoden kuusen taimet | Kuusen- alkukesa sateisuus ja viileys

syksyyn

+ paaverso korvautuu
uudella latvalla

« paaverson korot ja/tai
verson kuivuminen

tuomiruoste

[ahistolla tuomia

samaa oiretta ollut edellis-
vuonna kuusen taimissa

Kesakuun lopusta
syksyyn

« 1.ja 2. vuoden kuusen
taimet

« yksittaiset uudet neula-
set kellastuvat ja jaavat
kiinni ruskettuneina

* neulasissa vaaleita pussi-
maisia rakenteita

Kuusen suo-
pursuruoste

alkukesan sateisuus ja
viileys

[ahistolla suopursua
edellisvuonna ympariston
luonnonkuusissa ollut suo-
pursuruostetta

13
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Milloin Mita Mahdollinen = Dokumentointi
tarkkaillaan tarkkaillaan tauti
o lehtien ylapinnalla keltai- | Koivunruoste » kesa-heindkuun sateisuus
Heinakuun alusta sia kulmikkaita laikkuja ja viileys
elokuun alkuun lehtien alapinnalla
keltaisia pesakkeita ja
itiopdlya
lehtioireet siirtyvat tyvel-
ta latvaosaan
koivun lehdet kellastuvat | Lehtilaikut « alkukasvukauden sateisuus
Heindkuusta aikaisin laikuittain tai
elokuuhun kokonaan
lehdissa tummia laikkuja
o lehtipuut Harmat + sateinen alkukesa
Hlell?ak;:usta lehtien ylapinnalla vaale- + kuivuusjaksoja
elokuuhun
aa kasvustoa + lahellad luontaisissa puissa
harmaa
Heti lumien sula- kuusen ja mannyn taimet | Harmaa- « kevat-/syyshallat
misen/pakkasva- versoissa uudet kasvussa | home + kesan kosteus
rastoinnin jalkeen, olevat neulaset tai kas- « kuivuusjaksot
!P—kasntelyja sen vu'plste ruskettuvat. o - Iyhytpaivakasittelyn aikaan
jalkeen, syksy taimen alaosassa eri-ikai- hellejaksoja
set ja ositt. tai kokonaan _— .
» pakkasvarastoinnin aloitus-
kuolleet neulaset .
ajankohta
Kasvukausi manty, (kuusi) Diplodia * siemenera
neulaset kellastuvat/ + kevat/syyshallat
ruskettuvat « kuivuus- ja hellejaksot
neulaset lyhyita « sateisuus
versokorot

14
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TAIMIPOLTE

Damping-off

ISANTAKASVIT: Kaikki lajit

OIREET: Itavat siemenet tai pienet
sirkkataimet kuolevat pian kylvon

ESIINTYMISAIKA: Kylvon jalkeen sirkkatai-
mivaiheessa.

AIHEUTTAJAT: Monet puiden siemenissa
tai kasvualustassa esiintyvat sienet, kuten
Alternaria-, Botrytis-, Chaetomium-, Fusa-
rium-, Epicoccum-, Phoma-, Phomopsis-,
Trichothecium- ja Rhizoctonia-lajit, voivat
aiheuttaa taimipoltetta. Useimmat naista
lajeista kuuluvat normaalisti ymparistdssa
esiintyvaan lajistoon ja haittaavat taimia vain
kasvulle epasuotuisissa olosuhteissa. Esim.
Fusarium- ja llyonectria-sienet tuhoavat jo

jalkeen. Itanyt siemen joko kuolee
ennen kuin sirkkaverso on ehtinyt
kasvaa kasvualustan pinnalle nakyviin
(maanalainen taimipolte) tai pinnalle
nousseen taimen sirkkavarsi kuroutuu
lahella kasvualustan pintaa ja taimi
kaatuu sirkkaneulasten tai -lehtien
ollessa vield vihreita.

ennestaan heikentyneita taimia. Munasieniin
kuuluvat Phytophthora- ja Pythium-lajit
menestyvat marissa olosuhteissa, joissa
niiden vedessa uivat parveiluitiot tartuttavat
kasveja.

TARTUNTA: Siemenista, jotka ovat saaneet
sienitartunnan kapyjen tai siementen kera-
yksen ja tuotannon aikana. Kasvualustaan
haitallisia sienia voi levita kaytetyista ja
puhdistamattomista kennostoista. My6s
tyokalut voivat levittaa taudinaiheuttajia.

ALTISTAVAT TEKIJAT: Kasvualustan ja ilman
korkea kosteus, alhainen [ampétila, vahainen
valo ja kasvualustan korkea pH lisaavat
taimipolteriskia. Tautiriski on suurentunut
varhaisissa kylvdissa.

TUHOT: Sirkkataimet kuolevat, mista seuraa
kasvustojen epatasaisuutta.

SAMANKALTAISET TUHOT: Yllattava
kylmyys voi tuhota sirkkataimia.

TORJUNNAN TARVE JA
MAHDOLLISUUDET: Ei yleensa tarvetta.

TUHORISKIN ARVIOINTI: Ennen kylvoa
tehtavassa idatystestissa suodatinpaperi-
alustoilla nakyva runsas sienikasvusto kertoo
siemeneran saastumisesta ja/tai siementen
heikentyneesta kunnosta.
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Taimipoltteen kaatamia mdnnyn sirkkataimia.
KH

INTEGROITU TORJUNTA

KASVATUKSELLISET MENETELMAT:
Hyvalaatuinen siemen, kasvuturpeen tai
muun happaman, tautivapaan kasvualustan
kaytto ja kaytettyjen taimikennostojen
kuumavesipesu torjuvat taimipoltetta.
Riittava valotaso, sopiva lampétila ja liiallisen
kastelun valttaminen itamis- ja sirkkataimi-
vaiheessa vahentavat taimipoltetta.

Kapyjen ja siementen oikea-aikainen keruu,
jolloin siemenet ovat taysin tuleentuneet, on
tarkeaa laadukkaiden siementen tuottami-
sessa. Kavyt ja siemenet tulee pitaa erillaan
maakontakteista, eika niiden mukana tule
kerata kuolleita oksia tai pintakasvillisuutta.
Markia kapyja ei tule varastoida lampimassa.
Myos siementen karistuksessa, varastoin-
nissa ja kylvossa tulee huolehtia pintojen ja
laitteiden puhtaudesta.

HAVITTAMINEN: Sairaiden taimien
kompostointi niin, ettd auman lampétila on
55-65<C:ssa riittavan pitkan ajan (4—14 vrk).
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Taimipolte on ndivettdnyt metsdlehmuksen
Jjuuret. KH

SEURANTA: KylvGsten ja kasvualustan
tarkkailu.

KASVINSUOJELUTOIMENPITEESTA
PAATTAMINEN: Ei tarvetta kemialliseen
kasvinsuojeluun.

MUUT KUIN KEMIALLISET
KASVINSUOJELUAINEET: Clonostachys
rosea -sienta sisaltavalla biologisella
Lalstop G46 WG -valmisteella on minor use
-lupa lehtipuiden taimien kasvualustan ja
taimien kasittelyyn taimipoltemikrobeja
(kuten Phytophthora, Pythium, Rhizoctonia
Ja Fusarium) vastaan (voimassa 31.3.2035
saakka).

VALITON KEMIALLINEN TORJUNTA: Ei
tarvetta. Kayttotarkoitukseen ei ole toistai-
seksi hyvaksyttyja valmisteita.
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VERSONAIVE JA
TAIMIKORO

Sirococcus shoot blight

ISANTAKASVIT: Kuuset (Picea spp.),
mannyt (Pinus spp.), lehtikuuset (Larix

spp.)
OIREET:

Versonaive: Kylvoksissa sirkkataimien
muodostumisen jalkeen taimia
ruskettuu vahittain. Kokonaan
ruskettuneeseen taimeen muodostuu
mustia pistemaisia, alle T mm kokoisia
itiopulloja joko neulasiin tai varteen.
Itiopulloista leviavat itiot tartuttavat

Sirococcus conigenus -sienen aitheuttama
versondive kuusen kylvétaimella. EO

ESIINTYMISAIKA: Kylvotaimilla taimindive
eli neulasten ruskettuminen alkaa heti oras-
tumisen jalkeen. Uusien kasvainten latvojen
taipuminen tulee nakyviin myéhemmin
kasvukaudella aktiivisen kasvun aikana.
Versokorot ja mahdolliset itiopesakkeet

20

kasvussa olevien taimien latvoja
saaden ne taipumaan (taimikoro).

Taimikoro: Toisen vuoden taimien
latvat taipuvat ja koroutuvat. Koroja
muodostuu uuden kasvaimen
alaosassa alueella, jossa aiemmin on
saattanut olla liséksi joko paleltumisen
tai muun tekijan aiheuttama vaurio.
Sieni voi tarttua myos vanhemmilla
taimilla valonpuutteesta karsineeseen
verson alaosaan, johon muodostuu
sienen mustat pallomaiset paljain
silmin nahtavat alle 1 mm:n kokoiset
itiopesakkeet. Korokohtiin naita
itiopesakkeita muodostuu viiveella tai
ei lainkaan. Taimikorosta kaytetaan
myos nimitysta koukkulatvatauti.

taimien rangan alaosassa havaitaan yleensa
vasta loppukesalla tai vasta seuraavana
kevaana.

AIHEUTTAJAT: Tautien aiheuttaja on vailli-
naissieniin kuuluva Sirococcus conigenus.

TARTUNTA: Kylvétaimet saavat tartunnan
saastuneista siemenista. Kuolleisiin kylvotai-
miin syntyneista itiopesakkeista sieni leviaa
edelleen vield samana vuonna kasvussa
olevien taimien versoille padasiassa veden
mukana. Lisaksi tauti voi levita taimitarhaym-
pariston kuusien ylivuotisista kavyista, joissa
sieni muodostaa kdapysuomujen yldpinnalle
itidita tuottavia kuromapulloja.

ALTISTAVAT TEKIJAT: Saastunut siemen.
Taudinaiheuttaja kulkeutuu siemeneraan,
mikali kapyeraan kerataan ylivuotisia, sienen
saastuttamia kapyja.

Sateinen kesa ja alhainen valomaara ovat
taimia altistavia saatekijoita.

Taimien alhainen ravinnetaso lisaa tartunta-
riskia.
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Kasvavien versojen hallavioitukset ja muut
vauriot, kuten kuusensuopursuruoste-
tartunnan takia heikentyneet yksittaiset
neulaset, voivat toimia sienelle sisadanpaasy-
teina.

TUHOT: Varhain kuolleet kylvétaimet
aiheuttavat kasvustossa epatasaisuutta ja
kuolleet taimet levittavat tautia edelleen
kasvussa oleviin taimiin. Versotartunnat
aiheuttavat taimien hylkdamiseen johtavia
koroja, latvakuolemia ja latvanvaihtoja.

VAHINGOT METSATALOUDESSA: Sieni
saastuttaa siemeneria ja aiheuttaa tuhoja
taimituotannossa. Isoilla puilla tartunta
alentaa kasvua.

SAMANKALTAISET TUHOT: Latvojen
paleltuminen tai versosurma voivat ruskettaa
latvoja samoin kuin taimikoro.

TORJUNNAN TARVE JA
MAHDOLLISUUDET: Taudit levidvat taimi- Taimikoro edellisvuotisessa paleltumassa. MP
tarhalle siementen mukana. Hyvalaatuisen
siemenen kayttod ehkaisee tautia.

TUHORISKIN ARVIOINTI: Mikali kapyja
kerattaessa ylivuotisia kapyja lisataan uusien
joukkoon, tautiriski lisadntyy. Kasvustoissa
nakyvat pystyyn kuolleet sirkkataimet
kertovat taimikororiskista.

Sirococcus conigenus -sienen mustia, piste Taimikoro on iskeytynyt kasvussa oleviin
mdisid itidpulloja taimen alaosan kuorella. AL kuusen latvoihin. KH
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INTEGROITU TORJUNTA

KASVATUKSELLISET MENETELMAT:
Hyvalaatuisen siemenen kayttd. Siemenen
kautta taudin saaneet kylvotaimet kannattaa
poistaa esim. kitkennan yhteydessa, jotta
estetaan taudin leviaminen kasvussa oleviin
terveisiin taimiin. Siemenerig, joissa epaillaan
olevan Sirococcus-tartunta, kannattaa
kayttaa vain silloin, kun itamiselle on parhaat
olosuhteet ja valoa riittavasti. Siementuotan-
nossa sienen leviamista voidaan estaa valt-
tamatta ylivuotisten kuusen kapyjen keruuta
seka huolehtimalla kapyjen varastotilojen,
karistuslaitteiden ja siementen puhdistus- ja
lajittelulaitteiden puhtaudesta.

Sairaiden kédpyjen poisto taimitarhaympa-
ristdsta voi vahentaa tartuntaa. Useimmiten
tartunta taimitarhoilla on kuitenkin peraisin
siemenestd, harvemmin ympardivasta
metsasta. [tamisvaiheen olosuhteiden
suotuisana pitaminen vahentaa taimindiveen
riskia.

HAVITTAMINEN: Sairaita taimia kompos-
toitaessa on varmistuttava, etta auman
lampdtila on 55-65-C:ssa riittavan pitkan
ajan (4-14 vrk).

22

Kuusen ylivuotiset kévyt ovat vddntdessd
pehmeitd ja niissé on usein nahtavilld
itibpesdkkeitd. Kaikki itiopesikkeet eivdt ole
Sirococcus-sientd, mutta ylivuotisia kdpyjd ei
tule kerdtd képyjen keruun yhteydessd mm.
taimindive ja -kororiskin takia. KH

SEURANTA: Kylvojen seuranta, kasvustojen
kasvussa olevien osien seuranta, tiheissa
kasvustoissa varjoon jaavien alaosien tark-
kailu.

KASVINSUOJELUTOIMENPITEESTA
PAATTAMINEN: Kasvavien versojen taimi-
kororiski on koholla, jos tarhalla esiintyy
runsaasti taiminaivetta tai kasvavat taimet
ovat altistuneet hallalle tai muille vaurioille.

MUUT KUIN KEMIALLISET KASVINSUO-
JELUAINEET: Ei ole.

VALITON KEMIALLINEN TORJUNTA:
Mahdollinen kemiallinen torjunta kasvussa
oleville taimille taimikoron ehkaisemiseksi
on tehtava ennakolta. Kayttotarkoitukseen
on hyvaksytty kirjoitushetkelld seuraavat
valmisteet: Amistar (tehoaine atsoksistro-
biini; minor use -lupa voimassa 31.05.2028
saakka), Elatus Era (tehoaineet bentsovindi-
flupyyri ja protiokonatsoli; minor use -lupa
voimassa 2.8.2027 saakka) seka Proline
250 EC (tehoaine protiokonatsoli; minor
use -lupa voimassa 15.8.2026 saakka; uutta
lupaa on haettu). Valmisteet on hyvaksytty
kaytettavaksi metsataimitarhoilla (mannyt,
kuuset, lehtikuuset, pihdat ja douglaskuusi)
versosurman, lumihomeen, neulaskaris-
teiden ja Sirococcus-tautien torjuntaan.
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LEVALAIKKU

Stem lesion disease

ISANTAKASVIT: Useat eri puuvartiset
kasvit; meilla metsapuun taimilla
koivut (Betula spp.), tervaleppa

(Alnus glutinosa) ja pihlaja (Sorbus

aucuparia). Jaloista lehtipuista mm.
tammi (Quercus robur) ja pyokki (Fagus
sylvatica) ovat alttiita Phytophthora-la-
jien aiheuttamille taudeille.

OIREET: Nuorien viela puutumatto-
mien koivun taimien latvat ruskettuvat

ESIINTYMISAIKA: Taimien verso-oireet
ilmaantuvat jo kesakuun alkupuolella
nopeasti varsinkin rankkasateiden jalkeen.
Tautia esiintyy myds muovihuoneissa ennen
taimien siirtdamista ulos. Kosteissa olosuh-
teissa tyvilaikkuja voi muodostua myds
myohemmin kesalla.

AIHEUTTAJAT: Levalaikkua aiheuttavat
Phytophthora-suvun lajit. Phytophthorat
ovat ns. munasienia (oomykeetit, Oomy-
cetes), jotka ovat ulkoisesti sienia muistut-
tavia, mutta sieniin kuulumattomia mikro-
beja. Munasienet ovat yksisoluisia, mutta ne
muodostavat sienimaisia rihmastoja.

Phytophthora-mikrobit ovat paaosin
vieraslajeja, jotka ovat kulkeutuneet meille
kasvikaupan mukana. Metsapuille haitallisia
Phytophthora-lajeja on tavattu Suomessa
vain taimitarhoilla. Metsapuiden taimilla
yleisin laji on P. cactorum, jonka aiheut-
tama tauti koivulla, lepélla ja pihlajalla on
nimetty levalaikuksi. Tervalepan taimelta on
|0ydetty myds lepantaannetta aiheuttava

P uniformis-laji. Muut meilla tavatut Phyto-
phthora-lajit ovat 16ytyneet koristekasveja
tuottavilta taimitarhoilta. Useilla Phytopht-
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ja versoon muodostuu mustia
laajenevia laikkuja, joiden kohdalta
lehdet ja sivuversot nuutuvat. Samoin
tummia, hieman painuneita laikkuja
syntyy mm. pihlajan ja leppien
runkoon. Myéhemmin kesalla, kun
versoon on ehtinyt muodostua
korkkikuorta, laikkuja voi muodostua
myds taimen juurenniskaan, jossa vesi
seisoo pitempaan. Laikut eivat levia
juuriin.

Useat Phytophthora-lajit aiheuttavat
my®&s monilla puuvartisilla koristekas-
YEUEREILCTIERERCICIER

Leviilaikkuinen koivun taimi, jossa tumma
laikku tyvelld. Juuret sdilyvdt terveind. AL

hora-lajeilla on lukuisia iséntakasveja, joten
puuvartisten koristekasvien mukana liikkuvat
lajit ovat potentiaalisesti haitallisia myos
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metsadpuillemme ja esim. varpukasveille.
Norjassa ja Tanskassa ne haittaavat joulu-
kuusiksi kasvatettavien pihtojen (Abies spp.)
viljelya.

TARTUNTA: Tartunta on mahdollinen
suoraan verson tai lehden pinnan lapi.
Lehtiarvet tai muut verson pintaan syntyvat
vioitukset lisaavat kuitenkin tautiriskia.
Tauti leviaa vedessa uivien parveiluitididen
valityksella.

ALTISTAVAT TEKIJAT: Phytophthora séilyy
pitkddn maassa olevassa eloperdisessa
aineksessa, joten paikoilla, joilla tautia on
aiemmin esiintynyt, on suuri riski sen uusiu-
tumiselle. Tartuntaa edeltavat yleensa rankat
sadekuurot, jolloin mikrobit kulkeutuvat
taimien lehdille ja versoille maa- ja vesirois-
keiden mukana. Myds kasteluvesi voi sisaltaa
Phytophthora-mikrobeja ja olla merkittava
tartuntalahde.

TUHOT: Varhain alkukesalla ilmaantuva tauti
voi tappaa taimet tai niiden latvat nopeasti
aiheuttaen kasvustoihin aukkoisuutta.
Mydhemmin kesalla ja syksylla rankaan
ilmaantuvat versolaikut johtavat taimien
hylkaamiseen lajittelussa. Ne saattavat myds
ulottua rungon ympari, jolloin taimen ylaosa
kuolee. Levalaikku ei levia juuristoon, mutta
laikun kohdalta taimi katkeaa helposti.
Laikkujen havaitseminen ei ole aina helppoa
taimien lajittelussa, minka vuoksi sairaita
taimia saattaa paatya istutusaloille tai
taimiera joudutaan lajittelemaan uudelleen.

TUHOT METSATALOUDESSA: P, cacto-
rumin aiheuttama levalaikku haittaa taimien
kasvatusta. Tartunnan saaneet taimet eivat
ole metsanviljelykelpoisia, silld osa niista
kuolee ja hengissa selvinneisiin taimiin
tunkeutuu laikun kautta myds lahoa ja
sinistymista aiheuttavia lajeja.

Laikkuiset ja koroiset taimet on lajittelussa
karsittava ennen myyntia.
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SAMANKALTAISET TUHOT: Alkukesalla
vaaksiaisten toukat voivat sydda pienien
koivun taimien juuria ja juurenniskaa, jolloin
taimet my06s nuutuvat nopeasti. Voimak-
kaat raekuurot voivat aiheuttaa nuorien
pehmeiden taimien nuutumista ja/tai
myo&hemmin nakyvia koroja taimien rankaan.
Tummia laikkuja versossa voivat aiheuttaa
my&s muut sienilajit, kuten Godronia
multispora, Fusarium- ja Alternaria-lajit tai
Discula betulina.

TUHORISKIN ARVIOINTI: Sateinen ja
lammin alkukesa lisaa taudin esiintymista.
Tauti ilmenee usein rankkasateiden jalkeen.
Samalla kasvatuspaikalla (esim. sama muovi-
huone tai kasvatuskentta) edellisvuosina
esiintynyt levalaikku voi ennakoida kohon-
nutta tautiriskia.

Taimen latva voi kuolla levilaikun yldpuo-
lelta, mutta usein laikku on suhteellisen
huomaamaton ja sen ympdiriltd kuolevat vain
ldhimmdit lehden ja oksat. KH
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Kuolleita levilaikkuisia koivun taimia. AL

INTEGROITU TORJUNTA

KASVATUKSELLISET MENETELMAT: Phyto-
phthora-mikrobien tehokkain torjuntame-
netelma on estaa niiden paasy taimitarhalle,
silla kerran taimitarhalle padstyaan niista on
vaikea paasta eroon. Taimien kasvattaminen
siemenesta sen sijaan, etta hankitaan taimia
jatkokasvatukseen, estaa tautien siirtymista.

Tarhalla mikrobia torjutaan poistamalla
kasvatuskentiltd kuollut kasviaines, mika
yllapitaa taudinaiheuttajakantaa. Kaste-
luveden hiekkasuodatus ennen kayttoa
vahentaa tautiriskia. Vesijohtovedessa ei ole
taudinaiheuttajia. Kasvustojen pitaminen
ilmavina ja kuivina estaa tartunnan. Tuule-
tusta parannetaan valjentamalla kasvustoja
viimeistaan silloin, kun taimet siirretaan ulos.
Katekankaat estavat maan kulkeutumista
roiskeveden mukana kasvustoihin. Taimien
kohokasvatus riittavan korkealla maan
pinnasta on tarkeaa.

HAVITTAMINEN: Tautiset taimet on
kompostoitava varmistaen, ettda auman
lampdtila on 55-65-C:ssa riittéavan pitkan
ajan (4-14 vrk).
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SEURANTA: Kasvuston tarkkailu erityisesti
sadekuurojen jalkeen taimien alttiissa
ruohomaisessa vaiheessa, jolloin oireet
ilmenevat parissa paivassa.

KASVINSUOJELUTOIMENPITEESTA
PAATTAMINEN: Alttiissa vaiheessa olevilla
taimille ennakoiva torjunta-ainekasittely 3-5
vrk ennen voimakkaita sadejaksoja estaa
tuhoja.

MUUT KUIN KEMIALLISET KASVINSUO-
JELUAINEET: Clonostachys rosea -sienta
sisaltavalla biologisella Lalstop G46 WG
-valmisteella on minor use -lupa lehtipuiden
taimien kasittelyyn Phytophthoraa vastaan
(voimassa 31.3.2035 saakka). Valmistetta saa
kayttaa enintaan viisi kertaa kasvukauden
aikana.

VALITON KEMIALLINEN TORJUNTA:
Kemiallinen torjunta on tehtava ennakkoon,
esim. ennen rankkasateita. Kayttotarkoi-
tukseen on hyvaksytty kirjoitushetkella
seuraavat valmisteet: Aliette (paalupa
voimassa 31.10.2027 saakka) ja Revus
(enintaan 4 kasittelya kasvukaudessa; minor
use -lupa, voimassa 31.12.2026 saakka).
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LAHOJUURISUUS

Root dieback

ISANTAKASVIT: Pasasiassa havupuut

(Picea spp., Pinus spp.).

OIREET: Lahojuurisuudessa taimien
juuret tummuvat ja pahimmissa

Vasemmalla lahojuurisia kuusen taimia,
Joiden juuristo ei sido paakkua ja joiden
kasvu on ollut huonompaa verrattuna oike-
anpuoleisiin terveisiin taimiin. AL

ESIINTYMISAIKA: Keskikesalla voimakkaan
kasvun aikaan.

AIHEUTTAJAT: Lahojuurisuutta aiheuttava
sienilajisto vaihtelee olosuhteista riippuen.

TARTUNTA: Lahojuurisuutta aiheuttavista
lajeista useimmat ovat nk. maasienia,

jotka kuuluvat kasvualustan normaaliin
lajistoon ja kulkeutuvat paikasta toiseen
maahiukkasissa. Osa muodostaa myds ilman
kautta leviavia itioita. Useimmat pystyvat
aiheuttamaan tautia vain olosuhteissa, jotka
ovat kasveille vahemman suotuisia.

tapauksissa koko juuristo tuhoutuu
aina juurenniskaan asti. Ensimmaisena
oireena taimien latvat voivat nuutua
kuumina paivina. Neulasten kellerta-
vyys kertoo myos vaikeudesta saada
vajaalla juuristolla riittavasti ravinteita.
Lahojuurisuuteen viittaa myos se, etta
paakku hajoaa nostettaessa, koska
juuristo ei pida sita kasassa. Tautia
esiintyy taimitarhalla laikuittain.

Fusarium- ja llyonectria-sienet heikentavat
jo ennestaan heikkokuntoisia taimia tuhoa-
malla hienojuuria. Munasieniin kuuluvat
Phytophthora- ja Pythium-lajit menestyvat
marissa olosuhteissa, joissa niiden vedessa
uivat parveiluitiot tartuttavat kasveja.

Aikaisemmin tarkein lahojuurisuuden
aiheuttaja meilla oli Ceratobasidium
bicorne, jonka suvuton aste, yksitumainen
Rhizoctonia—sieni, estaa juuriston kasvun ja
juurten haarautumisen. Talldin taimet jaavat
pienemmiksi, mutta vaikuttavat versoltaan
terveilta. Varsinainen lahojuurisuus on
seurausta Pythium-infektiosta kasvualustan
muututtua maraksi, koska pienijuuriset
taimet eivat pysty kayttamaan kastelussa
saamaansa vetta.

ALTISTAVAT TEKIJAT: Kennostojen maakos-
ketus. Sateinen kesa lisaa taudin esiinty-
mista. Samoin pitkdaikainen hallakastelu
alkukesalla lisaa lahojuurisuusriskia.

TUHOT: Juurten huono kunto vahentaa
kasvua ja estaa taimia kayttamasta niille
kastelussa annettua vetta, jolloin kasvualusta
jaa maraksi. Juuriston huono kunto estaa
myds taimien normaalin ravinteidenoton ja
kasvun.

SAMANKALTAISET TUHOT: Juurten
paleltuminen. Liiallisen veden aiheuttama
hapettomuus kasvualustassa heikentaa myos
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juuria. Paakuissa olevat ilmaontelot epata-
saisen tayton seurauksena tai kasvualustan
sisaltamat vetta hylkivat kappaleet estavat
juuristoa sitomasta paakkua kunnolla. Liian
my&-haan kylvetyt taimet eivat mydskaan

ehdi sitoa juuripaakkua.

TORJUNNAN TARVE JA
MAHDOLLISUUDET: Lahojuurisuus lisaa
kasvustojen kokovaihtelua mika vaikeuttaa
taimien kastelua ja lannoittamista. Lahojuu-
riset taimet eivat ole metsanviljelykelpoisia,
silld osa niista kuolee ja elossa olevien kasvu
on selvasti terveita heikompaa.

Vasemmalla olevissa taimissa lahojuurisuus
nékyy vaaleampana vdrind ja huonompana
kasvuna verrattuna oikeanpuolen terveisiin
taimiin. AL

INTEGROITU TORJUNTA

KASVATUKSELLISET MENETELMAT:
Kasvuturve sisaltaa paljon taudinaiheuttajia
rajoittavia mikrobeja, samoin kuin sen
happamuus estaa monien haittalajien
kasvun. Turvetta korvaavien kasvualustojen
tullessa kayttdoon, niiden happamuuteen ja

tautivapauteen on syyta kiinnittaa huomiota.

Kennostojen pesu kuumalla vedella (80°C,

1 min.) seka kohokasvatus vahentavat tauti-
riskia. Tarpeettoman kastelun valttaminen
seka kastelu aamuisin, jolloin taimet ehtivat
kayttaa paivan aikana saamansa veden,
ehkaisevat juurilahoa.

HAVITTAMINEN: Sairaita taimia kompos-
toitaessa on varmistuttava, etta auman
lampdtila on 55-65¢C:ssa riittavan pitkan
ajan (4-14 vrk).
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Lahojuurisia ménnyn taimia. AL

SEURANTA: Kasvustosta tarkkaillaan nuutu-
neita, hidaskasvuisia ja kellahtavia taimia. Jos
useita oireellisia taimia esiintyy laikuittain,
naiden juuripaakut puretaan, jotta voidaan
arvioida juuriston kunto.

KASVINSUOJELUTOIMENPITEESTA
PAATTAMINEN: Kasvatuksen aikana
kennostojen, joissa on heikkokuntoisia
taimia, poistaminen ja taimien kompostointi
seka kennostojen pesu. Aluskankaiden
kunnon tarkkailu. Sateisina jaksoina maata
vasten olevat kennostot kannattaa kohottaa
maasta, suositeltava etaisyys yli 5 cm.

MUUT KUIN KEMIALLISET KASVINSUO-
JELUAINEET: Ei ole.

VALITON KEMIALLINEN TORJUNTA:
Ei tarvetta.
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HARMAAHOME

Grey mold

ISANTAKASVIT: Harmaahome on
mahdollinen kaikilla kasvilajeilla.

OIREET: Alkuvaiheessa havupuilla
nakyy pienia ruskeita laikkuja
neulasissa ja myohemmin vioittuneet
neulaset voivat karista tai katkeilla.
Tauti ilmenee taimen ruskettumisena
ja kuusen taimilla latvaosan neulaset
voivat karista kokonaan pois.

Lehtipuilla harmaahome ruskettaa
lehtia ja myos versoon voi muodostua
tummia laikkuja.

Pitkalle edennyt tartunta on helppo
tunnistaa kasvien pinnalle levinneesta
harmaasta rihmastosta ja kuroma-
kannattamista, jotka nakyvat paljaalla
silmalla. Ajan kanssa mustia, kesto-
asteena toimivia rihmastopahkoja
muodostuu kuolleisiin kasvinosiin.

Harmaahometartunta on mahdollinen
etenkin taimia varastoitaessa ja
pakkasvarastotaimia sulatettaessa.
Syksyn ja talvivarastoinnin aikana
tartunnan saaneiden kuusen taimien
neulaset karisevat kevaalla.

Juuristotauteja harmaahome ei
aiheuta.

Harmaahometta kuolleissa neulasissa. Vasemmalla neulasen pinnalla mustia pahkoja, jotka
ovat sienen kestoasteita, oikealla runsaasti itiéivad rihmastoa. AL
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ESIINTYMISAIKA: Koko kasvukausi ja
taimien pakkauksissa varastointiaika.

AIHEUTTAJAT: Harmaahometta aiheuttaa
kotelosieni Botryotinia fuckeliana, jonka
suvuton muoto on nimeltdan Botrytis
cinerea.

TARTUNTA: Sieni tarttuu yleensa itididen
avulla neulasiin ja lehtiin, mutta tauti leviaa
my®os kasvullisesti rihmaston avulla sairaista
taimista ymparilla oleviin terveisiin taimiin.
Kasvunsa lopettanut taimi on kestavampi
harmaahometta vastaan kuin kasvussa oleva.

Sieni tuottaa kuolleella kasvimateriaalilla
kuromaitiota, jotka levidvat ilmavirtausten
mukana. Sieni kasvaa ja itiot itavat alhaisis-
sakin lampdtiloissa, kun kosteus on riittavan
suuri. Itiot voivat itaa 0-25 °C lampdtilassa,
optimin ollessa 7-20 °C. Korkea suhteellinen
kosteus (98 %) seka 15-20 °C lampétila
mahdollistavat tartunnan kolmessa tunnissa.

ALTISTAVAT TEKIJAT: Tihest taimikasvustot,
joissa kosteus viipyy pitkaan, ovat harmaa-
homeelle alttiita. Taimien alaosan valonpuut-
teeseen kuolleissa neulasissa on tavallisesti
harmaahometta, joka tuottaa kosteissa
olosuhteissa itidita. Myds muu kuollut ja
kosteana pitkaan pysyva kasviaines toimii
tartuntalahteena.

Kaikenlaiset vioitukset, kuten hallan ja hyon-
teisten aiheuttamat tai mekaaniset vauriot,
lisaavat riskia saada harmaahometartunta.
My®s liika lannoitus tai herbisidien kaytto
saattaa altistaa taimia.

Taimien elinvoimaisuutta alentavat tekijat
kuten valon puute, kuivuus ja liika markyys
lisaavat tautiriskia. Lyhytpaivakasittely on
taimille stressi (kuumuus, valopuute) ja voi
altistaa niita harmaahomeelle.

Taimien pinnan markyys varastoitaessa
ja sulatusvaiheessa mahdollistaa itididen
itdmisen ja rihmaston kasvun.

TUHOT: Harmaahome on yleisin varastoi-
tavien taimien tuhosieni, joka voi paljastua
vasta taimia kayttoon otettaessa. Harmaaho-
meen kasvukauden aikana vioittamat taimet
on lajiteltava pois.

VAHINGOT METSATALOUDESSA: Harmaa-
home on metsataimitarhoillamme, kuten
kaikessa kasvintuotannossa, yksi merkitta-
vimmista tuotantotappioita aiheuttavista
taudeista.

SAMANKALTAISET TUHOT: Kuusella
versosurma (Gremmeniella abietina) ja
taimikoro (Sirococcus conigenus) voivat
aiheuttaa samankaltaista latvakuolemaa
kuin harmaahome. Harmaahometartunta on
yleinen myds esim. paleltuneissa versono-
sissa, jolloin tauti on seuraus eika syy.

TORJUNNAN TARVE JA
MAHDOLLISUUDET: Harmaahometta on
torjuttava vuosittain seka kasvatuksellisin
ettd kemiallisin menetelmin.

TUHORISKIN ARVIOINTI: Sateiset kesat ja
ankarat hallajaksot lisaavat tautia.

Harmaahometartunta kuusen latvassa. RLP

29



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 35/2026

Pakkasvarastosta kasvamaan otetuissa oireellisissa kuusen taimissa myéhemmin ilmennyttd
harmaahomeen atheuttamaa latvojen ja neulasten kuolemista. RLP

INTEGROITU TORJUNTA

KASVATUKSELLISET MENETELMAT:
Kasvustojen tuuletuksen parantaminen
valjentamalla edistaa kuivumista ja
pienentaa tautiriskia. Kasvustojen harmaa-
homeelle alttiiden kasvupisteiden ja latvojen
pitaminen pintakuivina on tarkeaa, kosteutta
voi vahentaa myds mekaanisesti tiputtamalla
kastelun jalkeen vesi pois (ramppeihin
kiinnitetty laahaava naru tms).

Kastelu aamulla nopeuttaa kasvustojen
kuivumista. Liika markyys mutta myos
kuivuus altistavat taimia harmaahomeelle.

Hyvinvoivat taimet ovat kestavampia kuin
taimet, jotka karsivat valon- tai ravinteiden-
puutoksesta.
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Kuolleiden taimien ja muun kuolleen
kasviaineksen poistaminen vahentaa tartun-
talahteita. Hylattyja taimia ja kitkentajatetta
ei saa jattaa kasvatuspaikalle kasoihin, joissa
harmaahome voi tuottaa edelleen itioita.

Varastoitavien kasvien tulisi olla kuivia
varastoon pantaessa.

Pakkasvarastoituja taimia sulatettaessa on
huolehdittava siita, ettd syntyva kosteus
paasee haihtumaan (esim. avattava laatikot).

HAVITTAMINEN: Sairaiden taimien
kompostointi niin, etta auman lampatila on
55-65 °C:ssa riittavan pitkan ajan (4-14 vrk).

SEURANTA: Kasvuston tarkkailu; havupuilla
taimien alaosassa kuolleisiin neulasiin



muodostuu harmaahomeelle suotuissa
oloissa itidita tuottavaa kasvustoa, mika on
riski myos elaville, vihreille neulasille.

KASVINSUOJELUTOIMENPITEESTA PAAT-
TAMINEN: Tartunnan estdmiseksi tehty
kemiallinen torjunta on tehtava ennen kuin
merkkeja taudista on eldvissa kasvinosissa.

MUUT KUIN KEMIALLISET KASVINSUO-
JELUAINEET: Harmaahomeelle on kehitetty
erilaisia kemikaalittomia kasvinsuojelu-
menetelmia. UVC-valolla voidaan tappaa
harmaahomeen rihmastoja, mutta metsatai-
mituotantoon raataldityja valaisinjarjestelyja
ei ole talla hetkella markkinoilla. Lalstop G46
WG -valmiste sisaltaa Clonostachys rosea
-sienta, joka kilpailee harmaahomesienen
kanssa ja torjuu sita (minor use -lupa
voimassa 31.2.2035 saakka). Ruotsissa
harmaahometta ja erdita muita kasvitauteja
vastaan on markkinoilla metsataimitarhoille
kahta antagonistista Hypocreaceae-heimon
sienta sisaltava Binap T Skogsplanta.
Valmiste ei ole myynnissa Suomessa. Mm.
hedelmapuilla ja marjakasveilla harmaa-
hometta voidaan torjua my&s Bacillus
subtilis -bakteeria sisaltavalla Serenade ASO
-valmisteella, mutta valmiste ei ole kirjoitus-
hetkella saatavilla metsataimikayttoon.

VALITON KEMIALLINEN TORJUNTA:
Kasittely kasvinsuojeluaineilla on usein
valttamatonta seka kasvatuksen aikana etta
ennen taimien varastointia.

Harmaahomeen torjuntaan on seka
pinnallisesti vaikuttavia valmisteita, jotka
tuhoavat kasvin pinnalla iténeita itidita etta
valmisteita, joiden tehoaineet systeemisina
kulkeutuvat kasvin sisdaan. Systeemiset
valmisteet vaikuttavat itididen lisaksi myos
sienirihmastoon, joka on ehtinyt kasvaa
kasvin sisaan.

Harmaahomeen torjuntavalmisteiden teho-
aineet voivat kuulua eri tehoaineryhmiin.
Vuorottelemalla eri tehoaineryhmien valmis-
teita voidaan ehkaista kasvinsuojeluaineille
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resistenttien eli kestavien harmaahomekan-
tojen syntymista.

Kayttotarkoitukseen on hyvaksytty kirjoi-
tushetkella seuraavat valmisteet: Teldor
(tehoaine fenheksamidi; minor use -lupa
harmaahometta vastaan, valmisteen lupa
voimassa 31.12.2031 saakka), Geoxe 50 WG
(tehoaine fludioksoniili; minor use -lupa
harmaahometta vastaan, valmisteen lupa
voimassa 15.6.2026 saakka), seka Switch
62.5 WG (tehoaineet syprodiniili ja fludiok-
soniili; minor use -lupa harmaahometta ja
Fusarium-tauteja vastaan, valmisteen lupa
voimassa 15.6.2026 saakka). Kaksi jalkim-
maista valmistetta sisaltavat fludioksoniilia,
jonka EU-tason tehoainehyvaksynta on
kesken toukokuussa 2026. On mahdollista,
etta valmisteiden kaytolle mydnnetdan
hallinnollinen jatkoaika siihen asti, kunnes
EU ratkaisee tehoaineen jatkon.
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HAVUPUIDENLUMI-
HOME (mannyntalvihome,
lumikariste)

Snow blight

ISANTAKASVIT: Havupuut: mannyt
(Pinus spp.), pihdat (Abies spp.), kuuset
(Picea spp.).

OIREET: Lumen alta paljastuvat
neulaset ovat ruskettuneet. Sairaat
taimet esiintyvat selkeina laikkuina.

Havupuidenlumihomeen kostealla sddillé
avautuneita itibpesdkkeitd ménnyn neula-
silla. TK

ESIINTYMISAIKA: Heti lumen sulamisen
jalkeen.

AIHEUTTAJAT: Lumihomeen aiheuttaja on
kotelosieni Phacidium infestans.

TARTUNTA: Iti6t levidvat maahan karisseista
edellisvuotisista neulasista, joihin kesan aikana
on muodostunut sienen koteloitiopesakkeita.
Pesakkeissa syntyvat koteloitiot tartuttavat
elokuusta lahtien uusia neulasia siihen asti,
kun maahan tulee pysyva lumipeite. Lumen

alla sieni kasvaa neulasesta ja taimesta toiseen.

Yhdesta pisteesta alkanut tartunta voi levita
noin 30 cm sateelle. Sieni tuottaa kylmasuo-
ja-aineita ja pysyy aktiivisena lumen alla myos
pakkaslampdtiloissa (n. -5 °C saakka).
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Neulasten pinnalla voi nahda harmah-
tavaa rihmastoa heti lumen sulettua
tai kun lunta on viela jaljella. Rihmasto
haviaa nopeasti ja koko taimi yleensa
ruskettuu vahitellen muuttuen aikaa
myo&ten harmaaksi. Tyypillista taudille
on, etta paatesilmu sailyy elavana.
Neulaset eivat yleensa karise, vaan
pysyvat taimissa syksyyn asti.

Tautia voi esiintya myds pakkasvaras-
toiduilla taimilla. Silloin oireita ovat
taimien harmaa yleissavy ja neulasten
taplikkyys.

Havupuidenlumihomeen rihmasto on ndky-
vissd heti lumen sulamisen jdlkeen ennen
kuin se kuivuu ja huuhtoutuu pois. RLP.

ALTISTAVAT TEKIJAT: Sateinen loppukes
ja pakkasien puuttuminen ennen pysyvaa
lumentuloa niin, ettad lumi sataa routaan-
tumattomaan maahan, parantaa sienen
kasvuedellytyksia. Ensilumien sulaminen
jatkaa usein itidtuotantoa. Pitkaan viipyva ja
paksu lumikerros pitaa lampétilan sopivana
patogeenin kasvulle.

Varastoinnissa pakattavien taimien markyys
mahdollistaa itididen itdmisen ja rihmaston
kasvun. My6s taimien alhainen fosforitaso lisaa
tartuntariskia.

TUHOT: Yleensa kaikki lumen alla olleet
neulaset ruskettuvat.
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SAMANKALTAISET TUHOT: Mustalumi-
homeessa rihmaston kimppuihin sitomat
neulaset ruskettuvat samalla tavoin ja pysyvat
toisiinsa sitoutuneena syksyyn asti. Versos-
urmaoireet voivat olla samanlaisia, mutta ne
tulevat esiin myéhemmin, eivatka heti lumen
sulamisen jalkeen. Syksyiset kuivumisvauriot
ilmenevat samanlaisena taimien ruskettumi-
sena. Kuusella kevatahava ruskettaa neulaset
nopeasti samalla tavoin.

TORJUNNAN TARVE JA
MAHDOLLISUUDET: Havupuidenlumiho-
metta torjutaan vuosittain seka kasvatuksellisin
etta kemiallisin menetelmin.

TUHORISKIN ARVIOINTI: Taimitarhan
ymparistdssa olevien mantyjen lumen alle
jaavissa osissa on usein lumihometartunta,
josta tauti voi levita tarhalle. Sateiset syyskesat
ja pakkasten viipyminen lisaavat tautia.

Tartutuskokeessa havupuidenlumihomeen
kuivattamia yksivuotiaiden kuusen taimien
latvoja ja silmuja. RLP

INTEGROITU TORJUNTA

KASVATUKSELLISET MENETELMAT:
Sairaiden mannyn taimien tai lumen alle
jaaneiden sairaiden mannyn alaoksien poisto
ymparistosta vahentaa tartuntaa.

Varastoitavien taimien neulasten tulisi olla
pintakuivia varastoon pantaessa.

HAVITTAMINEN: Sairaita taimia kompos-
toitaessa on varmistuttava, etta auman
lampotila on 55-65 °C:ssa riittavan pitkan
ajan (4-14 vrk).

SEURANTA: Sateinen loppukesa ja
pakkasten puuttuminen ennen pysyvaa
lumentuloa lisaa tautiriskia.

KASVINSUOJELUTOIMENPITEESTA
PAATTAMINEN: Tartunnan estamiseksi
tehty kemiallinen torjunta on tehtava juuri
ennen pysyvan lumipeitteen ja pakkasien
tuloa. Aina, kun lumi sulaa syksyll3, torjunta
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Laikuissa havupuidenlumihometartunnan
saaneita médnnyn taimia kevddlld. MP

on uusittava. Riskialueilla (ymparistossa
paljon lumihometta) myos pakkasvarastoon
menevat taimet kasitelldaan ennen varas-
tointia.

MUUT KUIN KEMIALLISET KASVINSUO-
JELUAINEET: Ei ole.

VALITON KEMIALLINEN TORJUNTA:
Kayttotarkoitukseen on hyvaksytty kirjoi-
tushetkella seuraavat valmisteet: Amistar
(tehoaine atsoksistrobiini; minor use

-lupa voimassa 31.05.2028 saakka), Elatus
Era (tehoaineet bentso-vindiflupyyri ja
protiokonatsoli; minor use -lupa voimassa
2.8.2027 saakka) seka Proline 250 EC
(tehoaine protiokonatsoli; minor use -lupa
voimassa 15.8.2026 saakka; uutta lupaa on
haettu). Valmisteet on hyvaksytty kaytetta-
vaksi metsataimitarhoilla (mannyt, kuuset,
lehtikuuset, pihdat ja douglaskuusi) verso-
surman, lumihomeen, neulaskaristeiden ja
Sirococcus-tautien torjuntaan.
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MUSTALUMIHOME

Black snow mold, brown felt blight

ISANTAKASVIT: Havupuut: kuusi
(Picea spp.), pihdat (Abies spp.), katajat
(Juniperus spp.) ja eraat mannyt, kuten
kontortamanty (Pinus contorta), musta-
manty (Pnigra) ja vuorimanty

(P mugo).

ESIINTYMISAIKA: Kevat, heti lumen sula-
misen jalkeen.

AIHEUTTAJAT: Mustalumihometta
aiheuttaa kotelosieni Herpotrichia juniperi.

TARTUNTA: Iti6t levidvat maahan karisseista
edellisvuotisista sairaista neulasista, joihin
kesan aikana muodostuu sienen koteloi-
tiopesakkeita. Niissa syntyvat koteloitiot
tartuttavat elokuusta alkaen uusia neulasia
siihen saakka, kun maahan muodostuu
pysyva lumipeite. Sieni kasvattaa tartutta-
mistaan neulasista seittimaista rihmastoa
lumen alla. Toisinaan sieni voi kasvaa lahella
nollaa olevissa lampé&tiloissa my6s ilman
lumipeitetta, jos kosteutta on riittavasti. Jos
sairaat taimet jaavat paikalleen, rihmasto
jatkaa kasvuaan seuraavana talvena lumen
alla tartuttaen uusia neulasia ja taimia.

ALTISTAVAT TEKIJAT: Sateinen loppukesi
ja pakkasten puuttuminen ennen pysyvan
lumipeitteen muodostumista lisaavat sienen
kasvuedellytyksia, erityisesti jos lumi sataa
routaantumattomaan maahan. Ensilumien
sulaminen jatkaa usein itidtuotantoa. Pitkaan
viipyva ja paksu lumikerros pitaa lampaotilan
sopivana patogeenin kasvulle.

Taimien alhainen fosforitaso lisda tartunta-
riskia.
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OIREET: Kevaalla neulasten pinnassa
on mustaa seittimaista rihmastoa, joka
sitoo neulaset kimpuiksi. Rihmasto
katoaa aikaa mydden, mutta neulaset
pysyvat toisiinsa sitoutuneina syksyyn
asti. Neulaset ovat aluksi vihreits,
mutta ruskettuvat vahitellen. Sienen
mustat kotelopullot kehittyvat neula-
sille kesan aikana.

Mydhaan kylvetyilla taimilla karaistuminen
voi viivastya lisaten alttiutta.

TUHOT: Tauti tappaa talven aikana neulasia
ja aiheuttaa taimiin kuivalatvaisuutta, minka
vuoksi taimet on karsittava viimeistaan
lajittelussa. Tappaa tai heikentaa yksittaisia
taimia ja samalla muodostaa tautipesakkeen
kasvustoon.

SAMANKALTAISET TUHOT: Havupuun-
lumihome nakyy samalla tavoin kevaalla
heti lumen sulamisen jalkeen, mutta

siind neulaset eivat kimppuunnu samalla
tavalla kuin mustalumihomeessa. Myds
harmaahome ja versosurma voivat ruskettaa
neulasia ja aiheuttaa kuivalatvaisuutta
kuusen taimilla.

TORJUNNAN TARVE JA
MAHDOLLISUUDET: Havupuidenlumi-
homeen kemiallinen torjunta suojaa myds
mustalumihomeelta.

TUHORISKIN ARVIOINTI: Mikali ympa-
riston katajien ja kuusien alaoksissa on
havaittu tartuntaa, oireiset oksat kannattaa
poistaa.
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Mustalumihomeen tappamia kuusen neulasia kevddlld. SL

INTEGROITU TORJUNTA

KASVATUKSELLISET MENETELMAT:

Taimien ravinnetasapainosta huolehtiminen.

Varastoitavien taimien neulasten tulisi olla
pintakuivia varastoon pantaessa. Taimitar-
haympariston puhdistaminen vanhoista,
sairaista neulasista.

HAVITTAMINEN: Sairaita taimia kompos-
toitaessa on varmistuttava, ettd auman
lampdtila on 55-65 °C:ssa riittavan pitkan
ajan (4-14 vrk).

SEURANTA: Taimitarhan ymparistossa voi
olla mustalumihometta katajien ja kuusien
lumen alle jadvissa osissa, joista tauti leviaa
tarhalle. Sateiset syyskesat ja pakkasten
viipyminen voivat lisata tautiriskia.

KASVINSUOJELUTOIMENPITEESTA
PAATTAMINEN: Tartunnan estamiseksi
tehty kemiallinen torjunta on tehtava juuri
ennen pysyvan lumipeitteen tuloa.

MUUT KUIN KEMIALLISET KASVINSUO-
JELUAINEET: Ei ole.

VALITON KEMIALLINEN TORJUNTA:
Havupuidenlumihomeen kemiallinen
torjunta suojaa myds mustalumihomeelta.
Kayttotarkoitukseen on hyvaksytty kirjoi-
tushetkelld seuraavat valmisteet: Amistar
(tehoaine atsoksistrobiini; minor use -lupa
voimassa 31.05.2028 saakka), Elatus Era
(tehoaineet bentsovindiflupyyri ja protioko-
natsoli; minor use -lupa voimassa 2.8.2027
saakka) seka Proline 250 EC (tehoaine
protiokonatsoli; minor use -lupa voimassa
15.8.2026 saakka; uutta lupaa on haettu).
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MANNYNNEULAS-
KARISTE (mannynkariste)

Pine needle cast

ISANTAKASVIT: Useimmat mantylajit.
Esim. metsamanty (P sylvestris), musta-
manty (P. nigra) ja vuorimanty

(P mugo).

OIREET: Syksylla neulasten pintaan
tulee ensin pienia kellertavia ja
my&hemmin ruskehtavia laikkuja.

Mdénnynneulaskaristeen ruskettamia
mdnnyntaimia kevddilla. AL

ESIINTYMISAIKA: Oireet nakyvat alku-
kesalla, kun taimien kasvu lahtee kayntiin.
Tartunta on tapahtunut edellisenad vuonna
elo-lokakuussa.

AIHEUTTAJAT: Taudin aiheuttaa kotelosie-
niin kuuluva mannynsiniharjakka Lophoder-
mium seditiosum.

TARTUNTA: Itiot vapautuvat kesalla maahan
karisseista ruskettuneista neulasista, joihin
muodostuvat sienen itidemat, kotelopalot.
Niissa syntyvat koteloitiot levidvat loppu-
kesalla-syksylla ilmaan. Tartunta tapahtuu
mantyjen uusiin saman vuoden neulasiin,
joihin voi jo syksylla ilmaantua pienia
keltaisia laikkuja.
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Selvempi oire, eli edellisvuotisten
neulasten ruskettuminen, tulee
nakyviin vasta seuraavana kevaana
tai alkukesasta lampatiloista riippuen.
Samassa taimessa voi olla seka
terveita etta sairaita neulasia. Kun
taimia sailytetaan alhaisissa (alle 0 °C)
lampdotiloissa, oireet tulevat nakyviin
viiveella. Elavina sailyneet silmut
lahtevat kasvuun, mutta ruskettuneet
neulaset karisevat kesakuun aikana.

ALTISTAVAT TEKIJAT: Sateet loppukesilla
ja syksylla edistavat itididen itamista ja
tartuntaa neulasten pinnalla. Toisaalta

sieni tarvitsee pitkan ja lampiman kesan
tuottaakseen itioita karisseilla neulasilla.
Mannynkariste on yleisempi Etela-Ruotsissa
ja Baltiassa, ja sielta arvellaan joinain vuosina
itididen voivan kulkeutua myds Suomen
eteldosiin ja rannikkoseudulle. Taimien
alhainen fosforitaso lisaa tartuntariskia.

TUHOT: Karisteiset taimet on lajiteltava pois,
silld istutuksen jalkeen neulasensa osittain
tai kokonaan menettaneet taimet kuivuvat,
vaikka paatesilmu olisi elava ja lahtisi
kasvuun. Ongelmana on se, etta kariste voi
olla vaikea havaita varhain kevaalla ennen
taimien lahetysta eika se syksylla pakkasva-
rastointivaiheessa ole myoskaan lajiteltavissa
pois.

SAMANKALTAISET TUHOT: Juurten
pakkasvauriot voivat myds ilmeta kevaalla
niin, etta silmu lahtee kasvuun ja saman-
aikaisesti edellisvuoden neulaset alkavat
ruskettua.

TORJUNNAN TARVE JA
MAHDOLLISUUDET: Mahdollisuus torjua
samoilla valmisteilla, joita kdytetaan verso-
surmalle ja talvituhosienille.
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TUHORISKIN ARVIOINTI: Pahoja karis-
te-epidemioita ei esiinny joka vuosi, mutta
koska tuho on sattuessaan merkittava,
kemiallinen torjunta taimitarhoilla on aiheel-
lista vuosittain.

Kahden Lophodermium-lajin itipesckkeitd
mdnnyn ruskettuneilla neulasilla. Ylempdnd
mdnnynneulaskaristeen atheuttajan L. sediti-
osum -sienen ja alempana L. pinastri -sienen
itiopalkoja. L. pinastri kasvaa vain kuolleilla
neulasilla. TK

INTEGROITU TORJUNTA

KASVATUKSELLISET MENETELMAT: Tartunta
tapahtuu myohaan syksyll3, jolloin taimet
altistuvat ulkona (yokosteus, sateet yms).
Kasvustojen pitdminen pintakuivina tuuletusta
ja kastelua saatamalla estaa itididen itamista.

HAVITTAMINEN: Sairaat taimet ja niiden
maahan karisseet neulaset tuottavat suotui-
sissa olosuhteissa loppukesalla-syksylla uusia
tautia levittavia itiditd, minka vuoksi sairaat
taimet ja niista maahan kasvatuskentille
karisseet neulaset on kompostoitava.

SEURANTA: Syksylla mantyjen neulasissa

voi nakya pienia kellertavia pisteita. Kevaalla
saiden lammettya neulaset muuttuvat osittain
tai kokonaan ruskeiksi.

KASVINSUOJELUTOIMENPITEESTA
PAATTAMINEN: Karistetuhoja sattuu meill3
suhteellisen harvoin. Torjunta on tehtava
syyskesalla-syksylla. Torjunta-ainekasittely
versosurmaa ja lumihometta vastaan suojaa
taimia myos mannynkaristeelta.
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Mdénnynneulaskaristeen ruskettamia taimia,
Joiden silmut ovat puhjenneet. Joillain
taimilla vain osa edellisvuoden neulasista on

saanut tartunnan. TK

MUUT KUIN KEMIALLISET KASVINSUOJE-
LUAINEET: Ei ole.

VALITON KEMIALLINEN TORJUNTA:
Torjunta-ainekasittely versosurmaa ja lumiho-
metta vastaan suojaa taimia myds mannynka-
risteelta.

Kayttotarkoitukseen on hyvaksytty kirjoi-
tushetkelld seuraavat valmisteet: Amistar
(tehoaine atsoksistrobiini; minor use -lupa
voimassa 31.05.2028 saakka), Elatus Era
(tehoaineet bentsovindiflupyyri ja protioko-
natsoli; minor use -lupa voimassa 2.8.2027
saakka) seka Proline 250 EC (tehoaine
protiokonatsoli; minor use -lupa voimassa
15.8.2026 saakka; uutta lupaa on haettu).
Valmisteet on hyvaksytty kaytettavaksi
metsataimitarhoilla (mannyt, kuuset,
lehtikuuset, pihdat ja douglaskuusi) verso-
surman, lumihomeen, neulaskaristeiden ja
Sirococcus-tautien torjuntaan.
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HARMAAKARISTE
(mannynharmaakariste)

ISANTAKASVIT: Mannyt: metsamanty
(Pinus sylvestris), kontortamanty

(P contorta), sembramanty (P cembra)
vuorimanty (P mugo).

ESIINTYMISAIKA: Oireet tulevat nakyviin
heina-elokuussa. Seuraavana vuonna
taimessa vield kiinni oleville neulasille kehit-
tyvat palkomaiset koteloitidpesakkeet.

AIHEUTTAJAT: Harmaakaristeen aiheuttaja
on kotelosieni Lophodermella sulcigena.

OIREET: Mannyn saman vuoden
neulasten vari on alussa punaruskea,
my&hemmin harmaa. Usein vain osa
neulasista ruskettuu. Mustia, leveita
poikkivoita voi nahda viela vihreis-
sakin neulasissa. Neulasten kantaosa
on vihrea. Neulaset eivat varise
samana vuonna.

TARTUNTA: Sienen koteloititt tarttuvat
kesa-heindkuussa viela kasvussa olevien
neulasten kantaosaan, mutta neulaset
jatkavat pituuskasvuaan. Tartuntakohta
on myShemmin nakyvissa taysikasvui-
sissa neulasissa pihkaisena poikkivyona.
Seuraavana vuonna neulasille kehittyvat

Harmaakaristeen oireet nikyvd aluksi neulasissa ruskeanvioletteina vdind. PP
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palkomaiset koteloitiopesakkeet, jotka eivat
helposti erotu neulasen harmaasta varista.

ALTISTAVAT TEKIJAT: Runsas typpi- ja
fosforilannoitus voi altistaa taudille.

TUHOT: Taimien neulasista osa tai kaikki
ruskettuvat ja harmaantuvat.

SAMANKALTAISET TUHOT: Mannynneu-
laskaristeen ja havupuidenlumihomeen
ruskettamat taimet havaitaan vasta kevaalla.
Harmaakaristeen ensioireet nakyvat jo
kesalla ja seuraavana kevaana neulasten
yleisvari on huomattavasti harmaampi kuin
muissa mainituissa taudeissa.

TORJUNNAN TARVE JA
MAHDOLLISUUDET: Harmaakariste ei ole
yleinen tauti taimitarhoilla.

TUHORISKIN ARVIOINTI: Harmaaka-
ristetta esiintyy luonnossa harvakseltaan.
Aika, jolloin neulanen on herkkad saamaan
tartunnan, on myos lyhyt.

INTEGROITU TORJUNTA

HAVITTAMINEN: Sairaita taimia kompos-
toitaessa on varmistuttava, etta auman
lampotila on 55-65 °C:ssa riittavan pitkan
ajan (4-14 vrk).

SEURANTA: Silloin kun tautia nakyy kevaalla
ympariston puissa, kannattaa myos taimitar-
halla seurata tilannetta.

KASVINSUOJELUTOIMENPITEESTA
PAATTAMINEN: Tartunnan estamiseksi ei
ole tarvetta tehda kasittelya kasvinsuojeluai-
neilla.
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Harmaakaristeen oireet tulevat kuluvan
vuoden neulasiin loppukesdilld. AL

MUUT KUIN KEMIALLISET KASVINSUO-
JELUAINEET: Ei ole.

VALITON KEMIALLINEN TORJUNTA:
Versosurmaa torjutaan vuosittain ja sama
kasittely suojaa taimia harmaakaristeelta.
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LEHTIKUUSENKARISTE OIREET: Edellisen vuoden neulasten

kellertyminen ja kariseminen.

Larch needle cast, needle blight Neulasten alapinnoille muodostuu
riviin sienen itiopesakkeita.

ISANTAKASVIT: Lehtikuuset (Larix spp.)

Lehtikuusenkariste ruskettaa keséin aikana tavallisesti kaikki neulaset. RR

ESIINTYMISAIKA: Heina-elokuu. Pohjois-Suomessa lehtikuusenkaristetta on
aiheuttanut ainakin luonnontaimilla Mycos-

AIHEUTTAJAT: Tautia voi aiheuttaa useampi  phaerella laricina.

sieni, joista kotelosieni Meria laricis (syn.

Rhabdocline laricis) lienee yleisin taimitar- TARTUNTA: Lehtikuusenkariste ei tartu

hoilla. lehtikuusiin ensimmaisena kasvukautena.
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Tauti tarttuu kasvussa oleviin toisen vuoden
neulasiin, jotka karisevat jo saman kesan
aikana.

TUHOT: Neulasten ennenaikaisesta menet-
tamisesta seuraa kasvun hidastuminen

ja taimien heikkeneminen. Tuhon ollessa
runsas tai toistuessa useampana vuonna
taimia voi kuivua ja kuolla.

SAMANKALTAISET TUHOT: My6s lehtikuu-
senneulaspistidinen kuivattaa neulasia.

INTEGROITU TORJUNTA

KASVATUKSELLISET MENETELMAT: Tauti

ei tartu taimiin ensimmaisena kasvukautena,
jolloin se voidaan valttaa kasvattamalla vain
yksivuotiaita taimia.

Mikali ymparistdssa havaitaan tautia luon-
nossa, oireisten puiden havittaminen saattaa
vahentaa tartuntariskia.

HAVITTAMINEN: Sairaita taimia kompos-
toitaessa on varmistuttava, etta auman
lampdtila on 55-65 °C:ssa riittavan pitkan
ajan (4-14 vrk).

SEURANTA: Alussa tartunnan saaneissa
neulasissa on ruskettuneita laikkuja.
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TORJUNNAN TARVE JA
MAHDOLLISUUDET: Tauti ei tartu taimiin
ensimmaisena kasvukautena, jolloin se
voidaan valttaa kasvattamalla vain yksivuoti-
aita taimia.

TUHORISKIN ARVIOINTI: Jos tautia on
kerran esiintynyt tarhalla, on iso riski, etta
lehtikuusen taimet menettavat neulasensa
myOs seuraavana vuonna.

KASVINSUOJELUTOIMENPITEESTA PAAT-
TAMINEN: Lehtikuusenkaristeen torjunta ei
ole valttamatonta.

MUUT KUIN KEMIALLISET KASVINSUO-
JELUAINEET: Ei ole.

VALITON KEMIALLINEN TORJUNTA:
Tartunnan estamiseksi ei ole aiheellista
tehda torjuntaa.

KEMIALLINEN TORJUNTA: Yleensa ei
tarvetta. Lehtikuusen neulaskaristeiden
torjuntaan voidaan kuitenkin kayttaa samoja
kasvinsuojeluaineita kuin mannynverso-
surman ja mannyn karistesienien torjuntaan.
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KUUSENTUOMI-
RUOSTE

Cherry spruce rust

ISANTAKASVIT: Tuomi (Prunus padus)
ja muut Prunus-suvun puut.

Kuuset: metsakuusi (Picea abies), Picea
spp.

Kuusentuomiruoste kuivattaa ja kdyristdd
kuusen taimien uudet kasvaimet. AL

ESIINTYMISAIKA: Taimilla versojen kayris-
tyminen ja niihin syntyneet tummat alueet,
joissa nila on kuollut, ovat ndhtavissa kesa-hei-
nakuusta lahtien. Syksyyn mennessa kuollut
paaverso korvautuu uudella latvalla.

Kavyissa oireet nakyvat tartuntavuoden
syksylla.

AIHEUTTAJAT: Taudin aiheuttaa kantasieniin
kuuluva ruostesieni Thekopsora areolata.

TARTUNTA: Sieni tarttuu kuusen emikukkiin
tai kasvussa oleviin kuusen versoihin alku-
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OIREET: Toisen vuoden kuusen
taimilla uudet kasvaimet tummuvat,
ja verso voi taipua mutkalle kuolleen
solukon kohdalta. Taimen latva voi
taipua tai se kuolee kokonaan, jolloin
taimi tekee uuden latvan sivuversosta.

Kuusen kapyjen saadessa infek-
tion, kapysuomujen alapinnoille
muodostuu kookkaita itiopesakkeita
ja kavyt aukeavat ennenaikaisesti.

Kuusentuomiruosteen helmi-itiépescikkeitd
kdpysuomujen vidlissd. Tauti siirtyy sairaista
kévyistd tuomeen ja sen varisseista lehdisté
taimiin tai uudelleen uusiin kdpyihin. KH

kesalla. Tartunta tapahtuu tuulen mukana

kulkeutuvilla kantaiti6illa, jotka vapautuvat
sateisen saan aikana maassa talvehtineilta
tuomen lehdilta.

Tartunta emikukissa johtaa siihen, etta kavyissa
siemenien sijaan kdpysuomujen pintaan syntyy
ensin sienen pikkukuroma-aste ja mydhemmin
helmi-itiopesakkeita. Joskus tummia
helmi-itidpesakkeita voi kehittya myds kuusen
kasvaimiin tai epamuodostuneisiin versoihin,
mutta usein niiden kehitys jaa kesken tai ne
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puuttuvat kokonaan. Seuraavana vuonna
pesakkeistd vapautuvat helmi-itiot tartuttavat
tuomen lehtia ja tauti siirtyy takaisin tuomeen,
jonka lehdille tauti aiheuttaa puna-violet-

teja kulmikkaita laikkuja. Naissa laikuissa
muodostuu sienen kesaitioita, joiden avulla
tauti lisaantyy Prunus-suvun puilla. Ennen
lehtien varisemista syntyy taas talvi-itidaste ja
sienen 2-vuotinen elinkierto iséntakasvinvaih-
toineen on valmis.

Metsassa kavyissa tai vanhempien kuusen
taimien kasvaimissa olevat helmi-itiopesakkeet
voivat levittaa itidita useampana vuotena
tuomiin.

ALTISTAVAT TEKIJAT: Koska sieni vaatii
isantakasvin vaihdon, tuomet tai muut Prunus-
suvun puut taimitarhojen lahella lisaavat
tautiriskia.

My®ds sateinen alkukesa lisaa tautiriskia.
Pitkaan viipyva kosteus kasvustoissa mahdol-
listaa itididen itdmisen kuusen versoilla.

INTEGROITU TORJUNTA

KASVATUKSELLISET MENETELMAT:
Tuomien havitys lahialueilta vahentaa tartun-
tariskid. Ruostesienien itiot voivat kuitenkin
lentaa pitkia matkoja, joten tartuntariski on
aina olemassa.

Kasvustojen tuuletuksen parantaminen
kasvustoja valjentamalla edistaa kuivumista ja
estaa itididen itamista.

Koska sairastuneet kuusen kavyt levittavat
tautia useita vuosia, niiden kerddminen ja
havittaminen siemenviljelyksilla vahentaisi
tautia ja sen haittoja siementuotannolle. Tama
on kuitenkin kustannussyista vaikeaa.

HAVITTAMINEN: Sairaita taimia kompostoi-
taessa on varmistuttava, etta auman lampatila

on 55-65 °C:ssa riittavan pitkan ajan (4-14 vrk).
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VAHINGOT METSATALOUDESSA: Tauti
aiheuttaa suurimmat tappiot haittaamalla
vakavasti kuusen siementuotantoa. Tartunta
kasvaviin versoihin voi saada taimissa tai
metsan puissa aikaan latvanvaihdon, joka
nakyy myéhemmin mutkana.

TUHOT: Taudin vioittamat monihaaraiset ja
-koroiset kuusen taimet joudutaan lajittele-
maan pois.

SAMANKALTAISET TUHOT: Taimikoron,
versosurman tai harmaahomeen kuivattamat
tai hallan vaurioittamat kasvaimet nadyttavat
taimissa samankaltaisilta.

Kavyissa kuusentalvikkiruoste (Chrysomyxa
pirolata) aiheuttaa vastaavia vaurioita, mutta
sen esiintyminen ei ole yhta runsasta kuin
tuomiruosteen,ja sen kavyissa nakyvat itidpe-
sakkeet ovat variltadn oranssinruskeita.

TUHORISKIN ARVIOINTI: Sateiset alkukesat
lisaavat tautia.

SEURANTA: Ympariston ja kasvuston tarkkailu
erityisesti taimien kasvuvaiheessa, kun tartunta
on mahdollinen.

KASVINSUOJELUTOIMENPITEESTA PAAT-
TAMINEN: Tarhoilla, joilla tautia on esiintynyt
aikaisemmin, ennaltaehkaiseva kemiallinen
torjunta voi olla perusteltua, erityisesti satei-
sina alkukesina.

MUUT KUIN KEMIALLISET KASVINSUOJE-
LUAINEET: Ei ole.

VALITON KEMIALLINEN TORJUNTA:
Ennakoiva torjunta kesakuun alussa. Useim-
miten ei aiheellista. Ruostesienien torjuntaan
on kirjoitushetkella hyvaksytty Topas 100 EC
(minor use, tehoaine protiokonatsoli, valmis-
teen lupa voimassa 15.10.2027)
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MANNYNVERSO-
RUOSTE

Pine twisting rust

ISANTAKASVIT: Metsamanty (Pinus
sylvestris).

Haapa (Populus tremula).

ESIINTYMISAIKA: Kesdkuun puolivalista
alkaen heindkuun alkuun.

AIHEUTTAJAT: Taudin aiheuttaa kanta-
sieniin kuuluva ruostesieni Melampsora
pinitorqua.

TARTUNTA: Tauti tarttuu mannyn kasvussa
oleviin versoihin tuulen mukana leviavilla
kantaitioilla, jotka vapautuvat maassa talveh-
tineilta haavan lehdilta sateisten saajaksojen
jalkeen. Tartunta on mahdollinen heindkuun
alkupuolelle asti. Parin viikon kuluttua
tartunnasta mannyn versoihin syntyy
helmi-itidpesake, josta leviavat helmi-itiot
tartuttavat uudestaan haavan lehtia ja joissa
syntyva kesaitidaste levittaa tautia edelleen
muihin haapoihin. Seuraavaksi ennen lehtien
varisemista syntyy taas talvi-itidaste ja
sienen yksivuotinen elinkierto isantakasvin-
vaihtoineen on valmis.

ALTISTAVAT TEKIJAT: Koska sieni vaatii
isantakasvin vaihdon, haavat tai niiden
vesakot taimitarhojen lahella lisaavat tauti-
riskia.

Sateinen alkukesa lisaa tautiriskia.

TUHOT: Aiheuttaa taimihavikkia, silla tauti
useimmiten tappaa pienet kylvotaimet tai

kuivattaa isommista taimista niiden uudet
kasvaimet. Mannyn taimet, joiden latva on
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OIREET: Mannyntaimien kasvaviin
versoihin muodostuu keltaoranssia
itiopolya tuottava alue, helmi-itio-
pesake. Pienilla taimilla itiopesake

ja siihen syntyva koro voi tuhota
kasvupisteen ja taimi kuolee.

Toisen kasvukauden taimilla taudin
seurauksena uusi viela kasvussa oleva
kasvain useimmiten kuivuu ja kuolee.
Vanhemmilla taimilla kasvain taipuu
infektiokohdasta, johon jaa koroja
itituotannon lakattua.

taipunut tai joissa on koroja, on poistettava
lajittelussa. Latvojen kuoleminen saa aikaan
latvanvaihdon, joka nakyy myéhemmin
runkomutkana, mika alentaa puun laatua.

Mdénnyn latva on taipunut, koska ménnyn-
versoruosteen helmi-itibasteen synnyttimdn
koron kohdalla jdlsi on kuollut estéen versoa
kasvamasta paksuutta. TK
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TUHOT METSATALOUDESSA: Tauti
aiheuttaa aina taimihavikkia ja taimien
hylkaamista seka johtaa epatasaisiin kasvus-
toihin.

Mannynversoruoste sairastuttaa mannyn
taimikoita kasvupaikoilla, joilla kasvaa
haapaa mantyjen joukossa tai viereisella
kuviolla. Vioittuneet taimet karsivat pinta-
kasvillisuuden kilpailusta ja taimikoissa
syntyy kasvutappioita.

SAMANKALTAISET TUHOT: Sirococcus
conigenus tappaa kylvotaimia ja saa aikaan
myds samantapaista latvan taipumista
taimitarhalla.

TUHORISKIN ARVIOINTI: Jos taimitarhan
laheisyydessa kasvaa runsaasti haapaa ja
niissa on edellisena vuonna esiintynyt paljon
ruostetta, tautiriski on tavallista suurempi.

INTEGROITU TORJUNTA

KASVATUKSELLISET MENETELMAT:
Sienen toisena isantana toimivan haavan
havitys lahialueilta vahentaa tartuntariskia.
Haavat tulee kaulata 1-2 vuotta ennen
niiden kaatamista, vesomisen estamiseksi.
Kasvustojen tuule-tuksen parantaminen
kasvustoja valjentamalla edistaa kuivumista
ja estaa itididen itamista.

HAVITTAMINEN: Tautia voidaan vahent33,
jos pystytaan poistamaan sen toinen
isantakasvi haapa taimitarhan laheisyydesta.
Mannyn taimien havittaminen ei valttamatta
vahenna tautia, koska se tulee aina haavan
talvehtineista lehdista mantyyn.

SEURANTA: Mikali alkukesa on sateinen,
kasvustojen seuranta on aiheellista, vaikka
tauti ei levia mannysta toiseen. Seurannassa
on kiinnitettava huomioita siihen, onko
jollain tarhan alueella usein versoruostetta,
mika viittaisi tartunnan kannalta riittavan
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Riski on edelleen suurempi, jos alkukesa
on taimien pituuskasvun aikaan sateinen ja
viilea.

Mdénnynversoruosteen helmi-itibpesdke
aiheuttaa pelkdn versokoron, jos verson
voimakkain paksuuskasvu on ehtinyt pddittyd
ennen pesdkkeen muodostumista. AL

lahelld olevaan haapakasvustoon.

KASVINSUOJELUTOIMENPITEESTA
PAATTAMINEN: Mannynversoruosteen riski
on kohonnut, mikali edellisvuoden loppu-
kesallad on haavan lehdissa ollut runsaasti
ruostetta. Talloin on ennakoitavissa, etta
ruoste voi siirtya mantyyn, jos alkukesan

saa on sateinen ja viiled. Ruosteen itiot
voivat lentda pitkiakin matkoja, mutta suurin
todennakdisyys tartunnalle on alle 100 m
padssa tartuntalahteesta.

MUUT KUIN KEMIALLISET KASVINSUO-
JELUAINEET: Ei ole.

VALITON KEMIALLINEN TORJUNTA:
Mahdollinen kemiallinen torjunta tehtava
ennakkoon, ennen kuin itiot leviavat talveh-
tineista haavan lehdista kasvussa oleviin
mannyn versoihin. Ruostesienien torjuntaan
on kirjoitushetkelld hyvaksytty Topas 100
EC (minor use, tehoaine protiokonatsoli,
valmisteen lupa voimassa 15.10.2027).
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KUUSENSUOPURSU-
RUOSTE

Spruce needle rust
ISANTAKASVIT: Kuusi (Picea abies)

OIREET: Yksittaiset neulaset vaalenevat
ja niihin ilmaantuu aluksi oransseja
pilkkuja, jotka ovat kuusensuopursu-
ruostesienen pikkukuromapesakkeita.
Myoéhemmin neulaseen muodostuu

Kuusensuopursuruoste tartuttaa taimitarhalla
taimien yksittdisid neulasia. Kuolleet neulaset
voivat toimia sisddnpddsyteind muille haital-
lisille sienille. EO
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riviin sienen ulkonevat pussimaiset
helmi-itiopesakkeet, joista helmi-

itiot purkautuvat vaaleankeltaisena
itiopolyna. Taimitarhataimilla neulanen
kuivettuu paikalleen ja sen pinnalla
voi nakya helmi-itiopussin jaanteita.

Kuusen kapysuomujen pinnalle kehit-
tyvat ensin pikkukuromapesakkeet

ja myoéhemmin helmi-itiopesakkeet.
Helmi-itioita leviaa kavyista pitkalle
loppukesaan.

ESIINTYMISAIKA: Ensimmaiset oireet
nakyvat keskikesalla, helmi-itiot muodos-
tuvat neulasille heind-elokuussa. Vanhem-
milla puilla neulaset irtoavat itiGtuotannon
loputtua.

AIHEUTTAJAT: Taudin aiheuttaa kantasie-
niin kuuluva ruostesieni Chrysomyxa led..

TARTUNTA: Tauti tarttuu kuusen kasvaviin
neulasiin tai emikukkiin tuulen mukana
leviavilla kantaitioilla, jotka vapautuvat
touko-kesakuussa suopursun (Rhododendron
tomentosum, syn. Ledum palustre) lehdilta.
Kesakuun loppupuolella neulasiin tai
kdpysuomujen pintaan muodostuu pikku-
kuroma-aste. Heina-elokuussa neulasiin
ja kapyihin syntyvat helmi-itiopesakkeet.
Helmi-itioilla sieni siirtyy takaisin suopur-
suun, jossa se talvehtii. Helmi-itidtuotanto
loppuu aiemmin neulasilla, kun taas kapy-
suomuilla se jatkuu syksyyn.

ALTISTAVAT TEKIJAT: Sateinen alkukes&
ja suopursua kasvavat alueet taimitarhojen
ymparilla lisaavat tautiriskia. Tauti on muuta
maata yleisempi Itd- ja Pohjois-Suomessa,
missa suopursua kasvaa runsaasti. Pitkaan
viipyva kosteus kasvustoissa mahdollistaa
itididen itamisen.
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TUHOT: Tartunnan saaneet neulaset voivat
olla taimitarhalla sisadanpaasytie muille
sienille.

VAHINGOT METSATALOUDESSA: Seuran-
naistuhoina taimiin tulee muiden sienien
aiheuttamia koroja. Useina vuosina tois-
tuessaan tartunta voi aiheuttaa kuusikoissa
kasvutappioita.

Sienen merkitys kuusen siementuotannolle
on vahainen.

SAMANKALTAISET TUHOT: Samankaltaisia
tuhoja ei ole.

TORJUNNAN TARVE JA
MAHDOLLISUUDET: Kuusensuopursu-
ruoste on tauti, jota ei yleensa ole tarve
torjua.

TUHORISKIN ARVIOINTI: Taimitarhan
ymparistdssa olevat suopursut levittavat
tautia. Aika, jolloin neulaset voivat saada
tartunnan on suhteellisen lyhyt, ja ellei

samaan aikaan ole sateita, tautiriski on pieni.

INTEGROITU TORJUNTA

KASVATUKSELLISET MENETELMAT:
Kasvustojen tuuletuksen parantaminen
kasvustoja valjentamalla edistaa kuivumista
ja estaa itididen itamista.

HAVITTAMINEN: Sairaita taimia kompos-
toitaessa on varmistuttava, ettda auman
lampdtila 55-65 °C:ssa on riittdvan pitkan
ajan (4-14 vrk).

SEURANTA: Vuosina, jolloin kuusikot
varjaytyvat suopursuruoste-epidemian
aikana keltaiseksi riski taudin esiintymisesta
myds taimitarhoilla on suuri ja kasvustojen
tarkkailu aiheellista seurannaistuhojen takia.
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On olemassa viitteita siita, etta suopursu-
ruosteen infektoimat neulaset voivat toimia
sisdanpaasyteina muille sienille (esim.
taimikoro, S. conigenus).

Epidemiavuosina kuusensuopursuruoste
vérjad kuusikoita oranssinsdvyisiksi. Sairaista
kuusista tauti siirtyy vili-isdntd suopursuun.
KH

KASVINSUOJELUTOIMENPITEESTA
PAATTAMINEN: Ei tarvetta.

MUUT KUIN KEMIALLISET KASVINSUO-
JELUAINEET: Ei ole.

VALITON KEMIALLINEN TORJUNTA:
Ei tarvetta.
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KOIVUNRUOSTE

Birch rust, birch-leaf rust

ISANTAKASVIT: Koivut (Betula spp.)

OIREET: Koivujen lehtien ylapinnoilla
yksittaisia keltaisia laikkuja ja alapin-
noille ilmaantuu keltaista itiopolya.
Ruosteiset lehdet kellastuvat terveita
lehtia aikaisemmin.

ESIINTYMISAIKA: Kesakuun puolivalista
lahtien lehtien alapinnoille muodostuvat
kesaitiopesakkeet, joista levidvat itiot tartut-
tavat uusia lehtia ja taimia syksyyn saakka.
Taudin ilmaantumisen ajankohta ja maara
vaihtelee suuresti vuodesta toiseen saasta
riippuen.

AIHEUTTAJAT: Koivunruosteen aiheuttaja
on kantasieniin kuuluva ruostesieni Melamp-
soridium betulinum.

TARTUNTA: Tartunta tapahtuu yleensa
ensin taimen alaosan lehtiin, joiden pinnalla
kosteus pysyy pidempaan. Myohemmin

: 4{?‘5" B

kasvukaudella koivunruoste tarttuu myds
latvaosan lehtiin.

Sieni talvehtii koivujen versoissa ja silmuissa
sienirihmastona ja kesaitidina. Ruostesienien
tapaan sieni voi vaihtaa valilla isantakasvia,
jolloin maassa talvehtiviin lehtiin syntyvat
talvi-itiot itévat kevaalla muuttuen kantaiti-
Oiksi, jotka tarttuvat lehtikuusen neulasiin ja
siirtyvat sielta helmi-itidina koivun lehdille.
Suomessa ei ole tavattu helmi-itidastetta
lehtikuusella, vaan tauti siirtyy koivun lehdilta
toisille. Ruostesienet leviavat kuitenkin pitkia
matkoja, joten on mahdollista, etta tartuntaa
tulee meille my6s muualta.

Koivunruosteen vaivaamia rauduskoivun taimia. Taimien talveentuminen voi taudin takia
vitvastyd. KH
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ALTISTAVAT TEKIJAT: Sateinen ja viiled
kesa lisaa tartuntaa. Pitkaan viipyva kosteus
kasvustoissa mahdollistaa itididen itamisen.

TUHOT: Ruoste heikentaa versojen ja
silmujen puutumista, jolloin ne ovat alttiita
pakkaskuivumiselle. Seuraavana kevaana
silmut puhkeavat heikosti kasvuun, minka
vuoksi taimien istutuksen jalkeinen kasvu
heikentyy tai taimet voivat kuolla.

VAHINGOT METSATALOUDESSA: Taimet,
joilla on ollut ankara ruostetartunta edel-
lisena kesana, kasvavat heikosti tai voivat
kuolla. Metsissa ruosteen vaivaamat lehdet
putoavat ennenaikaisesti jopa heindkuussa,
mika vahentaa puiden yhteyttamisaikaa ja
mahdollisesti puuston kasvua.

SAMANKALTAISET TUHOT: Lehtilaik-
kusienet saavat lehdet kellastumaan ja
varisemaan ennenaikaisesti, mutta lehtien
alapinnoille ei muodostu ruosteiden
kaltaista itiopdlya.

INTEGROITU TORJUNTA

KASVATUKSELLISET MENETELMAT:
Toimenpiteet, jotka edesauttavat kasvus-
tojen kuivumista, estavat ruostetartuntaa.
Kasvustojen tuuletuksen parantaminen
kasvustoja valjentamalla edistaa kuivumista
ja estaa itididen itamista.

Koivujen poisto ymparistosta saattaa
vahentaa tartuntaa.

HAVITTAMINEN: Sairaiden taimien
kompostointi niin, etta auman lampdatila
55-65 °C:ssa on riittavan kauan (4-14 vrk).

SEURANTA: Sateiset saat lisaavat ruoste-
tautiriskia. Ensimmaiset merkit ruostetartun-
nasta nakee usein pienissa luonnontaimissa
teiden varsilla, joissa runsas pintakasvillisuus
estaa lehtien alapinnan kuivumista.
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TORJUNNAN TARVE JA
MAHDOLLISUUDET: Koivunruosteen maara
ja tarve kemialliseen torjuntaan vaihtelee
vuosittain saatilasta riippuen.

TUHORISKIN ARVIOINTI: Taimitarhan
ymparistossa olevat ruosteiset koivut
lisadvat tartuntaa.

Koivunruosteen kesditiopesdkkeet tuottavat
(tiéitd lehden alapinnalla, yldpinnalla ruoste
ndkyy keltaisina, kulmikkaina laikkuina
ennen koko lehden kellastumista. AL

KASVINSUOJELUTOIMENPITEESTA
PAATTAMINEN: Sateisuus ja viileys seka
kasvustojen tiheys, jolloin kasvustot kuivuvat
hitaasti, lisaavat tautiriskia.

MUUT KUIN KEMIALLISET KASVINSUO-
JELUAINEET: Ei ole.

VALITON KEMIALLINEN TORJUNTA:
Tartunnan estamiseksi tehty kemiallinen
torjunta on tehtava, jos ensimmaiset merkit
lisdantyvasta ruosteesta ovat nakyvissa
koivun lehdilla jo heindkuun puolivalissa.
Ruostesienien torjuntaan on kirjoitushet-
kelld hyvaksytty Topas 100 EC (minor use,
tehoaine protiokonatsoli, valmisteen lupa
voimassa 15.10.2027)
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LEHTILAIKUT

Leaf spot

ISANTAKASVIT: Koivut (Betula spp.),
haavat ja poppelit (Populus spp.)

OIREET: Lehtiin ilmaantuu vaaleita,
keltaisia tai tummanruskeita laikkuja.
Tummanruskeita laikkuja voi aluksi
ymparoida vaalea tai kellertava
reunus. Laikkuiset lehdet kellastuvat
ennenaikaisesti.

Pyrenopeziza betulicola -sienen aiheuttamia laikkuja koivun lehdelld. TK

ESIINTYMISAIKA: Oireet nakyvat kesa-hei-
nakuun vaihteessa tai vasta myohemmin.

AIHEUTTAJAT: Monilla kasvilajeilla on omat,
lehtilaikkuja aiheuttavat kotelosienilajinsa.
Koivulla esiintyvasta Marssonina betulae
-sienesta tunnetaan vain suvuton muoto.
Lisaksi koivun lehdilla laikkuja voivat
aiheuttaa kotelosieniin kuuluvat Pyrenopeziza
betulicola ja Taphrina betulae. Populus-su-
vuilla lehtilaikkutautien aiheuttajia ovat
ainakin Drepanopeziza populi ja D. castagnei.

TARTUNTA: Sienet talvehtivat maahan
karisseissa lehdissa, joista itiot levidvat alku-

50

kesalla sateisella saalla ja tartuttavat uusia,
kasvavia lehtia. Marssonina tai Drepanopeziza
-tartunnassa lehtiin muodostuu aluksi pienia,
1-2 mm:n kokoisia laikkuja, joiden reunat
ovat vaaleampia. Tartunnan edetessa laikut
tummenevat ja suurenevat, ja niihin kehittyy
kuollutta solukkoa. Pyrenopezizan aiheut-
tamat laikut ovat alkuvaiheessa tummanvih-
reita, ja myohemmin lehdissa esiintyy myos
kuollutta solukkoa. Taphrina-sienen aiheut-
tamat vaaleanvihreat laikut ovat muodoltaan
saannollisempia kuin muiden mainittujen
sienten aiheuttamat; ne ovat lahes pyoreita.
Sateisina syksyina lehdille voi muodostua
kuromaitioita, jotka edelleen levittavat tautia.
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ALTISTAVAT TEKIJAT: Sateet kevaalls ja
alkukesasta edistavat iticemien kehitysta
seka itididen levintaa ja tartuntaa. Syyssateet
voivat saada aikaan sen, etta laikkuihin syntyy
syksylla kuromaitidita ja tauti leviaa edelleen.

TUHOT: Alentaa silmujen ja versojen
pakkaskestavyytta, koska laikut saavat lehdet
kellastumaan ja varisemaan ennen aikojaan.

SAMANKALTAISET TUHOT: Jotkut
hyonteisten vioitukset voivat nakya lehdissa
laikkuina. Erilaisten lehtivioitusten kautta
voivat myds monet muut sienet aiheuttaa
laikkutautia.

TORJUNNAN TARVE JA
MAHDOLLISUUDET: Mikali lehtilaikkuja
esiintyy joinain vuonna paljon, laikkuisten
lehtien havittaminen vahentaa tartuntaa.
Kasvustojen tuuletuksen parantaminen
kasvustoja valjentamalla edistaa kuivumista ja
estaa itididen itamista.

TUHORISKIN ARVIOINTI: Koivun kasvatus-
alueille ei tavallisesti jaa koivunlehtia, joista
tauti paasisi seuraavana kevaana tarttumaan
uusiin taimiin.

INTEGROITU TORJUNTA

KASVATUKSELLISET MENETELMAT:
Kasvustojen tuuletuksen parantaminen
kasvustoja valjentamalla edistaa kuivumista
ja estaa itididen itamista.

Laikkuisten lehtien havittaminen vahentaa
taudin leviamista tartuntaa seuraavana
vuonna.

Taimitarhojen ympariston puusto voi toimia
tartuntalahteend, joten sen pitdminen
harvana vahentaa kosteutta ja siten sienitau-
tien riskia taimitarhoilla.

SEURANTA: Keséakuun alussa lehdilla
voi nakya pienia kellertavia pisteita.
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Marssonina betulae -sienen aiheuttamia
laikkuja koivun lehdelld. TK

Myohemmin lehdille muodostuu tummia
laikkuja, jotka ovat aluksia pienia, mutta
levidvat isommiksi ja samalla lehtien
solukkoa kuolee. Pyrenopezizan laikittamat
lehdet ovat kirjavampia kuin Marssoni-
na-tartunnassa. Taphrina-laikut ovat vaalean
vihreita ja miltei pyoreita.

KASVINSUOJELUTOIMENPITEESTA
PAATTAMINEN: Yleenss lehtilaikkuja ei
tarvitse torjua.

MUUT KUIN KEMIALLISET KASVINSUO-
JELUAINEET: Ei ole.

VALITON KEMIALLINEN TORJUNTA:
Ei tarvetta.
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HARMAT

Powdery mildew
ISANTAKASVIT: Lehtipuut

Tammet (Quercus spp.), lepat (Alnus
spp.), pajut (Salix spp.), saarnet
(Fraxinus spp.), vaahterat (Acer spp.),
pyokit (Fagus spp.), ja hevoskastanjat
(Aesculus spp.),

ESIINTYMISAIKA: Harmaa voi tavata
heindkuusta ldhtien. Luonnossa huomiota
herattavat tartunnat havaitaan usein vasta
syksylla, kun suurin osa lehdista on vaalean
rihmaston peitossa.

AIHEUTTAJAT: Osa harmasienista on selvasti
isantaspesifisia, kuten vaahteran harma
Sawadaea tulasnei seka pajun harma Erysiphe
adunca. Tammilla harmaa aiheuttaa useampi
laji: Erysiphe alphitoides, E. hypophylla, E.
quercicola seka Phyllactinia guttata -laji-
ryhman lajit. Lepalla, lehmuk-sella ja saarnella
harman esiintyminen liittyy useisiin Phyllac-
tinia-suvun ja laheisten harmasieniryhmien
lajeihin.

TARTUNTA: Harmasienten itiot tartuttavat
terveita lehtia tai nuoria verson karkia. Ne
pystyvat elamaan vain elavassa solukossa.

Hdrmdtartunta nékyy ensin lehdissé pienind,
vaaleina ldikkind. SK

OIREET: Vaaleaa kasvustoa lehtien
pinnalla. Sieni muodostaa paljon
kuromaitioita, jotka nakyvat valkoi-
sena jauhemaisena kerroksena
lehdilla. Sienen kotelopullot nakyvat
mydhemmin lehdilla mustina pisteina
alueilla, joista tartunta on alkanut ja
lehti alkaa jo kuivettua.

Kasvin pinnalla itdva rihmasto tunkeutuu
kasvin sisaan ja muodostaa imurihmoja eli
haustorioita, jotka ovat erikoistuneet otta-
maan ravintoa elavasta solukosta. Tartunta
vaatii 76-96 % ilman suhteellisen kosteuden,
vaikka suvuttomat itidt pystyvatkin itamaan
ilman ulkopuolista vetta. Alkukesalla harma
tarttuu paaasiassa suvullisilla itioilla, jotka
levidvat maassa talvehtineista lehdista. Kesan
kuluessa harman tartuttamissa lehdissa
muodostuu runsaasti suvuttomia itioita, jotka
levittavat edelleen tautia. Harmat talvehtivat
joko rihmastona silmuissa tai suvullisena
asteena, joka muodostuu lehdille ennen kuin
sienen valtaama lehtisolukko kuivuu.

ALTISTAVAT TEKIJAT: Sateisen ja viileadn
kesan aikana harmatartunta on todennakai-
sempi kuin lampiman ja kuivan saan valli-
tessa. Infektion jalkeen suvuton aste kuitenkin
kasvaa ja tuottaa itidita runsaasti, kun saa on
[ammin eika sada.

Viela kasvussa olevat lehdet ovat herkempia
saamaan tartunnan, mutta my6s saman
kasvilajin eri alkuperien harmankestavyys voi
vaihdella.

TUHOT: Taimitarhoilla voimakas infektio voi
haitata taimien kasvua ja talveentumista.

VAHINGOT METSATALOUDESSA:
Tartunnan saaneet taimet eivat ole myyntikel-
poisia.
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SAMANKALTAISET TUHOT: Joissain hyon-
teistuhoissa syntyy lehtien pinnalle valkeaa
harmaa muistuttavaa peitetta.

TORJUNNAN TARVE JA
MAHDOLLISUUDET: Tammen taimilla harma
voi haitata kasvatusta merkittavasti.

TUHORISKIN ARVIOINTI: Sateisen ja
viiledn kesan aikana harmatartunta on
todennakdisempi kuin lampiman ja kuivan
saan vallitessa. Suvuton aste kuitenkin kasvaa
ja tuottaa itioita runsaasti, kun saa on lammin
ja eika sada. Taman ristiriidan takia taudin
puhkeamisen ennustaminen on vaikeaa.

Mahdollinen kemiallinen torjunta on syytd tehdd heti oireiden ilmestyttyd. Taudin myohemmdissd
vaiheessa hdrmd valtaa lehtien pinnan. Kuvissa talvitammen (Quercus petraea) taimia. SK

INTEGROITU TORJUNTA

KASVATUKSELLISET MENETELMAT:
Toimenpiteet, jotka vdahentavat kosteutta
kasvustossa, ehkaisevat tartuntaa. Naita ovat
mm. kastelu aamuisin ja tuuletuksen paran-
taminen kasvustoja valjentamalla. Voimakas
typpilannoitus lisaa myos alttiutta saada
harmatartunta, koska se jatkaa taimien altista
aktiivisen kasvun vaihetta syksylla pidempaan.

HAVITTAMINEN: Sairaiden taimien kompos-
tointi niin, ettd auman lampatila on 55-65
°C:ssa riittavan pitkan ajan (4-14 vrk).

SEURANTA: Kasvustojen tarkkailu tarkeaa,
jotta mahdollinen tartunta havaitaan nopeasti.
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KASVINSUOJELUTOIMENPITEESTA PAAT-
TAMINEN: Mahdollinen kemiallinen torjunta
on tehtava heti, kun ensimerkit taudista
nakyvissa.

MUUT KUIN KEMIALLISET KASVINSUOJE-
LUAINEET: Ei ole.

VALITON KEMIALLINEN TORJUNTA:
Kayttotarkoitukseen ei ole toistaiseksi hyvak-
syttyja valmisteita. Topas 100 EC -valmisteen
paaluvassa valmiste on hyvaksytty harman
torjuntaan mm. joidenkin vihannesten ja
marjojen tuotannossa, mutta metsataimia
koskevassa minor use -luvassa harmasienia ei
mainita sallittuna kohteena.



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 35/2026

VERSOSURMA

Scleroderris canker

ISANTAKASVIT: Havupuut: mannyt
(Pinus spp.), kuuset (Picea spp.), pihdat
(Abies spp.), lehtikuuset (Larix spp.)

OIREET: Heti lumen sulamisen jalkeen
havupuiden taimet ovat viela vihreita,

mutta saan lammetessa neulasten
vari muuttuu vihertavan harmaaksi ja
neulasten tyvesta alkaen vahitellen
ruskeaksi. Sairaiden taimien neulaset
ovat myds [6yhemmassa kuin terveilla
puilla.

Manty: Neulasten ruskettuminen alkaa
latvasta. Tartunnan saaneet versojen
karjet eivat lahde kasvuun, silla silmut
ovat tuhoutuneet ja usein pihkoittu-

Surmakka tappaa mdnnyn taimen pdcdite-
silmun. Neulaset ruskettuvat tavallisesti ensin
tyvestd. MP

ESIINTYMISAIKA: Kevaisin paljastuvat
laajimmat tuhot, mutta lievemmin
sairastuneilla taimilla tauti tulee ilmi vasta
myo&hemmin. Mannylla taudin oireet tulevat
nakyviin kevaalla siina vaiheessa, kun lampo-
summaa on kertynyt riittavasti silmujen
kasvun kaynnistymiseen. Kuusilla silmut
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neet. Vuoden ikaisilla mannyn taimilla
neulasten haalea vari seka silmujen ja
latvan kuoleminen voi jaada ainoiksi
oireiksi taudista. Vanhemmilla mannyn
taimilla viela kiinni olevien neulasten
sateenvarjomainen asento on tyypil-
linen oire.

Kuusi: Neulasten ruskettuminen alkaa
usein verson keskiosasta. Latvakasvain
tai sivuversoja kuolee ja taudin

oireet saatetaan havaita vasta kesan
loppupuolella, jolloin 2-vuotiaiden
taimien latva on ruskettunut ja osittain
tai kokonaan vailla neulasia. Taimen
alaosa voi sdilya vihreana.

Lehtikuusella oireena on versonkar-
kien kuoleminen ja sieni aiheuttaa
versoon myos koroja.

saattavat olla aluksi hengissa, ja latvakuol-
leisuus saatetaan havaita vasta seuraavana
kevaana.

AIHEUTTAJAT: Taudin aiheuttaa kotelosieni
surmakka (Gremmeniella abietina).

TARTUNTA: Tartunta tapahtuu silmusuo-
mujen ja neulasparin tukisuomujen ilmara-
kojen kautta. Ensimmaisena kasvukautena
kuusen ja mannyn taimet ovat herkimmillaan
silmujen muodostumisen aikaan ja toisena
vuonna kasvukauden alkupuolella kasvun
lahdettya kayntiin. Myos vauriot ja palel-
tumat ovat sisdanpaasytie surmakkasienelle.

Sienen itidita on ilmassa koko kasvukauden
ajan ja kostealla saalla niiden maara nousee.
Kuromaitiot leviavat vesipisaroiden ja suvul-
liset koteloitiot tuulen mukana. Seka itiot
etta rihmasto voivat sailya elavina verson
pinnalla useita kuukausia. Itiot eivat ida heti
ja vasta taimien lepovaiheen aikana taudin
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Kuusen taimilla surmakan kevddilld
ruskettamat neulaset ovat usein taimen
keskiosassa. RLP

Versosurmassa ménnyn neulaset kddntyvdt
tyypillisesti sateenvarjomaisesti alaspdin. SL

eteneminen aktivoituu ja rihmasto paasee
kasvamaan verson elavaan solukkoon.

Surmakan elinkierto kestaa 2-3 vuotta.
Suvuttomia kuromaitidita syntyy mannylla
vuoden ja kuusella kahden vuoden kuluttua
tartunnasta, mutta koteloitididen kehitys vie
vahintaan 2-3 vuotta.

ALTISTAVAT TEKIJAT: Sateinen ja viiled
kasvukausi altistaa tartunnalle. Kasvu-
paikkaa eteldisemmat alkuperat karaistuvat
syksylla paikallisia mydhemmin ja ovat siksi
alttiimpia taudille.

Runsas typpilannoitus lisaa tautia.

Varjostus, kuten metsénreuna, heikentaa
kestavyytta.

Notkelmat ja rinteiden alaosat ovat taudille
altistavia kasvupaikkoja, koska kylma ilma
painuu niihin.

Lahistolla kasvavat méannyt voivat toimia
tartuntalahteena.

TUHOT: Surmakka tuhoaa taimien paate-
silmut ja tappaa rangan. Osa taimista kuolee
jo taimitarhalla. Oireet tulevat kevaalla naky-
viin viiveelld, joten on tarkeaa varmistua,
ettei vield oireettomia, mutta tautisia taimia
paady istutusalalle.

VAHINGOT METSATALOUDESSA: Kaikki
tartunnan saaneet taimet on karsittava
lajittelussa. Yksivuotiaat taimet kuolevat
ja vanhemmilla taimilla latva tai sivuversot
tuhoutuvat. Versokorojen kautta taimiin
padasee myohemmin myds muita sienia.

Versosurma aiheuttaa epidemiavuosina
huomattavia vahinkoja mannikdissa
erityisesti Pohjois-Suomessa. Suurten
puiden versosurmaa aiheuttaa surmakka-
sienen aggressiivinen A-variantti. Taimilla
versosurman aiheuttaja voi olla joko A- tai
B-variantti.

SAMANKALTAISET TUHOT: Versokoro
(Sirococcus conigenus) ja harmaahome voivat
aiheuttaa samankaltaista latvakuolemaa
kuusella kuin versosurma.

Diplodia sapinea -sienen aiheuttamat oireet
tulevat nakyviin keski-/loppukesalla, ja
tartunta nakyy mannylla kuluvan vuoden
verson ruskettumisena ja kuolemisena.
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TORJUNNAN TARVE JA
MAHDOLLISUUDET: Versosurma on tauti,
jota on torjuttava vuosittain seka kasvatuk-
sellisin etta kemiallisin menetelmin.

Versosurman merkitys nayttaa pitkalla aika-
valilla vahentyneen verrattuna 1980-luvun
suuriin epidemioihin, mika saattaa liittya
lampimampiin ja kuivempiin kasvukausiin.
Taudin esiintyminen riippuu kuitenkin
edelleen voimakkaasti yksittaisten vuosien
sadoloista, ja sateiset ja viiledt kesat voivat
yha aiheuttaa paikallisia epidemioita.

INTEGROITU TORJUNTA

KASVATUKSELLISET MENETELMAT:
Kasvatuspaikkaa etelaisempien alkuperien
ja tavanomaista mydhaisempien kylvoerien
karaistuminen syksylla on varmistettava
esim. lyhytpaivakasittelyin.

Hallasuojauksesta on huolehdittava, koska
hallavioitukset altistavat taimet versosurma-
tartunnalle.

Kasvustojen pitdaminen pintakuivina mahdol-
lisuuksien mukaan, esim. kastelemalla
aamulla, koska itiot tarvitsevat itaakseen
vettd. Samoin varastoitavien taimien tulisi
olla pintakuivia pakattaessa.

Hyvinvoivat taimet ovat kestavampia kuin
taimet, jotka karsivat valon- tai ravinteiden-
puutoksesta.

Sairaiden puiden poisto ymparistosta
mahdollisuuksien mukaan. On huomioitava,
ettd varsinkin koristetarkoituksiin istutetut
vieraslajit, kuten sembramannyt, ovat
taudille erittain alttiita.

HAVITTAMINEN: Taimet havitetidan
kompostoimalla, niin etta niihin ei paase
muodostumaan tautia levittavia itioita.
Sairaita taimia kompostoitaessa on varmis-
tuttava, ettd auman lampdtila on 55-65
°C:ssa riittavan pitkan ajan (4-14 vrk).
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TUHORISKIN ARVIOINTI: Sateiset ja viileat
kesat lisadvat tautia luonnonmetsissa, ja
mikali seuraavakin kasvukausi on sienelle
suotuisa, on odotettavissa aikaisempaa
suurempi tautipaine. Kasvatuspaikkaa
eteldisemmat alkuperat ovat paikallisia
alttiimpia ja hyvin myohaiset kylvdajat voivat
viivastyttaa syksylla taimien karaistumista.
Mantyjen ja mannikoiden laheisyys taimitar-
halla lisaa luontaista tautipainetta.

SEURANTA: Ympariston tarkkailu; lahiston
mantyjen ransistyminen voi johtua versos-
urmasta. Viilea sateinen kesa tai leuto
pitkittynyt syksy lisaa taudin riskia.

KASVINSUOJELUTOIMENPITEESTA PAAT-
TAMINEN: Tartunnan estamiseksi tehty
kemiallinen torjunta on suoritettava ennalta
ja aloitettava touko-kesakuulla, jolloin
itidlevinta alkaa. Torjuntaa jatketaan tarvit-
taessa loppukesaan saakka valmisteiden
kayttoohjeiden ja sallitun kasittelymaaran
puitteissa.

MUUT KUIN KEMIALLISET KASVINSUO-
JELUAINEET: Ei ole.

VALITON KEMIALLINEN TORJUNTA:
Kayttotarkoitukseen on hyvaksytty kirjoi-
tushetkella seuraavat valmisteet: Amistar
(tehoaine atsoksistrobiini; minor use -lupa
voimassa 31.05.2028 saakka), Elatus Era
(tehoaineet bentsovindiflupyyri ja protioko-
natsoli; minor use -lupa voimassa 2.8.2027
saakka) seka Proline 250 EC (tehoaine
protiokonatsoli; minor use -lupa voimassa
15.8.2026 saakka; uutta lupaa on haettu).
Valmisteet on hyvaksytty kaytettavaksi
metsataimitarhoilla (mannyt, kuuset,
lehtikuuset, pihdat ja douglaskuusi) verso-
surman, lumihomeen, neulaskaristeiden ja
Sirococcus-tautien torjuntaan.
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UUSI UHKA
ETELANVERSOSURMA

Diplodia tip blight

ISANTAKASVIT: Paaisantanad mannyt
(Pinus spp.); myo6s kuuset (Picea spp.),
katajat (Juniperus spp.), douglas-kuusi
(Pseudotsuga menziesii)

OIREET: Taimen uusin kasvain kuolee,
minka seurauksena saman vuoden
neulaset ruskettuvat tai kellastuvat ja
voivat jaada normaalia lyhyemmiksi.

Eteldnversosurman oireet nékyvdt mdnnyn
taimen verson kdrjessd. ET
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Usein paatesilmu voi myds taipua ja
viimeisin vuosikasvain kuolla.

Kapyjen pinnoilla ja kuolleissa
neulasissa seka kasvaimissa nakyy
mustia miltei pyoreita itidemia. Sieni
voi aiheuttaa rungoille my6s koroja
luonnossa. Taimitarhoilla korot ovat
harvinaisia.

Sieni voi esiintya myos pitkaan
piilevana kasvissa, ja aiheuttaa oireita
vasta kun taimet kokevat lisdantyvaa
stressia esim. istutuksen jalkeen.

ESIINTYMISAIKA: Kasvukauden aikana.
Tartunta tapahtuu ennen kasvaimen
puutumista. Tartunnan saaneissa kasvussa
olevissa versoissa oireet voivat tulla esiin

jo loppukesalla ennen kasvun paattymista.
Sieni voi tuottaa itidita kuolleessa solukossa
jo muutaman viikon kuluttua tartunnasta.

AIHEUTTAJAT: Etelanversosurman aiheut-
taja on kotelosieni havuparikas, Diplodia
sapinea.

TARTUNTA: Sieni talvehtii kuolleessa puuai-
neksessa, kavyissa, kasvaimissa ja neulasissa,
joihin muodostuu itiopesakkeita. Suvut-
tomat itiot eli konidiat vapautuvat kevaalla
kosteissa olosuhteissa ja levidvat sateen
roiskeiden seka tuulen mukana koko kasvu-
kauden aikana. Iti6t voivat joko itda suoraan
uuden kasvaimen pinnalla ennen sen puutu-
mista tai mahdollisesti tunkeutua neulaseen
ilmarakojen kautta, jolloin sieni etenee
mydhemmin myo6s kasvaimeen. Itidpullot
(kuromat) voivat muodostua tartunnan
saaneeseen solukkoon jo muutaman viikon
kuluessa. Vaikka itidita on eniten ilmassa
kevaalla, sieni kykenee tuottamaan itioita
jatkuvasti kostean kasvukauden aikana.
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Keski-Euroopassa itiotuotantoa on havaittu
my0s talvella.

[tiot tartuttavat myds toisen vuoden tai
vanhempien kapyjen kapysuomuja. Sienen
leviamiseen vaikuttavia tekijoita ei vield
tunneta kunnolla. Sen tiedetdan olevan
itidina siementen pinnalla, mutta ei ole
tiedossa voiko se tartuttaa itavan taimen.
Sairaat puut taimitarhojen ymparilla voivat
toimia tartunnan lahteena.

ALTISTAVAT TEKIJAT: Stressitekijat, kuten
kuumuus ja kuivuus lisdavat tautiriskia.
Sadejaksot edesauttavat itididen leviamista
ja tartuntoja.

Taimitarhan lahist6lla olevat sairaat mannyt
saattavat levittaa itidita myos tarhalle.

Eteldnversosurmaan kuollut ménnyn taimi
Ruotsissa. RL
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TUHOT: Jos kaikki vuosikasvaimet kuolevat,
my®s taimi kuolee.

Korkea lampétila (usein yhdessa kuivuuden
kanssa) heikentaa isantakasvia ja taudin
oireet saattavat ilmeta juuri esim. hellejak-
sojen jalkeen.

SAMANKALTAISET TUHOT: Taimitarhalla
latvojen paleltuminen tai versosurmainfektio
voi muistuttaa Diplodia sapinea -tartuntaa.
My6s mannynversoruosteen aiheuttamat
taipuvat vuosikasvaimet voivat muistuttaa
Diplodia-tartuntaa.

TORJUNNAN TARVE JA
MAHDOLLISUUDET: Tauti voi mahdollisesti
levita taimitarhalle siementen mukana.
Mikali ympariston puissa on tautia, se voi
levita myds niista. Mustamanty on erittain
altis taudille.

TUHORISKIN ARVIOINTI: Havuparikkaan
aiheuttama etelanversosurma todettiin
Suomessa metsamannylla ensimmaisen
kerran vuonna 2021. Tauti on aiheuttanut
erityisesti Lounais- ja Eteld-Suomessa
kasvainten tuhoja kuivilla kasvupaikoilla.
Yhdessa okakaarnakuoriaisen kanssa jopa
taysikasvuiset mannyt kuolevat.

Taimitarhojen laheisyydessa esiintyvat saas-
tuneet puut lisdavat taimien tartuntariskia.

Tauti voi levitd paikasta toiseen taimien
siirron mukana, silla sieni voi esiintya
taimissa oireettomana endofyyttina.

Kapyjen mahdollinen tautisuus olisi hyva
tarkastaa, esimerkiksi mikroskopoimalla
mahdolliset itiot.
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Eteldnversosurman oireita uudistusalalla. Oireet muistuttavat versosurmaa ja mdnnyn verso-
ruostetta. ET

INTEGROITU TORJUNTA

KASVATUKSELLISET MENETELMAT:
Hyvanlaatuisen siemenen kayttd. Sairaiden
puiden poisto ymparistOsta saattaa vahentaa
tartuntaa.

HAVITTAMINEN: Sairaiden taimien
kompostointi niin, ettd auman lampétila on
55-65 °C:ssa riittavan pitkan ajan (4-14 vrk).

SEURANTA: Kylvdsten seuranta, kasvussa
olevien taimien seuranta.

KASVINSUOJELUTOIMENPITEESTA
PAATTAMINEN: Ennakoiva torjunta kaytta-
malla tautivapaata siementa ja optimaalisia
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idatysolosuhteita. Tartunta vaatii 80-90 %
ilman suhteellisen kosteuden ja suhteellisen
[dmpiman saan (optimi 25-30 °C).

MUUT KUIN KEMIALLISET KASVINSUO-
JELUAINEET: Ei ole.

VALITON KEMIALLINEN TORJUNTA:
Mahdollinen kemiallinen torjunta tehtava
ennakolta. Rekisterissa ei toistaiseksi aineita
havuparikkaan torjuntaan.
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UUSI UHKA
RUSKOVYOKARISTE

Brown spot needle blight

ISANTAKASVIT: Mannyt, Pinus spp.

Sieni voi infektoida useita mantyla-
jeja, mukaan lukien metsamanty (P
sylvestris), vuorimanty (P mugo) ja
mustamanty (P. nigra). Alttius vaihtelee
mantylajien valilla.

ESIINTYMISAIKA: Neulasoireet ilmaantuvat
kasvukauden aikana. Taudin edetessa edel-
lisen vuoden neulaset kuolevat ja varisevat

useimmiten myodhaan syksylla tai alkutalvesta.

AIHEUTTAJAT: Ruskovyokaristeen aiheuttaja
on kotelosieni Lecanosticta acicola.

TARTUNTA: Sieni talvehtii neulaskarikkeessa
tai viela puussa kiinni olevissa saastuneissa
neulasissa, joihin muodostuu itiopesakkeita.
Kevaalla kosteissa olosuhteissa vapautuvat
suvuttomat itiot (konidiat) levidvat sateen
roiskeiden mukana. Iti6t itavat uuden
kasvukauden aikana kostean neulasen
pinnalla ja tunkeutuvat sen sisdan paaasiassa
ilmarakojen kautta. Suotuisissa, leudoissa ja
kosteissa olosuhteissa sieni voi tuottaa itioita
useamman kerran kasvukauden aikana.

Patogeeni levida alueelta toiselle sairastu-
neiden havutaimien siirtojen valityksella.

ALTISTAVAT TEKIJAT: Stressitekijat lisdavat
tautiriskid. Sadejaksot edesauttavat itididen
leviamista.

Taimitarhan lahistolla olevat alttiit mannyt,
kuten vuorimannyt, saattavat lisata tartunta-
riskia.
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OIREET: Edellisen vuoden neulasiin
ilmaantuu keltaisia pilkkuja, jotka
muuttuvat taudin edetessa tumman-
ruskeiksi ja niiden ymparilld on
keltaoranssit reunukset. Kun laikku
kiertaa koko neulasen, neulasen

karki kuolee. Lopulta koko neulanen
muuttuu ruskeaksi ja varisee puusta
ennenaikaisesti. Kuluvan vuoden
neulaset pysyvat elossa, mika luo
tyypillisen “leijjonan hanta” -ulkonaon.
Jos infektiopaine on hyvin korkea,
my®s kuluvan vuoden neulaset voivat
saada tartunnan.

TUHOT: Edellisen vuoden neulasten
menettaminen hidastaa kasvua ja voi altistaa
muille tuhoille.

SAMANKALTAISET TUHOT: Neulasoireet
voi sekoittaa helposti punavyokaristeeseen
(Dothistroma septosporum) joka aiheuttaa
punaisia, teravarajaisia voita neulasiin.

TORJUNNAN TARVE JA
MAHDOLLISUUDET: L. acicola on luokiteltu
Suomessa kasvinterveyden laatutuhoojaksi,
joten sita ei saa esiintya myytavissa taimissa.

Eksoottiset mantylajit ovat alttiita taudille,
mutta tartunta voi tapahtua myds metsa-
mantyyn (P. sylvestris).

Euroopassa taimitarhaesiintymat liittyvat
erityisesti vuorimantyyn, mutta kaytannossa
myds metsamanty ja muut mantylajit voivat
toimia patogeenin kantajina ja leviamisreit-
tina.

TUHORISKIN ARVIOINTI: Suomessa tauti
havaittiin ensimmaisen kerran vuonna 2025
vuorimannylta kaupunkiolosuhteissa.

Tauti voi levita paikasta toiseen taimien
siirron mukana.
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Metsamanty P, sylvestris on Euroopassa
saanut suhteellisen lievia oireita, ja ne ovat
esiintyneet paaasiassa vain voimakkaasti
infektoituneiden vuorimantyesiintymien

laheisyydessa. Tilanne voi kuitenkin
muuttua, mikali uusia ja aiempaa aggressii-
visempia patogeenikantoja leviaa Euroop-
paan esimerkiksi koristehavujen mukana.

Ruskovyokaristeen infektoimia mdnnyn neulasia. MT

INTEGROITU TORJUNTA

KASVATUKSELLISET MENETELMAT:
Sairastuneiden kasvien ja varisseiden
neulasten poisto ja havitys, jotta tulokaslaji

ei paase leviamaan. Hyva taimitarhahygienia.

Kasvuston pitaminen kuivana ja ilmavana.

HAVITTAMINEN: Sairaiden taimien
kompostointi niin, etta auman lampdatila on
55-65 °C:ssa riittavan pitkan ajan (4-14 vrk).

SEURANTA: Neulasten seuranta lapi kasvu-
kauden.
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KASVINSUOJELUTOIMENPITEESTA
PAATTAMINEN: Iti6t vapautuvat sateella ja
itavat kun neulaset pysyvat pintakosteina.

MUUT KUIN KEMIALLISET KASVINSUO-
JELUAINEET: Ei ole.

VALITON KEMIALLINEN TORJUNTA:
Rekisterissa ei ole valmisteita ruskovydkaris-
teen torjuntaan.
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3. Johtopaatokset

Sienitaudit ovat erdiden rikkakasvien lisdksi keskeisimmat metsapuiden paakkutaimituo-
tantoa hairitsevat kasvinsuojelulliset ongelmat. Monia paakkutaimien sienitauteja tavataan
satunnaisesti tai niiden tuhot rajoittuvat pieneen taimimaaraan kerrallaan. Eraat kasvitaudit,
kuten kaikilla puulajeilla mahdollinen harmaahome tai koivun taimia vaivaava levalaikku voivat
kuitenkin aiheuttaa vakavaa taloudellista vahinkoa taimitarhoilla.

Integroidun kasvinsuojelun periaatteiden mukaisia kasvatusmenetelmia kaytetaan yleisesti
paakkutaimituotannossa. Mm. taimien kohokasvatus ja kasvatuskennostojen kuumavesipesu
vahentavat merkittavasti kasvitautien esiintyvyytta ja kemiallisen kasvinsuojelun tarvetta. Inte-
groituun kasvinsuojeluun kuuluva tuhonaiheuttajien esiintymisen tarkkailu on paakkutaimien
tuotannossa osin hankalaa, silla sienitautien havainnointiin ei ole kdytdssa tuhohyonteisten
seurantaan kaytettavien feromoniansojen kaltaisia menetelmia. Sienitautien torjunta on lisaksi
usein tehtava ennen nakyvien tai laajamittaisten oireiden ilmaantumista. Myo6s torjuntakyn-
nyksen maaritteleminen ennalta on metsataimituotannossa toisinaan hankalaa.

Kaytdssa olevien kasvinsuojeluainevalmisteiden maara on selvasti pienentynyt viime vuosina.
Tilalle ei toistaiseksi ole tullut merkittavassa maarin uusia biologisia torjunta-ainevalmisteita
tai teknisia kasvinsuojeluratkaisuja. llmastonmuutos voi lisdatd kasvinsuojelullisia haasteita
mm. pidentamalla syksyn lamminta kautta tai aiheuttamalla epatavanomaisia tai aarevia
saaoloja. Paine korvata kasvuturve osin tai kokonaan muilla kasvualustaraaka-aineilla voi my6s
vaikeuttaa kasvitautien hallintaa taimituotannossa. Hyvan taimitarhahygienian ja muiden
integroidun kasvinsuojelun menetelmien hyédyntaminen korostuukin jatkossa. Samoin tarve
luoda, ja tuoda kayttoon, uusia, kemiallisella torjunnalle vaihtoehtoisia kasvinsuojeluratkaisuja
on ilmeinen.
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4. Liite
Maa- ja metsdtalousministerién asetus integroidun torjunnan yleisistd periaatteista (MMMa 7/2012)

Integroidun torjunnan yleiset periaatteet

1. Kasvintuhoojien ennakoivat viljelytekniset torjunta- ja havittamisvaihtoehdot

Kasvintuotannossa sovelletaan mahdollisimman monipuolista viljelykiertoa. Viljelyssa kadytetaan asian-
mukaista viljelytekniikkaa, kuten esimerkiksi viljelykasville oikeaa kylvdalustan valmistelua, sopivaa is-
tutus- tai kylvdajankohtaa ja istutus- tai kylvotiheyttd, mahdollisesti kylvda suojaviljaan, kevennettya
muokkausta, harvennusta tai suorakylvoa. Mahdollisuuksien mukaan kaytetdadn kasvintuhoojia kestavia
lajikkeita seka sertifioitua siementa ja taimiaineistoa.

Tasapainoiseen kasvintuotantoon kuuluvat myos tarpeenmukainen lannoitus, kalkitus, kastelu ja ojitus.

Kasvintuhoojien leviamista estetdan hyvalla viljelyhygienialla, kuten koneiden ja kaluston sdannollisella
puhdistuksella.

Asianmukaisilla kasvinsuojelutoimilla suojellaan merkittavia hyotyeliditd, kuten kasvintuhoojien luon-
taisia vihollisia, ja vahvistetaan niiden esiintymista. Asianmukaisilla kasvinsuojelutoimilla tarkoitetaan
esimerkiksi suoja-alueiden kayttoa viljely- ja viheralueiden sisalla tai niiden ulkopuolella.

2. Kasvintuhoojien seuranta

Kasvintuhoojien esiintymista seurataan asianmukaisin menetelmin ja valinein. Seuranta voi olla tarkkailua
kentalld, olemassa olevien varoitus-, ennuste- ja varhaishavainnointijarjestelmien kayttda ja neuvojien
kdyttoa.

3. Kasvinsuojelutoimenpiteestad paattaminen

Kasvintuhoojien seurannan tulosten perusteella paatetdan, toteutetaanko kasvinsuojelutoimenpiteita,
mita toimenpiteita toteutetaan ja milloin niita toteutetaan. Paatdksenteossa kaytetdan mahdollisuuksien
mukaan apuna kasvintuhoojien torjunnan kynnysarvoja, eli tietoja siitd paljonko kasvintuhoojia pitaa
esiintya ennen kuin niiden torjunta on taloudellisesti kannattavaa.

4. Muut kuin kemialliset kasvinsuojelumenetelmat

Jos kasvintuhoojia voidaan torjua tyydyttavasti kayttamalla biologisia, fysikaalisia, mekaanisia tai muita
kuin kemiallisia menetelmia, niitd kaytetdan ennen kemiallisia menetelmia.

5. Kasvinsuojeluaineiden kdyton ja torjuntatoimien rajoittaminen seka resistenssin ehkdiseminen

Kasvinsuojeluaineita ja muita torjuntatoimia kadytetaan vain, kun se on valttamatonta. Kasvinsuoje-
luaine valitaan siten, ettd se soveltuu kohteeseen mahdollisimman hyvin. Mahdollisuuksien mukaan
valitaan sellainen kasvinsuojeluaine, jolla on vahiten haittavaikutuksia ihmisten terveydelle, muille kuin
kohde-elidille ja ymparistolle. Kayttda vahennetddn pidentamalla levityskertojen véleja tai kasittelemalla
vain osaa kasvustosta tai kayttamalla suotuisissa olosuhteissa alimpia suositeltuja kasvinsuojeluaineiden
kayttdmaaria. Kayton vahentamisessa otetaan huomioon, etta kasvintuhoojien aiheuttama riski kasvus-
tolle on hyvaksyttdvissa ja ettei padse syntymaan resistenssia eli riskia kasvinsuojeluaineita kestavien
kantojen kehittymisesta kasvintuhoojissa. Valmisteiden tehon sailyttamiseksi kaytetaan eri tehoaineryh-
miin kuuluvia kasvinsuojeluaineita resistenssin syntymisen estamiseksi.

6. Kasvinsuojelutoimien tulosten tarkastelu

Kasvinsuojelun suunnittelun perustana ovat viljelyhistorian tuntemus sekéa aikaisempien vuosien kasvin-
tuhoojien tarkkailutiedot. Suunnittelun tukena kdytetdan kirjanpitoa, johon merkitdan tiedot kasvin-
suojeluaineiden kaytosta ja kasvintuhoojien esiintymisesta. Kirjanpidon perusteella tulisi voida tarkistaa
miten hyvin toteutetut kasvinsuojelutoimet ovat onnistuneet.
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