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Kuva 1. Kaksi kaavamaista sikkilavan
asennusmahdollisuutta.

SINUS-LAVAKUIVURI

Tlmoittaja ja valmistaja: Oy Savonius & Co A b, Helsinki.

Vihittiishinta ilmoittajan mukaan (1. 3. 57): éljylammitykselld,
sihkomoottorilla ja 40 sikin kuivauslavalla va-
rustettuna n. 474 500 mk.

Rakenne ja toiminta

Sinus-lavakuivuri on sidkkikuivuri, jossa vilja ja erilaiset sie-
menet kuivataan lavalle asetetuissa sikeissd. Viljan kuivaus ta-
pahtuu ilman ja palamiskaasujen seoksella. Seoksen jadhdytté-
miseksi viljan kuivaukseen sopivaksi kiytetdin n. 50-kertaista
ilmaylimagraé.

Ryhmi 113 2582/57/1



Kuva 2. Sinus-lavakuivurin 6ljylimmitykselld toimiva
kuumailmakamiina ja puhallin.

Sikkilava on kokoonpantu neljistéd osasta, joiden ylipinnan
mitat ovat 1,7 X 3,4 m. Kussakin osassa on kahdessa rivissi
aukot yhteensd 10 siikkid varten. Lavan osat voidaan asettaa
haluttuun jéirjestykseen ja sopivalle korkeudelle olosuhteiden
mukaan. Kokeillussa kuivurissa ne olivat perikkiin 14,4 m
pitkénd lavana sekid toisessa tapauksessa asetettuna hevosen-
kengin muotoon. Tamin kuivurin limmityslaitetta oli myos
parannettu, niin ettd silld saatiin suunnilleen samalla puhallin-
teholla jonkin verran suurempi ilmamiiri. Lava on tehty puu-
rungon varaan kovalevystid. Sikkeji varten olevien aukkojen
poikki kulkee nelja syrjilliin olevaa lautaa, jotka kannattavat
sikkejé.

Sikkien tulee olla melko vajaita, niin etti ne tiyttivit
hyvin aukon ja ettd vilja asettuu niissid n. 15 ... 20 em vahvaksi
kerrokseksi. Sikkeji ei ka#nnelli kuivauksen aikana.

Ilman lammitys tapahtuu uunissa, johon 6ljypoltin puhaltaa
6ljyn ja palamisilman (kuva 2). Kuivurin puhallin imee ilmaa
uunin muurauksen ja peltivaipan vilistdi sekid samalla uuniin
lisiilmaa palamista varten. Palamiskaasut jiadhtyvit samalla
haluttuun lampétilaan. Kuivausilman limpétilaa voidaan siitisi
avaamalla puhaltimen imuputkessa olevia aukkoja. Samalla on
kuitenkin siddettivd myos oljypolttimen antamaa ilmaméirii.
Ennenkuin palamiskaasujen ja ilman seos joutuu puhaltimeen,
kulkee se tihedsilmiisen metallilankaverkon lipi. Puhallin pai-
naa ilman sikkilavan sisiin ja edelleen sikkien lipi. Oljypoltin
oli aluksi varustettu rajakatkaisimella, joka pysdyttid oljyn
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tulon, jos kuivausilman limpétila jostakin syysti laskee alle
halutun rajan. Mydhemmin rajakatkaisin on korvattu uunin
etuseiniin sijoitetulla valokennolla, joka pyséyttid polttodljyn
tulon polttimeen, jos liekki uunissa jostain syystd sammuu.
Kuivurissa on myés suojalaite, joka pysiyttad 6ljyn tulon, jos
puhallin pysihtyy. Kuivuri on varustettu limpomittarilla, joka
mittaa kuivausilman limpéotilan ennen sikkilavaa. Uunia syty-
tettiessi. voidaan savukaasut ohjata siten, etteivit ne kulje
sikkilavan kautta. Polttoaineena kiytetdén ns. kevyttd poltto-
oljya.

Kuivuri on edullista sijoittaa niin, etté viljakuorma voidaan
ajaa rakennuksessa suoraan sikkilavan viereen samalle tasolle.
Rakennuksen lattian mitat voivat olla esim. n. 5 X 14 m tai
6 x 7 m. Edellisessii tapauksessa lavat ovat perikkiin ja ajo
tapahtuu niiden sivuun. Jilkimmiisessi tapauksessa asetetaan
lavat hevosenkengin muotoon (kuva 1), jolloin ajoneuvo peruu-
tetaan lavojen viliin. Rakennuksen tulee olla sellainen, etti
kostea ilma piiisee sielti vapaasti poistumaan. Lammityslaite
vaatii lattiapinta-alaa n. 3,5 x 2,5 m. Se on syytd sijoittaa
mieluummin erilliseen tulenkestidviin huoneeseen. Rakennuksen
korkeudelle kuivuri ei aseta mitiéin vaatimuksia.

Mittoja:

Kuivauslavan korkeus ................. 42 cm

leveys .................. 170 »

PHUUB e miss smms sme waizme 340 »
Viljasikkien aukkojen mitat ........... 36 X 60 »
Kipunaverkon pinta-ala ............... 54 dm?

reidt ... iiiiln, 2 lankaa/mm
Puhaltimen moottori - .csesssees sniods 5,5 kW

Koetus

Koetus suoritettiin vuosina 1954—55. Kokeita tehtiin Mat-
kun kartanossa Rajamielld, Yli-Rekolan tilalla Hausjirvelld
seki valmistajan luona.

Kokeissa tutkittiin kuivurin kuivaustehoa seki 6ljysavun vai-
~ kutusta kuivattavan viljan laatuun. Kuivatun viljan laadusta
antoi myos Valtion Teknillinen Tutkimuslaitos lausunnon.

Kokeissa kuivuri oli sijoitettu harvaan latoon, jonka lipi
tuuli pidsi puhaltamaan. Kokeissa todettiin viljan alkukosteus
seki sen itivyys ennmen ja jilkeen kuivauksen. Varsinainen
kuivausteho todettiin punnitsemalla vilja ennen ja jilkeen kui-
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vauksen. Lisiksi mitattiin ulkoilman limpoétila ja kosteus,
kuivuriin menevin ilman limpétila, viljan laimpétila kuivattaessa
sekd kuivurin polttosljyn kulutus. Kokeissa kiytettiin Shellin
polttodljyd n:o 2. Punnitusten yhteydessi tutkittiin myos kui-
vurin tehoa eri osissa kuivuria. Samoin kokeessa 4 tutkittiin
kuivumisen tasaisuutta sikkien eri osissa. Kokeessa kiytettiin
myos erisuuruisia sikkeja.

Tuloksia kuivauskokeista esitetddn taulukossa 1.

Savukaasujen vaikutusta viljan laatuun tutkittiin kahdessa
vaiheessa. Ensimmiisessi vaiheessa kuivattiin 120 kg:n vehn-
erdi. Vehnii oli kostutettua. Sen kosteus oli ennen kuivausta
21,9 9%, kuivauksen jilkeen 15,3 9, ja jidhdytettynd 13 min.
ajan puhtaalla, +8°C limpdiselld ilmalla 15°C limpdtilaan,
14,9 %, Viljasta otettiin niytteet ennen ja jilkeen kuivauksen.
Valtion Teknillisen Tutkimuslaitoksen Elintarvikelaboratorio
tutki niytteet. Toisessa vaiheessa kuivattiin kaksi erdd. Ensim-
méinen eri kuivattiin sditdmilld oljypolttimen liekki normaa-
liksi. Toista erii kuivattaessa kiytettiin liian »kovaksi» siddet-
tyd voimakkaasti 6ljyn savulta haisevaa liekkia sekd liian »peh-
meiiiy nokista liekkii. Molemmissa erissd oli sekd kostutettua
ettdi kostuttamatonta viljaa. Kuivauksen jilkeen jadhdytettiin
vilja n. 20°C:een. Kostutettu vilja kuivui 9,9 9 ja kostutta-
maton 5,5 9. Niistd kokeista otetut niytteet tutkittiin maa-
talouskoneiden tutkimuslaitoksella.

Rajakatkaisimen toiminta todettiin kokeiden 1, 2 ja 3 yh-
teydessii. Valokennon toiminta todettiin kokeen 4 yhteydessi.

Arvostelu

Sinus-lavakuivuri on koneellinen sikkikuivuri, jossa kuuma-
ilmakamiinassa oljyliekki ja kuivausilmaan sekaantuvat savu-
kaasut limmittivit kuivausilman. Ilman ja savukaasujen seos
puhalletaan lavalla olevien viljasikkien lapi.

Lava on kokoonpantu osista, joissa kussakin on tila 10 sikille.
Kokeillussa kuivurissa oli 40 sikin lava. Kuivuri voidaan sijoit-
taa esim. rakennukseen, jonka lattiapinta on 6 X 7 m tai 5 X 14
m. Tillgin on 6ljylimmitin kuitenkin sijoitettava erilliseen huo-
neeseen. Lavalla on mahdollista kuivata viliseinid kéyttien
myos pienid erid.

Kuivurin koetus suoritettiin vuosina 1954—55. Kokeissa
tutkittiin kuivurin kuivaustehoa seké 6ljysavun vaikutusta kui-
vattavan viljan laatuun.

Pitempiaikaisia kiyttokokeita ei suoritettu.



Hoyrystetty vesimiérd oli suoritetuissa kokeissa 69 ... 95,5
kg tunnissa. Viljan alkukosteus vaihteli em. kokeissa 19,7 . ..
26,8 % ja vettd poistettiin 6,8 ...17,1 9% kostean viljan pai-
nosta. Kuivaamalla viljaa 4 9, vastaa 69 vesikilon hoyrystys-
teho kaavamaisesti laskien 1 720 viljakilon kuivaamista tunnissa
ja 95 vesikilon hoyrystysteho 2 380 viljakilon kuivaamista tun-
nissa, sekd vastaavasti kuivaamalla viljaa 8 9, saadaan kuivurin
nimellistehoksi 860 ja 1190 kg/h. 1) Viljan itdvyys ei kiirsinyt
niissé kokeissa. Vedenhaihdutustehoja laskettaessa on laskettu
mukaan n. 20 min. kestéinyt jaihdytysaika, jolloin polttoaineen
tulo on ollut katkaistuna. Vilja jidhtyi tind aikana n. 50°C
lampdotilasta n. 20°C limpétilaan.

Kuivattaessa siis 20 ... 21 9, kosteaa viljaa varastoimiskel-
poiseen kuntoon (15 %), kestdd kuivaus yleensi n. 1,5...2
tuntia. Tind aikana ei tarvita hoitajaa 6ljylimmitysti kiytet-
tdessi. Lisiksi kuluu kuivurin tiytt6én ja tyhjennykseen yh-
teensd yleensd n. 0,5 tuntia.

Veden haihdutukseen kului polttodljya 156 ...173 g vesi-
kiloa kohden eli 14,35 . . . 16,3 kg tunnissa, varsinaisena limmitys-
aikana. Ulkoilman limpétila vaihteli kokeiden aikana -6 .. .
8°C ja suhteellinen kosteus 72...92 9%,. Puhallin vaatii sihké-
tehoa n. 5,0 ...5,7 kW.

Kuivausilman paine siikkien alla oli n. 19...22 mm vesi-
patsasta.

Viljan sekaantumisvaaraa ei kuivurissa ole. Pienten siemen-
ten kuivaus on mahdollista ilman lisilaitteita.

Kuivurin teho riippuu sikkien laadusta ja siitd kuinka téiysii
siikit ovat. Sikkien tulee olla melko vajaita. Kipunaverkko on
syyti puhdistaa joka kuivauserin vililli. Puhdistus on helppo
suorittaa.

Koska valokenno on kuumuudelle arka, on se pitimineen
poistettava uunista, jos puhallin pysihtyy tai pysdytetiin uunin
ollessa kuuma. '

Suoritetuissa kokeissa viljakerroksen paksuus sikeissi oli
suunnilleen 17 em vaiheilla. Kuivaustehossa eri osissa kokeiltua
kuivuria — kiytettiessi yhti tiysii ja samanlaisia sikkeji —
esiintyi n. 10 9, eroavaisuuksia. Kokeessa n:o 4 siikit olivat
eri tavalla tiytettyji suoraan leikkuupuinnin jiljeltdi. Eroavai-
suudet kuivaustehossa olivat tillsin suurempia. Suurin ero oli
44 9. Taysimmit sikit kuivuivat huonoimmin. Sikkien pin-

') Téllainen kaavamainen laskutapa ei kuitenkaan anna tarkoin
todellisuutta vastaavaa tulosta, koska viljan ollessa hyvin kosteaa veden
haihtuminen siitd on nopeampaa kuin viljan ollessa kuivempaa.
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nalle jii myos aina jonkin verran kosteampia jyvid kuin pohjalle.
Eriiiisti tiaydestd sikistid alta otetun niytteen kosteus oli 12,8
9, ja pailti otetun nidytteen kosteus 21,3 9%. Vajaasta sikistd
saatiin vastaavasti 9,1 ja 11,5 9%,. Taysimmit sikit (2... 3 kpl)
jitettiin kuivumaan liséiéi seuraavaan erién, koska muuten muu
osa viljasta olisi kuivunut tarpeettoman kuivaksi. Kun sikkeji
ei liikutella kuivauksen aikana, jii sikkien yliosaan sekd nurk-
kiin, joissa ilmavirta on vihiinen, kosteampaa viljaa, vaikkakin
vilja jo keskimiirin on riittiviin kuivaa. Témin vuoksi on
edullista, ettd vilja kuivauksen ja riittiviin jadhdytyksen jilkeen
sekoitetaan. Kuivauksen aikana ei kuitenkaan sikkeji tarvitse
kidntiad., Kuivauksen edistymisti voidaan seurata sikkejd pun-
nitsemalla. Edustavan niytteen saaminen on sattumanvaraista.

Oljysavun vaikutuksesta viljaan saatiin seuraavat kokemuk-
set: Ensimmiiisistd nidyte-eristi Valtion Teknillisen Tutkimus-
laitoksen Elintarvikelaboratorio antoi seuraavan lausunnon:
»Suoritetuissa tutkimuksissa todettiin kaikki nédytteet ulkonidol-
tiain, hajultaan ja maultaan normaaleiksi. Vierasta hajua tai
makua ei liioin todettu jauhoissa eikii koeleivissi. Niytteiden
leipoutumisominaisuuksissa ei todettu eroja.» Toiset nayte-erdt
jauhettiin em. laboratoriossa lestyjauhoiksi ja nidytteet tutkit-
tiin maatalouskoneiden tutkimuslaitoksella. Se niyte-erd, joka
oli kuivattu kiyttien nokeavaa oljyliekkid oli sekd jauhoina
etti koeleipani jonkin verran tummempaa kuin toiset nidytteet.
Muita eroja ei havaittu.

Kuivuria voidaan pitid sopivana sekd yksityis- ettd yhteis-
kiyttoon. On kuitenkin huomattava, ettd sikkien tulee olla
vajaita.

Helsingissé joulukuun 20 péivinid 1955.

MAATALOUSKONEIDEN TUTKIMUSLAITOS

Koetusselostus saadaan julkaista joko kokonaan tai sen arvosteluosa varustettuna

selostuksen numerolla, koneen, ilmoittajan ja valmistajan nimilld sekid véhittdishin-

nalla. Koetusselostuksen jotakin muuta kohtaa ei saa ilman tutkimuslaitoksen
kirjallista lupaa erillisend julkaista.




Helsinki 1957. Valtioneuvoston kirjapaino



