Lypsylehmien

nurmirehuvaltaisen ruokintamallin
Ilmasto- ja talousvaikutukset

Kaikki tuotanto aiheuttaa ympaéristékuormitusta. Maataloudessa
vksi kuormitusldhde on peltoviljely, joka vapauttaa hiilidioksidia
iImakeh&én. Viljanviljely tuottaa suuremman paaston kuin
nurmiviljely, joten nurmen osuuden lisddminen nautojen ruokinnassa
pienentda ilmastokuormitusta ja tétd kautta maidon hiilijalanjalkea.
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Naudoille tarvittavan vilja-alan pienentaminen vahentaa rehuntuo-
tantoon tarvittavan muokatun maan hiilidioksidipaastoja. Nurmival-
taisessa ruokinnassa tarvitaan myos vdahemman typpea rehukiloa
kohti, joten my&s N,O-pééstot pienenevét jonkin verran.

iilijalanjalkiluku kuvaa ilmakehaan
vapautuvien kasvihuoneilmiota ai-
heuttavien kaasujen yhteismaaraa
hiilidioksidiekvivalenteiksi (CO,-
ekv) laskettuna. Esimerkiksi maitokilon
padstoissa huomioidaan kaikki tuotan-
topanokset lannoitteiden valmistuksesta
meijerikuljetukseen saakka. Hiilijalanjiljen
yksikkona on CO,-ekv/kg maitoa. Merkit-
tavimmat kasvihuonekaasut ovat itse hiili-
dioksidi, typpilannoituksesta perdisin oleva
typpidioksidi (N,O) ja marehtimisen tuotta-
ma biogeeninen metaani (CH,).
Mirehtijoiden lisdksi 6ljykentilta karkaava
fossiilinen metaani aiheuttaa lihes yhta suu-
ren metaanikuormituksen (128000 kt/v)



kuin maatalous (140000 kt/v). Fossiilisten
paastdjen rajoittamiseen olisi tarjolla tekno-
logisia ratkaisuja, jos vain tahtotilaa 19ytyisi
riittavasti.

Energiatuotannon lisaksi hiilidioksidia va-
pautuu maaperdn orgaanisen aineksen ha-
jotuksesta. Vapautuvan hiilidioksidin maéra
on sitd suurempi, mitd runsaampi on maan
orgaanisen aineksen madrd. Turvemaat ovat
ldhes kokonaan orgaanista ainesta, joten
turvemaiden padstot ovat maalajeista suu-
rimmat.

Typpidioksidia vapautuu lihinné typpi-
lannoituksen hajoamistuotteena. Typpi voi
olla perdisin karjanlannasta tai mineraali-
lannoituksesta. Apilat sitovat typen suoraan
ilmakehdsta eika tdstd prosessista vapaudu
enad N,O-pdastoja takaisin ilmakehadn. Ty-
pen hyvaksikdyton parantaminen on siten
seka taloudellisesti jarkevaa etta ilmaston ja
ympariston kannalta edullista.

Nurmirehun kaytto vahentaa peltoalan
tarvetta ja ilmastokuormitusta
Viljanviljely on aina hiilidioksidin lihde ja
nurmi voi toimia jopa hiilen sitojana, min-
ka vuoksi nurmen osuuden kasvattaminen
vihentéa tilan CO,-kuormitusta. Kivennais-
mailla hehtaarikohtainen hiilikuormitus voi
olla nurmella 500 hiilidioksidikiloa hehtaa-
ria kohti pienempi viljaan verrattuna.

Kaytinnossa nurmen sato on kaksinker-
tainen viljaan verrattuna, joten nurmen
osuuden lisidminen pienentaa maidontuo-
tannon tarvitsemaa peltoalaa ja titd kautta
maankéyttosektorin kautta tulevaa maidon
ilmastokuormitusta. Pohjoisessa kasvien
satoero on suurempi ja eteldssa pienempi.

Karjatiloilla viljasadot ovat viljatiloja pie-
nempid, mutta viljelya voi perustella nur-
men uusimisella ja viljelykierron yllapita-
miselld. Ostoviljaa kdytettaessi nurmirehun
osuuden kasvattaminen pienentdd kasviti-
loilta rahdattavan viljan maaraa, vaikka oma
pellonkaytto pysyisi ennallaan.

Naudoille tarvittavan vilja-alan pienene-
minen vihentada muokatun maan hiilidiok-
sidipadstoja. Nurmivaltaisessa ruokinnassa
tarvitaan myos vihemman typped rehukiloa

Lypsyssa olevien lehmien tarvitsema kokonaispeltoala perusrehujen

tuotantoon eri vakirehustrategioilla.

kohti, joten myoés N,O-padstot pienenevit
jonkin verran.

Hehtaaria kohti maitosatoa saadaan
6000-8 000 kiloa, joten kilomédriisesti suu-
relta vaikuttava padstovihennys laimenee
suureen maitomaarain. Nurmirehuvaltai-
sen ruokinnan paastovahennys tavanomai-
seen ruokintaan verrattuna on 10-15 pro-
senttia matalan ja korkean vikirehutason
valilld, kun keskimédrdinen maidon hiilija-
lanjalki on yksi hiilidioksidiekvivalentti mai-
tokiloa kohden (1 kg CO2-e¢/kg maitoa).

Suurin padstévahennys saadaan, jos vilja
on ohran sijasta kauraa ja rypsirouhe korva-
taan rypsipuristeella. Kaura ja rypsipuriste
sisdltdvit luontaisesti potsin metaanintuo-
tantoa hillitsevaa oljya.

Paastovahennysvaikutukset
tehokkaampia turvemailla
Turvemaan hiilidioksidipaastot ovat IPCC:n
kerrointen mukaisesti 20000-30000 hiili-
dioksidikiloa hehtaaria ja vuotta kohden.
Turvemaan todellinen kuormitus voi kui-
tenkin olla jotain muuta kuin mitd viralli-
set padstokertoimet nayttiavat. Vastaraivatun
paksuturpeisen maan paastopotentiaali on
moninkertainen pitkdlle maatuneeseen
ohutturpeiseen maahan verrattuna.
Paastokertoimet ovat joka tapauksessa
turvemailla kivenndismaihin verrattuna
huomattavan suuria ja nurmivaltaisen ruo-
kinnan péaastévihennys on turvemailla mer-
kittavampi kuin kivenndismailla.
Kaytannossa merkittavin turvemaiden
paastovahennyskeino on peltoalan, ja ni-
menomaan vilja-alan minimointi. Nurmen
kéyttoikaad voitaisiin pidentdd neljadn tai vii-
teen vuoteen, mikali tila saisi suurennettua

Nurmen sato on kaksinker-
tainen viljaan verrattuna,
joten nurmen osuuden
lisdaminen pienentaa
maidontuotannon tarvitse-
maa peltoalaa ja tata kautta
maankayttosektorin kautta
tulevaa maidon ilmasto-
kuormitusta.

ympadristokorvausta pienentyneen sadon
kompensaatioksi. Kuiviketurpeen saatavuu-
den pienentyessi eloperdisille maille voi li-
sata esimerkiksi kuivikekdytt6on soveltuvaa
pitkiikiista ruokohelpea.

Turvemaan poisto rehuntuotannosta ei
vield poista sen hiilidioksidipaastod. Koko-
naisuuden kannalta on ratkaisevaa, mita
peltoalalle tehdain mahdollisen rehuntuo-
tannon loputtua. Vaihtoehtoja ovat esimer-
kiksi metsitys tai ennallistaminen nostamalla
pohjavesikorkeutta.

Ruokintastrategia on talousoptimointia
Mirehtijéiden kdyttéa kotieldintuotannossa
perustellaan usein niiden kyvylla hyddyntia
elintarvikkeiksi kelpaamattomia kuitupitoi-
sia rehuja. Lypsylehmia voitaisiin ruokkia
pelkdstian hyvalaatuisella nurmirehulla
ja saatavilla olevalla myllyteollisuuden si-
vutuotteilla ilman terveyshaittoja. Viljaa ja
valkuaislisdd kuitenkin kdytetadn runsaan
maidontuotannon saavuttamiseksi, joten
naiden rehukomponenttien kaytdssa kyse
on pitkalti talousoptimoinnista.
Vakirehuvastetaulukossa (ohessa) on esi-
tetty maitotuotoksen ja rehunsyénnin muu-
tokset, kun ruokinnan vakirehuosuus lisian-
tyy. Véakirehu vihentaa sailorehun syontia
ja lisdd kokonaissyontid sekd maitotuotosta.
Vakirehu on kalliimpaa kuin sailérehu, jo-
ten rehukustannus nousee vakirehuosuuden

my6td. Maitotuotos suurenee kuitenkin myos
Jjasummavaikutuksena rehukate (maitotuot-
to —rehukustannus) on suurin vertailun kor-
keimmalla vakirehuosuudella. Optimoinnis-
sa kdytetddn tuettuja tuotantokustannuksia,
jotta itse tuotetut rehut olisivat kustannuk-
siltaan vertailukelpoisia ostorehujen kanssa.

Vikirehun osuus 35% 45 % 55 %
Siilorehusato, kg ka/ha 6500 6500 6500
Viljasato, kg ka/ha 3000 3000 3000
Sailorehupeltoa, ha 0,6 0,6 0,5
Viljapeltoa, ha 05 08 11
Yhteensé ha 11 1.3 15
Maitoa kg/ha 8048 7025 6197
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Korkeimmalla vikirehuosuudella ruokin-
nan tarkkelyspitoisuus nousee suositusar-
voja (alle 200 g/kg ka) korkeammaksi ja
ruokinnan optimointi rajaa tata kautta va-
kirehun kdyttomaaraa talousmaksimia pie-
nemmaksi. Kaytdnnossd optimoinnit ovat
lahelld 45 prosentin vidkirehuosuutta.

Koko karjan vikirehun kaytt6d voi rajoit-
taa vihentdmalld vikirehua umpilehmiltd
sekd nuorkarjalta. Liséksi loppulypsykaudel-
la vakirehuosuutta voi pienentdd ja vastaa-
vasti herutuskaudella suurentaa. Alkulypsy-
kauden vikirehuosuuden kasvu ei yleensa
paranna energiatasetta, mutta maitotuotos
nousee alkukaudella loppukautta enem-
man.

Ero taulukon rehukatteessa vastaa aika
hyvin HiGrass ja HiiliMaito -hankkeissa las-
kettua 1,5 snt/l eroa maidon tuotantokus-
tannuksessa vikirehutasojen 35 % ja 45 %
valilli. Maidontuotanto on liiketoimintaa ja
tuotantokustannusero pitidd saada kurottua
kiinni, mikali matalavakirehustrategian ha-
lutaan yleistyvin.

Yll4 olevassa esimerkissa kaikille vakire-
huosuuksille on kdytetty samanlaista pe-
russailorehua (D-arvo 680). Nurmirehuval-
taisessa ruokinnassa sdilérehun D-arvo ja

Vikirehuvaste, kun viljan maaraa lisaantyy ja ruokinnan OIV pysyy

95 g/kg ka tasolla. Vakirehuna on ohra taydennettyna rypsirouheella.

Vikirehun osuus 35% 45 % 55 %
Saildrehua, kg ka 13,0 11,5 9,7

Vikirehua, kg ka 6,9 9,40 12,0
Maito, kg 218 29,0 298
Ekm, kg 29,7 31,0 31,7
Rasva, g/kg 44,2 44,0 435
Valkuainen, g/kg 34,4 349 35,5
Rehukate, snt/l 16,0 17,8 19,4

sailonnallinen laatu tulee olla korkeampi
verrattuna viljapitoisempaan ruokintaan,
jolloin vakirehumdaaran vaikutus pienenee.
Korkealaatuisella sailorehulla 35 prosentin
vakirehuosuus voi tuottaa samantasoisen
rehukatteen verrattuna tavanomaisen sai-
lérehun ja 45 prosentin vikirehuosuuden
yhdistelméén.

Vaihtelevien sddolosuhteiden vuoksi hy-
valaatuista korkean D-arvon sdilérehua vain
on mahdotonta tuottaa joka vuosi. Tavoite
taytyy laittaa korkealle, mutta tavoitetta tay-
tyy pystyda muuttamaan olosuhteiden mu-
kaan. Ruokinnan optimointi onkin oikeas-

taan sukkulointia muuttuvien olosuhteiden
mukaan.

Yhteenvetona voidaan sanoa, etta nurmi-
rehun méiran maksimointi on hyvi tavoite.
Tavoitteeseen padstaan jaksottamalla vakire-
hua umpeenmenovaiheesta herutuskaudel-
le sekd huolehtimalla sdilérehun laadusta.
Tavoitteeseen padseminen vaatisi kuitenkin
my0ds painotusten muuttamista esimerkiksi
ymparistokorvauksissa. O

Kirjoittaja toimii erikoistutkijana Luke Maanin-
galla.

Kuiviketurpeen saatavuuden pienentyessa eloperaisille maille voi lisédta esimerkiksi kuivikekayttoon soveltuvaa pitkaikaista

ruokohelpea.
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