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ATKUSANAT

Metsdhallituksen v. 1962 aloittamaa tutkimusta avoalan suuruu-

den vaikutuksesta médnnynvil jelyn tulokseen Pohjois-Suomessa on

nyt tehty kymmenen vuotta. Vanhimmat koeviljelyt kevazdltd 1962
ovat samoin kymmenen kasvukauden ik&disid ja paikoin jo yli mie-
henmittaisia. Metsénviljelyn tutkijan osuus alkaa nidissa tai-

mistoissa padttyi.

Vuosittain 1962 alkaen on tutkimuksesta jaettu monistettu selos-
tus, jonka nimend oli 1962-69 Metsdhallinnon ménnynvil jelytutki-
mus, Selostus vuodelta 196_. Vuoden 1970 alusta tutkimus siirtyi
metsantutkimuslaitoksen Pyhskosken tutkimusaseman hoitoon, jol-
loin samalla tutkimuksen ja julkaisun nimi muutettiin nykyiseksi.
Vuoden 1970 selostuksessa on kuvattu kokeen perustaminen ja Jjoi-
takin havaintoja edellisvuosilta. Taménkertaisessa monisteessa
esitetaan vain lyhyesti v. 1971 fehdyt tyot, joten uuden luki jan
on asiain ymmartamiseksi Syyté tutustua v:in 1970 selostukseen.
Taulukot ja kuvaajat noudattavat tarkalleen edellisvuosien kaavaa.

V. 1971 valvoi kenttédtyot tycnjohtaja A arne Musta-
k¥ angas. Laskentatyot ja kuvaajien piirtamisen on johtanut
metsdteknikko M a r k k u Turtiainen.

Tuhojen lajimdgrityksen suoritti metsdnhoitaja Y r j © Noro-
korpi ,‘joka tarkasti koealojen I-lohkot. H&nen laatimansa
selostus on erillisend tekstiosan lopussa ja siihen liittyvat
taulukot Jja kuvat taulukko- ja kuvaliitteiden lopussa.

Muhoksella 21.4.1972
Jukka Valtanen
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1.

TIIVISTELMA

Tutkimus avoalan suuruuden vaikutuksesta mannynviljelyn tulok-

seen Pohjois-Suomessa aloitettiin v. 1962. Kylvojad ja istu-

tuksia tehtiin neljé&nd vuotena. Vanhimmilla viljelyilla on nyt

ik&da kymmenen kasvukautta. Kaikki viljelyt on vuosittain tar-

kastettu. V. 1971 inventoinnin tuloksina esitetdidn lyhyesti

seuraavaa.

1.

Uudistusalan suuruus ei vaikuta kylvosten taimettumiseen
eikd kylvo- ja istutustaimien elossaoloon. Pituuskasvuun se
mahdollisesti vaikuttaa, silld etenkin kylvotaimet mutta my0s
istutustaimet kasvavat suurilla avoaloilla keskima@&rin pa-
remmin kuin pienilld avoaloilla.

. Viljelyajaksi sopii koulimattomille taimille parhaiten var-

haiskevadt. Kylvod ja koulittujen tainten istutusta voidaan
venyttasd Jjuhannukseen asti. Syysistutus voi koulituilla tai-
milla onnistua hyvin, jos maa ei roudi.

Valtimolla on koulittu taimi muita materiaaleja parempi.
Luirolla on vain kylvo antanut tyydyttévéan tuloksen. Pudas-
jarvellsd menestyvat kaikki materiaalit hyvin.

Kulotus edistédsd muutaman vuoden ajan kylvosten taimettumista,
istutustainten elossa pysymistad ja pituuskasvua. Myohemmin
kulotusalalla ilmeisesti tulee ravinteista puutetta, ja sen
jélkeen kulottamattomien alojen taimet kasvavat paremmin,
Néin on jo Valtimolla ja Pudasjarvelld,

Taimia tuhoutuu jatkuvasti, Luirolla enemmdn kuin eteldmpéani.
Valtimolla tuhoutuminen on lisddntynyt jyrkisti ja muualla
jonkin verran vidhentynyt edelliseen vuoteen verrattuna. Pahin
tuhonaiheuttaja on edelleen ménnynversosyopd, mutta lumika-
risteen osuus on myos korkea.

Avoalan suuruuden vaikutuksen tutkimuksessa tadhan mennessid saa-

tujen tulosten perusteella voidaan sanoa, ettéd eteldstd aina

Sodankyldn kirkonkyldn korkeudelle asti (Luiron koealat) saa

hakata suuriakin alueita paljaaksi viljelytulosten siitd karsi-

mattd. Sodankylan pohjoispuolelle ei tamd tutkimus ulotu.



Hyvaén viljelytulokseen pZisemiseksi on viljeltadvia kevddllid ja
kaytettava viljelytapana Lapissa kylvoa. Etel&én pdin siirryt-
tdessd nousevat koulitut taimet ensimm8iselle sijalle.

2. YLEISTA

Tutkimusalueella Pohjois-Karjalasta Ita-Lappiin oli lumipeite
talvella 1971 keskim@&radistd hieman paksumpi. Kevdidn tulo oli
hidasta ja kes& alkoi poikkeuksellisen myohdan. Lampdsumma

jéi alle normaalin. Pohjois-Karjalassa alitus oli 10 %, muualla
vahemmé&n. Sadetta oli alkukesdstéd normaalia vdhemm&n ja loppu-
kesglld normaalia enemmién.

Koealat on jaljempénd merkitty edellisvuosien tapaan kirjain-
tunnuksin:

A pienen kulottamattoman avoalan koeala

laajan kulottamattoman avoalan koeala
pienen kulotetun avoalan koeala

I

B
C
D laajan kulotetun avoalan koeala

E laajan kulotetun avoalan koeala Pudasjdrvelld eteldrinteessia

Tydohjelma v. 1971 oli seuraava:

2-13%.8. inventointi Luiron koealoilla
17.8.-3.9. inventointi Pudasjdrven koealoilla
6-24.9. inventointi Valtimon koealoilla

Inventoinnin yhteydessid merkittiin kaikki Luiron ja Pudasjirven
koealojen ja Valtimon A- ja B-koealojen taimet solmusdleill:d
seuraavien inventointien helpottamiseksi.

Yleishavaintona taimistoista voidaan todeta, ettad taimistot
olivat voimistuneet 60-luvun loppupuolelta minnynversosyovién
tuhoaallon jédlkeen. Tosin saastuneita taimia vieldkin kuoli,
mutta uusia sairastumisia ei juuri endd havaittu.



Inventoitaessa laskettiin koeruudusta kaikki el&viat ja kuolleet
taimet ja taimelliset ja tyhjat kylvolaikut. 20 taimesta mi-
tattiin pituus. Kevdidn -62 viljelyruuduista, jotka nyt olivat
10 kasvukauden ik&isid, mitattiin pituus kaikista taimista.

Inventointilomakkeen malli on liitteend taulukoiden ja kuvien
jélkeen.

Pisimmat mitatut taimet olivat

paikkakunta koeala viljelyaika taimilaji pituus cm
Valtimo A V.62 2+1 345
Pudasjéarvi C VI.62 2+1 240
Luiro C X.62 2+1 195

Inventoinnin tulokset esitetdidn tekstin jadlkeen taulukoissa
1-19 ja kuvissa 1-14. Niissid on Pudasjarven E-koeala yleensa
yhdistetty D-koealaan. - Joissakin tuloksissa on 1-3 prosent-
tiyksikon nousu edellisestd vuodesta. Tamd johtuu inventointi-
virheistd, joita ei kokonaan voida valttaa. Kylvoissé pienim-
mat taimet kehittyvat niin hitaasti, ettad naitad on lahes mahdo-
ton erottasa laikun sammalesta ja muusta pintakasvillisuudesta
ennen kuin ne vuosien kuluttua péasevat riittavasti voitolle.
Eniten ndita kylvotaimia on 1oytynyt Luirolla vuosien 1964-65
kylvoista. Virhetts syntyy myds siitd, ettd muutamat edelli-
send vuonna kuolleiksi merkityt t&@ysin ruskeat taimet ovat
"heranneet henkiin'", ts. niihin on puhjennut uusia silmuja jJja

neulasia.

3, VILJELYSTEN TARKASTUS JA SEN TULOKSET

37. Ky lviokset

311, Taimellisten laikkujen sadannes (taulukot 1 ja 2, kuvat
1 ja 3)

Avoalan laajuus el vaikuta tulokseen.



Vilgijelyadika valkuttaa ratkaisevasti kylvotulokseen,
Sekd touko- ettd kesBkuu ovat sopivia. Syksy on yleenséd huono
kylvdaika., Vain Pudasjédrvelld ovat syyskylvot 1964-65 onnistu-
neet lahes kevatkylvojen tapaan. Kylvdaika ei vaikuta yhta kesda
kauvemmin tulokseen, ts. sen jalkeen kylvotaimien eldminen ja
kuoleminen ei en&d riipu kylvdajasta.

Kulotuksen valkutus nidkyy tasaisena onnistumistulok-
sena ensimmdisestd neljanteen viljelyvuoteen. Kulottamattomalla
mealla on tulos ollut alkuun selvasti huonompi, mutta se on
parantunut hakkuusta kuluneen ajan lisg@antyessid kulotetun maan
vertaiseksi,

Paikkakunnittain on tuloksissa selviad eroja.
Valtimolla tulos on heikoin 1ldhinnd siementuhojen ja talven
1970-71 lumikaristetuhojen takia. ©Pudasjdrvelld onnistuminen
on keskimdgrin paras. Luirolla ovat kulotettujen koealojen ke-
vatkylvon tulokset paremmat kuin muualla, mutta kulottamatto-
mien maiden kylvot ja syyskylvot ovat onnistuneet selvisti huo-
nommin, Jjoten keskiarvo jJ&a& Pudasjdrven tulosten alle.

Muutamana vuotena etenkin Valtimolla ja Pudasjirvellad todettua
kylvosten vakiintumista on horjuttanut Valtimon lumikaristetuho,
mikd autioitti viimeisen talven aikana 3 % kylvolaikuista.

Paras kylvotulos on Pudasjdrven A-koealalla kevd&altid 1965.
Taimettumissadannes on 98.

312, Taimien lukumdidrid laikussa (taulukko 3, kuvat 2 ja 3)

Taimien lukum#drid laikussa eli taimimistiheys noudattaa hyvin
tarkoin samoja s88ntojd kuin edellisessd kohdassa taimellisten
laikkujen sadannes. Kevatkylvoistd on Valtimolla jaljelld kes-
kimdadrin runsas kaksi tainta, Pudasjdrvelld ja Luirolla noin
nelja tainta laikussa. Syyskylvojen tulos on yhden taimen
verran eli 25-50 % heikompi.



Tiheimmin on taimettunut Valtimon A-koealan kylvo kesdkuulta
1965. DLaikussa on keskim#drin 8.0 tainta. Toisella sijalla on

saman koealan kylvd kuukautta aikaisemmin (7.0 tainta).

313. Kylvotaimien pituus (taulukot 4 ja 5, kuva 10)

Uudistusalan suuruus . Taimet ovat kasvaneet
jonkin verran pitemmiksi laajoilla avoaloilla muualla paitsi
Valtimon kulottamattomilla koealoilla. Koska maaperdllisid kas-
vutekijoitd ei ole tarkoin mitattu - koealat on valittu silméa-
varaisesti arvioiden samanlaisilta boniteeteilta - on uskal-
lettua vaittasd, ettd avoalan suuruus todella vaikuttaisi pituus-
kasvuun,

Vilgjelyaidika el vaikuta kylvotaimien pituuteen.

Kulotus on vaikuttanut siten, ettd Valtimolla tutkimuksen
alussa v. 1962 kylvetyt taimet ovat kasvaneet parhaiten kulote-
tuilla koealoilla, mutta hakkuusta kuluneen ajan lisa@dntyessa
suhde muuttuu selvdsti, ja kulottamattomien koealojen taimet
vuosilta 1964-65 ovat kulotettujen koealojen taimia selvisti
pitemmiat. ~ Pudasjidrvelld ovat kulottamattomien maiden taimet
kasvaneet koko ajan parhaiten ja ero on lisg@8ntynyt kulotuksen
ja kylvon valills olevien vuosien lisdéntyessd. - Luirolla
puolestaan ovat kulotettujen koealojen taimet pisimmidt, mutta
ero on kaventunut vuosien 1962-65 valillsa.

Vaikuttaa siltéd, ettd Luirolla kulotuksesta on ollut eniten
hyotya ja sen vaikutus kestidd pisimpdin. Valtimolla, missa
ilmasto on lédmpimé&mpi, on ravinteita ilmeisesti alkanut vapau-
tue taimien k&yttoon kulottamattoman maan humuksen lahotessa,
kun sen sijaan kulotetulla maalla on ravinteita jo huuhtoutunut
hukkaan. Pudasjirvellsd suunta on sama, mutta sielld kulotetut
alueet lienevét alun perin olleet ravinteisuudeltaan k&yhempia.

Paikkakuntien eroon selvid. Valtimolla taimet

ovat keskimidirin keksi kertaa niin pitkia kuin Luirolla. Pudas-
jérven taimet ovat edellisten keskivalill&d, Vanhimmissa tai-
missa ero Valtimon hyvdksi on vield selvempi. V. 1971 kasvainten
suhteellisessa pituudessa erot olivat jonkin verran pienemmit.



22, I stutukset

%321, Taimien elossaolo (taulukot 6, 7, 10 ja 11, kuvat 4-7)
Avoalan suuruus el vaikuta taimien elossaoloon.

Vilgijelya]jaks i sopii koulimattomilla taimilla par-
kaiten toukokuu. Kesikuussa on saatu 5-10 prosenttiyksikkos
huonompi tulos. Koulituille taimille toukokuu Ja kes@kuu ovat
samanarvoiset istutusajat. Syysistutukset ovat osoittautuneet
epdvarmoiksi Valtimolle ja Luirolla, missd hienojen maa-aines-
ten osuus on suurempi kuin Pudasjdrvellida. T&411& ne ovat on-
nistuneet keskimfarin jopa hieman kevatistutuksia paremmin.

Xulotus on auttanut Luirolla taimien elossasadilymista.

Paikkakuntien ero on selvid. DPudasjdrvelld on
istutustaimista elossa 71 %, Valtimolla 55 % ja Luirolla 33 %.
Kevidtistutustaimista on elossa vastaavasti 69, 61 ja 35 %.
Valtimolla on koulittujen taimien kevatistutus antanut hyvan

tuloksen.

322. lstutustaimien pituus (taulukot 8, 9, 12 ja 13, kuva 10)

A v oalan suuruus el ole vaikuttanut pituuteen mitéaan
Valtimolla ja Luirolla, Pudasjarvellad taimet ovat kasvaneet
paremmin suurilla avoaloilla.

Viljeclyadidika on vaikuttanut siten, ettd Valtimolla
ovat kevdzlli istutetut taimet kasvaneet paremmin kuin edelli-
send syksyniZ istutetut. Pudasjérvelld ja Luirolla ei vastaa-

vaa eroa ole,

Kulotus on Luirolla auttanut kasvua jokseenkin kaikissa
viljelyissd, Valtimolla ja Pudasjirvelld sitid vastoin vain alku-
vuosien viljelyissd. N&il1l8 paikkakunnilla myShemmin viljel-
lyt taimet kasvavat paremmin kulottamattomilla mailla.
Paeaikkakuntien eroon selvd. Valtimolla taimet

ovat koliel kertaa niin pitkiad kuin Luirolla. Pudasjarven taimet
ovat edellisten keskivalilta. V. 1971 kasvuissa ei ero ollut



yhtd suuri. - Twirolla on kesdkuussa -62 istutettujen koulit-
tujen taimien pituus alentunut vuoden aikana kolmella koealalla.
Syynad on keskimfZrisa pitempien taimien runsas kuoleminen.

33, Kylvon ja istutusten ver tailua
(taulukot 14 ja 15, kuvat 8, 9 ja 10)

Kylve (72 %) on Luirolla ylivoimaisesti istutuksia parempi

(2+0 37 % ja 2+1 29 %). Myds Pudasjédrvelld kylvoc (78 %) on
varmempi (molemmat taimilajit 71 %). Valtimolla ovat koulitut
taimet parhaat (62 %), kylvo sitid selvidsti heikompi (50 %) ja
koulimaton taimi huonoin (47 %). - Koulittujen taimien keski-
arvotulosta Luirolla pudottavat kevadidn -62 viljelyt, jolloin
oli k&ytettdvissd vain liian eteldistad alkuperidd olevia Jja huo-
nokuntoisia taimia. Jos nimi erdt jatetdsn tarkastelusta pois,
nousee koulittujen taimien tulos jokseenkin koulimattomien ta-
salle.

Pituuksia voidaan vertailla seuraavalla sivulla olevan kuvan
avulla, Siihen on piirretty kaikkien viljelysten keskim&arai-
set pituudet paikkakunnittain ja materiaaleittain. Siihen on
myds merkitty pituuden muutos vuodesta 1970 vuoteen 1971. Ku-
vasta todetaan mm. se, ettd biologista ik#& ajatellen kylvd on
Luirolla ja Valtimolla yhden vuoden edelld istutustaimia. Val-
timolla istutustaimista koulitut ovat kasvaneet hyvin, muualla
koulimattomat.

Vakiintumisesta ndhd&ddn esimerkki kuvissa 8 ja 9. Kylvotaimet
ovat Pudasjdrvelld ja Luirolla sdilyneet jo muutaman vuoden melko
hyvin, nmutta Valtimolla niitad on parina vuonna kuollut runsaasti
(lumikariste). Istutustaimilla on alamiki jatkuvasti harmilli-

nen.
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Kylvo 240 241 Kyflve 240 211 Kylvo 2+0 241

Luiro Pudasjarvi Valtimo

Taimien pituuksien vertailu. Viljelysten keskiarvo vuosilta
1962-65. Luvut senttimetrejiz.

34, Koealojen vertailu

Seuraavalla sivulla olevassa asetelmassa esitetdén lyhyesti avo-
alan suuruuden ja kulotuksen vaikutus. Siitd nahdaan, etta avo-
alan suuruus ei vaikuta onnistumisprosenttiin. Kulotus on ollut
eduksi. Pudasjédrven huonoinkin koeala on ollut parempi kuin
Valtimon paras. ZILuiron koealat ovat viimeisina.



Elossaolo- Avoalan Kulotus Paikkakunta
sadannes suuruus

81 Pieni Kulotettu Pudasjarvi

T4 suuri N i

71 Pieni Kulottamaton B

70 Suuril N i

55 suuri " Valtimo

54 Pieni i 1

52 Suuri Kulotettu i

52 Pieni & n

52 Suuri N Luiro

51 Pieni " t

4.2 Pieni Kulottamaton a

36 Suuri " n

3. Hy latyt taimet

Aikaisemmissa inventoinneissa on eri syistéd hylatty 2 282
istutustainta tai kylvdlaikkua eli 1.4 % materiaalista.
V. 1971 hylattiin laikkuja seuraavasti:

hoitoalue SYY kylvo 2+0 2+1

Pudagjéarvi Telatraktori ajanut ylitse 35 52 60

Luiro Kelo kaatunut paalle 3
yhteensd 35 55 60

36, Alkuperédn vaikutuksen vertail-
1 ua (kuva 11)

Kesgkuun alussa 1964 perustettiin téssid tutkimuksessa kayte-
tyilld taimilla pieni provenienssikoe Rovaniemen maalaiskunnan
eteldosaan Kuusijoelle. Valtimon, Pudasjdrven Jja ILuiron taimia,
seka 2+0- etta 2+1-vuotisia, istutettiin 2 x 50 = 100 kpl eli
yhteensd 600 tainta. Xoeruudut on vuosittain tarkastettu. Tu-
lokset esitetidén kuvassa 11.
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Xaikki Valtimon koulitut taimet ovat kuolleet. Koulimattomista
on jaljellsd rippeet, ja niidenkin pituuden kchitys on huonoa.
Parhaiten ovat sdilyneet hengissgé Pudasjédrven ja Luiron kouli-
mattomat taimet. Luiron taimien pituuskasvu on hyva, erikoi-
sestl koulimattomien taimien.

Valtimon taimien heikkoon menestymiseen voidaan syyksi.otaksua
eteléinen alkuperd. Valtimon taimien siemenen alkuperd on ni-
mittdin Sonkajdrvi. Siellsd on ldmposumma n. 1 100 d.d. Vil-
jelypaikan ldmpGsumme, on vain n. 800 d.d. Siemen on siis tuotu
kauvkaa merkityksellisen 950 d.d:n etelédpuolelta ja viety kauas
sen pohjoispuolelle.

7., T i lastomatemaattista ver tailua

Aineistoa on elossaolosadannesten osalta tarkasteltu tilastoma-
temeattisesti kolmena erénia:

1. Kevdsn 1962 viljelyt 10 kasvukauden jalkeen v. 1971.
2. Kaikki vuosien 1962-65 viljelyt viiden kasvukauden Jédlkeen.

3. Kaikki vuosien 1962-65 viljelyt v. 1971.

Seuraavalla sivulla esitetdin Joitakin varianssianalyyseilla
saatuja tuloksia. Niiden tarkastelu ja selvittely on jatetty
pois téstéd suppeaksi tarkoitetusta tutkimusselostuksesta.

oe on aiheellista suorittaa vasta sitten, kun tutkimus on la-
hemp&nag paidttymisvaihettaan.
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4. YRJO NOROKORPI: TAIMIEN TUHOUTUMISESTA V. 1971

Kunkin koealan ykkoslohko tarkastettiin kolmen edellisen vuoden
tapaan taimien kuolinsyyn selvittamiseksi. Sattuneesta syysta
tuhomaaritys suoritettiin Valtimolla vain pienen kulottamatto-
man ja kulotetun avoalan koealoilla. Molemmilla laa jan avoalan
koealoilla kuolleet taimet inventoidaan kesdlld -72., Tama on
mahdollista ilman sekaannuksia, koska taimet on merkitty yleis-
tarkastuksen yhteydessid muovinauhalla.

Inventoinnin tulos oli tavallaan yllattéava, koska taimien kuol-
leisuus eri paikkaekunnilla k&antyi aivan painvastaiseksi kuin
aikaisemmin, Luirolla taimia tuhoutui vdhiten jJja miltei yhta
paljon kuin Valtimolla edellisend vuonna. Jalkimmdisell&s paik-
kakunnalla kuolleisuus oli nyt suurin, Jopa hieman suurempi kuin
Iuirolla aikaisempana kasvukautena. Pudasjdrvelld taimien kuo-
leminen Jjatkui lghes yhtd suurena kuin ennen. Tuhojen ankaruutta
el voida en8& sellaisenaan verrata paikkakuntien v&lilla, koska
taimien koko ja madra on nykyisin hyvin erilainen. Kuolleisuus
on tahidn asti ollut Luirolla aina paljon suurempi kuin muualla
ja Pudasjarvelldkin runsaampaa kuin Valtimolla. T&llaiset in-
ventointitulokset antavat kyli&d hyvian kuvan tuhoprosessin ete-

nemisesta,

Mannyn versosyopd on edelleen ollut suurin tuhonaiheuttaja
Valtimolla (osuus 46 %) ja Luirolla (osuus 73 %). Sen sijaan
Pudasjarvelld lumikaristetta oli 2% prosenttiyksikkod enemmin
kuin versosyodpadd. Viimeksi mainitun absoluuttinen mi8&ra on
noussut vain Valtimolla. Tghén 1l0ytynee selvd syykin. Suurin
piirtein kaikissa tutkituissa versosydpédidn kuolleissa minnyn
taimissa oli havaittavissa, ettd tautikorot ja kuoren kuoleutu-
mat olivat alkaneet ilmetd kasvukauden 1969 aikana. Kes8n -68
viileys heikensi osaltaan taimien kuntoa. Lisdksi varhain syk-
sylld tulleet ankarat pakkaset aiheuttivat vioituksia. Jo sil-
loin runsaana esiintynyt méinnynversosyopd sai erinomaiset is-
keytymismahdollisuudet. Hetl seuraavana kesdnd tuhoaalto oli
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huipussaan.‘ Pohjoisimpana, Luirolla, taimia kuoli ylivoimai-
sesti eniten, koska ne olivat huonoimmissa kasvuolosuhteissa
jadneet pienimmiksi Jja heikkokuntoisimmiksi. DPudasjérvelld
tuhoutuminen oli huomattavasti vahdisempdd ja Valtimolla v&h&i-
sintd. Viimeksi mainitulla paikkakunnalla tuhoprosessi on eden-
nyt hitaimmin taimien suurimman koon ja parhaimman kunnon vuoksi.
Siksi tuhoaallosta on muodostunut tavallaan kaksiharjainen.

Kaikki tutkimuksen koealat on perustettu vanhoille kuusimaille,
joiden maaperd on hienojakoista, iskostunutta moreenia. Min-
kddnlaisia toimenpiteitd ei ole suoritettu maan fysikaalisten
ominaisuuksien parantamiseksi. Ep&ilemattd kylmyydelld Jja var-
sinkin vapaan hapen riittémattomyydells on hyvin epdedullinen
vaikutus Jjuuristojen toiminnalle, Niiden hengityksen intensii-
visyys laskee, jolloin mineraali- Ja typpiaineiden otto piene-
nee., Taimien fysiologinen kunto heikkenee ja tuhoalttius 1li-
saantyy.

Mannynversosyopé on esiintynyt aina eniten vanhemmissa taimissa.
Taimen suuretessa myos Jjuuristo laajenee. Tunkeutuessaan sy-
vemm&élle sen hapen saanti ja la@mpdolot kuitenkin heikkenevat.
Stressi kasvaa, ja taimet ovat entistd alttiimpia tuhoille.

Ne voivat suorastaan kuolla ilman, ettid jokin sekundaarinen
sieni taili hyonteinen ehtii iskeytyd ennen tuhoutumista. Tata
osoittaa "muun syyn" suhteellisen suuri osuus inventoinnissakin
(taulukko 19).

Iumikaristeen kappalemfdrédinen ja suhteellinen osuus lisdantyi
odotusten mukaisesti muualla paitsi Luirolla, Valtimolla sii-
vuodesta. Pudasjarvelld (55 %) lisdys oli 1.3-kertainen. ZIui-
rolla absoluuttinen midra laski puoleen aikaisemmasta inven-
toinnista, mutta suhteellinen osuus nousi kolmella prosentti-
yksikolla.,

Lumikaristeen pifasiallisin levidmistapa on saastuneiden neu-
lasten kulkeutuminen kosketuksiin terveitten kanssa. My0s
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koteloitict saastuttavat taimia. InfektiolZhteiden lis&antyesséd
esiintymén koko alkaa kasvaa voimakkaasti ja sairastumisen in-
tensiivisyys moninkertaistuu. Koealueilla oli vield runsaasti
hankirajaa lyhyempid taimia. Pieni viljelyetdisyys (1 m) ja
kylvotuppaiden suuri osuus edistédvat taudin leviimista. Myos
versosydvan aiheuttama taimien pensastuminen vaikuttaa samoin.

Lumikariste tekee suurinta tuhoa laajoilla ja kulotetuilla avo-
alueilla, koska tuuli pdésee puhaltamaan voimakkaammin ja pinta-
kasvillisuus on vdhiisempzd. Kulotetuilla alueilla varsinkin
taudin alkukehitys saattaa olla nopeata, Jjos saastuntaldhteita
on ldhistslla. Myohemmin nouseva pintakasvillisuuskaan ei enéé
haittaa kovin voimekkaasti levidmistid, koska infektion aiheut-
tajia on ehtinyt muodostua runsaasti. Kulotuksella voi olla
lumikaristetta vdhentdva vaikutus vain silloin, Jjos tautiset
luonnontaimet ja hakkuutdhteet palavat kokonaan eikéd ldhistolla
ole lisdid sacstuntalshteitd. Luirolla jopa 95 % lumikariste-
tuhoista esiintyi kulotetuilla koealoilla.

Hyonteistuhoja alkoi esiintysd kaikilla paikkakunnilla. Aikai-
semmin niitd oli havaittu vain hyvin v&h&n Pudasjédrvelld. Var-
sinkin kesin -70 suotuisat sid&t lienevat virkistaneet hyonteis-
kantoja Pohjois-Suomessa. Lis@ksi huonokuntoiset taimistot
tarjoavat erinomaista lisd@ntymismateriaalia. Kaikki havaitut
tuholaiset kuuluivat Pissodes-sukuun. Metsdnhoitaja Risto
Heikkilan mukaan ne lienevat etupdfdssa tyvipikikarsikkaita
(P._pini). DLaji sikidd pHdiasillisesti suhteellisen isoissa
joko pystyissd tai kaatuneissa mannyissd sekd kannoissa. Prof.
Kangas mainitsee kuitenkin lajin esiintyvén usein varsinkin
Pohjois-Suomessa ménnyn taimien tappajana kuten taimipikikarsakéas
Etela-Suomessa. Nilassa elava toukka lienee tuhonaiheuttajana
verraten sekundaarinen. Aikuinen nakertaa ohueen kaarnaan
pienia reikid, joiden pohja laajenee jalsikerroksessa pallomai-
seksi onteloksi. T&llainen tuho voi olla t&ysin primaarista-
kin, DTaji on Suomessa yleinen jJja levinnyt laajalti Pohjois-
Lappiin asti.
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Tutkituissa taimissa esiintyl pikikarsidkkéan toukkia ja niiden
tekemid k&dytavia sekd kotelokehtoja. Useimmiten pikik8rsidkkaén
tuhoja ilmeni muista syistéd heikentyneisséd taimissa. Sen esiin-
tymisprosentti oli kaikkiaan korkeampi kuin kuolinsyytilastosta
(taulukko 19) voi padtelld. Varsinkin mdnnynversosyopsd oli
seattanut aiheuttaa taimen kuivumista niin, ettd vain tyvella
0li en8d eldvdad nilaa touken syotavaksi.

Joka tapauksessa hyonteiskanta on selvasti lisddntymassd. Nyt
jo Valtimolla pikik&rsikdstuhojen osuus oli 7 %, Pudasjdrvelld

3 % ja Iuirolla 2 %. Pohjoisecen pidin tultaessa absoluuttinenkin
maara vaheni suhteellisen voimakkaasti. ©Se osoittaa lampoteki-
jan tarke&tad merkitystid hyonteisten lisdé@ntymisessa. Sopivaa
sikidmismateriaalia tulee Jatkuvasti olemaan laajoilla taimisto-
alueilla. Siksi 1l2hinn&d kasvukausien sdaolot ratkaissevat,
miten voimakkaasti pikikérsdkiaskanta pid&sec nousemaan.

Tarkastelun kohteena olevat mdnnynviljelyn koealat tarjonnevat
vastaisuudessakin hyvidt mahdollisuudet tuhoprosessin seuraami-
seen. On mielenkiintoista n8hdid, kuinka vidhdinen taimimiadra

lopulta selvidd edes pinotavarapuun mittoihin., T&h&n mennessi
koe on jo kouriintuntuvasti osoittanut, kuinka kZy yleensdkin
Pohjois-Suomessa jatettidessd hoitamatta maan fysikaaliset omi-

naisuudet mannyn kasvulle suotuisiksi.



Taulukoissa ja kuvissa kaytettyjen
merkkien ja lyhennysten selitys

= pienen kulottamattoman avoalan koeala
= laajan kulottamattoman avoalan koeala
pienen kulotetun avoalan koeala
= laajan kulotetun avoalan koeala

H O a w =
I

= laajan kulotetun avoalan koeala vaaran eteldrinteessa
Pudasjérvella

V = Valtimo
P = Pudasjarvi
L = Luiro

V = toukokuu jne.
- = asiaa el esiinny
Ka = keskiarvo

Taulukot
1 - 15, Elossaolo ja pituus

Kuvat
1 - 11. Elossaolo Ja pituus
12- 14. Tuhot

Inventointilomake 1971

Inventointitaulukoissa on Pudasjarven D- ja E-koealojen tulok-
sista yleensad laskettu keskiarvo, joka on merkitty D-koealan
tulokseksi.
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Taulukko 2.

Kevddn kylvojen onnistuminen

Toukokuun ja kesdkuun kylvojen keskiarvot

vuosien 1962 - 1971 tarkastuksissa.

!Kylvb— Koeala A Koeala B
kevat | 62 63 64 65 66 67 68 69 70 T1 62 63 64 65 66 67 68 69 70 T1
I 12 %3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Valtimo
62 40 32 35 31 30 - 30 30 30 29 39 38 37 30 34 - 34 34 33 31
63 64 63 55 51 59 - 60 59 54 70 64 55 54 59 - 60 57 56
64 71 69 69 78 78 80 80 79 59 64 64 70 69 71 70 68
65 99 99 97 95 97 97 96 70 88 83 82 84 84 86
Ka 40 48 56 64 62 78 68 67 67 65 39 54 53 55 60 71 62 62 61 60
Pudasjarvi
62 79 80 76 73 71 - 73 72 68 68 | 85 82 80 65 60 - 66 66 65 68
63 86 88 88 838 87 - 83 81 81 98 97 87 85 84 - 84 82 83
64 79 92 88 90 87 87 88 89 96 97 91 90 88 88 88 88
65 92 98 98 97 97 97 98 96 95 94 88 87 88 91
Ka 79 8% 81 86 86 92 86 85 84 84 | 85 90 91 86 83 89 81 81 81 83
Luiro

62 82 77 71 61 62 - 64 60 55 55 84 66 64 56 43 - 53 52 51 52
63 92 95 92 90 89 - 85 81 81 98 96 90 81 78 - 71 65 66
64 100 99 93 92 92 90 87 87 98 99 89 89 87 88 85 84
65 98 90 93 88 83 85 87 94 86 83 71 67 69 79
Ka 82 85 89 88 84 91 81 80 77 78 ! 84 82 86 85 75 83 70 69 68 70

jatkuu



Taulukko 2 jatkuu

Koeala C Koeala D (ja E)
1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Valtimo
62 89 84 81 75 75 =~ 77 74 68 54 | 91 87 86 82 82 - 82 78 75 €0
63 97 89 87 87 89 - 87 72 53 87 87 75 77 8% - 80 75 53
64 7% 62 60 62 63 64 62 56 70 65 69 73 T2 T2 70 64
65 61 80 77 75 74 75 T2 78 86 84 82 79 79 76
Ka 89 91 81 71 76 76 72 75 69 59 | 91 87 81 75 79 80 79 77 75 63
Pudasjarvi
62 100 97 93 89 84 - 86 88 85 85 |100 98 96 94 93 - 94 88 85 83
63 91 92 90 88 94 =~ 90 92 93 92 93 84 88 88 - 85 8% 87
64 71 69 79 83 83 79 78 80 90 86 89 91 87 87 87 87
65 73 81 84 82 79 79 82 93 96 95 92 91 90 91
Ka 100 94 85 80 8% 87 84 84 82 85 |100 95 9% 89 92 91 91 88 86 87
Tuiro

62 98 94 94 91 90 - 87 83 84 83 91 88 88 8% 80 - 82 82 81 82
6% 10010099 93 93 - 90 89 89 99 99 99 97 97 - 93 93 93
64 94 97 84 88 89 85 87 88 98 98 93 93 92 93 93 93
65 95 91 94 87 87 89 90 90 85 82 81 82 83 85
Ka 98 97 96 96 90 92 88 86 87 88 | 92 94 95 9% 89 91 85 88 88 88




Taulukko 3,

Kylvotaimien lukum&drs laikussa 1971.
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Taulukko 7.

Kevdan istutusten onnistuminen 2+0-v. taimilla.
Toukokuun ja kesgkuun istutusten keskiarvot
vuosien 1962 - 1971 tarkastuksissa.

Koeala A I Koeala B i

tus- |
aika 62 63 64 65 66 67 68 69 T0 71 ; 62 6% 64 65 66 67 68 69 70 T1
I 12 3 4 5 6 7 8 910 i 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Valtimo
?62 97 94 89 75 74 - 70 63 55 46 98 94 90 77 76 - 73 69 67 54
§63 92 85 73 75 74 - 66 59 51 92 85 75 76 77 = 71 66 57
64 90 74 72 71 69 69 66 59 98 86 87 86 85 84 77 66
65 68 61 59 60 61 61 60 70 62 62 59 59 60 58
Ka 97 93 88 73 71 68 66 65 60 54 98 93 91 77 75 75 72 71 68 59
Pudas jarvi
62 96 96 94 89 85 - 78 70 67 61 99 99 938 S5 89 - 89 85 84 84
63 94 78 59 52 52 - 49 48 A7 94 80 67 53 54 =~ 48 A7 46
64 99 96 93 89 87 82 78 75 99 92 90 84 82 77 75 71
65 98 96 92 89 88 88 87 99 91 89 84 81 79 79
Ka 96 95 90 86 82 78 85 T2 70 68 99 97 92 88 81 76 85 73 71 70
Luiro

62 98 87 81 63 63 =~ 57 49 42 41 97 77 67 53 49 == 49 42 38 37
63 98 T3 45 42 38 - 25 24 20 94 57 35 32 26 - 18 15 15
64 98 76 74 61 60 50 49 44 98 82 66 59 58 46 41 40
65 95 76 66 59 46 43 40 99 76 60 51 43 39 37
Ka - 98 93 84 T0 64 55 59 44 40 36 97 86 T4 67 56 48 53 37 33 32

jatkuu
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Koeala C Koeala D (ja E) é
: 1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Valtimo
62 94 90 85 74 76 =~ 75 72 62 53 97 97 95 84 90 - 86 80 74 68
63 95 84 75 77 77 - 69 57 44 91 89 71 82 79 - 71 66 53
64 90 82 78 76 T4 73 67 56 93 79 79 80 77 74 71 57
65 76 69 65 66 66 64 59 64 56 56 56 56 55 50
Ka 94 93 86 77 75 T3 72 70-63 53 97 94 92 76 77 72 73 70 67 57
Pudasjarvi
62 9810098 91 95 - 92 86 84 81 97 96 9% 90 88 - 86 82 75 C¢©
63 97 91 85 84 82 - 74 70 67 92 86 77 70 73 - 66 62 57
64 100 95 93 92 90 88 87 86 99 93 89 86 8% 80 75 68
65 98 96 95 92 89 89 88 98 92 91 86 81 78 75
Ka 98 99 96 92 92 90 91 84 83 81 | 97 94 93 90 85 83 85 77 73 &7
Luiro

62 97 89 85 77 76 - 68 63 62 58 | 98 86 82 70 67 = 66 65 61 59
63 95 75 53 44 40 - 26 24 21 94 79 67 57 55 - 36 27 26
64 98 85 76 71 65 59 55 50 91 84 70 63 60 54 50 44
65 99 83 67 54 47 4% 41 98 81 81 71 66 59 55
Ka 97 92 86 79 70 59 62 48 46 43 98 90 84 80 69 66 66 55 49 46
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Taulukko 11.

Kevaan istutusten onnistuminen 2+1-v. taimilla.

Toukokuun ja kesgkuun istutusten keskiarvot

vuosien 1962 - 1971 tarkastuksissa.

E;fu- }

tus— Koeala A Koeala B |

aika 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 62 63 64 65 66 67 68 69 70 T1
I 12 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Valtimo

62 9910094 86 85 -~ 82 80 78 74 1100 99 98 91 81 - 91 90 89 87

63 98 97 87 92 88 =~ 78 69 59 99 98 89 89 85 - T4 68 62

64 97 92 88 86 83 77 71 57 98 91 88 87 88 82 76 61

65 99 96 96 95 93 89 79 100 98 96 95 93 90 78

Ka 99 99 96 91 90 90 87 82 77 67 | 100 99 98 93 92 89 91 85 81 T2

Pudasjarvi

62 96 96 91 84 83 - 67 58 53 51 9% 97 94 89 86 - 77 74 65 67

63 99 98 92 84 82 - 73 70 €9 99 97 88 85 83 - 75 70 68

64 98 96 93 89 84 71 65 60 100 94 89 87 82 78 73 73

65 100 97 92 88 79 75 71 100 94 83 76 71 70 70

Ka 96 98 96 93 89 88 80 70 66 63 99 98 97 93 89 84 78 75 71 70

Luiro

62 89 62 49 39 26 -15 7 4 3 91 48 2913 8 - 5 3 3 3

63 100 96 80 70 65 = 47 40 33 99 90 77 64 62 - 51 45 42

64 98 71 59 50 43 33 26 22 97 81 60 48 45 28 22 19

65 99 89 77 69 52 44 39 98 79 67 59 49 45 41

Xa 89 81 81 71 61 64 42 35 29 24 91 74 72 67 53 59 36 33 29 26

Jjatkuu
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Koeals C

% Koeala D (ja E)

Pl 3 4 5 6 7 8 910 1112 13 14 15 16 17 18 19 20
Valtimo
62 99 97 96 89 89 - 86 82 80 74 |98 99 99 93 94 - 94 93 88 86
63 98 94 88 90 87 - 75 65 54 97 93 86 87 85 - 7% 67 58
64 97 95 94 90 86 78 69 49 98 91 92 92 86 79 69 51
65 100 97 97 97 97 90 72 | 99 93 98 97 93 88 T2
Ka 99 98 96 93 9% 91 90 83 76 62 | 98 98 97 92 92 92 92 85 78 67
Pudas jarvi
62 99 98 95 93 90 - 79 70 63 57 i 99 93 94 91 89 - 84 66 66 59
63 99 97 92 92 91 - 81 76 75 | 99 97 95 92 91 - 80 75 71
64 100 97 96 94 91 86 82 78 | 100 97 92 91 87 80 73 66
65 100 98 93 87 84 82 80 } 100 95 89 86 79 76 67
Ka 99 99 97 96 94 93 86 80 76 63 | 99 96 97 96 92 90 86 76 T3 66
Luiro
62 90 60 46 31 26 - 1511 11 9 |94 70 60 46 34 - 16 10 7 6
63 100 97 92 85 83 - 71 70 65 99 95 91 82 78 - 71 65 59
64 99 82 68 56 47 3% 29 25 98 83 63 51 46 32 27 25
65 99 91 80 70 56 52 48 100 89 80 72 55 49 43
| 90 80 81 76 68 73 44 43 41 36 67 T0 45 41 37 33

Ka

| 94 85 84 80
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Taulukko 16.

Taimien tuhoutuminen vv. 1967-71.

Kuolleisuus-% laskettu edellisen vuoden elossaolomidristi.

- Kylvd ‘ 2+0 241 Yht.
Elossa) Kuollut Elossa Kuollut Elossa Kuollut Elossa Kuollut
vuosi | kpl kpl | % kpl kpl| 7 kpl kpll % kpl kpl| %
Valtimo
vilj. |16316 | 16338 ! 16352 49006 |
1966 | 8917 (7399 (45.3 | 9729 [(6609] (40.9| 14022 {(2330| (14.9| 32668 (16338)|(33.3
67 | 8917 o - 9668 611 0.6| 13676 | 346| 2.5| %2261 | 407! 1.0
68 | 8848 69 | 0.8 | 9499 | 169 | 1.7 13483 | 193 1.4| 31830 | 431 ] 1.3
69 | 8848 0| - 9129 | 370| 3.9| 12641 | 842| 6.2 30618 | 1212 | 3.4
70 | 8630 | 218 | 2.5 | 8598 | 531 | 5.8 11802 | 839| 6.6| 29030 {1588 | 5.0
71 | 8050 | 580 | 6.7 | 7483 {1115] 13.0| 9991 |1811| 15.3| 25524 | 3506 | 11.7
Ka 2.0 5.0 6.4 4.5
Pudas jérvi
vilj. |21599 21716 21178 64493 |
1966 |17249 |(4350 {(20.1) {18095 {(3621){ (20.0)| 18689 {(2489| (11.9| 54033 (10460 | (16.2
67 |17249 0l - 17716 | 379 | 2.1] 18386 | 303| 1.6| 53351 | 682 1.2
68 (17022 1 227 | 1.3 |17175 | 541 | 3.1| 17623 | 763| 4.1| 51820 | 1531 | 2.8
69 [16831 | 191 | 1.1 [16186 | 989 | 5.8 | 16177 [1446| 8.2| 49194 | 2626 | 5.0
70 |16831 ol - 15671 | 515 3.2| 15285 | 892| 5.5| 47787 | 1407 | 2.9
71 116831 ol - 15022 | 649 | 4.1 | 14456 | 829 5.4 46309 | 1478 | 3.2
Ka 0.5 3.7 5.0 3.1
Luiro
vilj. [17806 17809 17876 53491
1966 (12769 [(5037 K28.3 [10669 (7140 |(40.7)| 9868 |(8008] (44.8)| 33306 (20185 |(37.7
67 |12403 | 366 | 2.9 | 9605 [1064 | 10.0| 870% {1165| 11.8] 30711 | 2595 | 8.2
68 12147 | 256 | 2.1 | 8992 | 613 | 6.4 | 7842 | 861 | 9.9| 28981 | 1730 | 6.1
69 11818 | 329 | 2.7 | 7614 |1378 | 15.3 | 6242 |1600| 20.4| 25674 | 3307 | 12.8
70 [11818 0| - 693% | 681 | 8.9| 5455 | 787 | 12.6| 24206 | 1468 | 7.2
71 [11818 0| - 6472 | 461 | 6.6 4927 | 5281 9.7| 23217 | 989 5.4
Ka 1.5 9.4 12.9 749
Kaikkiaan
vilj. |55721 | 55863 | 55406 | 166990
1966 |38935 (16786 [31.2 [38493 (17370 |(33.9 | 42579 (12827 | (23.6]120007 (46982 | (29.7)
67 138569 | 366 | 1.0 |36989 (1504 | 4.2 | 40765 |1814| 5.3[116323 | 3684 | 3.5
68 (38017 | 552 | 1.4 |35666 [1323 | 3.7| 38948 |1817| 5.1]112631 {3692 | 3.4
69 37497 | 520 | 1.2 [32929 2737 | 8.3 | 35060 |,888| 11.6{105485 | 7145 | 7.1
70 137279 | 218 | 0.8 |31202 {1727 | 6.0 32542 [2518| 8.2]/101023 | 4463 | 5.0
71 36699 | 580 | 2.2 |28977 |2225| 7.9 | 29374 |[3168| 10.1| 95050 | 5973 | 6.7
Ka 1.3 6.1 8.1 5.2
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