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TIIVISTELMA

Vuotuinen lann01tus nostaa maan rav1nnelukuja yleensa yhdel—
13, mutta joskus myos kahdella v1ljavuusluokalla Ndin on’

- varsinkin eloperdisilld ja karkeilla klvennalsmallla kallum—
lannoituksen kyseessad ollen. Sav1ma111a muutos on sitid vas-
toin vdhdinen. Fosforllann01tus vaikuttaa maan fOSfOIllukUl—
hin merkittdvasti vain hieta- ja multamailla. -

Kasvukauden kuluessa pitoisuudetvkuitenkin alenevat'ja'
kuuden - seitsemin viikon kuluttua ravinnelukujen keskiarvot
ovat léhes samalla tasolla kuin ennen lannoitusta. ‘

Maanayttelden ottoa rivi- ja 51301tuslann01tetu1lta pe1101lta
tulisi vélttaa kaksi kuukautta 1ann01tuksen ‘jalkeen, mikdli.
naytteet otetaan satunnaisesti huomlolmatta lann01ter1veja.
'Edustav1mmat maandytteet 51301tuslann01tetusta maasta saa-
daan silloin, kun lannoiterivit pystytédén palkantamaan ja
naytteet ottamaan lannoiterivien valelsta. .Paras keino wvalt-

' t&& kairan osuminen lannoiteriviin on ottaa maandytteet pui-
‘dulta, mutta vield kyntdmattémdlta pellolta sénkirivien ‘koh- -
dalta tai kasvukauden aikana viljarivin kohdalta.

JOHDANTO

-Ensimmdisissé viljavuustutkimuksenukenttétyﬁohjeissa'(1952)
jo kehoitetaan "véltté&m&@dn ndytteenottoa hiljattain lannoite-
tuilta lohkoilta, koska silloin voi tulla'epétaSaisia :
'.analyy51lukuja Paras ajankohta kokemuksen mukaan oli ke-
vaalla ennen lannoitusta tai syksylla sadonkorjuun jalkeen
Sllhen alkaan kaytettlln lann01tte1den hajalev1tysta ennen

siemenen kylvda.



51301tuslann01tuksen ylelstyessa Suomessa 1970 1uvulla selv1~
tettiin MTTK:n maantutklmusosastolla r1v1lann01tuksen vaiku-’

- tusta v1ljavuustutk1muksen tuloksiin (URVAS & JUSSILA 1979)

'Lann01ter1v11ta otettujen maanayttelden kaliumluvut:- ollvat
suurempia kuin r1v1valelsta otettu]en maanayttelden helnakuun'
puollvallln asti eli noin puollt01sta kuukautta lann01tuksen
']alkeen Fosforilukujen erot tasoittuivat h1taamm1n, vasta
isyys lokakuussa lann01ter1v1n ja r1v1va11n fosforlluvut eivit
‘endi eronneet t0151staan Lann01ter1v1en vallsta otettugen
v‘_nayttelden v1ljavuusluvut ollvat samaa suuruusluokkaa koko

v;kasvukauden.

Kasvellle kayttokelp01sen kallumln ja fosforln ajalllsta '
'valhtelua maassa on tutkittu myos mm. Yhdysva1101ssa PETER—

. SON ja KRUEGER - (1980) totesivat kahdeksan vuotta jatkunelden

kokelden perusteella, etta kallum— ja. fosforlluvulssa on vuo-

' dena301sta Johtuvaa vaihtelua ja etta kallum— ja. fosforlluku— .

:Jen vaihtelu kasvaa lann01tustason noustessa, mutta valhtelunf'
'.merklttavyys ei kasva. ‘

'LOCKMAN ja MOLLOY (1984) su051ttelevat maanayttelden ottamls—'
ta m1e1uumm1n syksylla kuin kevaalla, koska maan jaatymlsen ’
oﬁ todettu llsaavan vars1nk1n 11uk01sen kallumln maarad maas-
sa. Heldan kokeensa olivat alueella, jossa oli kymmenen,vuot—
ta kéytetty vain hajalannoitusta. He tdtesivat, etté’lahhoit—i
"teen lev1ttamlsen jdlkeen tulisi valttaa maanayttelden ottoa'
‘kaksi kuukautta ja ettd tulkinnassa tulisi huomioida myos

maanaytteenottoajankohta lann01tesu051tuk51a annettaessa

- Talla hetkellé'voimaSSa olevat Viljavuuspalﬁelun antamat oh-"

Jjeet lann01tteen 1ev1tyksen huomloonottamlsesta maanaytte1den1 7

‘ottoajankohdasta paatettaessa loytyvat Vlljavuuspalvelun -

opaskirjasta (MANTYLAHTI) vuodelta 1984 sen. mukaan maanayt—f""

>’”,teet saa ottaa kahden-kolmen v11kon kuluttua hajalann01tuksen'

‘fjalkeen ja neljan kuuden v11kon kuluttua 51301tuslann01tuk—
f sesta ja 511101n orasr1v1n kohdalta ' ' '

A:Taman tutklmuksen tark01tus 011 selv1ttaa, mlta maanaytteen
'_ottoajankohta valkuttaa V1ljavuusana1yy51n tulok511n 511101n,¥



kun maa on r1v1lann01tettu ja maanaytteet otetaan koea101lta .
”satunnalsestl kahden kolmen viikon valeln e

KOEJARJESTELYT

MTTK:n pelloilta Tikkurilassa valittiin kymmenen eri koepaik-
kaa (2x2 m ) maandytteiden ottamista varten ‘Viisi koepal— o
:,k01sta oli hietasavella, karkelta klvennalsmalta edustlvat
‘hieno h1ekka, karkea hleta ja sav1nen h1eno hieta. Eloperdi~ -
~“sista maista olivat mukana multamaa ja saraturve{ Kalkllla

"'.koealuellla v1lje1t11n sina kesana ohraa N

. Roealueet lannoitéttiin'super—Y-lannoksellé (600 kg/ha), mikd
‘merkitsi 90 kg typped, 52 kg fosforia ja 75 kg kaliumia heh-
taarille. Lannoite annettiin kylvolann01tuskoneella, joten'

"lann01tteet tullvat peltoon rlvelhln

' _Kultakin koepaikalta otettiin joka néytteenotfokerralla 12
Oiva-kairan pistoa satunnaisésti.ja namé osandytteet yhdis- - 
tettiin sekoittamalla yhdeksi ndytteeksi. Néytteité otettiin
kahdeksan kertaa kasvukauden aikana. Ensimmdinen naytteenot—
Vtokerta:oli ennen maiden lannoitusta ja kylvéd 9. toukokuuta.
Seuraavat niytteet otettiin 19, 36, 49, 84' 103, 125 ja 145
”vuorokautta mydhemmin. Viimeinen kerta 011 ‘lokakuun ensimmdi-
"vsena palvana. Maanaytteet kuivattiin +35 °c: ssa, jauhettlln
ja ana1y501t11n talvella- ka1kk1 samalla kertaa (VUORINEN &
:MAKITIE 1955). ‘

TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU .

Kevddlld ennen lannoitusta otettujen maandytteiden analyysi-

tulosten perusteella koepaikkojen kalium- ja fosforiluvut

. ollvat joko v1ljavuusluokkaa tyydyttava tai hyva (taulukko 1

‘ ja 2). Kalsiumluvut olivat- valttavasta hyvddn. Magnesiumia -

oli turve-.ja sav1pellolssa yleensd tyydyttdvdsti, mutta kar-

keat kivenndismaat ja multamaa kuuluivat alimpiin v1ljavuus—

luokkiin. Maiden happamuus eli pH olivat v1l]avuusluokasta '
'~ huono luokkaan tyydyttava. ‘
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. Taulukko 1. Maaniytteiden johtoluvut (10‘4's/cm)) pH-arvot. ja
kalsiumpitoisuudet (mg/l) eri ndytteenottokerroilla: kes&dlla 1973.
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Taulukko 2. Maan kalium-,
eri naytteenottokerr01lla kesalla 1973.

Maalaji

- KALIUM
Saraturve
. Multamaa“

- Hieno hiekka
Karkea hieta-
' Hieno hieta

. Hietasavi .
Hietasavi
Hietasavi
Hietasavi
" Hietasavi

FOSFORI
Saraturve
Multamaa. -

Hieno hiekka
 Karkea hieta

Hieno hieta

Hietasavi"-7

Hietasavi
Hietasavi
!Hietasavi
Hietasavi

MAGNESIUM
fSaraturve '
Multamaa“

Hieno hiekka
- Karkea hieta..

Hieno hieta

© . Hietasavi

Hietasavi. -
‘Hietasavi
_ Hietasavi

Hietasavi

9.5.

100
165
180
135

245

375
225 .

210
305

220

10,4
15,6
16,0

20,1

28,0

13,6
14,2

17,7
- 8,8
7,6

125
78
30

140

60 .
360"
275

90

522
220

Ndayt - teen —_ot - to - a - jan - koh - dat
14.6.

28.5.

135

210.,

275
170

275
380
7220

260

355
265

11,7
17,8

16,4

21,4

27,8
15,2
15,0
19,3

11,4
9,0

115

_70"
32

C 45
65

330 “ 
235 :
100 -

97
492
227

130
185
240

130_"

300

1385

260
250
340
250

11,8

16,2

- 14,7 -

19,6
26,2
15,3
16,0

. 17,4

11,6
8,4

1120
80
42
45

75
330
255

.520

245

27.6.

105
180

215

170
235
345

220

230
345
230

10,6
15,4 -
15,5
25,2
25,2
13,0
14,1 .

17,6
10,0
7,0

122
80 N
40 -

- 50

67

335

- 255,

100

522 -

250

1.8.

"110_
180
240

165

300

370
220

245
© 340
260

10,6

15,9 -

13,2

20,1

25,4

12,2

13,8

16,6
- 9,5

8,8

120

17
.37
45
6

350

260

95

522"
232

20.8.

100
- 230
235
190

230
430"
260

220
320

11,1
17,2 -

15,1
22,2

27,1

16,6
19,4
19,1

9,4
8,6.

130

80

 '40ff

50

50
360
280
100
527

~.230

S 11.9.

105
220

195.

200

280
1390 .
225
260

320

© 245

11;7“

16,7

15,0

21,5

28,8

16,4

15,1
17,0

9,4

7.6

117

75

40

40

67
327
252

- 95

522 -
235

fosforl— ja magne51ump1t01suudet (mg/l)
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Johtoluku

J6htdlukﬁ, joka osoittaa vesiliukoiStén‘suélojen'paljoutta-
maassa, oli. tutk1ttav1ssa maissa kevaalla keskimddrin yksi
(taulukko 1l). Lannoitus tietysti. llsa51 suolo;en MAAraa- maas—;
sa ja vielad kolme v11kkoa 1ann01tuksen Jalkeen maiden ]OhtO—l’
‘luvut olivat kesklmaarln 1,4 yk51kkoa korkeampla kuin kokeen
alussa. Lokakuun ensimmiisend pdivéna johtolukujen keskiarvo

-0li 0,3 yk51kkoa korkeampi kuin kevddlld, ero: kevalseen joh-
jtolukuun valhtell kultenkln melk01sest1 '

Karkealla ja hienolla h1edalla seka multamaalla kevaan ja
syksyn Johtoluvut olivat samalla tasolla. Turpeen johtoluku
oli syksyllad 0,3 yk51kkoa ja hienon. ‘hiekan 0,9 yk51kkoa kor—
ukeampl kuin kevislli. savien johtolukujen erot vaihtelivat

‘,”—0 3:sta +0, 6: een. Verrattaessa nditd lukuja r1v1lann01tetun

maan . r1v1envallsta otettujen maanayttelden Johtolukujen eroi- .

~ hin kevaalla ja syksylla (URVAS ja JUSSILA 1979) nama’ muutok— o

set ovat a1van samaa suuruusluokkaa. Lann01ter1v1en kohdalla
tapahtuneet muutokset ollvat t1etyst1 monlnkertalset verrat—4

‘tuna ndihin.

Ei vain lannoitus, vaan myos kasvukauden saaolosuhteet val—'
f,kuttavat ve5111uk01sten suolojen ma&riin. Kesin. 1973 heind-
kuun lammin s&a ja elokuun runsaat sateet lienevit aiheutta-
neet 11uko1sten suolojen llsaantymlsen maassa (vrt. fosforl)

'-‘ koska elokuun loppupuolella otettujen ndytteiden johtoluvut

"ollvat toiseksi korkeimmat (1,4-2, 5) toukokuun lopun lukemlen

jalkeen.
Kalium

Lannoituksen vaikutds nikyi selvimminfmaan kaliumbitdisuuk—ih
sissa (taulukko 2, kuvat 1 ja 2). Nayttelssa, jotka oli-

: otettu 19 vuorokautta kokeen aTkamlsesta,‘malden kallump1t01—'
suudet ollvat 10- 95 mg/l korkeampla kuin. alkuarvot. Vaikka .
_osanayttelta otett11n 12 r1v1lann01tuksen valkutuksen tasaa;-
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 Kuva 1. Savien, multamaan (Mm) ja turpeen (Ct) kalium- ja .
~fosforilukujen vaihtelu kasvukauden aikana. .. S
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Kuva 2. Hiekan (Hk) sekd karkean (KHt) ja hienon hiedan (HHt)
kalium- ja fosforilukujen vaihte]u_kasvdkauden aikana.



mlsek51, lienee muutama kalranplsto osunut lannolter1v1lle,

- s111& hajalannoituksessa kallumluku]en laskennalllnen lis&éan-

‘tyminen oli 38 mg/l Jos lasketaan kymmenen koepalkan kallum—
" lukujen nousun kesklarvo, siksi saadaan .39 mg/l. ‘ a

Vield 36 vuorokauden jalkeen_otettujen maanéytteiden'kalium-:
luvut olivat keskimddrin 32 mg/1 (0-60 mg/1) korkeammat kuin
ldhtdarvot. Puolent01sta kuukauden (49 vrk) jalkeen ero Oll

’p1en1mm111aan

‘Testattaessa néytteenottoajankohdan QaikutUSta kaliumlukuihin
’rmaalajelttaln ei hietasavimailla merkltsevaa eroa ollut lan-
'n01tuksesta huolimatta. Turvemaalla ensimmiisen naytteenotto—'
kerran kaliumluvut olivat merkittavdsti korkeampla vain toi-
“sen ja. kolmannen naytteenottokerran kallump1t01suuk511n ndh-
"~ den. Multamaalla ja karkeilla klvennalsmallla ‘lannoituksesta
johtuen kallump1t01suudet olivat korkeampla elo syyskuulle
asti.

AikaisemmiSsa'tutkimuksiSSa on todettu, etta jOS otetaan r1—
v1lann01tetusta pellosta maanaytteet lann01ter1v1lta ja rivi-
-fvallsta, ‘tasoittuvat kaliumlannoituksen valkutukset maassa
noin puolent01sta -kahden kuukauden kuluttua: lann01tteen le-
v1ttam;sesta (URVAS & JUSSILA 1979). Samaan® tulokseen paas—-
~ tiin késilléolevassakin tutkimuksessa, ]ossa naytteet otet—
t11n satunnalsestl ottamatta huomloon lann01ter1ve]a

Yhdysvalloissa on tultu 1éhes'samaah tulokseen, kun on tut-
kittu naytteenottoajankohdan vaikutusta maan rav1nnep1t01suu—.
teen . ymparl vuoden. LOCKMAN ja MOLLOY (1984) ovat’ todenneet
etta ns. "parasta" naytteenottoajankohtaa on vaikea maarlt—
t&8a, koska vuodena301sta riippuvaa vaihtelua esiintyy. Ku1—
tenkin ndytteenottoa pltalsl valttsd kaksi kuukautta lann01t—
tamisen jédlkeen sellaisillé'mailla, Jjossa lann01tteet on 1e—:
_‘vitetty hajalle. Syksyd he pltavat kevattd. soplvampana maa-
v naytteenottoajankohtana, 51lla e51merk1k51 kallumluvut ovat
:korkelmmlllaan talvella nlllla aluellla, JOlssa maa jaatyy ”
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l Kuva 3. Kaliumlukujen suurin erotus eri koepaikoilla (tummat pylvdat)
_ kasvukauden aikana verrattuna ka11um1uku3en va1hte1uva111n eri vilja-
vuusTuokissa (vaaleat pylvadat). Maandytteiden numerointi vrt. taulukko 1.
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'Tarkasteltaeééa kaliumlukujen eroja kasvukauden aikana kay-
t&nndn kannalta ja verrattaessa niita v1ljavuusluokk1en liik- =
: kumavaraan, kaikki vaihtelut pysylvat ko. v1ljavuusluokan
111kkumavaran ra301ssa (kuva 3). E51merkk1na hietasavet, jot—-
\gka ollvat joko v1ljavuusluokkaa tyydyttava tai hyva. Vilja—
‘vuusluokkaan tyydyttdvd luetaan ne savimaat, jOlden kaliumlu- ~
ku on 200-300 mg/1l eli 111kkumavara .on 100 mg/l. Hyva—v1lja—
vuusluokassa liikkumavara on 200 mg/l. Hietasavien suurin ka-
liumluvun muutos oli koko koeaikana 40-85- mg/l Tillainen E

. muutos savien kaliumluvussa merkitsee tulklnnassa korkelntaan
' yhden v1ljavuusluokan 511rtymaa, jOS lahtoarvo on kyllln la-
‘helli toisen luokan rajaa '

Myds karkeat kivenniismaat ja eloperiiset maat, joiden viija; ,
vuusluokkien vaihteluvdlit ovat,piénemmat; kuuluivat kaliﬁm—“_
_ pitoisuudeitéan jbko viljavuusluokkaan hyva tai tyydyttavé."
"Suurin koeaikainen vaihtelu (35-95 mg/1) pystyl ndillékin
muuttamaan viljavuusluokkaa enint&&dn yhden luokan verran. »
Tamansuurulset kaliumlukujen vaihtelut alemmlssa v1l]avuus— .
luokissa olisivat voineet muuttaa hienon hlekan Ja hienon
-hiedan viljavuusluokkaa kahdella v1ljavuusluokalla vield vii-
den viikon kuluttua lann01tuksesta SllS korkelmmlssa vilja-
vuusluoklssa vaihtelu voi olla suuremp1 kuln alhaisemmissa
~ vaikuttamatta silti v1ljavuuslukujen tulklnnan mukaan -annet- -
taviin lannoitussuosituksiin.

‘Fosfori .

Lannoitteena annettiin koealoille fosforia 52 kg/ha, miki se-
 ko1tettuna 20 senttlmetrln muokkauskerrokseen vastaa lasken-
nallisesti 26 mg fosforla lltrassa maata Vajaan kolmen v11—-
kon kuluttua lann01tte1den antamisesta elvat fosforlluvut '
'kuitenkaan olleet kuin 0,4-2,6 ng/1 korkeammag ku;n,ennen
‘lannoitusta (taulukko.Z, kuvat l'jaf2). Témé‘iohtuu fosforin
‘nopeasta ja voimakkaasta'pidéttymiseSté,maahan.(SILLANPKA‘ 
1961) viiden viikon kuluttua erot. olivafvo -2,8 mg/l- ja'seit—
semdn viikkoa lannoituksen jalkeen fosforllukujen kesklarvo
oli l&hes sama ‘kuin kevaalla '
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'Tarkasteltaessa koko kasvukauden alkalSIa valhtelulta Oll sa-
raturpeen suurlmman ja pienimman fosforiluvun ero vain 1,4
» mg/l, mikd oli koko koesarjan pienin (kuva 4). Sen kdytdnnon -
merkltys on myds vahalnen, 's8illd kyseisen turpeen fosforltaso
‘kuului viljavuusluokkaan tyydyttava, jossa luokassa eloperdi-
.51lla mailla fosforilukujen valhteluvall on 7-mg/l. Vllja—‘
vuusluokassa hyvd, ‘johon mukana ollut multamaa kuului, vaih-
teluvali on 15 mg/1l, kun multamaan suufimman ja pienimman '
fosforiluvun ero oli 2,4 mg/i Samoin karkeiden kivenndismai-
'_den v113avuustaso (v113avuusluokka hyva ja tyydyttava) oli
niin korkea, ettd sielld eiviat fosforllukujen kasvukauden ai-
kaiset vaihtelut pystyneet muuttamaan viljavuusluokkaa kuin
korkelntaan yhdella. H1etasav1llakaan kasvukauden suurimman
ja pienimmén fosforlluvun erot eivéat muuttaneet fosforln vil-
javuusluokkaa. ' ‘

Kaytannossa timi tarkoittaa sitd, ettd ndin korkellla fosfo—
r1ta50111a (viljavuusluokat tyydyttava ja hyva) kasvukauden
eri aikoina otetulsta maandytteista ana1y501dut fosforiluvut
voivat alkukesdsté nayttaa korkeintaan ‘yhtd’ v1ljavuusluokkaa
.korkeampaa tulosta kuin kevddlla tai mydhddn syksylld. Mikali
maanaytteet otetaan kesd- tai v1e1a helnakuullakln, voidaan
‘seuraavan vuoden lannoitukset suunnitella luokkaa alhaisem—
pien fosforilukujen perusteella - varsinkin 511101n, jos ana-
lyysiluvut sijoittuvat luokkansa alarajalle.

Edells sanottu koskee rivilannoitetulta maalta satunnaisesti
otettuja maanéytteita, silla jos verrataan tuloksia lannoite-
riviltéd ja -rivividlistd otettujen maandytteiden analyysitu-
loksiin (URVAS ja JUSSILA 1979), ovat nyt saadut tulokset
edellisten keskiarvoija. Lann01ter1v1lta otettujen’ nayttelden
.fQSforiluvut olivat koko kasvukauden ajan korkeampia kuin
lénnoitefivien vdlistd otettujen. R1v1vallssa fosforlluvut
 pysy1vat suunnilleen samoina koko kasvukauden Fosforln va-

- h&inen horisontaalinen 111kkum1nen johtuu 1lme1sest1 sen v01—

- . makkaasta pldattymlsesta maahan (SILLANPAA 1961) "Mik&li lan-

n01ter1v1t pystytaan paikantamaan, v01ta1511n maanayttelta
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' :ottaa fosforin maarlttamlsta varten 1ann01ter1v1en valista
“koko kasvukauden ajan. Satunnaista naytteenottotapaa kayttaen
tulisi ndyttéenottoa vdltt&d kaksi kuukautta lannoituksen le- .
vittémisen jélkéen Tissi kokeessa vield elokuussakin - ehké
 sddolosuhteista osittain johtuvat - havaittavat. heilahtelut

',_v1ljavuusluvulssa edellyttéisivédt maandytteiden oton kesklt-

tamistd syys-lokakuulle. Tdta selkkaa puoltalsl myds se,. etta -

'kokeessa otettiin 12 osanaytetta ja kaytannossa tavallisesti

- vain viisi. Osanayttelden madran vahetessa lann01ter1v1lle

‘osuneen kairanpiston aiheuttama v1rhe korostuu 51ta ‘enemmén, .
mita vahemman on kulunut alkaa lann01ttamlsesta

Samoja‘suosituksia‘voidaan kéyttaé.otettaessa maandytteita
 kaliumlannoitusta varten karkeilla kivenniismailla ja elope-

.rdisilla mailla.

Kalsium, magnesium ja. pH

Kalsiumlukujen vaihteluvdlit eri viljavuusluokissé ovat huo-
nonlaisen 400 mg:sta korkean 2000 mg:aan‘litrassa,’Téséa-ko—~
keessa mukana olleiden maiden koko kasvukauden suurimman ja
pienimmdn kalsiumluvun erotus oli suuriﬁ Yhdellé hietasavella
., ja multamaalla (300 mg/l) (kuva 5). Suurih5mahdollinén muu-
tos, mlnka tallainen vaihtelu voi alheuttaa, on naillakin

~ vain yk51 viljavuusluokka. Vain multamaan kalsiumlukujen |
vaihtelu'kesénmittaan oli merklttavaa_a;na syyskuulle asti.

Magnesiumtaso 011 hyvin er11a1nen eri naytteenottopa1k01ssa
.'(taulukko 2). ‘Hietasavista yksi edusti viljavuusluokkaa hyva
ja kolme viljavuusluokkaa tyydyttédvd. Yhden hietasaven magne- -
;iumtaso oli huono kuten karkea hieta- ja hiekkanéytteidén— a
kin. Saraturpeessa magnesiumia'oli tdeyttéVésti, mutta»ﬁui—
~ tamaassa ja hienossa hiedassa huononlaisesti, Kéévukauden ai--
" kainen vaihtelu oli maéréllisesti suurinta hietasavilla, mut- -
_ta sekin pysyi samassa viljavuusluokaSSa koko ajanA'Magnesiu—
mia ei kev&alla annettu yhdellekaan koepaikalle sen paremmln
" kuin kalsiumiakaan. '
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Kuva 5. Kalsijum- ja magnesiumlukujen vaihtelu kasvukauden
aikana (Hk = hiekka, KHt = karkea hieta, HHt = hieno hieta,
Sa = savet, Mm = multamaa ja Ct = saraturve).
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pH laski lannoituksen jdlkeen, jafléékﬁ olilalimmillaan’kes—
kimidrin 0,2 pH-yksikkss (taulukko 1). T4m pH-minimi oli

- yleensd n. 3 viikkoa lannoituksesta. quakuﬁhun mennessa pH:t
v nousivat ldhelle ennen lannoitusta mitéttujé afvoja, erojen
 011essa‘y1eeﬁsa n. 0,1 yksikkds ja suurimmillaan 0,25 yksik-
. kba. Suutin pH:n vaihtelu koeaikana oli 0,4 pH-yksikkdd (HHK,
koepaikka 3). Kun viljavuusluokissa liikkumavaraa on 0,4-0,8
pryksikkaé, voidaan pddtelld, etta pH4Viljavuusluokka usein
. sdilyy samana tai mﬁuttuu'enintaan yhden luokan verran koko
kasvukauden aikana. ' '

Kdytdnndn kannalta katsoen pH:n sekd kalsium- ja magnesiumlu-
:kujeh vaihtelut olivat selvésti pienempid kuin ko. viljavuus-
luokkied liikkumavarat. Vaihteluista aiheutuu yleensa enin-
td3n yhden luokan siirtymd viljaVuusluokitﬁksessa. Tamd ei

- juuri védristd kalkitus- jafmagnesiumlannoitussuosituksia
.oteﬁtiinpa ndyte mihin aikaan kasvukautta tahansa.
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