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KOETUS

Maatilaimurit olivat koetuksessa 1986. Mittauksissa nou-
datettiin soveltuvin osin standardia IEC 312. Koetukses-
sa imureita kdytettiin suurimmalla tehollaan, ellei toi-
sin ole mainittu. Imureissa kdytettiin samoja suodatti-
mia, Jjotka kokeitten vd@l1i11& puhdistettiin ravistamalla
tai toisella imurilla imemdild.

RAKENNE JA TOIMINTA

Maatilaimureissa ei yleensd ole pbdlypussia, vaan tyhjen-
nettivd polysdilid. Jos imuria kdytetddn esimerkiksi
eldinsuojassa tai veden imuun, imurin sdhkdlaitteiden on
oltava vihintddn roiskevedenpitivid. Imureilla ei yleen-
si voida imed sekaisin vettd ja pdlyd, koska vettd imet-
tdessi useista imureista on suodatin poistettava. Famu-
Tus S 2400 ja Norclean NEL 3R -imureissa on kertakdyt-
toiset polypussit, jotka toimivat myds suodattimina.

Vaimistajat ja hinnat

Imuri Valmistaja Valmistus- Hinta
: numero 30.4.1986
Eto 320 S Extor Oy : - : 9800 mk
Suomi .
Famulus S$2400 Famulus Vertriebs-
_gesellshaft m.b.H. - 4500 mk
Itdvalta :
pdlypussi 20 mk/kpl
Norclean Norclean
Bb 100 Norja 8511 9400 mk

polypussi 44 mk/kpl




TEKNISIA TIETOJA
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Eto Famulus Norclean
3208 S2400 Bb 100
Korkeus cm 98 98 101
Leveys cm 66 53 52
Pituus cm 78 67 85
Paino lattia-
imuvarustein kg 66 25 40
Paino ilman
runkokehikkoa kg - 17 30
Kdyttdjannite v 220 220 . 220
Nimellisteho kW 2,0 2,0 2,0
Roiskevesisuojattu ei on on
Sahkotarkastettu
Suomessa on on on
Liitantdjohdon '
pituus m 9,9 5,9 4,8
Toimintasdde m 16,4 11,7 9,3
P6lypussin pinta-ala me ei ole 0,67 0,75
Karkeasuodatti- 2 kpl
men pinta-ala me 0,28 ja 0,32 ei ole
0,85
Hienosuodatti- ’
men pinta-ala m2 25 ei ole 2,2
Kaykd
vedenimuun ei kyl11d kyl1d
Sailidn raaka- muovi maalattu maalattu
aine terds terds
Etupyorien ldpi- . , '
mitta cm 16 7,5 10
Takapyodrien 1dpi- .
mitta cm 20 ) 20 20
Pydrdjarru ei ole ei ole ei ole
Imuletku
sisdlapimitta mm 50 47 50
pituus m 5,10 4,15 2,95
Suutinvarsi
pituus cm 150 106 128
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Eto Famulus Norcliean
320 S 52400 Bb 100
Lattiasuuttimen
Teveys
harjareunainen
leveys mm 450 450 450
kumireunainen .
Teveys mm ei ole 450 ei ole
Rakosuutin on on on
Pydred harja on on on
Kuminen suutin on on on
Karjaharja ei ole on on
Tarvikekori tai
hylly on ei ole on
Imutehon sddto ei ole on on

MITTAUSTULOKSIA

Melu

Uusien imureitten melu mitattiin ulkona avoimella paikal-
la kdyttdjdn korvan vierestd seki 1 m padstd imurista.
Kdyttdjdn ja 1imurin vilinen etdisyys oli 2 m. Tulokset
ovat taulukossa 1. Luvut ovat kayttijin ja dimurin eri
puolilla mitattujen Tukemien keskiarvoja. '

Taulukko 1. Melu kdyttdjan korvan vieressi ja 1 m pddssd imurista, dB(A).

Table 1. Noise at users ear level and at 1 m from vacuum cleaner, dB(A).
Imuri Kdyttdajdn korvan 1 m pddssd imurista
Vacuum cleaner vieressd 1 m from vacuum cleaner

At ear level

Eto 320S 73 74
Famulus S2400 76 84
Norclean Bb 100 75 : 81

80 dBA melu on hyvin voimakas. Se kuuluu korvaan kaksi
kertaa niin voimakkaana kuin 70 dBA melu, joka arvostel-
Taan melko voimakkaaksi.



ITmatekniset mittaukset

Taulukossa 2 on esitetty

vastaava tehontarve, sekd suurin

imuteho on suuttimen ja
pienempi.
vaikutti

suurin alipaine oli

imutehoon noin
noin 16 kPa.

rilla

Taulukko 2.

suutinvarren
Tyhentdminen 5 met-
Kaikkien

Imuletkun pidentd@minen tai
13%.

imuteho.

hdvididen
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imurien suurin tilavuusvirta ja
Kdytdnndssd

verran

imureiden

Suurin tilavuusvirta ja imuteho sekd tehontarve

Table 2. Greatest air capacity and suction power together with
power requirement
Imuri Nopeus | Suurin tila- S@hkdtehon- Suurin imuteho
Vacuum cleaner Speed | vuusvirta tarve Maximum suction
Maximum air | Power require-|power
capacity ment
1/s W W

Eto 320 S 70 2040 407
Famulus S2400 I 31 1110 95

II 65 2220 410
Norclean Bb 100, I 28 850 20

II 56 1690 180

111 85 2630 490
P6lysdilion hydotytilavuus
Vetoisuus mitattiin imemdl1d s&i1i86n kauran jyvida niin
paljon kuin imuri imi. Tulokset ovat taulukossa 3.
Taulukko 3. Polysdilion hyotytilavuus, 1itraa.
Table 3. Dust bin capacity, Titres.
Imuri Eto Famulus [ Norclean
Vacuum cleaner 320 S | S2400 Bb 100
Hydtytilavuus | P6lypussin kanssa - 19 23
Capacity With dust receptacle

I1man p6lypussia 26 60 46
Without dust receptacle




6/1178

P6lynimukyky siledltd lattialta

Hiekkaa Tlevitettiin puulattialle 50 g/mz. Lattiasuutinta
kuljetettiin koealaila Z-muotoista rataa 1liikenopeuden
ollessa 0,5 m/s. Koealueelle jiinyt hiekka kerdttiin ja
punnittiin. Mittaustuloksista laskettu hiekanimukyky on
esitetty ;au]ukossa 4.

Taulukko 4. Polynimukyky siledltd lattialta.

Tablie 4. - Dust removal ability from hard fiat floor.

Imuri Eto 320 S Famulus Norclean
Vacuum cleaner 52400 Bb 100
P61ynimukyky % 99,9 99,8 99,8
Dust removal '
ability

P51ynimukyky oli kaikilla imureilia 1ikimain sama. Imute-
hon vaikutus p&lynimukykyyn oli vihdinen. Imureissa
kdytettiin harjareunaista suutinta.

P6lynimukyky raosta

Puulattiassa oleva 1 cm syvyinen ja 0,3 cm levyinen rako
tiytettiin hiekalla. Harjareunaista lattiasuutinta kulje-
tettiin raon yli viistosti yksi sekd viisi kertaa edes-
takaisin. Taulukossa 5 on esitetty raosta imetty hiekka-
mairi verrattuna suuttimen alla olleeseen hiekkamddrddn.

Taulukko 5. Polynimukyky raosta yhdelld ja viidelld imurointikerralla,

kry ja krg.

Table 5. Dust removal ability from hard floor with crevices from one
and five cleaning cycles, kr1 ja krg.

Imuri Eto 320 S Famulus Norclean

Vacuum cleaner 52400 Bb 100

kry - % 76 ] 98,3 98,8

krg % - 95 102,2 "101,9

Raostaimukyky on riippuvainen' imurin imutehon 1lisdksi
kdytetystd suuttimesta.
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Olkienimukyky

Olkia imemdlld tutkittiin dmurin suuttimien ja letkun
tukkeutumisalttiutta. Lattiasuuttimet tukkeutuivat heti,
joten niitd ei kdytetty.

Vehnin ja rukiin olkia imettiin saavista pelkkdd suutin-
vartta kayttden. Tulokset on esitetty taulukossa 6. 01~
kien imua helpotettiin 1iikuttelemalla suutinvartta. Tuk-
keutumat selvitettiin kidsin. Olkienimukyky on hyvd, Jjos
imurin imuteho on suuri ja liitokset ovat juoheat.

Taulukko 6. 01kienimukyky

Table 6. Straw removal ability
Imuri Massavirta Sdi1i0n hydty- Tukoksia/kg
Vacuum Troughput tilavuus Clogs/kg
cleaner kg/h Capacity of dust

receptacle

kg

Eto 3208 26 0,44 0
Famulus S2400 13 0,69 0
Norclean Bb 100 11 0,08 0

Suodattimen tukkeutuminen

Puulattialle levitettiin kuivaa 3 mm seulalla seulottua
savipitoista multaa 250 q/mz. Multaa imuroitiin lattia-
suuttimella, kunnes imuteho tuli huonoksi.

Imuteho ol1i huono, kun tilavuusvirta Tlaski arvoon 18-22
1/s suuttimen leveydestd riippuen. Taulukossa 7 on ilmoi-
tettu yhdelld suodattimen puhdistusvdlilld imuroid&isi
saatu lattiapinta-ala.
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Taulukko 7. Multaisen lattian pinta-ala, joka voitiin imuroida suoda-
tinta puhdistamatta.

Table 7. Soil covered floor area, which was possible to clean
between two successive filter tidyings.

Imuri Eto Famulus Norclean
Vacuum cleaner 320 S S 2400 Bb 100

vakio-  tarvike
suodatin suodatin

Pinta-ala, m¢ 107 48 26 24
Area

Eto 320 S -imurin suodatin ei vield ollut tukossa vaan
polysdilio oli tdynna.

Poistoilman p&lypitoisuus

P6lynimurin poistoilman sisiltédmien 0,1-3pMm suuruisten
pélyhiukkasten mddrd mitattiin multaa Tattialta imettides-
sd. Ensin imettiin 1 kg multaa, jolloin mitattiin keski-
mddrdinen pdlypitoisuus, kog I. Sen jdlkeen annettiin
imurille paineiskuja sulkemalla imuletku useita kertoja
kddel1d, koe II. Paineiskujen aikana mitattiin hetkelli-
nen pdlypitoisuus, Jjonka jdlkeen taas keskimddrdinen
pitoisuus 1 kg multaa imettdessd, koe III. Tulokset ovat
taulukossa 8.

Taulukko 8. Poistoiiman pGlypitoisuus paineiskujen aikana, II,
ja multaa imuroitaessa, I ja III.

Table 8. Exhaust air dust concentration during air shocks,
IT1, and during vacuum cleaning loam, I and III.

P6lypitoisuus
Dust concentration
mg/m3
Eto Famulus Norciean
320 S S 2400 Bb 100
I 0,83 0,28 1,6
II 1,2 1,2 2,4
111 0,54 0,48 0,9
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Tydsuojeluhallituksen turvallisuustiedotteen n:o 3 wmu-
kaan haitallisiksi tunnetut pitoisuudet hengitysilmassa
ovat epdorgaaniselle pélyiie 10 mg/m3, orgaaniselle
p6lylle 5 mg/m3 ja kvartsipdlylle 0,2 mg/m3.

Multaa lattiaharjalla 1lakaistaessa keskimddrdinen pdly-

pitoisuus hengitysvydhykkeelld oli 2,1-2,3 mg/m3 ja suu-
rin hetkellinen pitoisuus 6,3 mg/m3.

Vedenimukyky

Vetti imettiin siledltid lattialta kumireunaisella suutti-
mella. Tulokset ovat taulukossa 9.

Taulukko 9. Vedenimunopeus ja sdilidn hy6tytilavuus.

Table 9. Water removal capacity and volume of water receptacle.
Famulus Norclean
52400 Bb 100

Vedenimunopeus 1/min 4,5 6,3

. Water removal

capacity

S4i1i6n hydty-

tilavuus 1 54 44

Volume of water

receptacle

Eto-imuri ei ole tarkoitettu veden -imuun. Siind ei ole
moottoria suojaavaa kohoa, eivitki sen moottorit ole
roiskevedeltd suojatut.
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Kostean lian imukyky

Norclean Bb 100 -imurilla voidaan imuroida sekaisin seki
kuivaa ettd mdrkdd 1ikaa, koska imurissa on veden imun
aikanakin yksi suodatin paikoillaan. Famulus 52400 -imu-
rissa tdllainen imurointi on rajoitettua, koska siini on
mdrkdimuroinnin aikana vain karkeita roskia pidittivi verk-
ko paikoillaan. Eto-imuri on pelkki kuivan aineen imuri.

Kostean jauhopuuron imurointia kokeiltiin yhdelld dimuril-
la. Imurointi kyl1& onnistui, mutta imuletkuun ja suutin-

varteen kertyi nopeasti puuroa. Puuromaisen aineen puhdis-
taminen letkuista on imuroinnin jdlkeen tydldstid.

ARVOSTELU

KAYTTOOMINAISUUDET

Eto 320 S




Rakenne

- Imuri on raskas.
- Imurissa ei ole pydréjarrua.
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- Imurin hienosuodattimen irroittaminen ja kiinnittdami-

nen on yhdelle henkildlle raskasta.

- Imuletkun tukitusnasta on jaykkdatoiminen.

- Imurissa on varusteiden sdilytyspaikat.

- 'Etupydrien kiinnityskohdat vdantyivdt imuria kuopan
y1i tyOnnettédessd.

- Kidyttdohje on hyva.

Imurointi

- Imuri ei sovi veden imuun.
- Suodatin tukkeutuu hitaasti.
- Imurin poistoilmassa on jonkin verran p&lyi.

Koetuttajan ilmoituksen mukaan:

- Imuria on saatavana 1, 2, 3 tai 4 kW tehoisena.

- Imuria on saatavana 25-60 1 p6lysdilis11d varustet-
tuna.

- Imurin etupydrien kiinnitystapa on muutettu.
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Famulus S 2400

Rakenne

- Imurissa ei ole pydrdjarrua.

- Letku on niin ohut ja pehmed, ettd se saattaa jaadid
kasaan alipaineen vaikutuksesta, jos letkuun tulee
jyrkkd mutka tai painuma.

- Kéyttoohjetta ei ole.

Imurointi

- Imurin poistoilmassa on jonkin verran pdlyd.

- Imutehoa voidaan sdatda.

Koetuttajan ilmoituksen mukaan:



13/1178

Norclean Bb 100

Rakenne

- Imurissa ei ole pydrdjarrua.

- Imurissa on varusteiden sdilytyspaikat.

- Imuletkuun tulee helposti pysyvid muodonmuutoksia.
- Imurin nostokahvat ovat ahtaat.

- Suodattimen puhdistaminen on hieman hankalaa.

- Kéyttdohje on tyydyttava.

Imurointi

- Imurin poistoilmassa on paljon pdlyad.
- Suodatin tukkeutuu nopeasti.
- Imutehoa voidaan sddtdd.

Koetuttajan ilmoituksen mukaan:

- Imuriin on saatavana lisd-ddnenvaimennin.

- Imuriin on saatavana lisdvarusteena erikoissuodatin
hienolle pdlylle.

- Imuri voidaan varustaa jdykemmdl1d PVC-imuletkulla.

- Imuriin on vakiosuuttimien 1isdksi saatavana lisidva-

rusteena erikoissuuttimia.
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TIIVISTELMA

Eto Famulus | Norclean

320 S S 2400 Bb 100
P61ynimukyky
siledltd lattialta 5 5 5
P61ynimukyky raoista 4 5 5
0Tkienimukyky 4 3 3
Suodattimen tukkeutumattomuus 5 3 2
Poistoilman pdlyttomyys 3 3 2
Vedenimukyky 0 4 5
Melu 2 2 2
Liikuteltavuus 2 3 3
Sd11i6n tyhjentdminen 4 4 4
Rakenne . 4 4 4
Kdyttdohje 4 3
Yleisarvosanal) 4 3 3

1) 5 = erittdin hyvd, 1 = huono

Yleisarvosanaa annettaessa on painotettu pélyn- ja olkien-

imukykyd, suotimen tukkeutumattomuus ja poistoilman pdlyt-
tomyytta.
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SAMMANFATTNING

Eto Famulus Norclean
320 S S 2400 Bb 100

Sugférmdga av damm : :
fran sldatt golv 5 5 5

Sugformiga av damm
fran springar : 4 5 5

Sugférmdga av halm 4 3 -3

Filtrets tendens att inte
b1i tilltédppt

w

Fré&nluftens dammfrihet

o w o

Formdga att suga vatten
Buller

Mobilitet

Ww W N NN

Témning av behdllare

Konstruktion

F O N .
w P e, WL N AW
w

Bruksanvisning

Beddmning 1) 4 3 3

1) 5 = mycket god, 1 = d3lig

Vid beddmningen har betonats sugformdgan av damm och halm,
filtrets tendens att inte bli tilldppt och frénluftens
frihet.



~16/1178

CONCLUSIONS

Eto Famulus Norclean
320 S S 2400 Bb 100

Dust removal ability
from hard fiat floor 5 5 5

Dust removal ability
from hard flat floor

with crevices 4 5 5
Straw removal-ability 4 3 3
Tendency of the filter not to

become glogged 5 3 2
Exhaust air freedom from dust 3 3 2
Water removal abiiity 0 4 5
Noise 2 2 2
Easiness to move 2 3 3
Easiness to empty the

dust bin 4 4 3
Construction 4 4 4
Instructions for use 4 3 3
Ratingl) 4 3 3

1) 5 = very good, 1 = poor

The suction ability of dust and straw, tendency of the
filter not to become glogged and the exhaust air freedom
from dust have been emphasized at the overall rating.

20.5.1986

YALTION MAATALOUSTEKNOLOGIAN TUTKIMUSLAITOS



Sl-yksikdiden ja vanhojen yksikéiden muuntotaulukko

Sl-yksikko Sl-yksikké
1N = 0,10 kp 1 kp = 981 N

1 kW = 1,36 hv . 1 hv = 0.74 kW
1 W = 0,86 kcal/h 1 kecal/h = 1,16 W
1 Nm = 010 kpm 1 kpm = 9,81 Nm
1 MJ = (0,28 kWh 1 kWh = 3.60 MJ
1 kd - = 0,24 kcal 1 keal = 4,19 kJ
1 MPa = 9,81 kp/cm2 1 kp/cm2 = 0,10 MPa
1 Pa = 0,10 mmH,0 1 mmH,0= 9,81 Pa

1 kPa = 7.51 mm Hg 1 mmHg = 0,13 kpPa
1 g/kWh = 0,74 g/hvh 1 g/hvh = 1,36 g/kWh

Etuliitteité

0,001
0,000001

1000000 milli

mega = h_ﬂ
=k 1000 mikro

kilo

inn
®3

1) Kdyttdominaisuudet ja 1) Bruksegenskaperna 1) The functional

kestdvyys arvostellaan - och hallbarheten performance and
seuraavia arvosanoja bedéms enligt féljande  durability ratings
kdyttaen: skala: are:

erittdin hyva — 5 mycketgod — 5 verygood — 5
hyva — 4 god — 4 good — 4
tyydyttava —3 ndjaktig — 3 satisfactory — 3
valttava — 2 forsvarlig —2 fair — 2
huono —1 délig — 1 poor —1

Koetus- ja tutkimustulosten vanhenemisen vuoksi sekd viirinkési-
tysten ja harhauttavien tietojen vélttdmiseksi koetus- ja tutkimusse-
lostuksia tai erillisid koetus- ja tutkimustuloksia ei ole lupa julkaista
eikii kirjallisesti esittéid ilman tutkimusiaitoksen kussakin tapauksessa
erikseen antamaa kirjallista lupaa.
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