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Uudet tutkimustekniikat — haaste ja mahdollisuus

uluneen sanonnan mukaan maail-

ma muuttuu yha kiihtyvilld vauh-

dilla. Kehitys on imaissut mu-
kaansa myos tutkimustyon. Etenkin kaik-
kinainen tekninen kehitys on ollut hui-
maa, ja tdnd paivand arkirutiineihin kuu-
luu asioita, joista enimmillddn vasta unek-
sittiin pari vuosikymmentid sitten. Ajatel-
laanpa vaikka tietoyhteyksien verkostoa,
jolla ollaan reaaliaikaisesti yhteydessi
valtavin tietomdirin ympari maapallon,
tai huikean tehokasta tietojenkisittelyd
volyymin, nopeuden ja monipuolisuuden
suhteen. My6s eldinkantojen hyodynta-
misen tutkimukseen on omaksuttu kehi-
tyksen hedelmia.

Eldinten elinymparistét — puhutaanpa
maanpdillisestd tai vedenpinnanalaisesta
maailmasta — luovat perusedellytyksen
myds oman toimialamme eldinkanto-
jen esiintymiselle ja runsaudelle. Koska
elinympiristot ovat laajasti muutosten
kourissa sekd ihmistoiminnan seurauk-
sena ettd luonnostaan, elinymparistotut-
kimus on keskeistd myds RKTL:ssa. Uu-
sin teknologia satelliittikuvauksineen ja
monipuolisine paikkatietokdsittelyineen
on tuonut kokonaan uuden mittakaavan
elinympiristdjen tutkimiseen, laajat elin-
ymparistdjen yhdistelmit, maisematason.
Satelliittikuvatulkintoihin perustuu myos
porolaidunten tilan seuranta, jolla selvi-
tetddn luonnonlaitumien ravintovaroja ja
laidunnuskestoa.

Julkisuudessa nikyvimmit tekniset
edistysaskeleet liittynevdt eldinten yksi-
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I6lliseen seurantaan. Vanhastaanhan eldi-
mid on merkitty mm. renkain seki evi-,
rapyld- ja korvamerkein. Silloin saatiin
tieto vain merkinnin ja l8ytopaikan va-
lisestd etdisyydestd sekd merkinnin ja
|6ytohetken vilisestd ajasta. Nykyisin
satelliittipaikanteiset merkit kertovat
eldinten sijainnin tietokoneen ruudulle
tutkijan haluamalla tiheydelld, vaikkapa
kerran tunnissa, pdivdssd tai kuukaudes-
sa. My0s suuri yleisé on voinut seurata
tutkimuslaitoksen merkitsemien karhu-
jen ja susien liikehdintdi lahes reaaliajas-
sa tiedotusvilineissi ja internetin sivuilla.
Sindnsd mielenkiintoista sirpaletietoa
tirkedampdd on, ettd eldinten todellisen
liikkuvuuden tunteminen on auttanut
tarkentamaan suurpetokanta-arvioita ja
ymmartimaan eldinten levidmismekanis-
meja ja elinymparistjen kiyttod kanto-
jen hoidon tarpeisiin.

Kaloja joukkomerkitddn
mairia variainekylvetyksilla niin, ettd ne
on myShemmin tavattaessa tunnistet-
tavissa tiettyyn virjdyserdan. Niin on
saatu kalakantojen hoitoa vilittdmais-
ti palvelevaa tietoa mm. kalaistutusten
ulottuvuudesta, tuotosta ja merkitykses-
td luonnontuotantoon verrattuna.

Tutkimus on |8ytdnyt tySkaluja myds
eldinten sisdisestd kemiallisesta ja bioke-
miallisesta rakenteesta ldhinnd lddketie-
teessd tapahtuneen nopean kehityksen
vanavedessi. DNA:ta ja valkuaisaineita
kdytetddn yksilon ja sukulaisuuden tun-
nistamiseen — sekin jo arkirutiinia. Tutki-

valtavia

Kemijarven alkuperidisen
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muslaitos selvittdd parhaillaan karhujen
lukumd@iria eridilla koealueilla luonnosta
kerittyjen uloste- ja karvandytteiden
DNA-analyysien avulla. Hylkeiden ra-
vinnonkoostumusta taas selvitetdin
ihonalaisen laskikerroksen rasvahappo-
koostumusta ja toisaalta ravintokalojen
rasvahappokoostumusta vertaamalla.
Edelld on mainittu esimerkin omai-
sesti uusia tekniikoita, jotka ovat yleis-
tyneet
Luetteloa voisi jatkaa pitkdan. Vihin-

tutkimuksessa  ulkotoissd”.
tddn yhtd lailla tutkijan tyd on muut-
tunut tyShuoneissa ja laboratorioissa.
RKTL:kin on pystyttava kasittelemddn
valtavia tietomadridan entistd paremmin
ja tuottavammin ja tarjoamaan sellaista
tietotuotantoa, jota yhteiskunta meiltd
odottaa. Siindkin uudet tekniikat ovat

avainasemassa.
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Geenltekmlkka fuo lisaa tarkkuutta
suurﬂetotutklmukseen

DNA loytyy karvojen tyvisilmuista

Elinalueiden koko, vuo-
denaikaisliikkeet itdrajalla,
kuvaushaaskojen merkitys,
vaikutus metsdpeurakan-
taan sekd kannan koko ovat
kysymyksia, joihin RKTL:n
karhututkimus hakee vas-
tauksia sateelliittipantojen
ja genetiikan avulla. Karhu-
jen pannoitus alkoi kahdek-
san vuotta sitten, ja yh-
teensd 77 karhua on saanut
lahettimen kaulaansa.

lipo Kojola

roskarhujen elinalueiden pinta-

ala on Itd-Suomessa keskimai-

rin noin 5 000 km? — selvisti suu-

rempi kuin esimerkiksi Ruotsissa. Ero se-
littynee osittain sill4, ettd Suomen karhu-
kannalle on muodostunut perinne liikkua
vuodenaikojen mukaan. Vendjan puolella
kdydaan talviunilla ja liikutaan kevatkesal-
I3 etsimidsséd naaraita. Suomen puolella ol-
laan ennen muuta ravinnonhakupuuhissa.
Pentuja saaneiden naaraiden liikku-
mistiedot ovat tdrkeitd kun arvioidaan
karhujen yksilomairaa. Pentueelliset naa-

raat tyytyvit liikuskelemaan noin 300
— 400 kmZn alueella, jolloin niiden vihim-
maislukumaird voidaan arvioida havain-
toaineiston perusteella. Riistantutkimus
saa vapaaehtoiselta havainnoitsija-verkos-
toltaan vuosittain noin 400 havaintoa
karhupentueista, jotka on tehty noin 90
erillisestd pentueesta.

Jatoksia ja karvan nyhtoéa
— DNA |6ytyy karvojen
tyvisilmuista

Jokaisella runsausarviointimenetelmalld
on virheldhteensd. Karhulla pentueha-
vaintoihin perustuvassa arviossa tillaisia
ovat esimerkiksi ldhisukuisten naaraiden
elinpiirien paillekkiisyys sekd se, ettd

osa pentueista ei kenties tule havaituksi.

Toisaalta osa saman vuoden pennuiksi il-
moitetuista pikku karhuista ei valttimattd
olekaan vuotta nuorempia vaan emaansi
vield seurailevia yksivuotiaita.

Arvion luotettavuus on parempi, jos

se perustuu useampaan eri menetelmaan.

Uusimpia tuulia eldinkantojen runsausar-

vioinnissa ovat geneettiset menetelmit.

Nayteaineiston DNA-profiilien lukumaira
on periaatteessa lihes sama kuin aineis-
ton sisdltimien yksiloiden mairi, silla

identtisid kaksosia on haviavian vahin.

Metsidstijiat apuna tutkimus-
aineiston keruussa

Oulun yliopisto on yhdessa riistantutki-
muksen kanssa aloittanut hankkeen, jossa
Kainuun ja Pohjois-Karjalan karhukanto-
jen lukumé@iristi haetaan tietoa genetiikan
keinoin. Valtaosan DNA-analyysien ma-
teriaalista kerddvat metsastyksen harras-
tajat vapaaehtoistyond. Karhun jitosten
keruuseen osallistuvat esimerkiksi hirven-
pyytdjat oman jahtinsa yhteydessa.

Tutkijat ovat haalineet aineistokseen
my6s karhun karvoja pystyttimallda “kar-
vannyhtéasemia”. Aseman muodostaa
pieni piikkilanka-aitaus, jonka keskelld
on haisevalla houkutusnesteelld valeltua
lahoa puuta. Viime kesand nousi nelisen-
kymmentd karva-asemaa llomantsiin ja
Lieksaan. Asemat pystytti Oulun yliopis-
tossa karhukannan genetiikasta viitoskir-
jaa laativa Alexander Kopatz kenttaryhmi-
neen. Ryhmén tukikohtana oli llomantsin
riistantutkimusasema. Saaliiksi ja jatko-
tutkimuksiin saatiin yhteensa 39 karva-
ndytettd. Tuloksia ndistd tutkimuksista on
odotettavissa ensi kevadna.

| UUDET TUTKIMUSMENETELMAT

N
IS]
S
pv4
i
5]
©
<
S
x
<L
<<




UUDET TUTKIMUSMENETELMAT

DNA kertoo pienpetojen sukulaissuhteet

Tutkimuksemme tarkoituk-
sena on selvittda pienpeto-
populaatioiden (supikoira,
kettu, mdyrad) geneettista ra-
kennetta, kuten muuntelun
maidrad, muualta tulleiden
yksiloiden osuutta, sisasiitos-
astetta ja nuorten yksiléiden
levittaytymistd DNA-analyy-
sien (mikrosatelliitit) avulla.

Kaarina Kauhala
utkimme myos supikoiran ja may-
rin sosiaalista jarjestelmdi selvit-
tamalld samalla alueella elavien yk-
sildiden sukulaisuussuhteita ja yhdistamal-
| nditd tietoja radioseurannasta saataviin
tuloksiin yksildiden elinpiireists, liikkeista ja
kontakteista.

Tuloksia hyédynnetdan mm. rabiesmal-
lien laskemisessa Suomen oloihin. Rabies-
malleja varten tarvitaan tietoja esimerkiksi
populaatioon muualta tulleiden yksildiden
osuudesta ja nuorten levittdytymismat-
koista. Taudit ja loiset kulkeutuvat juuri
nuorten vaeltajien mukana helposti alu-
eelta toiselle. Mallinnusta tehdddn yhdessd
EVIRAN ja englantilaisen tutkimusryhman
kanssa (Graham Smithin ryhmi, Central
Scinece Laboratory,York, UK).

Kerddamme DNA-niytteitd kaikista
kolmesta lajista metsastijiltd erityisesti
Kaakkois-Suomesta, koska tutkimus liittyy
laheisesti Virolahdella tehtyyn radioseu-
rantatutkimukseen pienpetojen ekologias-
ta; tuon hankkeen tarkoituksena oli keritid
tietoa kantojen tiheyksistd, elinpiireista,
yksildiden vilisistd kontakteista ja nuor-
ten levittdytymismatkoista rabiesmallien
laskemiseksi Suomen oloihin. Tietoa levit-
tdytymismatkoista on kuitenkin hyvin vai-
kea saada riittdvdsti radioseurannan avulla,
mutta DNA-analyysit tarjoavat siihen aivan
uuden mahdollisuuden. Pyrimme saamaan
ta saisimme tietoa pienpetojen siirtymises-
4 rajan yli.

DNA-ndyte otetaan myds kaikilta
yksililta niiltd tutkimusalueilta (Ruissalo,
Tuulos), joilla on meneillddn supikoirien
ja mayrien radioseurantatutkimus. Radio-
seurannalla selvitetddan eldinten elinpiiri-

en kokoa, elinympiristdn valintaa, niiden
kulkureitteja ja kohtaamisia. MyOs pesien
sijainnit tutkitaan sekd etsitdan supikoirien
ja miyrien kdymaldt. Kiymaldistd otetaan
ulostendytteet eldinten ravinnon tutkimi-
seksi. Kdymaloiden ja pesien etsimisessd
kaytetdan hyviksi tehtdvdan koulutettuja
koiria.

DNA-ndytteen ottaminen
yksinkertaista

Yritimme ottaa tutkimusalueilta my&s pik-
kupentuja kiinni mahdollisimman paljon,
jotta saamme niistakin DNA-néytteita. Ela-
viltd eldimilta DNA-ndyte otetaan suusta
siten, ettda pumpulitikkua pyoritetdadn suus-

LI
- T

Pennun koulutus aloitetaan
varhain. Kuvassa 9-viikkoinen
labradorinnoutajam pentu
tutustuu supikoiran kdymd-
lddn.

Kaarina Kauhala

Noin kuukauden ikdinen
supikoiran pentu, jolta otettiin
DNA-ndyte.

sa ja hierotaan posken sisdpintaan, jotta
siihen tarttuu sylked ja poskisoluja. Ndyte
sdilyy pitkid aikoja paperipussissa (kirje-
kuoressa) huoneenlimmdssa. Se on siten
helppo ja halpa ottaa ja siilyttai. Kuolleista
eldimistd otamme joko sylkindytteen heti
tai myohemmin pienen kudospalan, joka
sdilytetddn pakastimessa. Saamme kudos-
ndytteitd varsinkin EVIRA:n kautta, koska
he tutkivat pienpetoja rabieksen varalta
erityisesti itdrajan tuntumasta.

Naytteiden analysoinnista vastaa jatko-
opiskelija Julia Schregel, joka tekee ty6tazn
Oulun yliopistossa Jouni Aspin ryhmaissi.
Schregelin viitoskirja tulee kisittelemaan
supikoiran sosiaalista jarjestelmdd ja sen
merkitystd rabieksen vektorina.

Kaarina Kauhala
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Marja-Liisa Koljonen

alakantojen kestdvan kdyton ta-
voitteena on sdilyttdd hyodyn-
nettiavienkin kalavarojen perin-
nollinen monimuotoisuus. Geneettinen
tutkimus selvittdd kalakantojen perin-
nollisid rakenteita ja geneettisen diver-
siteetin jakautumista, sekd niihin vaikut-
tavia tekijoitd. Tutkimustietoa hyédynne-
tddn kalalajien ja kalakantojen monimuo-
toisuuden siilyttamiseksi tehtdvien toi-
menpiteiden perustana. Kalakantojen tai
populaatioiden vilisid perinnéllisia eroja
voidaan lisdksi kdyttdad hyvaksi myos ka-
lakantojen tunnistamisessa joko saaliis-
sa tai erilaisissa koejirjestelyissd ja valin-
tajalostusohjelmissa. RKTL:n DNA-tutki-
muksen laboratorioty6t tehddan Helsin-
gin yliopiston Kotieldintieteenlaitoksella,
jossa on vuonna 2005 yhteisesti hankittu
uusi DNA sekvensaattori.
DNA-tutkimukseen siirtyminen on
lisainnyt huomattavasti geneettiseen tutki-

mukseen tehoa ja erottelukykyd aiempaan
entsyymigeenitutkimukseen
Taimenpopulaatioiden tutkimuksessa on
laskettu, ettd yksi mikrosatelliittimerkki-
geeni vastaa erottelukyvyltddn keskimaarin
8:aa entsyymigeenimerkkigeenia. Tastd ovat
hyStyneet selvisti perinteiset kalakantojen
vilisid eroja, sukulaisuutta ja geneettisen
diversiteetin madria mittaavat tutkimukset,
mutta aivan erityisesti geenimerkkeihin
perustuvat tunnistamistutkimukset, joi-
den mahdollisuudet ovat nousseet aivan

verrattuna.

uudelle tasolle. DNA-tunnistuksen avulla
mm. yksittdisten kalakantojen osuuksien
arvioiminen saalisndytteissd on tullut mah-
dolliseksi.

DNA-tutkimuksen edut

Perinnéllisesti muuntelevia DNA-merk-
kigeeneja on kaytettdvissi ldhes rajatto-
masti, kun muuntelevia entsyymigeeneji
oli useissa lajeissa kaytettivissd alle 10.
Esimerkiksi Itameren lohella entsyymi-

Itdmeren alueen lohikantojen vdlinen
keskindinen sukulaisuus ja suhde
eurooppalaisiin lohikantoihin DNA-
mikrosatelliittitiedon perusteella
laskettuna

geeneji oli kidytettadvissi enintddn 7, kun
nyt ollaan siirtymassd DNA-merkkigee-
neissd |7 DNA-mikrosatelliitin perusai-
neistoon koko Itimeren alueella. Lisédksi
muun muassa mikrosatelliittigeeneissd
erilaisten geenimuotojen maird kussa-
kin merkkigeenissi on huomattavasti
korkeampi kuin entsyymigeeneissa. Tal-
I6in erilaisten mahdollisten yksil6llisten
geenimuotovaihtoehtojen maira nousee
erittdin korkeaksi. Mikali tutkitaan riitta-
vin monta merkkigeenid niin havaitaan,
ettd jokainen yksilé on erilainen aivan
kuten ihmispopulaatiossakin. DNA-tason
tutkimus mahdollistaakin yksilétason
tunnistamisen myo6s kalapopulaatiossa.
Yksilotason lisdksi tiytyy DNA-tasol-
la olla olemassa eroja myds kantojen
vililla, jotta ero voidaan hyddyntdi eri
alkuperdi olevien kalakantojen tunnis-
tamisessa.

Geneettisten merkkien tunnistuk-
sen erotteluteho riippuu perinndllisen
tutkittavissa

erilaistumisen maarasti




Pyydysmaéiridin suhteutettu maira

populaatioissa ja perinndllisissa merk-
kiominaisuuksissa. Tavallisesti mitataan
merkkigeenien suhteellisia osuuksia eri
populaatiossa tai kalakannoissa. Mitid use-
amman merkkigeenin informaatio voi-
daan laskennassa yhdistad, sitd tarkemmin
kunkin kalakannan geneettinen profiili
voidaan kuvata ja hyédyntédd erottelussa.

Geneettisen merkinndn edut esim.
Carlin-merkintddn verrattuna ovat siini,
ettd varsinaisia merkintdkustannuksia ei
ole, koska kaikki erilliset kalakannat ja
kaikki yksilot on “merkitty” syntymas-
sddn automaattisesti. Merkit eivit myos-
kddn voi irrota, niistdi ei ole haittaa
kalojen elinkyvylle, eikd merkintd aiheuta
eroja kalojen pyydystettivyydessa. Kalat
on merkitty heti syntymastdin lahtien, jo-
ten miti- ja pikkupoikasistutuksia voidaan
tutkia huomattavasti helpommin kuin ul-
koisilla merkeilla. Lisdksi luonnonvaraises-
ti syntyneet yksilot ovat myos merkittyja,
niiden merkitseminen onkin usein hyvin
vaikeaa toteuttaa muutoin. Merkintimaa-
rait ovat myoOs automaattisesti suuret.
Saalisndytteenotto ei geneettisia merk-
keja kiytettdessd ole endd riippuvainen
etukdteen jarjestetystd merkinnastd, vaan
voidaan toteuttaa silli alueella ja sind
aikana kun tutkimuksellista tarvetta ilme-
nee. Tutkimus ei mydskdin ole riippuvai-
nen kalastajien halusta palauttaa merkke-
ja. Selkein rajoitus geneettisen merkinnin
kdytolle on, ettd tutkittavien kalakantojen
valilla tdytyy olla riittdva perinndllinen
erilaistuminen, minkd varmistaminen vaa-
tii oman tutkimuksensa.
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Kolmen lohikantaryhmdn suhteellisen osuuden vaihtelu
suomalaisten kalastajien lohisaaliissa Ahvenanmaan
alueella

aikana. Samoin voitiin verrata nykyisten
emokalaviljelyssd olevien li- ja Oulujo-
en lohikantojen perinndllistd rakennetta
niiden luonnonvaraisen tilan aikaan, eli
ennen patojen rakentamista.

Kalakantojen tutkimus nyt
entistd tarkempaa

Laaja DNA:n mikrosatelliittitutkimus on
tehty pohjoiseurooppalaisten lohikan-
tojen perinndllisestd rakenteesta, suku-
laisuudesta ja levidmishistoriasta. Tama
tulos on entisestddn tarkentanut kasitys-
tdmme Itdmeren lohen levinneisyyshisto-

Luonnonvaraisen lohen
osuus saaliissa on noussut

riasta. Nykyisin Itdmeren alueella voidaan
tunnistaa kolme erillistd lohikantaryhmis,
(pohjoinen, itdinen ja eteldinen), joilla kai-
killa on oma erillinen levidgmishistoriansa,
ja joista pohjoinen ryhmia on myohai-
sin Itdmeren alueelle saapunut ryhma.
Itdinen ja eteldinen ryhmi olivat t3illa
hyvin todennikoisesti jo ennen viimeis-
td jadkautta. Lohikantaryhmien viliset
erot Itimeren sisélld ovat lisdksi selvasti
suuremmat kuin erot lohikantojen vililld
muissa Euroopan-puoleisissa vesistoissa.

Tietoa vuosikymmenten
takaa

DNA-tutkimuksessa voidaan hy&dyntai
hyvin vanhoja ndytemateriaaleja, toisin
kuin entsyymigeenitutkimuksessa jossa
ndytteiden tdytyy aina olla tuoreesta
kudoksesta. DNA-tutkimuksia on tehty
hyvinkin vanhoista suomuista. Omissa
téissimme vanhimmat tutkitut suomut
ovat olleet Tenojoen lohesta vuodelta
1939. Geenitutkimusten perusteella voi-
tiin ndhda, ettd Tenojoen lohikanta ei
juurikaan ole muuttunut perinnélliselta
rakenteeltaan viimeisen vajaan 70 vuoden

DNA-eroja tutkimalla voidaan arvioida
mm. eri jokien lohikantojen osuutta me-
rialueen lohisaalissa. Niissa tutkimuksissa
on havaittu, ettd luonnonvaraisesti li-
sddntyvan lohen osuus saaliissa on nous-
sut selvasti vuodesta 2000. Miirillisesti
luonnonvaraisen lohen osuus saalissa on
noussut vuoden 2000 tasosta vuosina
2004 ja 2005.

Kirjallisuutta:
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Rannikon kalojen lisaantymisalueiden

kartoittamisella kiire
—haaste tutkimusmenetelmien kehittdmiselle

Itimeri on viimeisten vuosikymmenien aikana muuttunut voimakkaasti. Tama on vai-
kuttanut myos kalakantoihin ja etenkin kalojen lisidantymisedellytyksiin seka muuttanut
lisidntymispaikkoja. Muutokset kaloissa, kalakannoissa ja -saaliissa ovat olleet merkitta-
vid, mutta eivit aina selkeasti tiettyyn ymparistomuuttujaan kytkettavissa. Mm. sarkien
ja erdiden muiden sirkikalojen yleistyminen, laihat silakat ja niukat siikasaaliit ovat mo-
nin paikoin herittineet ihmetysta. Samalla kun tiedon tarve eri kalalajien onnistuneen
lisidntymisen ymparistovaatimuksista on kasvanut, myos tarve tehokkaiden lisiantymis-
alueiden kartoitusmenetelmien kehittamiseksi on tullut ajankohtaiseksi.

Lauri Urho ja Antti Lappalainen

uomen rannikkovesien noin 60 va-

kituisesta lajista 26 on luokiteltu

talouskaloiksi. Ndistd lohi ja taimen
lisddntyvdt vain joissa, ja silakka, kilohai-
li, turska, kampela ja piikkikampela aino-
astaan meressd. Suurin osa muista lajeis-
ta lisddntyy sisdvesien lisdksi my6s ran-
nikko- ja saaristoalueilla seka jokien suis-
toalueilla. Rannikon ja saariston lisdan-
tymisalueista ei kuitenkaan ole syste-
maattisesti kerdttyd ja alueellisesti kat-
tavaa tietoa, mikd johtuu osittain mene-
telmiin liittyvistd puutteista ja suures-
ta tyOmairistd. Rannikolla kartoitetta-
vat alueet ovat laajoja, ja lisiksi monen
lajin poikaset, esimerkiksi silakan-, ma-
teen- ja ahvenpoikaset, levittdytyvat va-
littdmasti kuoriutumisen jilkeen kutu-
paikoilta. Olosuhteet poikasten kasvu-
alueilla, ei siis vain kutualueilla, saattavat
olla lisddantymistuloksen kannalta kriitti-
sin ja merkittdvin tekija. Eri lajien ja sa-
mankin lajin eri kehitysvaiheiden esiin-
tymisen kartoittaminen maastossa edel-
lyttdd lukuisten eri menetelmien kayt-
t64.Varhaisvaiheiden (miti, pienpoikaset)
kohdalla my&s ndytteenoton ajoituksen
on osuttava usein |-2 viikon tarkkuudel-
la kohdalleen.

Kaukokartoitustiedot avuksi
lisddntymisalueiden etsintidin
Rannikon lisdantymisaluekartoituksia ja nii-

hin liittyvdd menetelmikehittelyd on tutki-

muslaitoksessa tehty useita vuosia Meren-
kurkun alueella. Suomessa 2004 kiynnisty-
neen vedenalaisen meriluonnon monimuo-
toisuuden inventointiohjelman (VELMU)
myotd vastaavaa tyotd on tehty myos ete-
la- ja lounaisrannikolla, samoin muutamas-
sa Interreg-rahoituksen turvin toimivassa
hankkeessa. VELMU:ssa on korostettu kau-
kokartoitusmenetelmien ja valmiina olevi-
en paikkatietoaineistojen kayton tirkeytts,
silld varsinaisia maastoinventointeja voidaan
tehdd vain hyvin pienelld osalla laajasta
rannikkoalueesta. Samaa nikokulmaa on
korostettu my6s kalojen liséantymisaluekar-
toituksissa, ja kaukokartoitusmenetelmien
hyédyntdminen on muodostanut tirkedn
osan menetelmien kehitystyota.

Tiedot kalojen lisiantymisalu-
eista osaksi rannikkoalueiden
moninaiskdyton suunnittelua
Selvdd tarvetta nykyistd parempaan kalojen
lisddntymisalueiden tuntemiseen on rannik-
koalueiden kayton, esimerkiksi vaylatdiden,
tuulivoimapuistojen, hiekanottojen ja [3ji-
tysten sijoittelun suunnittelussa sekd ympa-
ristdvaikutusten arvioinnissa. Tietotarvetta
lisda EU:n parlamentin ja neuvoston suosi-
tus rannikkoalueiden yhdennetyn kiyton ja
hoidon (ICZM) toteuttamisesta. Kun lisdan-
tymisalueiden kartoitusmenetelmat — sekd
maastomenetelmidt ettd kaukokartoitusai-
neistojen hyddyntiminen — saadaan toimi-
maan riittdvan hyvin, kiinnostusta lisdanty-
misalueiden kartoittamiseen I0ytyy varmasti

7

myos  esimerkiksi vesialueiden omistajilta
ja kalastusalueilta, jotka laativat alueilleen
kaytto- ja hoitosuunnitelmia.

Lisddntymisalueiden tuntemus
mahdollistaa kalaston ’mani-
puloinnin”

Rannikon kalojen lisddntymisalueiden ja
niilli tapahtuvien muutosten tunteminen
tehostaisi myds Itimeren ympéristémuu-
tosten kalastovaikutusten arviointia, silld
muutokset kohdistuvat erityisesti kalojen
lisddantymiseen. Periaatteessa kalojen lisaan-
tymisasioiden hyvan tuntemuksen perus-
teella voitaisiin arvioida mahdollisuuksia
’manipuloida’ rannikon kalastoa esimerkiksi
kddntamalld haitalliseksi katsottu sdrkika-
lojen runsastuminen laskuun heikentamalld
sarkikalojen liséantymisen edellytyksid tai
toja. Kalojen lisddntymisalueisiin ja kartoitus-
menetelmiin liittyva uusi tieto tuottaa myds
uusia tyokaluja syntyvien vuosiluokkien vah-
vuuksien arviointiin ja esimerkiksi kuhan ja
ahvenen saalisennusteiden tekoon. limaston
ja ltdimeren tilan muutoksien vaikutusten
ymmirtdmiseen ja niiden aiheuttamiin ka-
lakantamuutoksiin reagoimiseen tarvitaan
tietoa ennenkaikkea kalojen lisdantymisalu-
eista ja lisddntymisvaatimuksista. Edullisten
ja nopeiden, mutta samalla tehokkaiden ja
laajoja alueita kattavien tutkimusmenetel-
mien kehittiminen on haasteellinen, mutta
valttimaton tehtiva.
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Hauen, sdrjen ja mateen lisadntymisalueita
kartoitetaan ilmakuvien ja valkolevyn/kauhan
avulla

Antti Lappalainen, Lauri Urho ja Meri Harmad

Hauki ja sarki kutevat kevailla matalilla ranta-alueilla, tavallisesti ruovikkoran-
noilla, kun taas made kutee usein virtapaikkoissa, mista vastakuoriutuneet ma-
teenpoikaset levittdytyvat pian rantojen tuntumaan. Tutkimuksissa on todettu
ndiden lajien pienpoikasten viettivdan eloonjddnnin kannalta tirkein vaiheen
hyvin matalilla ranta-alueilla. Edellisvuoden ruovikkokasvustot ovat ainakin ete-
la- ja lounaisrannikolla kevailld tirkeitd kalojen varhaisvaiheille tarjolla olevia

suojahabitaatteja. Ndissd aikaisin kuoriutuville hauen-, mateen- ja sirjenpoika- Ruovikkorantojen kartoitus onnistuu
sille 16ytyy niiden tarvitsemaa kasvu- ja kehitysymparistoa. Maanmittauslaitoksen mustavalkoisista
llmakuvien avulla ruovikkorantoja voidaan kartoittaa laajoilta alueilta. Kevail- ilmakuvista
12 2004 analysoitiin digitaalisista mustavalkoisista ilmakuvista ruovikot Hangon ja Pédosa hauen lisddntymisalueista Tammi-
Tammisaaren viliseltd rannikkoalueelta. Maastotarkastuksissa todettiin ruovikoi- saaren ympdristossd sijaitsee suojaisilla
den tulkinnan keviilld otetuista ilmakuvista onnistuneen hyvin, etenkin jos kuvat sisdlahdilla ja saariston sisdosissa
oli oikaistu karttapohjalle, jossa rantaviiva oli ndkyvissa.
Ruovikkorannoista valittiin ositetulla otannalla 100 metrin pituisia rantakais- m

taleita, ja ndiltd naytealoilta etsittiin vuosina 2004-2005 hauen, mateen ja sirjen i
pienpoikasia toukokuun puolivilin ja kesdkuun alkupuolen vilisend aikana. Etsinta
toistettiin ndytealoilla noin kymmenen piivin vilein 3 — 4 kertaa tai kunnes kaik-
kien etsittavien lajien poikaset oli niytealalta 16ydetty. Koska 4 —10 mm pituisten
poikasten |6ytiminen laajoista ruovikosta ei ole tarkkasilmiiselle asiantuntijal-
lekaan aina itsestadnselvyys, etsinndssd hyddynnettiin yksinkertaisia ja edullisia
apuvilineiti, valkolevyi ja vaaleaa kauhaa. Ndin pienpoikaset saadaan erottumaan
suojakasvillisuuden joukosta ja poikasten tunnistus onnistuu jo maastossa. Aino-
astaan sirkikalojen mairitys joudutaan tarkistamaan mikroskopoimalla naytteek-
si otettuja poikasia.

=

Tiedot ruovikkorantojen alueellisesta esiintymisesti ja toisaalta havaintoihin
perustuvat poikasten esiintymistodenndkoisyydet eri osa-alueiden niytealoilla
voidaan yhdistda yksinkertaiseksi malliksi ja tuloksia voidaan esittdd karttaruutu-
jen avulla. Esimerkiksi hauen lisddntymisalueet painottuvat Tammisaaren alueen
sisédlahtiin, erityisesti Pohjanpitdjanlahdelle. Hauen lisddantymista tapahtuu jossain
madrin my6s ulompana saaristosta 16ytyvilld ruovikkoalueilla. Sen sijaan sérjen
lisidntymisti ei ulkosaaristossa tapahdu, vaan nuoret sirjet vaeltava
alueilla olevilta poikasalueilta. ! ¥

Meri Hirmd

-,

Hauen, mateen ja sdrjen pienpoikasten havainnointi maastossa tapahtuu valkolevyn tai valkoisen kauhan avulla.
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Lauri Urho ja Richard Hudd

Vuoden 2004 harjustutkimuksissa |6ydettiin Merenkurkun alueelta kolme
harjuksenpoikasta ja vuonna 2005 jo kymmenia.TallGin voitiin olla varmo-
ja, ettd meressd harvinaiseksi kdyneet harjukset sittenkin vield lisdantyvit
ainakin muutamilla Merenkurkun ulkosaariston karuilla ja tyrskyisilla ki-
vikkorannoilla. Tutkimuksessa kdytettiin pohjatietona paikallisten kalastaji-
en jo osin perimatiedoksikin siirtyneitd pyyntipaikkatietoja. Ndiden lisdksi
analysoitiin satelliitti- ja vedenalaisvideokuvia eri puolilta Merenkurkkua
mahdollisten lisddntymispaikkojen ja niiden tilan kartoittamiseksi.

Satelliitti- ja ilmakuvista poimittuja rantaruutuja ymparistotietoineen
jarjestettiin paikkatietojdrjestelmilld ja siihen kehitetylld ohjelmalla siten,
ettd ulkosaariston habitaatit jaettiin lampé&tilan ja paikan suojaisuuden
suhteen yhdeksdan luokkaan. Ne merkittiin virikoodein siten, ettd kartalle
siirrettyind vari kuvaa paikan ominaisuutta.

Maastossa jokaisesta luokasta valituilta niytealoilta selvitettiin (vasta-
kuoriutuneiden ja alle kahden viikon ikiisten) harjuksenpoikasten esiinty-
mistd. Tutkijoiden pitkdaikaisesta kokemuksesta eri lajien poikasten habi-
taattivaatimuksista ja kayttaytymisestd oli suurin hyoty, silla kivien ja pohjan
joukkoon piiloutuvien melko sdikkyjen harjustenpoikasten esillesaamiseksi
matalassa ja kivikkoisessa ymparistossa kaikki apuvilineet osoittautuivat
tehottomiksi. Harjuksenpoikasia esiintyi vain habitaateilla, jotka olivat kyl-

mimpia ja/tai avoimia (IZhinnd punainen tai sininen ylinna olevilla kartoilla).

Jatkossa tdtd tietoa voidaan kayttdd kohdistamalla harvinaisten harjusten-
poikasten etsintd vastaville habitaateille Merenkurkun ja Pohjanlahden
muissa osissa.

Merenkurkun ulkosaariston satelliittikuvista
poimitut rantahabitaattiruudut on jdrjestetty
avoimuuden (fetch) ja ldmpétilan mukaan koor-
dinaatistoon ja jaettu yhdeksddn luokkaan, joilla
omat vdrikoodit: sininen kylmin ja suojaisin, vaa-
leanpunainen kylmd ja avoin, turkoosi ldmmin ja
suojaisa jne. (Nditd samoja vdrikoodeja on kdytet-
ty viereisissd kartoissa.)

Merenkurkun uloimpien saariryhmien, Holmé-
gaddin (Ruotsi)(vasen yldkuva) ja Valassarten
(Suomi)(oikea yldkuva) rantahabitaatit merkitty
kartalla vastaavin védrikoodein.; Ranta-alueita
syvemmat vesialueet on vdrjdtty mustalla.

Alinna yleiskuva poikki Merenkurkun, missd maa-
alueet ja keskelld, vaaleanpunaisten vilissd, oleva
avomerialue ndkyy mustana; [dmpimadt ja suojaiset
lahdet oranssilla, jne.

Tyypillinen harjuksenpoikashabitaatti on matala,
avoin kivikkoranta, jonka koordinaatit on kirjattu
juuri puolenmetrin tarkkuudella GPS-laitteella ja
poikasndyte otettu purkkiin harjuskannan myéhem-
pdd geneettistd mddritystd varten (vasemmalla).
Alla parin senttimetrin pituisia harjuksenpoikasia

Lauri Urho

Lauri Urho




Iimakuvien kdyton, vedenalaisen videotekniikan ja
siianpoikasten havainnointi- ja pyyntimenetelmien

kehittaminen ja niiden yhdistaminen on
tulevaisuuden haaste

Lauri Urho ja Richard Hudd

Kesdnvanhoja siikoja istutetaan vesiimme vuosittain muutamia kymmenia mil-
joonia. Toisaalta Pohjanlahdella siian luonnonpoikastuotantoakin on vield eriis-
sd joissa ja myos meressi. Koska ndiden alueiden miarai ja laajuutta ei tunneta,
niin jiljelld olevan luonnontuotannon merkitystd saaliiseen ei ole toistaiseksi
pystytty kunnolla arvioimaan. Vedenalainen videokuvaus on paljastanut poika-
salueiden laadun heikentyneen ja poikasnuottausten perusteella siianpoikaset
ndyttavat esiintyvan mieluummin puhtailla kuin irtonaisen ja osittain hajoavan
levan peittamilld hiekkarannoilla.

Satelliitti- ja ilmakuvien analysointia on pystytty kehittimaan niin, etté alu-
eet, joissa on runsaasti irtolevad voidaan tunnistaa.

Vaikka siianpoikasia ei voida nihdd suoraan satelliittikuvista, niin lahiku-
vaustekniikalla parin sentin mittaisista poikasista saadaan jo nyt riittavan hyvid
kuvia. Tulevaisuudessa videokuvaustekniikan parantuessa poikasparvien analy-
sointi vedenalaisesta videokuvastakin tullee helpottumaan.

Jo nyt tarkemmilla paikannuslaitteilla vedenalaisen videokameran liikkeitd
voidaan seurata alle puolen metrin tarkkuudella, joten jatkossa kauko- ja ldhi-
kuvaustekniikoita yhdistimalld voitaneen siianpoikastenkin esiintymisesti saada
paikka- ja ympéristotietoon perustuva monipuolisempi kuva.

-
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Noin 2 cm pituisia siianpoikasia
pddltdpdin kuvattuna valkolevylld
(kuva alla) sekd sivulta kuvattuna
purkissa (yldkuva).

Lauri Urho

Lauri Urho



UUDET TUTKIMUSMENETELMAT

Irtonaista rihmalevdd mattoina Storsandin
(Uuskaarlepyy) hiekkarannoilla, jossa RKTL
on seurannut karisiian poikasrunsauksia
vuodesta 1989.

Alemmassa kuvassa (ER-mapper) luokitte-
luun perustuen sama levdlautta (nuolella
osoitettuna) vdrjdtty erottumaan toisella
vdrilld.

Videokuvauslaitteistoa asenne-
taan kuvauskuntoon siianpoi-
kasten ja niiden elinympdiris-
ton dokumentointia varten

-
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Tutkimusprofessori vilhtyy maastossa
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Taiteilijan tavoin tutkijankin on osattava kyseenalaistaa. Hannu Poysan telkkatutkimukset
ovat kdintaneet monet uskomukset pailaelleen ja osoittaneet telkkidnaaraan taitavaksi

tiedonkeraajaksi.

Katri Isotalo

erusbiologin ndkoéinen, parta ja
maastokelpoinen asu pailld, kuvaa
tutkimusprofessori Hannu Poysi it-
sedin, kun sovimme tapaamisen Joensuun
rautatieasemalle. Tuntomerkit tdsmadvit,
ja auton takakontista pilkottavat habituk-
seen sopivasti my6s kiikarit ja kaukoputki.
Hoytidisen kanavan lintutornille vie-
vdn tien varteen on noussut tuoreita
punatiilisia pientaloja. Reitti paikallisen
lintuharrastajayhdistyksen bongauspaikal-
le 16ytyy kuitenkin vaivatta.
- Vesilintujen seurantaan tdma torni ei
ole erityisen hyvd mutta paikkana minulle

nostalginen.

Kévin tddlld usein 1970-80-luvulla,
kun opiskelin biologiaa Joensuun yliopis-
tossa, Hannu kertoo. Joensuuhun hén
palasi Evolta vuonna 2001.

Ensimmaiset kiikarit ja lintukirjan
Hannu toivoi joululahjaksi kansakoulu-
ikdisend. Mantyharjulla ei juuri muita lin-
tuharrastajia tuolloin ollut. — Muistan,
ettd lapsena ihailimme mummon veljen
kerdamad munakokoelmaa, mutta muita
innostuksen lihteitd en ole harrastuksel-
leni 16ytéanyt.

Lintuharrastus jatkui, eikd lukiolaisen
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mielessd ollut muita vaihtoehtoja tulevai-
suudelle kuin biologia. Padsykokeen moni-
valintakysymykset yllattivat pikkutarkkuu-
dellaan, mutta seuraavana vuonna onnisti.
Puolisukeltajasorsien ravinnonhankinnan
ekologiaa kasitellyt vaitoskirja valmistui
viisi vuotta gradun jilkeen ja vain pari
viikkoa siitd, kun Hannu aloitti RKTL:n
tutkijana vuonna 1987. Tutkimusprofesso-
rin tittelin hin sai vuonna 2002.

Tutkijan kuuluu julkaista

Kollegat kuvaavat Hannu Poysad miellytta-



Katri Isotalo

vaksi tyotoveriksi, joka nikee hyvin met-

san puilta ja osaa yhdistdi eri nakokulmia.

Aikataulujenkin kehutaan pitdvan, vaikka

miehen julkaisutoiminta on vailla vertaa.

Kansainvilisissd tieteellisissa julkaisusar-
joissa héneltd on ilmestynyt noin 100 ar-

tikkelia, ja ei-tieteellisissd sarjoissa yli 100.

Wildlife Biology -sarjassa han on toiminut
toistakymmentid vuotta toimittajana.

- Kyllahan tutkijan pitda julkaista, mies
toteaa miltei hammastyneend, kun kysyn
julkaisujen maarasta. — Ei artikkelin kir-
joittamiseen mene montakaan piivaa. Ide-
oiden kypsyttely ja tekstin hionta kylldkin

vaativat aikansa.

Artikkelin kirjoittamista edeltdd vuo-
sien tyd. Pari vuotta on yleensd minimiai-
ka, mutta aikasarjatutkimuksissa kirjoitus-
vaiheeseen padseminen vaatii jopa vuosi-
kymmenien suunnitelmallista puurtamista.

Hannu kertoo tutkijanpiivansa alka-
van maastokautta lukuun ottamatta sih-
kopostien kisittelylla.

Sen jilkeen alkaa pieniin A6-kokoi-
siin ruutuvihkoihin kerittyjen havaintojen
siirtiminen tietokoneelle ja tulosten ana-
lysointi.

- Minulla on yleensi useita artikkelei-
ta tyon alla kerralla, joten seuraavaksi alan
joko viimeistelld miltei valmista artikkelia
tai kirjoittaa uutta. Pdiva sisiltdd paljon lu-
kemista ja pohtimista ja mahdollisimman
vihin puhelimessa istumista.

Puhelinnumero onkin “unohtunut” sih-
kopostin allekirjoituksesta kokonaan. Hannu
iloitsee, ettei tutkijan pdivaan ainakaan Joen-

suussa kuulu useimmiten yhtdan kokousta.

Tutkimukseen pdisee keskittymdan hyvin.

Vesilinnut kiinnostavat
eurooppalaisia

Tutkimuspalaverit, joissa eri maiden osal-
listujat tapaavat toisensa, ovat yleensd

pitkia viikonloppuja pari kertaa vuodessa.

Tilld hetkelld yhteisty on vilkasta Suomi-
Ruotsi-Ranska-akselilla.

EU on tuonut arvonnousua vesilin-
tututkimukselle, silli monet Keski-Eu-
roopassa metsistettdvit yksilot varttu-
vat Pohjoisessa, missd tapahtuu pesintd
ja poikastuotanto. Pohjoismaalaisia tosin
ihmetyttdd eurooppalainen tapa laskea
vesilintukannat talvella. Laskentaa ei meilld
pidetid luotettavana, koska linnut voivat
talvehtia eri vuosina eri alueilla.

Ruotsalaisten kollegojen kanssa on
viime aikoina tehty yhteistyoti erityisesti
sinisorsan pesinndn ja poikastuoton tut-
kimuksessa.

Isoja kansainvilisia kongresseja mah-
tuu kalenteriin kerran tai korkeintaan
kahdesti vuodessa. Elokuussa telkkatutki-
mus vei Hannun esitelm&imain keskelle
vesilinturunsaudestaan kuulua preeria-
aluetta USA:n Pohjois-Dakotassa.

Omien artikkelien lisaksi Hannu P&y-
sd on haluttu tieteellisten julkaisusarjojen
artikkelien arvioija. Akateemiset asian-
tuntijatehtdvit, dosentuuri Joensuun ja
Helsingin yliopistoissa sekd viitoskirjatoi-
den ohjaukset pitdvat tuntumaa yliopisto-
maailmaan ja opiskelijoihin.
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Telkkinaaras
asuntomarkkinoilla

Telkkd on ollut Hannun leipélaji vuodesta
1992. Telkkdkannan hoitoa pidettiin pit-
kdan helppona: rakennetaan telkanpontto-
ja.— Kenelldkdin ei kuitenkaan ollut tietoa
siitd, mitkd tekijat vaikuttavat pesinnin
onnistumiseen ja poikastuottoon.

Pitkdn aikavilin aineisto on osoittanut,
ettd pesdt ovat hyvin erilaisia riskialttiu-
deltaan ja etti riskialttius vaikuttaa siihen,
mihin pesdin telkkinaaras munii.

Jokainen peruskoululainenkin tietdd
kden munivan muiden pesiin, mutta lajin-
sisdinen loismuninta oli pitkddn tuntema-
tonta ammattilaisillekin. Telkkdnaaraiden
tiedettiin munivan toisen naaraan pesiin,
mutta titd pidettiin pitkddn evolutiivisesti
hyédyttomana eika siis kovin kiinnostava-
na tutkimuskohteena.

- Pesdpredaation eli pesian rydston ja
loismuninnan viliseen yhteyteen ei osattu
kiinnittdd huomiota. 1980-luvulla julkais-
tiin jopa tutkimus, jossa osoitettiin, ettei
pesanryostd vaikuttaisi loispesintdan. Em-
piirinen aineistoni kuitenkin osoitti, ettei
loismuninta ole satunnaista vaan liittyy
vahvasti pesipredaatioon, Hannu kertoo
ja muistuttaa, ettd kyseenalaistaminen on
tieteen peruslahtékohta.

- Tiede on monella tapaa luovaa aivan
kuten taidekin. On osattava tarkastella
asioita uudesta nikokulmasta ja kyseen-
alaistaa itsestddnselvyydet. Itse aloin kiin-
nittdd huomiota telkkdnaaraiden sijaan
pesapaikkoihin, joista 16ytyikin selitys mo-
neen asiaan.

Telkkdnaaras on paikkauskollinen ja
munii mielellddn samaan pesdin joka vuo-
si. Jos pesd on ryOstetty, se jdd tyhjilleen
myOs seuraavana vuonna.

- Naaras kerdd tietoa pesistd sen
jalkeen, kun poikaset ja niiden emo ovat
lahteneet. Jos pesdssi ei ole lainkaan
kuoriutumismateriaalia, naaras ymmartai
sen joutuneen ryostetyksi eika valitse sitd
omaksi eikd muniensa pesédpaikaksi seu-
raavanakaan vuonna. Kun naaras [6ytad
pesin, jonka poikaset ovat kuoriutuneet
turvallisesti, se painaa paikan mieleensi ja
saattaa munia turvalliseen pesian oman
munansa, vaikka pesi olisi jo toisen naa-
raan asuttama.

Hannu havaitsi tutkimuksissaan muni-
en ominaisuuksien olevan naaraskohtaisia
eli samasta pesistd voidaan erottaa eri
naaraiden munat. Uusin menetelmd tdhan
on munan valkuaisndytteeseen pohjau-



Telkkdpariskunta viihtyy yhdessd

tuva proteiinisormenjilki-tekniikka, jota
kaytettiin ensimmaistd kertaa Ruotsissa
2000-luvun alussa. — Nippird sovellus,
koska ndin lintua ei tarvitse saada kiinni,
Hannu kehuu.

katutkimus on osoittanut, ettd vieraaseen
pesdan muniminen on evolutiivisesti jar-
kevdi silloin, kun hajautus tehdain pesin
laadun mukaan, kuten telkkd yleensd te-
keekin.

Maastoty6 kysyy kuntoa

Vesilintututkimuksessa pitkijanteinen ja
systemaattinen tyd vaatii myos hartioita
ja jalkatyotd. Reisilihaksia tarvitaan, kun
telkdanpontdlle kiivetddn 1500 kertaa ke-
sdssd. Tikkaiden lisaksi mukana on kannet-
tava kaukoputki ja kiikarit.

Hannu kiipeda noin sadalle Parikkalas-
sa Eteld-Karjalassa sijaitsevalle telkdnpon-
tolle lahes paivittdin huhtikuun puolivilis-
td kesakuuhun. Jokainen muna mitataan ja
pesdn tapahtumat kirjataan ruutuvihkoon.
Samalla lasketaan myds muiden vesilin-
tujen parit ja poikueet noin 35 lammelta
tai pieneltd jarveltd. Poikueiden seuranta
jatkuu elokuulle.

Telkkdpoikueet siirtyvdat poikuelam-
mille kesakuun alkupdiving, heti seuraava-

na pdivand kuoriutumisesta. Pesintdyrityk-
sia 100 ponttoon tehdddn yleensd 25-30,
ja vesille selviytyy poikueista noin puolet.
Puolet nielaisee naitd tai minkki.

Tutkimusprofessori pitda itseddn etu-
oikeutettuna saadessaan liikkua tydaikana
biologin luontaisessa ympiristossd, luon-
nossa.Virka-aika ei tosin maastokaynteihin
riitd, silld linnut ovat aktiivisia ani varhain
tai vasta myohain illalla. Usein péiva alkaa
jo aamukolmelta. Kahden aikuisen talou-
dessa ei onneksi ole tarvinnut keskustella
lastenhoitovuoroista.

— Aivan viime vuosina on vililla tullut
mieleen, ettd jaksaako titd vield. En kui-
tenkaan viihtyisi koko vuotta toimistossa.

Parasta ty6ssd on mahdollisuus tehda
tiedettd, joka on samalla sovellettavissa
kdytantdon. Pesintdtutkimus antaa suo-
raan ohjeita esimerkiksi ponttojen sijoit-
tamiseen.

Perustutkimusta tarvitaan yhi

Kesdlomaa Hannu Poysd ei ole pitinyt
kertaakaan. Aiemmin vuosiloma suun-
tautui usein syyskuussa Utsjoen suunnalle
Vetsijarvelle. Mukana oli puoliso, teltta ja
tietenkin lintuhavaintovilineet. Nykyain
maastokauden jilkeen ei tee heti mieli
samoilemaan. Kaupunkilomat viehattavit,
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ja Pyhiseldan puolella oleva omakotitalo
tarjoaa loppumattomasti tekemisti. Puo-
lisokin on vaihtanut ammattinsa biologian
opettajasta kuvataiteilijaksi.

- Ehkd rakennusmies, vastaa Hannu,
kun kysyn mika hanesta olisi tullut, jos ei
biologia. - Isd oli kirvesmies, ja minullekin
annettiin puukko kateen heti, kun se siind
pysyi.

Toitdhan
mutta biologia on selvisti tutkimuspro-
fessorin luontaisempi alue. - Ekologia,
johon mind olen erikoistunut, ei tosin
ole juuri nyt suurinta muotia. Molekyyli-
biologia ja biotekniikka on trendikkaim-
pai. Suuri yleisé taas on kiinnostunut
suurpedoista. Tutkijamaailmassa olen-
naista ovat kuitenkin kysymykset, joihin
etsitddn vastausta, ei niinkdin se, mitd
lajia tutkitaan.

Vesilinnut paistattelevat parrasvaloissa
ainoastaan sorsastuskauden alussa. Silloin
Hannu P&ysdankin puhelin soi. Toisaalta
esimerkiksi ilmastonmuutosten vaikutuk-
set lintuihin ja lintuinfluenssan kaltaiset
aiheet lisannevdt vesilintujen kiinnosta-

kirvesmiehellekin olisi,

vuutta lahivuosina.

- Biologien on yhd tirkedmpai teh-
dd yhteisty6td myds muiden tieteenalojen
tutkijoiden kanssa, mutta oman alan perus-
tutkimustakin tarvitaan, Hannu summaa.



Alitsariininpunainen = uusi merkinta-
menetelma laajempaan kayttoon

Kalanpoikasia istutetaan vuosittain noin 125 miljoonaa
yksilod. Mitd ndistd poikasista saadaan saaliiksi? Miten
suuri osuus niista selvidd luonnonvesissa hengissa paastak-
seen aikanaan lisadntymaan ja tuottamaan uuden suku-
polven? Enta mika osuus saaliskaloista on luontaista ja
mika istutettua taustaa? Miti enemman eurosta on tul-
lut konsultti asioista paditettdessa, sitd suuremmaksi on
myos kasvanut tarve selvittaa istutusten tuloksellisuutta.

Petri Heinimaa

otta istutuksia voidaan kehittdd tulee

voida selvittaa tarkoin, miten eri kokoi-

set ja eri tavalla viljellyt ja istutetut poi-
kaset tuottavat tulosta Tatd on selvitetty
merkitsemilld kaloja erilaisin kalamerkein.
Eri merkintitavoilla on omat etunsa, mutta
myo&s rajoitteensa, kuten merkinnan kus-
tannus tai merkin soveltuminen vain kook-
kaammiksi kasvatetuille poikasille.

Alitsariini-kokeet alkoivat jo
1990-luvulla

Kudosvirjaystd kalseiini, tetrasykliini- ja
alitsariiniyhdisteilld on kdytetty kalojen
merkinndissd jo 1960-luvulta alkaen. Alit-
sariininpunainen S on viriaineista edullisin,
mutta vasta viime vuosina on merkkien
tulkinta edistynyt niin, ettd alitsariinivar-
jdysmenetelman laajempi kayttéonotto
on tullut mielekkazksi. Alitsariininpunainen
S:lla on tehty tutkimuslaitoksessa varjdys-

Luonnossa syntyneen (ei merkitty),
mdtimunan sisdlld silmapisteasteella
(spa) ja vastakuoriutuneena poikasena
(vk) alitsariininpunainen S:lld merkityt
yksikesdisten jarvitaimenten otoliitit.
Silmdpisteasteinen otoliitti nékyy kah-
tena alkeisjyvdsend, jotka ovat yhtyneet
vastakuoriutuneella poikasella.

kokeiluja jo 1990-luvulla. Laajamittaiseen
kiayttoon menetelmd otettiin Inarijarven
kalatalousvelvoitteessa vuodesta 2004 al-
kaen, jolloin kaikki sind vuonna istutettu tai
jatkoviljelyyn otettu jarvitaimenen, nierian,
harmaanieridn ja pohjasiian mati varjattiin.
Menetelmdi on kaytetty myos mm. Lokan
ja Porttipahdan tekojarvilla, Kemijarvelld,
Peramerelld, Keski-Suomessa ja Saimaalla.

Perusteellisesti tutkittu

Alitsariinipunainen S -viriaineen kaytet-
tdvyyttd on meilld tutkittu lohella, tai-
menella, nieridlld, harmaanieriilld, siialla,
peledsiialla ja kuhalla. Kalojen varhaisten
kehitysvaiheiden merkinndssa tunnis-
tettava merkki syntyy niihin luutuviin
rakenteisiin, jotka ovat jo kehittymissd
matimunassa tai pikkupoikasissa. Viarikyl-
vetyksen aikana alitsariininpunainen kul-
keutuu aineenvaihdunnan kautta kalan

padssd olevaan sisikorvan kuulokivien
eli otoliittien pinnalle. Kalan kasvaessa

Vastakuoriutuneena dlitsariininpunainen S:
lld merkittyjen yksikesdisen kuhan, peledsiian
(peled) ja pohjasiian (siika) otoliitit. Fluore-
senssimikroskoopin GFP-suotimen kuvassa
keltaisena pisteend ndkyvd alitsariininpu-
nainen S-vdrimerkin koko vastaa kyseisen
kalalgjin otoliitin Idpimittaa vdrjdyshetkelld.
Vastakuoriutuneen kuhan pituus on n. 5 mm,

peledsiian n. 9 mm ja pohjasiian n. |3 mm.

otoliittien pinnalle kertyy kalsiumia, joka
kapseloi viriaineen pysyvasti otoliitin
sisddn, jolloin siihen muodostuu koko
kalan elinian siilyvd merkki. Merkin tul-
kinnassa kdytetddn yleensd suurinta oto-
liittia, sagittaa, josta voidaan samalla tar-
vittaessa tehdd myos kalan ikamaaritys.

Edullinen merkintiatapa

Alitsariininpunainen S -vériaine on edulli-
nen tapa merkitd kaloja luotettavasti aina
midistd ja vastakuoriutuneista poikasista
alkaen.

Merkinndn onnistumiseksi vaativat itse
kalojen virjdys, ndytteiden edustava kerai-
minen, merkin tulkitseminen ja aineiston
kasittely kuitenkin suurta huolellisuutta
ja riittavad asiantuntemusta. Otoliitin ra-
kenteissa on mm. eri kalalajeilla eri tavalla
autofluoresenssia, joka vaikeuttaa merkit-
tdmien kalojen tunnistamista ja erottamis-
ta merkityista kaloista. My0s itse merkintd
voi kokemuksen mukaan epionnistua eri-
naisista syista.
yksessd kaytettdvd alitsariininpunainen
S -vériaine sekoitetaan haudonta- tai vilje-
lyveteen laimeaksi liuokseksi. Variliuoksen
sopivaksi pitoisuudeksi on vahdkalkkisissa
vesissimme havaittu 30-50 pg/l merkit-
tdvastd lajista riippuen. Merkinndn ajaksi
aan ja jarjestetddn vidrjdysveden kierritys
ja ilmastus. Viljelyrutiineihin sovitettu 3—4
tunnin varjdysaika on jo muodostunut ru-
tiiniksi, mutta pidempidkin aikoja voidaan
kayttad. Matid ja poikasia varjatadn yleen-
si 2-10 C lampétiloissa mutta joillakin
lajeilla mm. kuhalla voidaan kiyttdd me-
nestyksellisesti my6s hieman korkeampia
lampétiloja.

Kalan otoliitissa oleva alitsariini-
merkki ndkyy mikroskoopilla UV-valossa.
Parhaiten merkki erottuu stereofluore-
senssimikroskoopilla kiytettdessd erilai-
sia suotimia. Otoliitteja voidaan tutkia
kokonaisina, mutta niiden koon suuren-
tuessa kalojen kasvaessa voi olla tarpeen
halkaista otoliitti, hioa otoliittia tai leika-
ta otoliitista tarkkuusleikkurilla ohut-
leike merkin tulkinnan helpottamiseksi.



Ohjeistusta laaditaan

Alitsariininpunainen S-merkinnan kay-
tettavyyttd 2000-luvulla selvittineet
tutkimukset ovat tuoneet vakuuttavia
edistysaskelia merkin tulkintaan. Alitsa-
riinivarjadysmenetelma tdydentdd aiem-

paa menetelmavalikoimaa ja mahdollistaa
erityisesti madin ja vastakuoriutuneiden
poikasten istutusten tuloksellisuuden seu-
rannan ja toisaalta luonnonlisddntymisen
merkityksen arvioinnin. Taman vuoksi tut-
kimuslaitoksessa valmistaudutaan merkin-

nan kdyton yleistymiseen, jota varten on
my6s luotava ohjeistus ja toimintatavat,
jottei esim. eri toimijoiden merkinnat
suurilla vesialueilla ja samoilla lajeilla sot-
kisi toisiaan.

Kemijarven alkuperaisen kuhakannan

Kemijarveen istutettiin syyskuussa ensimmainen noin
11 000 kappaleen eri kesan vanhoja kuhan poikasia.

Tapio Kiuru
oikaset on tuotettu uudella hedel-
moitystekniikalla ja merkitty alitsarii-
nivarjiysmenetelmilld, mikd mahdol-
listaa istukkaiden alkuperan varmistamisen
ja istutustulosten tarkan seurannan. Hank-
keen piditavoitteena on kuhakannan vah-
vistaminen jarven omaan kuhakantaan pe-
rustuvien istutusten avulla. Samalla on tar-
koitus tuoda uusi kuhakanta alueen luon-
nonravintolammikkokasvattajien saataville.
Istutusten kdynnistaminen Kemijarven

omalla kuhakannalla on ollut haasteellista.

Erityisesti emokalojen pyynnissd ja kude-
tuksessa on ollut vaikeuksia Kemijirven
poikkeuksellisten sdd, vesi- ja virtaus-
olosuhteiden vuoksi. Perinteiset emoka-
lojen pyyntimenetelmidt eivdt toimineet
sellaisenaan, vaan sopivia menetelmida on

jouduttu kehittimain yhdessd paikallisten
ammattikalastajien kanssa. Nyt emokaloja
on viimein alettu saada riittavasti. Kehitys-
tyotd riittdd jatkossakin, sillda kuhanvilje-
lyssd aiemmin kiytetty sumppukudetus-
menetelmikdin ei ole toiminut toivotulla
tavalla. Ensimmdisen istutuseridn poikaset
tuotettiinkin lypsetystd madista.

Kuha on neljanneksi tiarkein
saaliskala

Kuhalla on erittdin tirked merkitys suo-
malaisessa sisdvesikalastuksessa. Saaliin ar-
voltaan se on neljanneksi tirkein ammat-
tikalastuksen kohde heti muikun, siian ja
ahvenen jilkeen. Suomessa kuhan kokonais-
markkinat olivat yli miljoona kiloa ja vuonna
2003 saaliin tuottaja-arvo oli runsaat kolme

elvytys kiynnistyi

miljoonaa euroa. Markkinat ovat kasvaneet
my&s tuonnin lisidntymisen seurauksena,
mutta kotimaiset saaliitkin ovat yli kak-
sinkertaistuneet 1990-luvun alusta, jolloin
kuhaistutuksia lisittiin voimakkaasti. Kuhan
merkitys on lisiantynyt my&s vapaa-ajan
kalastuksessa. Sen edelle saaliin arvossa
menevitkin vain ahven ja hauki.

Kuha on ollut kalastukselle tirkei laji
my6s Kemijarvessd, jonka alkuperdinen
kuhakanta on voimakkaasti taantunut. Is-
tutusten kadynnistamistd ja Kemijarven el-
vyttdmistd kuhavetend on pidetty alueella
tirkednd jo kauan. Kuhakanta niahddan
tirkednd sekd ammattikalastuksen ettd
kalastusmatkailun kehittimisen kannalta.

Alkuperiistid kuhakantaa
suojellaan

Uuden Alitsariinimerkintimenetelman ja
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen

Lehtosalmen suojaisa sata-
ma-allas ja kalankadsittelytilat
sopivat hyvin myés kuhan
kudetukseen ja haudontaan

Lehtosalmen kalasatamaan
perustettu kenttdhautomo

Ensimmdisen istutuserdn poikaset tuo-
tettiin lypsetystd mddistd

Kudetussumppuja Lehtosalmen
kalasatamassa



hallitseman koodiston avulla istutettavien
poikasten alkupera voidaan varmistaa. Ke-
mijarven alkuperdisen kuhakannan suojele-
miseksi ei jarveen istuteta lainkaan muista
kuhakannoista periisin olevia istukkaita.
Kysymyksessa on todenndkéisesti Suo-
men pohjoisin alkuperdinen kuhakanta ja
uudet tutkimukset vahvistavat sen poikke-

avan Suomen muista kuhakannoista myos
geneettisesti. Kemijarven lisaksi viileisiin
vesiin sopeutunut kuhakanta voi olla ar-
vokas myos muiden pohjoisten kalavesien
hoidossa ja siihen kohdistuu mielenkiintoa
my6s kalankasvattajien puolelta.
Laaja-alaisen hankkeen kdynnista-
minen on ollut mahdollista Kemijiarven

saannostelyn kehittamisryhman tuella. Vii-
sivuotiseksi suunnitellun hankeen koordi-
naattorina toimii Riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitos ja paikallisosaamisen siihen
tuo Lapin kalatalouskeskus. Lapin ympa-
ristokeskus ja TE-keskus osallistuvat hank-
keen ohjaukseen. Myds Kemijoki Oy:n
osallistuminen on merkittavaa.

Myonteista kehitysta ruokakalantuotannossa

Riitta Savolainen ja Unto Eskelinen

RKTL:n laatimien tilastojen
mukaan Suomen ruokaka-
lantuotanto vuonna 2005
oli noin 14,4 miljoonaa ki-
loa, missa on selvda nousua
parin edellisen vuoden poh-
jalukemista.

uosien 2003 ja 2004 aallonpohjaan

on monta syyti. Kenties tirkein oli

tuotanto-ongelmista ja poikasvien-
nistd johtunut poikaspula, mutta myos kas-
vukausien sddolot olivat noina vuosina pit-
kid aikoja epasuotuisat. Vuosi 2005 oli kui-
tenkin kaikin puolin kalan kasvulle hyva.
Kasvukausi oli pitki ja lampétilat olivat lo-
hikaloille suotuisat.

Tuotantovolyymit painottuvat yhi sel-
vemmin lounaisille merialueille, koko ruo-
kakalatuotannosta 84 prosenttia tuotettiin
merialueilla. Ahvenanmaalla kasvatettiin 5,2
miljoonaa kiloa ja Lounais-Suomen ran-
nikolla ja saaristossa 4,2 miljoonaa kiloa.
Sisdvesituotannon osuus koko ruokakalan
tuotannosta on edelleen lievdsti laskeva.
Erittdin tirked tuote ruokakalan kasvat-
tajille on myds elintarvikemiti, jonka tuo-
tantomadrit ovat viime vuosina vaihdelleet
noin 350 000 - 400 000 kilon vililla. Mati
tuo ldhes 10 % liikevaihdosta.

Tuotantomadran kasvun lisdksi posi-
tiivista on ollut my6s hintatason lieva
kohentuminen. Se on tirkeda sykliselle toi-
mialalle, joka aika ajoin joutuu kokemaan
kannattavuuskriiseja avoimilla markkinoilla.

Tuotanto on vadhin erin
monipuolistumassa

Elinkeinon piirissi on jo kauan mureh-
dittu tuotantorakenteen Yyksipuolisuutta
ja haavoittuvuutta, kun on tuotettu ldhes
yksinomaan kirjolohta. Uusia viljelylajeja
on toivottu rinnalle, mutta my6s tiedetty,

ettd oikotietd niiden esiinmarssiin ei ole.
Biologisten, teknisten ja kaupallisten ongel-
mien ratkominen vaatii aina ty6ta useiden
kalasukupovien elinajan verran. Tatd tyotd
on Suomessa tehty siialla jo 1980-luvulta
lahtien ja myohemmin muillakin lajeilla.

""" kehitystyon tulokset
ovat lupaavia. Vaikka kirjolohi on edelleen
tirkein ruokakalalajimme, niin myds siikaa
voidaan jo pitdd vakiintuneena tuotantola-
jina, jonka osuus kokonaistuotannosta on
jo noin 5 %.Vuodesta 2002 tuotanto on
kolminkertaistunut. Jatkossa alan on tirke-
3 huolehtia siitd, ettei siian tarjonta kasva
nopeammin kuin kysynti. Hintaromahdus
olisi uuden lajin tuotannon kehitysvaihees-
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sa paha takaisku.Vuonna 2005 siiasta saatu
keskihinta (5,55 /kg) oli viela selvasti kor-
keampi kuin kirjolohen hinta (3,31 /kg).

Muiden kuin kirjolohen ja siian ruo-
kakalakasvatus on ollut vuodesta toiseen
vahiistd. Muista lajeista vakiintunein asema
on ollut taimenella ja harjuksella, mutta
my&s nierid on viime vuosina ilmestynyt
tilastoihin.

Tutkimuslaitos on

mukana kehitysty6ssa
Tilastoinnin ja kalamarkkinoiden tutkimuk-
sen lisaksi Riista- ja kalatalouden tutkimus-
laitos on monella tavalla mukana luomassa
edellytyksida ruokakalatuotannon omaeh-
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toiselle kehittymiselle. Valttimaton edellytys
tille tydlle on tiivis yhteistyé elinkeinon
kanssa.

Pisimpdan on tehty kirjolohen valinta-
jalostusta, jonka taustatyot kaynnistettiin

vuonna 1980 yhdessi tirkein kumppanin,

MTT:n kanssa. Tuotannossa nyt oleva viides
jalostussukupolvi kasvaa noin 40 % parem-
min ja kayttdd kasvukiloa kohti lihes 20

% vahemman rehua kuin esivanhempansa

1990-luvun alussa. Mydhemmin kirjolohen
jalostukseen on kasvulinjan rinnalle otettu
martolinja, jossa keskeinen jalostustavoite on
myo&hdinen sukukypsyys.

My6s siian ruokakalaviljelyn tutkimukset

aloitettiin jo 1980-luvulla. Hyvdna tausta-
tukena oli luonnonvaraisten siikakantojen
emokalatuotanto, joka tarjosi seka viljelyko-
kemusta ettd poikasia koetoimintaan. Pari
vuotta sitten RKTL:n tutkimus- ja viljely-yk-
sikot yhdessa kumppaneiden kanssa kiynnis-

tivat siian valintajalostusta ja sen kehittamistd
koskevat tyot. Elinkeinoa palvelevia tuloksia

on odotettavissa lahivuosina.

Uusien viljelylajien tarve ei lopu siikaan.
Seuraava erityiskiinnostuksen kohde on kuha.

Parhaillaan on kdynnissd sekd monipuolinen
tutkimusty® viljelyn tuotanto- ja talousongel-
mien ratkaisemiseksi ettd ponnistelut uusien
kuhakantojen saamiseksi viljelyyn.

Tulevaisuudelle on tilaa

Ruokakalan viljely on maailmalla kasvuala.

Suomessakin nyt ndhty pieni kdinne ylos-

pdin voi jatkua, jos alaa voidaan kehittdd
elinkeinon omien tavoitteiden ja mahdolli-

suuksien pohjalta. Talla hetkelld suomalainen

kalanviljely suuntaa suuren osan kehitys-
ponnistuksistaan ldnsi- ja itdrajojen taakse.

Kansainvilistyminen on sindnsi mydnteinen
ilmi®, mutta se saisi olla mieluummin vahvan

kotimaantoiminnan laajenemista kuin pakoa

heikkenevisti toimintaymparistosta.

Lihteet ja lisitietoja:

Kalanviljely . Riista- ja kalatalouden tutkimus-
laitos. SVT Ympiristo — Miljoé 1997:9, 1998:1 1,
SVT Maa-, metsi- ja kalatalous 1999:2,2000:8,
2001:47,2002:60.

Koskela, ). , Mditta V., Vielma, ., Rahkonen R,
Forsman L., Setils, J, ja Honkanen, A. 2002. Siian
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RKTL:n vesiviljelyn Tervon
toimipaikan paallikko
Ossi Ritola on poissa

stivimme ja tyokaverimme Os-

si Ritola on poissa. Han kuoli no-

peasti edenneeseen vaikeaan sai-
rauteen syyskuun 8. pdiva. Ossi oli vas-
ta 42-vuotias.

Saimme tutustua Ossiin jo opiskelu-
aikoina, kun hidn siirtyi Oulun yliopiston
kemian opinnoista Kuopioon opiskele-
maan soveltavaa eldintiedettd vuonna
1984. Jo opintojen alkuvaiheessa Ossi
kiinnostui kalanviljelyn kehittdmisestd
ja teki opintojen ohessa monenlaisia
alan toitd. Moni meistd muistaa jo noil-
ta ajoilta Ossin vinkit ja kdannostyot
Kalankasvattajan ”maailmalta saksittua”
—palstalla. My6s Ossin lopputyé vuonna
1992 ja viitoskirja mydhemmin vuonna
2002 liittyivat kalanviljelytekniikan kehit-
tamiseen.

Valmistuttuaan Ossi toimi tutkimus-
mestarina Kuopion yliopiston kalantut-
kimusyksikdssa. Hanelld oli jo tuolloin
tiiviit yhteydet poikastuottajiin ja hén
olikin mukana mm. siian viljelyn kehitta-
misessi aivan sen alkutaipaleilta asti. Tut-
kimustyot veivit Ossin vuonna 1997 rei-
luksi vuodeksi Englantiin. Korkean aka-
teemisen koulutuksen lisdksi Ossilla oli

hyvin vahva kdytannon ote kalanviljelyyn.
Tohtori viihtyi ty6ssdan “haalarit paalla”.

Vuonna 2000 Ossi siirtyi Riista- ja kala-
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talouden tutkimuslaitokseen. Aluksi han
kehitti kirjolohen ja siian valintajalostus-
ohjelmia ja mydhemmin hin vastasi ja-
lostustoiminnan lisdksi Tervon laitoksen
johtamisesta. Hanen panoksensa vesivil-
jelyn kehittamisessd oli merkittava.

Ossi viihtyi luonnossa. Talvisin vaik-
kapa hiihtoladulla ja kesiisin vaeltaen,
marjastaen ja metsitoitda tehden. Myds
kalastus ja metséstyskin toisinaan kuu-
luivat valikoimiin. Muistamme Ossin hy-
vin liikunnallisena ja kunnostaan huolta
pitavdana. Suunnistus oli Ossin rakkain
laji ja Jukolan viestit lihes jokavuotinen
kdyntikohde.

Ossi lukeutuu niihin harvoihin ihmi-
siin, joista voi kisi syddmelld sanoa, ett-
emme muista kenenkdin puhuneen hi-
nestd mitdan pahaa. TyStoverina Ossi oli
osaamisensa ja avuliaisuutensa ansiosta
vertaansa vailla. Ossi my6s huomioi aina
toimissaan kanssaihmiset ja toi vaikeissa-
kin paikoissa sopivasti huumoria mukaan.
Vililla hurjastakin tyétahdista huolimatta
Ossin muistaa aina rauhallisena ja rento-
na kaverina.

Kaipaamme sinua Ossi

Tapio Kiuru
Otso Jdrvisalo

Sinikka Sillman
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Sektoritutkimuslaitoksen perustehtidva on tuottaa tutkimustietoa, joka palvelee toimialan
elinkeinotoimintaa ja yhteiskunnan tarpeita. Taman vuoksi tutkimuslaitoksen on jatkuvasti
seurattava ymparistédin ja kuunneltava asiakkaitaan ja sidosryhmiaan. Tama taas edellyt-

taa tiivista yhteistyota ja aika ajoin myos laajempia kyselytutkimuksia kartoittamaan uu-
sia tarpeita. Pyysimme kolmelta asiakkaaltamme nikokulmia yhteistyon toimivuuteen ja
siihen, miten he ovat pystyneet kdayttamaan tutkimustietoa hyvikseen omassa tyossaan.

Tutkimus luo perustan kehitykselle

Erik Norrgdrd, Rehuraisio Oy

alankasvatus on riskiammatti ja
Kkalanrehujen valmistuskin olisi si-
td ilman tutkimustietoa. Reilut 25
vuotta kalanrehujen parissa on osoittanut,
ettd kokemusperiisesti hankittu tieto voi
tulla kallimmaksi kuin tutkimuksen avulla
saatu. Tamd on arkea, vaikka pienehkdnkin
ostetun tutkimuksen hintalappu pyorii tind
paivana 70 000 - 100 000 euron vilimailla.
Kalanrehujen osalta kdytinnén ja teo-
rian vdlinen kuilu oli ammottavan suuri
80-luvulla. Viljelytoiminnan 16ytiessi vihi-
tellen muotonsa, alkoi “ykkoslaitoksilla”
olla muistiinpanoihin perustuvaa, melko
luotettavaa tietoa tutkimustyén suunnan-
Asiakkaan kuunteleminen ja omien
vahvuuksien soveltaminen kdytdnt&on
osoittivat pian tarvittavien tutkimusten pai-
nopisteen. Ulkomailta saadut ruokintaoh-
jeet olivat linjassa vain syyspuolella, joten
kdytannon ruokintamallien soveltaminen jai
paikallisen rehunvalmistajan tehtaviaksi.

Tuloksellista yhteistyota

Vuonna 1997 RKTL:lta tilatusta, laitosmit-
takaavassa tehdystd rehun ja ruokintata-
van tehokkuutta mittaavasta kokeesta tuli
toimintamme peruskivi tehokkuuteen ja
ymparistoystavilliseen kalankasvatukseen
tahtddvassd tyossamme.

Samoihin aikoihin alettiin puhua ISO-
laatu- ja ymparistojarjestelmisti. Teetdtim-
me niiden hengen mukaisesti sarjan kokeita
Rymittylan koeasemalla nahdiksemme
tuotteittemme todelliset ympéristovaiku-
tukset ja kasvutehot. Viranomaisten laati-
man vesiensuojeluohjelman edellyttamiin
tavoitteisiin padsy kalanviljelyssimme pe-
rustuu juuri tuolloin hankittuun rehutie-
toon ja ruokintaohjeiden soveltamiseen.

Kuten edelld olevasta nikyy, RKTL:n

ja Rehuraision yhteistyd ollut tiivistd. Kun-
non toimintamallissa ideoita ja toteutuksia
syntyy yhteisvoimin. Ohimennen kiydystd
poytakeskustelusta virisi esimerkiksi yhtei-
nen Siika-2005 projektimmekin. Tutkimus-
laitoksella on vankka kokemus siiasta ja ka-
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Kestdvilld ruokintaratkaisuilla on myés
vientid ja parasta palautetta rehunke-
hitystyon onnistumisesta saa kdymailld
asiakkaan luona. Kuvassa Erik Norrgard
asiakkaansa laitoksella Adnisjérvelld.
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lamarkkinoista, meilld vastaavasti rehuista
ja hyvdt yhteydet kasvattajiin.

Viiden vuoden uurastuksen tuloksena
ja TE-keskuksen/EU:n rahoitustuella luotiin
silankasvatukseen sopiva rehu- ja ruokinta-
malli. Se tuli hyvain aikaan. Vaikka kirjolo-
hen hinta onkin hetkellisesti liki kohdallaan,
kotimaista laatusiikaa tarvitaan ja sita viljel-
ladn jatkossa huomattavia maaria.

Miten jatkossa

Tutkimusty6td ei voi laiminlyods, vaikka
kalantuotantomme onkin romahtanut
puoleen 90-luvun alun tilanteesta. Raaka-
ainetilanne vaikeutuu Kiinan kdyttdessa yha
enemman perusraaka-aineita. Haasteena
on lohikalojen valkuaistarpeen tyydytta-
minen tehokkaasti kalaa ja ymparistod
unohtamatta.

Nyt kaivataan luovuutta kaikilta osa-
puolilta. Korvaako idéanvienti volyymien
laskun pitkalld janteella?

Siihen kaikki haluavat uskoa, mutta mi-
td sen varaan on viisasta satsata’

Vendjan kehitys vesiviljelysektorilla
on tapahtunut hetkessd. Kulttuurishokkia
muistuttava muutos 80-luvun rehumallista
2000-luvun suomalaisiin ruokintamalleihin
ja rehuihin on ollut huikea osoitus siitd, mi-
hin olisi pystytty meillakin lyhyessd ajassa,
jos alan luvat olisivat seuranneet aikaansa.

Terveellisen ldhiruoan omavaraisuus-
aste on meilld hdvettivan alhainen siihen
verrattuna, mikd on jirkevai perinteisen
maalaisjarjen valossa. Paneutumatta sen
syvemmin kansallisen tutkimuslaitoksen
rooliin lahiruoan puolestapuhujana ja tie-
donjakajana, rohkenen heittdd ilmaan ky-
symyksen: onko silli mahdollisuus hoitaa
tiedottamistarve ympdristdasioista ja viral-
lisista toimiluvista paittaville ihmisille ilman
erillistd tilausta, jotta uusin tieto olisi heti
hy&dynnettivissa?

Tutkimuslaitoksena RKTL:n vesivilje-
lyyn panostava henkildsté on osoittanut
erinomaista aktiivisuutta ja osaamista ku-
luvina vuosina. Meidan menestymisemme
asiakkaana on kiinni menestyvistd vesivil-
jelystd niin kotimaassa kuin itdnaapurinkin
puolella.

Nopeatempoinen arki vie helposti
huomion ydinasioista. Peruslinjanvedot ja
strategiat on syytd linjata edelleen vuosit-
tain tiiviissd yhteistyossa. Yhteistyon vank-
kaa voimaa unohtamatta on syyti pohtia
verkottumista tarpeen mukaan jo olemas-
sa olevaa tietoa hyddyntien.

Eyesijﬁrven

"Juuri Vesijdrven kalarunsaus o

asutuksen syntymiselle, silld nimenomaan aIku'

elinkeinoista tarkeimpid.”

Albert Sivén, 1905, Lahden Lyseon lehtori |926-45

Juha Keto, Lahden kaupunki, Vesijdrvi-projekti

ahden kaupungin ja RKRL:n yhteis-
ty6 tiivistyi 1980-luvun jilkipuolis-
kolla, kun tutkija Jukka Ruuhijarvi tu-
li jaseneksi Vesijarvi-projektin (1987—1994)
johto- ja tutkimusryhmiin. Vesijarvi-projek-
tin padtavoitteena oli jarven vaativan vir-
kistys- ja kalatalouskdyton palauttaminen.
Tehtidva oli vaikea, silld Vesijarvi oli maam-
me likaantuneimpia jarvid ja sen kalatalou-
dellinen arvo heikko. Jirven hoitotoimet
keskittyivat perusvesiensuojelun tehosta-
miseen, vahdarvoisen kalaston vdhentami-
seen ja kalansaaliin arvon kohottamiseen.
Vesiensuojelun ja kalavesien hoidon tavoit-
teet yhdistettiin samaan hankkeeseen. Ve-
sijairven kalataloudellinen velvoitetarkkai-
lu on vuodesta 1989 ollut Evon riistan- ja
kalantutkimuksen hoidettavana kun se ai-
emmin kilpailutettiin konsultilta toiselle.
Tulokset ovat olleet hyvid.Vesijarven kala-
taloudesta alettiin saada luotettavaa tietoa,
joka tutkijoiden, paikallisten viranomaisten
ja kalavedenhoitajien kiintedn yhteistyon
johdosta siirtyi nopeasti oikeansuuntaisik-
si hoitotoimenpiteiksi.
Evon riistan- ja kalantutkimus ryhtyi
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projektivaroilla istuttamaan kesanvanhoja
ja hyvékuntoisia kuhanpoikasia Vesijirveen
vuonna 1987. Kaupunki oli aloittanut ku-
haistutukset pienemmilld poikasmaarilld
jo vdhan aiemmin, mutta nyt ryhdyttiin
suunnitelmallisesti kotiuttamaan kuhaa
Vesijarveen niin, ettd istutusmiira oli
20 kpl/ha viiden vuoden ajan eli vuosina
1987—1994 yhteensid noin miljoona ku-
hanpoikasta. Kuhan luontainen lisddntymi-
nen alkoi 1990-luvun alussa, jolloin kuhan
kotiutusistutukset paittyivit.

Myytyjen verkkolupien maa-
ra kasvoi huomattavasti

Kuhakanta kohosi 1990-luvulla vuosi vuo-
delta, mutta niin teki verkkokalastuskin.
Kaupungin vesialueelle Enonselille myytyjen
verkkolupien madrd alkoi huimasti kasvaa.
Pian lupia myytiin vuodessa suurin sallittu
madrd eli keskiméddrin | verkko hehtaarille,
1000 kpl, kun aiemmin oli myyty vain 200-
250 lupaa. Kuha alkoi joutua yha pienem-
pana saaliiksi, ei kerinnyt kutea ja lopulta
ndytti uudelleen hidvidvan jarvestd. Kuhaa
oli suojeltava ja vuoden 1997 alusta Vesijar-
ven kalastusalue mddrisi kalantutkijoiden



Juha Keto ottamassa vesindytettd Vesijérvelld.

aloitteesta Vesijarven Enonselille verkon sil-

mikooksi alle 23 mm tai vihintdan 50 mm.

Monet verkkokalastajat vastustivat rajoitus-
ta, koska pelkasivét saaliiden vdhenevin ja
ahvenen ja siian kalastuksen loppuvan. Pelot
osoittautuivat nopeasti turhiksi.

RKTL:n Vesijarvellda tehty tutkimus
kuhanpoikasten koon vaikutuksesta is-
tutustulokseen vuosina 1997-99 vahvisti

Enonseldn kuhakantaa oikeaan aikaan, jot-
ta verkon silmikokorajoituksen vaikutus
voitiin saada esiin. Kun Enonseldn tark-
kailussa ilmoitettu kuhasaalis oli vuon-
na 1996 4 000 kg, oli se vuonna 2002
15 000 kg eli 6 kg/ha.Todelliset saaliit ovat
vield hieman suurempia, mutta suhdeluvut
lienevit kohdallaan eli kuhasaalis on ldhes
nelinkertaistunut. Kuhan kasvu on myos
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huippunopeaa, silla 50 mm:n verkolla pyy-
dettivddan kokoon ldhes kilon painoiseksi

kuha lihoo jopa neljassd vuodessa. Suu-
| rimmat pyydetyt Vesijirven kuhat ovat

olleet |l-kiloisia. Tutkimusten antama
tieto silmikokorajoituksen vaikutuksista
on vakuuttanut my&s konservatiivisimmat
kalastuskuntien miehet. Seuraavaksi Vesi-
jarven kalastusalue esittdd silmiakokora-
joituksen mairaamistd koko Vesijarvelle
(11 000 ha) vuoden 2008 alusta. Tami on
Pdijait-Hameen oloissa poikkeuksellisen
edistyksellistd toimintaa.

RKTL:n tutkimuksilla on ollut keskei-
nen merkitys myos hoitokalastuksen oh-
jauksessa. Luotettavat aikasarjat kalakan-
tojen koosta ja vuosittaisista muutoksista
ovat olleet erityisen tirkeitd Vesijarvi-
projektin kakkosvaiheessa (2002-2006).
Ne ovat luoneet perusteet viimeisimmalle
ravintoketjukunnostuksen onnistumiselle,
joka tdssa vaiheessa ulotettiin lahes kaikil-
le Vesijarven osa-alueille.

Morgonbladet-lehden uutisen
22.8.1872 mukaan Vesijirven kuhat olivat
lihes tyystin kadonneet. Syyti ei mainittu.
Myos jarven ankeriaat olivat vihentyneet
ja syyksi epiiltiin voimakasta ravunpyyntia.

Mikd sitten vei kuhan Vesijiarvestd
1800-luvun jalkipuoliskolla. Oliko kyseessa
ilmaston muutos, kun vuodet 1862—68 oli-
vat niin kylmii, ettd sato monena vuonna
menetettiin ja ihmisid kuoli nilkaan. Pahin
vit vasta juhannuksena. Seuraavana talvena
kuoli nilkazn yli 100 000 suomalaista.

Kuhakannan elvyttiminen oli
oikea ratkaisu

Télld hetkelld taas ilmastonmuutos suosii
kuhaa. Siindkin suhteessa kuha oli oikeaan
osunut valinta Vesijirvelle. Se palautet-
tiin osana jarven hoitoa Vesijarvi-projektin
ykkosvaiheen aikana ja projektin kakkos-
vaiheessa silldi menee entistd paremmin.
Vesijarven elpynyt elinkeinokalastus nojaa
nyt kuhaan, mutta kuha on my®6s virkistys-
kalastajien ykkostavoite.

Vesijarven kalakantojen hoitaminen
on kokonaisuutenakin ollut menestyk-
sellistd. Hoitokalastus on estdnyt sarki-
kalojen runsastumisen ja yhdessi kalas-
tuksen sditelyn kanssa on kalaston arvo
ja vetovoimaisuus merkittavasti parantu-
nut. Ainakin osa Vesijiarven kalatalouden
kunniakkaasta historiasta on jo saatu
takaisin ja vield lisdd voidaan hyvilla yh-
teistyolld saada palautumaan.
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Entista monipuolisempi tutkimus
palvelee kalataloushallinnon tarpeita

Markku Marttinen

aamme alueellinen kalatalous-

hallinto on 22-vuotisen toimin-

tansa aikana organisoitu hallin-
non uudistusten myotd itsendisistd ka-
lastuspiireistd osaksi maaseutuelinkeino-
piirejd ja edelleen TE-keskuksia. Kalatalo-
usyksikoiden lukumaira (11 kpl) on kui-
tenkin pysynyt samana. Myds tehtivit
pysyivat padpiirteissidn ennallaan Suo-
men EU-jasenyyteen saakka. Nykyisissd
TE-keskuksissa kalatalousyksiksiden tu-
lee valvoa kalatalouden etua ja EU:n yh-
teisen kalastuspolitiikan tiaytintéonpa-
noa. Lisdksi yksikét ohjaavat kalavesien
hoitoa ja edistdvit kalavarojen kestaville
kaytolle perustuvaa yritystoimintaa ja va-
paa-ajankalastusta.

AN )l

Markku Marttinen johtaa Uudenmaan TE-keskuksen kalatalousyksikon toimintaa.

Tutkimustarpeet asiakasta
kuunnellen

1995 RKTL:n kalakantojen ja
kalavesien tutkimuksen toimiala tieduste-

Vuonna

li Uudenmaan maaseutuelinkeinopiirilta,
miten laitoksen toiminta oli vastannut ka-
latalousyksikon tarpeita ja odotuksia. Yk-
sikko listasi tuolloin monia sen paatoksen-
teolle tirkeitd RKTL:n tutkimushankkeita.
Ottaen kuitenkin huomioon Uudenmaan
kalavesien suuri kiyttopaine ja muuttunut
tila sekd uhanalaisten kalakantojen maara,
oli laitoksen toiminta em. toimialan osalta
kalatalousyksikon mielesti liian vahaista ja
sektoroitunutta. Laitoksen tiedustellessa
millaista tutkimusta maaseutuelinkeinopii-
ri tarvitsee tulevaisuudessa, kalatalousyk-
sikko nosti esille seuraavia tarpeita:
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- Vapaa-ajankalastus ja erityisesti sen
sosioekonominen merkitys

- Rehevoitymisen ja
erityisesti hajakuormituksen
kalatalousvaikutukset

- Kunnostus- ja hoitokeinot ja istutusten
tuloksellisuus muuttuneissa kalavesissa

- Uhanalaisten meritaimenkantojen
seuranta ja hoito

- Kestava kalastus

- Talouskaloihin kuulumattomien kalojen
ja indikaattorilajien seurannat

- Kalataloudellisen tarkkailuoppaan
uusiminen

- Porlan kalanviljelylaitoksen
kehittiminen eteldisen Suomen
muuttuneiden kalavesien hoito- ja
kunnostusyksikoksi.
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KALATALOUDEN TOIMINTAYMPARISTO UUDELLAMAALLA

Vahvuuksia

Laaja merialue

Monipuoliset ja tuottavat kalavedet
Voimakas vapaa-ajankalastus
Perinteikds ammattikalastus
Voimakas kalanjalostus ja —kauppa
Kehittyva kalastusmatkailu

Suuri ostovoimainen markkina-alue

Moni toive toteutunut

Milta tilanne ndyttdad nyt || vuotta myo-
hemmin? Tutkimuslaitos tuottaa edelleen
kalatalousyksikon paitoksenteolle tar-
keai tilastoa ja tutkimusta mm. kalastuk-
sesta, kalakantojen tilasta ja istutusten
tuloksellisuudesta. Tutkimuslaitos jarjes-
tdd myoOs ajankohtaisia tutkimuspaivid
ja -seminaareja, jotka ovat erittdin hyo-

dyllisia mm. alan hallintobyrokraateille.

Tutkimuslaitoksessa tehddan myo6s aiem-
paa monipuolisempaa tutkimusta, joka
entistd paremmin palvelee aluehallinnon
tarpeita.

Moni kalatalousyksikén vuonna 1995
esittimd toive on toteutunut. Laitoksen
panostus vapaa-ajankalastustutkimuksiin
on kasvanut. Harrastuksen sosioeko-
nomiaa ja kalastusmatkailun mahdolli-
suuksia on selvitetty sekd ulotettu tut-
kimuksia myos vesien omistajiin ja kalas-
tusalueisiin. Laitoksen tutkimustulokset
(mm. Kalakori, Kuinka Suomi kalastaa)
olivat avainasemassa lddnikohtaisen vie-
hekalastusjirjestelman lapiviennissa Uu-
dellamaalla, jossa kalatalousyksikkd jou-
tui 1990-luvun lopussa poikkeuksellisen
suuren tyOpaineen alaiseksi lukuisten
kalastuskieltohakemusten ja pditosvali-
tusten johdosta. My6s elinkeinokalata-
louden tutkimusta on RKTL:ssa lisitty
ja monipuolistettu sekd luotu visioita
alan tulevaisuuteen. Tutkimukset kala-

Heikkouksia

Vihiiset sisdvedet ja niiden kova kidyttopaine

Vesien suuri kuormitus ja heikkeneva tila
Virtavesien muutettu luonnontila
Luontaisten vaelluskalakantojen haviamisuhka

Vesien omistuksen pirstoutuneisuus

Passiiviset kalastusalueet

talouselinkeinojen  kannattavuudesta,
markkinoiden rakenteesta, toimintaym-
péristostd ja sen muutoksista ovat ka-
latalousyksikolle erittdin hyodyllisia sen
kasitellessd ja rahoittaessa alan kehitta-
mis- ja investointihankkeita.

RKTL:n rooli Suomenlahden meritai-
menkantojen suojelu- ja elvytystydssd on
ollut merkittdva. Vantaanjoen vaelluskala-
tutkimusten ohella tutkimuslaitos selvitti
jo 1980-luvun lopussa alueen meritaimen-
kantojen perinnéllistd rakennetta ja otti
Ingarskilanjoen kannan viljelyyn. Té4td Suo-
menlahden ainoaa viljelykantaa kiytetdin
nykyisin sd@nnollisesti istukkaana useissa
uusmaalaisjoissa. RKTL on jatkanut tutki-
muksia meritaimenen luonnonkantojen ti-
lasta, taimenen kalastuksesta ja istutusten
tuloksista seki antanut suosituksia kanto-
jen kestivammaksi kalastukseksi. Nimi
tutkimukset ja suositukset olivat ratkai-
sevassa asemassa Korkeimman hallinto-
oikeuden vahvistaessa elokuussa 2006
ennakkopditoksellddn TE-keskusten teke-
mat meritaimenen kalastusta koskevat
saatelypaiatokset Suomenlahden yleisvesi-
alueilla. Valitettavasti monet taimenkannat
ovat kuitenkin ajautuneet jo kriittiseen
tilaan ja tutkimuslaitoksen tulisi panostaa
maamme taimenkantojen elvyttimiseen
entista enemman.

Kalataloudellinen tarkkailuopas on
uusittu ja direktiivien velvoittamia kala-
seurantoja myds vihiarvoisista kaloista
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Lukuisia intressitahoja ja karjistyvid asenteita

on kdynnistetty. Tutkimuslaitos on osal-
listunut useisiin kalataloudellisiin tark-
kailuihin ja kala- ja rapukuolemaselvityk-
siin alueella. Happamoitumisongelman
viistyessd laitos on ryhtynyt tutkimaan
rehevoitymisen kalatalousvaikutuksia
sisdvesissimme ja Suomenlahdella. Tut-
kimuslaitos on toteuttanut rehevoity-
neiden jarvien hoitokalastustutkimusta,
jossa mukana oli useita uusmaalaisjarvia.
Namid tutkimukset ovat erittdin hyodyl-
lisia kalatalousyksikolle, silldi tarve alu-
een pitkille rehevoityneiden vesistdjen
kunnostamiseksi on suuri. Virtavesikun-
nostusten kalatalousvaikutuksista on
kuitenkin edelleenkin liian niukasti tie-
toa. koska kunnostustutkimusta tehddin
nykyisin yhd enenevissd mairin yliopis-
toissa ja ympiristohallinnossa ja koska
kunnostukset yleensd liittyvat tiiviisti
kalatalouteen, tulisi RKTL:n olla niissa
nykyistd tiiviimmin mukana.

Kaiken kaikkiaan ndyttdd tilanne TE-
keskuksen silmin nykyisin varsin hyvilta.
RKTL on pystynyt vastaamaan moniin
Uudenmaan TE-keskuksen toivomuksiin
ja haasteisiin ja sen tutkimustulokset
ovat olleet ratkaisevassa asemassa mo-
nissa TE-keskuksen p&aatoksissa. Tastd
laitokselle suurkiitos! Painopistettd ja
resursseja laitoksen toiminnassa olisi
kuitenkin edelleen lisdttivdi maamme
eteldrannikolle, jonka kalatalous on voi-

makkaiden muutosten piirissa.



Itameren lohikantojen pyynnin
ja hoidon nykytila

Catherine Michielsens
luonnonvaraiset lohikannat
1980-luvulla
jokien patoamisen, saasteiden ja te-
hokkaan kalastuksen vuoksi.
Kalastusta piti ylla vesivoimayhtigille

tameren
olivat lahes hiviamassa

sdddetty velvoite istuttaa suuria maarid
lohen vaelluspoikasia. Kansainvilinen Ita-
meren kalastuskomissio (IBSFC) perus-
tettiin vuonna 1974 kaikkien Itimeren
eloperiisten resurssien, myds lohen ja
muiden talouskalojen, kiytén sdinte-
lemiseksi. Vuonna 1991
lohikalastukselle saaliskiintiojarjestelman
(Total Allowable Catch, TAC) luonnonva-
raisten kantojen suojelemiseksi. Saalis-
1990-1u-
vun puoliviliin asti, ja vuonna 1997 IBS-

se loi Itimeren

kiintiota alennettiin vuosittain

FC kdynnisti lohikantojen elvytyssuunni-
telman (Salmon Action Plan, SAP). SAP:n
tavoitteena on ollut kasvattaa Itimeren
luonnonvaraisten lohikantojen luontais-
ta tuotantoa vihintddn 50 prosenttiin
tuotantokapasiteetista vuoteen 2010
mennessd, kuitenkin niin, ettd lohisaa-
liit pidetddn mahdollisimman korkeina.
Kansainvilisen merentutkimusneuvoston
Itimeren lohikantojen arviointitydryhma
arvioi vuosittain jaljelld olevan 27:n luon-
nonvaraisen lohikannan tilaa, ja antaa tu-
losten perustella vuosittain suosituksen
Itimeren lohisaaliskiinticksi.

Muutokset luonnonvaraisen
Itameren lohen runsaudessa

Jokiin kutemaan palaavien luonnonvarais-
ten lohien midri alkoi kasvaa 1990-luvun
alussa. Koska vastakuoriutuneiden lohen-
poikasten kuolleisuus (M74-kuolleisuus)
oli samaan aikaan 40-80 prosenttia, vael-
luspoikasten madrd ei kasvanut ennen
kuin M74-kuolleisuus alkoi jilleen laskea
1990-luvun lopulla. Erityisesti pohjoisen
joissa vaelluspoikasten tuotanto on pa-
rantunut merkittavasti |980-lukuun ja
1990-luvun alkuun verrattuna. Vain ete-
ldisimmissd kannoissa poikasmadrit ovat
laskeneet viime vuosina. Nyt arvioidaan,
etti kahdeksantoista Itimeren luonnon-
varaista lohikantaa pidsee todennikoi-
sesti 50 prosenttiin vaelluspoikasten tuo-
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Kirjoittaja on tydskennellyt post doc -tutkijana Riiista- ja kalatalouden tutkimuslaitok-
sessa vuodesta 2004 Idhtien. Hdn on todenndkaéisyyspohjaisten kalakanta-arviointi-
menetelmien ja mallintamisen asiantuntija. Hdn on perehtynyt erityisesti Itdmeren

lohivarojen hyédyntdmiskysymyksiin.

tantokapasiteetistaan vuoteen 2010 men-
nessd. Kuuden kannan kohdalla tavoitteen
saavuttaminen on epdvarmaa, ja kolmen
kohdalla epidtodenndkoistd. Luonnonva-
raisen lohen vaelluspoikasten tuotanto
Itimeren alueella on tilld hetkelld 1,2-1,8
miljoonaa vuodessa, kun se 1990-luvun

puolivilissa oli vain 400 000-700 000.

Itimeren lohijoet pystyisivdt periaatteessa
tuottamaan [,8-3,4 miljoonaa luonnon-
varaista vaelluspoikasta vuodessa. Vertai-
lun vuoksi todettakoon, ettd noin viisi
miljoonaa viljeltyd lohen vaelluspoikasta
istutetaan Itdmereen joka vuosi.

Muutoksia ammatti-
kalastuksessa

Pyyntiponnistus ei ole kasvanut luon-
nonvaraisten lohikantojen kasvusta huo-
limatta, mikd viittaa siihen, ettd lohen-

24

pyynti ei ole taloudellisesti kannattavaa.
Avomerikalastus kannattaa heikommin
kuin rannikkokalastus, ja rannikkoka-
lastajistakin vain harvat pitaviat lohta
ensisijaisena  tulonlihteendin. Nami
kaksi seikkaa saattavat selittdd, miksi
lohen pyyntimdirit ovat pienentyneet
avomerikalastuksessa vield jyrkemmin
kuin rannikkokalastuksessa. Merikalas-
tuksessa ovat vaikuttaneet myds tiukat
sdddokset, kuten ajoverkkokalastuksen
rajoittaminen ja korkeista dioksiinipi-
toisuuksista johtuva lohen myyntikielto
mm. Tanskassa. Jalkimmiinen ei niinkdin
vaikuta omaan rannikkokalastukseemme,
silld suurin osa rannikoillamme pyydyste-
tystd kalasta myydaian paikallisilla mark-
kinoilla. Tutkittavana olevat vaihtoehdot,
kuten myynnin rajoittaminen pienempiin
ja siten vahemman dioksiinid siséltaviin
lohiin, olisivat lisarasite lohen merika-



lastuksen kannattavuudelle.Viimeaikaiset
suuret investoinnit uusiin rysikalastus-
jarjestelmiin, joiden tarkoitus on vihen-
tdd hylkeiden aiheuttamaa saaalishavik-
kid, ovat sen sijaan osoitus lohen rannik-
kokalastuksen kannattavuudesta. Nama
kehityssuunnat osoittavat, etti nykyiset
kalastusrajoitukset ja markkinavoimat
voivat johtaa lohen avomerikalastuk-
sen vdhenemiseen edelleen ja jopa sen
loppumiseen. Virkistyskalastus sen sijaan
kasvaa koko ajan ja kattaa tilla hetkelld
jo 20 % lohen kokonaissaaliista.

Kalavesien hoidon vaikutus

Saaliskiintiojarjestelma on toistaiseksi ollut
tiarkein yksittdinen viline merikalastuksen
sddntelyssd. Aluksi se saattoikin vdhentda
merikalastusta, mutta vuodesta 1994 lohen
pyyntimadrat ovat jatkuvasti olleet kiintiti-
tid pienempia (tilld hetkelld vain 64 % ko-
konaiskiintiostd). Erityisesti viime vuosina
tarkedampi tekija on ollut merikalastuksen
kannattavuuden lasku. Vaikka saaliskiintio
koskee myds rannikkokalastusta, niin si-
ti rajoittaa kuitenkin eniten sdddelty ka-
lastuskauden alkamisaika. Jos alkamisaikaa
lykdtaan, niin suuri osa luonnonvaraisista
lohikannoista vilttinee kalastajien pyydyk-
set. Rajoitusten vaikutus jokiin selvidvien
kutulohien maariin riippuu kutuvaelluksen
ajankohdasta, joka vaihtelee vuosittain.Vuo-
sina 1996 ja 1997 lohet aloittivat paluun
huomattavasti tavallista aikaisemmin, mika
yhdessd rannikkokalastuksen mydhaisen
alkamisajan ja alhaisen M74-kuolleisuuden
kanssa johti luonnonvaraisen lohen vaellus-
poikasten madrin huomattavaan kasvuun
vuosituhannen vaihteessa. Joinakin vuosina
taas suurin osa luonnonvaraisista kaloista
aloittaa kutuvaelluksensa vasta rannikkoka-
lastuskauden jo alettua. Ellei kalastuskauden
alkua sidota kunkin vuoden kutuvaelluksen
ajankohtaan, timan rajoituksen teho riitta-
van suuren kutulohimddrin turvaamiseksi
on rajallinen. Kun vield otetaan huomioon
virkistyskalastuksen kasvu, niin tulevaisuu-
den kannalta on tirkedd tutkia vaihto-
ehtoisia lohenkalastuksen séitelykeinoja,
jotka perustuvat kalastajien halukkuuteen
hyédyntai lohikantoja kestavilld tavalla.
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Rapukausi
kaynnistettiin

Vuotuinen tulevan rapukauden enna-
kointitapahtuma jarjestettiin tilld kertaa
Espoossa 12.7. Tilaisuudessa arvioitiin
alkavan ravustuskauden saalismairaa,
rapuruttotilannetta sekd tutustuttiin
raputalousohjelmaan. Ohjelma ennakoi
Suomen raputalouden kehittymisti, ke-
hittdd keinoja raputalouden muutoksiin
sopeutumiseksi ja varmistaa edellytyk-
set jokiravun sdilymiselle taloudellisesti
hydédynnettivini lajina.
Raputietokeskuksen Japo Jussila ar-
vioi kokonaissaalismairiksi vajaata nel-
jad miljoonaa rapua, mistd tiplirapuja
olisi jopa kaksi kolmasosaa. Tosin yksi
menneen rapukauden mielenkiinnon
kohteista oli tdpliarapusaaliiden kehit-
tyminen eteldisessi Suomessa ja tip-
liravun vesistokohtaiset saalisvaihtelut,
joista saatiin ensimmaisid merkkeja Suo-
messakin. Monin paikoin tiplarapusaaliit
jaivatkin odotuksia pienemmiksi.

Vuoden Rapulainen tunnustuspalkinnon otti vastaan IKEA konsernin puolesta lise

Kuusisto.

Raputalousohjelmaan kertyneiden tie-
tojen mukaan ravustuskauden ldhestyessi
loppuaan monissa tipldrapuvesissd ke-
sin 2006 saalis vastasi odotuksia: Vuonna
2003 syntyneitd taplarapuja, jotka olisivat
muodostaneet normaalioloissa paasaaliin,
oli hyvin vahan. Vuosiluokat 2004 ja 2005
ndyttdvit runsailta. Saaliissa oli sen sijaan
runsaasti pienid rapuja, joista osa kasvoi

Eramessuilla esilla suurpedot ja Tenon lohi

Riihimden Kansainvilisiin  Erdmessuihin
tutustui 52 000 messuvierasta. Naytteil-
leasettajia oli 541 aina Kiinasta, Liettuasta,
Ruotsista asti.

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
oli messuilla mukana omalla osastollaan
sekd yhdessi Luonnonvarat-yhteisdjen
kanssa. Omalla osastolla esiteltiin Teno-
joen lohen tutkimusta. Dvd-esitys pysaytti
ihmiset kuin elokuvissa konsanaan. Fil-
missd esitettiin tutkimusmenetelmid, mm.
vedenalaista sukellusta, komeaa saalista ja
pyyntitapoja historiasta nykypaivaian. Mai-
semat kuvattiin kaikkina vuodenaikoina.
Jaossa oli ”Tenolainen taskussa” -julkaisu,
jonka tutkimuslaitos on tehnyt yhteis-
tyossd Utsjokisuun peruskoulun kanssa.

Tenon lohi on kansainvilinen seilaaja
ja Tenojoki kansainvilinen tutkimuskohde.
Luonnonvaraisen lohen lisdksi tutkimus-
kohteena on ollut Tenojoen lohenkalas-
tuksen erilaiset “nautinta-arvot”.

Osaston virtavesiakvaariossa oli nay-
tilla Vantaanjoen vesistén 14 eri kalalajia.
Kilpailuakaan emme unohtaneet, tunnis-
tettavana oli ahman, metson, metsiapeuran
ja ahman jéljet. Tehtdva oli melko haasteel-

linen vihjeistd huolimatta.

Luonnonvarat-yhteisét, tilld kertaa mei-
dan lissksemme MMM ja Metsihallitus,olivat
mukana erapdiville sijoitetussa kodassa. Esil-
la olivat suurpedot.

Nuoret olivat timankertaisten mes-
sujen tirked kohderyhmid. Teeman hou-
kuttelemana nuorten kivijoiden maard
kasvoi reippaasti, alle 24-vuotiaita kavijoi-
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loppukaudesta jo syontikokoon. Naistd
merkeistd voi paitelld saaliiden ensi vuon-
na selvdsti kasvavan.

Vuoden Rapulainen tunnustuspalkin-
to myonnettiin IKEAlle. IKEA on levitta-
nyt Skandinavian hienointa ja omaleimai-
sinta kulinaarista perinnettd, rapukult-
tuuria Eurooppaan.

ta oli 22 %. Erdamessuille tullaan ensisijai-
sesti harrastusten takia (72 %), hankintoja
tuli tekemddn |1 % ja ammattiasioissa oli
8 % kavijoistd. Messuvieraista 88 % oli
sitd mieltd, ettd messujen tarjonta vastasi
hyvin tai erittdin hyvin odotuksia.

Seuraavan kerran Riihiméelld messuil-
laan5.-8.6.2008.

Taija Pontinen

Taija Péntinen
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Poroparlamentin avasi alue- ja kuntaministeri Hannes Manninen.

Poroparlamentti koolla Rovaniemella 5.6.2006

Lapin ladninhallituksen tervehdyksessa
maaherra Hannele Pokka ilmaisi osit-
tain sen tunnelman, mikd poroisannilla
tdlld hetkelld omasta taloudestaan ja sen
tulevaisuudenndkymistd on. Poronlihan
hinta niyttdd pysyttelevin alhaisella ta-
solla ja elinkeinon harjoittamisen kus-
tannukset kasvavat. Kaikilla poromiehilla
ei ole mahdollisuutta jatkojalostamiseen
tai matkailun hyédyntimiseen. Valtaosa
poromiehistd tulee jatkossakin myy-
main poron lihana ja on riippuvainen
siitd, mitd ostajat poronlihasta maksavat.
EU:iin liittymisen aikoihin oli vallalla
kdsitys, ettd niin eksoottinen elinkeino

kuin porotalous pirjai aina. Se ei tarvit-
se maataloustuotteiden kaltaista tukea.

Norjan kaupan sulkeuduttua kolmi-
sen vuotta sitten, porotalous koki ro-
mahduksen. Aallonpohjasta on kuitenkin
noustu. Suoramarkkinointi ja poronlihan
pienimuotoinen jalostus sekd matkailun
hyédyntiminen ovat olleet tirkeimmit
tekijat. Nami keinot eivdt kuitenkaan
riitd eikd sovi kaikille talouksille.

Porotalouden tulevaisuuden ja mo-
nialaisuuden siilyttamiseksi on palis-
kunnilla halua muuttaa tukikdytintoa.
Elinkeinoa arvostetaan ja sen halutaan
sdilyvan tulevillekin polville.

Ensimmainen valtakunnallinen kalastuspaiva

oli menestys

Valtakunnallinen kalastuspdivad jarjestetddn
jatkossa vuosittain elokuun viimeisena kes-
kiviikkona

Valtakunnallisen kalastuspdivan tavoit-
teena on saada lapset ja nuoret kalaan sekd
edistdd kalan monipuolista kiyttoa. Pdivan
tapahtumissa esiteltiin koululaisille kalas-
tusta onginnasta ja perhokalastuksesta am-
mattikalastukseen, opetettiin kalankisitte-
lya sekd tutustutiin kotimaisiin kaloihin ja
niiden kayttd6n. Oppilaat kokeilivat omia
kalastustaitojaan ja saivat opastusta kalas-
tusvilineiden kiytosta

Kalastustapahtumia jarjestettiin ympari
maata 40 paikkakunnalla. Piivin péitapah-
tuma oli Helsingissd Todlonlahdella, johon
istutettiin tuhat noin kilon painoista kir-
jolohta.

Onkitapahtumassa To6l6nlahdesta
nousi ainakin kymmenti eri kalalajia (salak-
ka, sarki, sorva, lahna, pasuri, sdyne, ruutana,

karppi, ahven, kirjolohi). Suurin lienee ollut
yli kilon painoinen peilikarppi. Kalapolulla
lapset tutustuivat mys kalakasittelyyn. Kari
Nyberg teki ruodotonta filettd yhtd hyvin
kirjolohesta kuin piskuisista salakoistakin.
Akvaariopisteelld paisi tunnistamaan tu-
tuimpia kalalajeja ja biologiapisteelld rakko-
levid ja ahdinpartoja. Polulla sai opastusta
myo6s ongintaan. KKL:n osastolla ihmetel-
tiin akvaariossa monkivid rapuja ja kuivalle
maalle viritettyd "push upp”-rysin perai.
Aloitteen valtakunnallisesta kalastuspai-
vastd teki Eduskunnan Kalakerho, joka yh-
dessd maa- ja metsatalousministerion kala-
ja riistaosaston, Suomen Vapaa-ajankalastaji-
en Keskusjarjeston, Kalatalouden Keskuslii-
ton, Suomen Ammattikalastajaliiton ja suo-
malaisten kalastusvilinevalmistajien kanssa

on mukana jarjestimassid kalastuspaivaa.

Padjarjestdjand toimi tind vuonna Suo-

men Vapaa-ajankalastajien Keskusjarjesto.
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Tapio Gustafsson, Kalatalouden Keskusliitto

Taija Pontinen

Matti Naarminen RKTL:std onnittelee
Eine Larnilaa voittoisasta merkkipalautuk-
sesta.Vierelld myhdilee Jaakko Pdlviranta,
venekauppias jo neljdnnessd polvessa.

Kalamerkkipalautusten
paapalkinto
Eine Larnialle

Toukokuun alussa oli iloisia ilmeitd Jaakko Pal-
virannan venekaupan pihalla Tampereella. Tuol-
loin luovutettiin kalamerkkiarpajaisten paa-
voitto Buster-vene 20 hv moottorilla arvon-
nan voittajalle Eine Larnilalle. Eine on harrasta-
nut kalastusta miehensa houkuttelemana "ai-
na”. Mielellddn hian on mukaan ldhtenyt, mut-
ta saalis ei aina ole ollut ulkoeldmdstd naut-
tivan Einen piditavoite. Voittokala tuli Einen
tuli uutta potkua kalastusharrastukseen.Voit-
tovene Buster S vaihdettiin saman tien vahan
isompaan Busteriin.Voittokala oli jarvitaimen
ja se oli istutettu toukokuussa 2004 Pyhajar-
veen, verkkoon se pdityi lokakuussa 2005.




Metsakanalintu-
kannat vahvistuneet

Metsédkanalintujen kokonaiskanta kasvoi
edellisvuodesta, joskin eri lajien kehitys-
suunnissa oli eroja. Metsokanta vankistui
viidenneksen ja teerikanta lihes kolman-
neksen. Pyykanta oli edellisvuoden tasol-
la ja riekkokanta pieneni viidenneksen.

Kannanmuutoksissa oli my6s alueel-
lisia eroja: metson, teeren ja pyyn kannat
kasvoivat edellisvuodesta Eteld-Suomea
lukuun ottamatta, mutta riekko viheni
melkein koko Pohjois-Suomen esiinty-
misalueellaan. Hyvaan poikastuottoon ja
suotuisiin kannanmuutoksiin vaikuttivat
todenndkdisesti eniten kesdn otolliset
sddolot.

Metsdkanalintumetsastyksen mitoi-
tus kuluvan vuoden kantoja vastaavaksi
on ollut riistakolmiolaskennan keskeisid
tavoitteita. Tamdn takia riistakolmiolas-
kentaa on aikaistettu siten, ettd alustavat
tulokset olisi kdytettivissd jo metséstys-
seurojen kesiakokouksissa elokuussa.

Keskeisimpia pulmia tulosten kasit-
telyn nopeuttamisessa on ollut viive las-
kennasta siihen hetkeen kun tulokset on
talletettu jarjestelmiin. Siksi on luotu
mahdollisuus palauttaa laskentatulokset
verkkoselaimen kautta. Verkkopalvelun
kautta palautui tind vuonna joka seit-
semdnnen riistakolmion laskentatulok-

set. Osuus ei ole kovin suuri, mutta se
on silti hyvin merkittava tuloskasittelyn
nopeuden kannalta. Ndistd runsas kol-
mannes palautettiin jo laskentapdivini, ja
kolmen paivin kuluessa yli 90 % tuloksis-
ta oli jarjestelmadssa.

Metsastijille
12 miljoonaa kiloa
lihaa vuonna 2005

Suomalaisten metséstijien vuonna 2005
pyytimasti riistasaaliista saatiin lihaa noin
12 miljoonaa kiloa. Tima on noin miljoo-
na kiloa enemmin kuin vuotta aiemmin.
Hirvi on ylivoimaisesti tirkein saalislaji.
Kokonaissaaliista 10 miljoonaa kiloa oli
hirvenlihaa. Hirvid kaadettiin noin 74 000
yksil6d. Edelleen vain murto-osa saaliista,
mukaan lukien turkikset, padtyy kauppaan.
Saalis kidytetdan pidosin  metsistijien
omissa talouksissa. Riistasaaliin laskennal-
linen arvo oli noin 72 miljoonaa euroa.
Nisdkkaistd yleisin saalislaji oli metsa-
janis. Yuonna 2005 niitd saatiin saaliiksi
noin 189 000 yksil64. Metsistdjien maira
vuonna 2005 oli 302 525. Mairi on pysy-
tellyt viime vuosina 300 000 tuntumassa.
Metsistijistd naisia oli noin 13 000.

Villin taimenen jiljilla
- tietopaketti jarvitaimenesta ja sen hoitotoimista nyt dvd:lla!

Vesilintujen
kokonaiskanata
ennallaan

Vesilinnuston kokonaiskanta pysyi viime
vuoden tasolla. Tarkeimman riistasorsam-
me, sinisorsan, pesimikannassa ei tapahtu-
nut muutoksia viime vuoteen verrattuna.
My6s tavin, telkdn ja nokikanan pesima-
kannat pysyivat viime vuoden tasolla. Haa-
panan kokonaiskanta kasvoi hieman edel-
lisvuoteen nihden. Tavin poikastuotto oli
ennityksellisen hyva.

Sitd vastoin sinisorsan, haapanan ja telkén
poikastuotto jdi viimevuotista heikommaksi.
Sinisorsan ja telkdn lisidntymistuloksessa ei
ollut eroja Eteld-Suomen ja Pohjois-Suomen
vililla. Tavilla pesintd onnistui erityisen hyvin
pohjoisessa. My&s haapanan poikastuotto oli
pohjoisessa hyvd, mutta jii eteldssd selvasti

heikommaksi kuin viime vuonna.

rcus Wikman

.
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Luonnovaraisen jarvitaimenen kannat ovat heikot lihes koko maassa,

eikd luonnonkierto juurikaan toimi.Taimenet pyydetdin liian pienind,

minka vuoksi poikastuotanto on alhainen. Pikaisia toimenpiteita tarvi-

taan estamain vaeltavan jarvitaimenen periman heikkeneminen.
DVD:lla esitellddn jarvitaimenen biologiaa ja luonnonkierron keskeisia

ongelmia.

Filmin sanoma on suunnattu erityisesti kalastajille, kalavesien omista-
jille ja kalastusmatkailun parissa toimiville yrittdjille, mutta filmi tarjoaa
runsaan puolituntisen tietoiskun muillekin luonnosta kiinnostuneille.

Filmi toteutettiin osana Keski-Suomen TE-keskuksen vuosina 2003-2006
rahoittamaa jarvitaimenhanketta, jonka pairahoittaja oli EU (EMOTR).
Lisdksi useat keskisuomalaiset kunnat, kalastusalueet ja yhteisot olivat
tukemassa maakuntakalan hyviksi tehtidvaa tyota. Kuvauksista vastasi
Kari Kemppainen ja kisikirjoituksen laativat Pentti Valkeajarvi, Mikko
Airaksinen,Anssi Eloranta ja Jarmo Kovanen.

Tilaa DVD:n hintaan 10 euroa + postikulut osoitteesta www.rktl.fi/jul-

kaisut/kirjat ja oppaat.




Merialueen ammattikalas-
tajien saaliista suurin osa
Selkamerelta

Suomalaiset ammattikalastajat kalastivat vuonna 2005
merialueelta 88 miljoonaa kiloa kalaa. Silakkasaaliin vihe-
nemisen myota kokonaissaalis pieneni vajaat nelja miljoo-
naa kiloa edellisvuodesta. Saalis pieneni etenkin lounaisilla
merialueilla, mutta kasvoi Selkimerelld ja Suomenlahdella

Silakka oli sekd maiardltddn ettd arvoltaan merialu-
een ammattikalastuksen tirkein laji. Sitd kalastettiin 66
miljoonaa kiloa. Toiseksi eniten kalastettiin kilohailia, 18
miljoonaa kiloa.

Turska oli vield vuonna 2004 miaraltaan kolmanneksi
tirkein saalislaji. Viime vuonna turskaa kalastettiin endi
vajaat 0,3 miljoonaa kiloa eli kolmannes edellisen vuoden
saalismadrastd. Silakan ja kilohailin jilkeen seuraavaksi
eniten kalastettiin ahventa, (0,9 milj. kg) ja siikaa (0,8 mil].
kg).

Vuoden 2005 lopussa merialueen ammattikalastajare-
kisterissda oli yhteensd 2223 kalastajaa eli 170 kalastajaa
vihemman kuin vuotta aikaisemmin. Rekisterissd on mu-
kana myds osa-aikaiset ja passiiviset kalastajat. Merialueen
ammattikalastustilastot perustuvat kalastajien tekemiin
saalisilmoituksiin. Kaikki merialueen ammattikalastajat on
velvoitettu antamaan saalistietoja.

Vesa Ruusila RKTL:n
Riistan- ja porontutkimuk-
sen tutkimusjohtajaksi

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen johtokunta
nimitti 23.8. filosofian tohtori Vesa Ruusilan Riistan- ja
porontutkimuksen tulosyksikén tutkimusjohtajan virkaan
1.10.2006 lhtien. Ruusilan virkapaikka on Joensuu.

Vesa Ruusila (37) on tydskennellyt hirvitutkijana
vakinaisessa tehtdvassa RKTL:ssd vuodesta 200I. Sitd
ennen hin on toiminut muun muassa Suomen Akate-
mian tutkijatohtorina, tutkijana Turun yliopistossa seka
tutkijan madriaikaisissa tehtdvissi RKTL:ss4.Vesa Ruusila
on lisdksi toiminut lukuisissa asiantuntijatehtdvissd seka
yliopistoissa opetustehtdvissd, opinndytetdiden ohjaajana
ja vastavaittdjana.

Petri Suuronen

Taija Pontinen
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Hirvihavaintokortti on hirvijahdin

tietopankki

Vesa Ruusila

iime vuosina suomalainen hirven-
metsdstdja on metsistinyt hirvid
keskimaarin kahdeksan piivaa vuo-
dessa. Tahén sisiltyy vain hirven kaatami-
seen kaytetty aika. Saaliin kisittely, lihan pa-
loittelu ja jakaminen seurueen kesken ovat
olennainen osa metsastykseen liittyvad yh-
dessdoloa.
Kaksi ja puoli kuukautta kestdvd
metsdstysaika
ajoittaa hirvijahti paikallisten olosuhtei-

antaa mahdollisuuden

den mukaan. Eteldisimmissd Suomessa
saalismdiriat ensimmdisind viikonloppui-
na ovat suhteellisen pienid. Etenkin seu-
rueet, joilla ei ole omia kylmitiloja saaliin
riiputtamiseen, odottavat syksyn etene-
mistd saaliin kisittelyn ja lihan siilyvyy-
den parantamiseksi. Suuri osa seurueista
aloittaa metsdstyksen vasta lokakuun
puolivilissa. Talloin lehtipuut ovat pudot-
taneet lehtensd ja nikyvyys on metsissi
parempi. Pakkasten tultua hirvikarpas-
tenkin madra vihenee nopeasti.

Lapissa tilanne on toinen. Pdivdn
valoisa aika lyhenee syksyn edetessd
nopeasti ja metsistyskauden alkuviikot
on kdytettiva tehokkaasti hyviksi. Myos
paksu lumipeite vaikeuttaa metsistystd
huomattavasti. Metsdautotiet tukkeutu-
vat ja vaikeuttavat padsya syrjdisemmille
alueille. Kaadettujen hirvien kisittely ja
kuljetus pois metséstd on hankalaa.

Hirvenmetsistijilld paljon tie-
toa hirven kiyttiytymisesta

Kokeneet hirviseurueet osaavat ottaa
huomioon hirvien vuodenaikaisvaelluk-
sen kesd- ja talvielinpiirien vililld. Jos
metsdstetddn hirvien talviaikaan suosi-
milla alueilla tai sellaisten liheisyydess3,
alkusyksysta jahtiin ei ole kiirettd.Vastaa-
vasti hirviseurueet, joiden alueella hirvet
oleskelevat kesdajan, lahtevit jahtiin heti
metsdstyskauden alettua, ennen hirvien
siirtymistd talvialueilleen.

Suomalaiset metsastdjit tuntevat alu-
eensa olosuhteet ja erityispiirteet hyvin ja
osaavat suhteuttaa metsdstykseen kiyte-
tyn ajan lupamdirain erinomaisesti. Huo-
limatta ajoittain suuristakin saalismairan
vaihteluista pyyntilupien kdyttdasteen
muutokset ovat olleet suhteellisen pienia.

Syyskuun viimeisena lauantaina alkanut hirvenmetsastys
houkuttelee tindkin vuonna yli 100 000 metsastajaa pas-
sipaikoille, ajoketjuihin tai koiranohjaajiksi. Lahes kaikilla
hirviseurueilla metsastystapahtumaan kuuluu jo perin-
teenad pdivittainen hirvihavaintokortin tiytto. Korttiin
merkityt tiedot metsdstyksen aikana havaituista hirvista
ja metsastyksen jilkeen alueelle jidineestd kannasta ovat
kanta-arvioiden perusaineistoa.Yli 5000:n vapaaehtoisesti
taytetyn kortin tiedot antavat kuitenkin muutakin tietoa
metsdstystapahtumasta, metsastysolosuhteista ja saaliin

kertymisesta.

Saaliin rakenne kertoo hirvi-
kannan tulevat muutokset

Metsdstysaika alkaa hirvien kiima-ajan ol-
lessa intensiivisimmilldén, jolloin etenkin
alueen suurimpien sonnien liikkuvuus on
laajaa. Tallaisen uroksen todenndkgisyys
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joutua saaliiksi kasvaa, mikd osaltaan
vaikuttaa siihen, ettd suurisarvisimmat
urokset ammutaan jahdin alkuvaiheessa.
Syksyn edetessd saaliin keskimairainen
sarvikoko pienenee.

Hirvikannan koon muutokset na-
kyvdat myos saaliin rakenteessa. Voimak-



kaassa kasvuvaiheessa aikuisten urosten

osuus saaliista kasvaa. Kannan pienenty-
essd aikuisten urosten madra pienenee ja
naaraiden osuus vastaavasti kasvaa. Myos
vasojen maira saaliissa heijastaa kannan
kehitysvaihetta. Pienenevdssd kannassa
vasojen osuus saaliissa vihenee, ja on
kasvuvaiheessa vastaavasti suurempi.

Hirvikoiran kaytto suosittua

Hirvijahdin ajoittumisen lisdksi metsis-
tystavat vaihtelevat eri puolilla maata.
Hirvikoiraharrastus on maassamme erit-
tdin suosittua, ja se on myds metsas-
tysmuotona yleisin. Keskim3arin noin
80 prosenttia hirvisaaliista metsistetdin
koirien avulla. Suosituinta koiralla met-
sistys on Keski-Suomen riistanhoito-
piirissd, jossa yli 90 prosenttia saaliista
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kaatuu koiran avulla. Koiran kayttdé met-
sastyksessd on perusteltua, silld ndin haa-
voittuneet hirvet |0ydetdin paremmin.
Koiran kdytdn on havaittu tuottavan
myds suuremman saaliin.

Hirvihavainnot entisti
tehokkaampaan kayttoon

Hirvihavaintokortti on muuttunut ulko-
asultaan ja sisilloltddan useita kertoja yli
kolmikymmenvuotisen historiansa aika-
na. Metsdstijien tekemit havainnot ja
arviot on talletettu laajaan tietokantaan,
josta vuosien varrella on kehitetty erit-
tdin toimiva ja kiyttokelpoinen tietova-
ranto. Hirviseurueiden kerdimin valta-
van tietomddran kasittely muulla tavoin
olisikin ollut mahdotonta.

Riista- ja kalatalouden tutkimuslai-
toksessa on aloitettu hanke hirvihavain-
tokorttien tietokantajirjestelmdn uudis-
tamiseksi. Laajassa hankkeessa siirretdan
vanhasta hirvitietokannasta kaikki aineis-
tot uudella ohjelmakokonaisuudella toi-
mivaan jarjestelmaan. Uutta jarjestelmad
on valmisteltu niin, ettd siihen voidaan
jatkossa sisdllyttdad my6s muiden laji-
en kannanarviointiin liittyvad tietoa. Ta-
ma mahdollistaa entistd tehokkaamman
yhteistyén ja aineistojen analysoinnin
muista lajeista kerittyjen tietojen kanssa.
Hirven osalta timi tarkoittaa erityisesti
susi- ja karhuaineistojen tehokkaampaa
hydédyntamistd. Uudet ohjelmasovelluk-
set antavat my&s mahdollisuuden ai-
empaa monipuolisempaan tulosten ra-
portointiin ja alueellisen, paikkatietoa
hyddyntévan tiedon tuottamiseen.
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Riista- ja kalatalouden tutkimuslai-
tos (RKTL) tuottaa tieteellistd ja
laadukasta tietoa kalasta, riistasta
ja porosta luonnonvarojen kestiavan
kayton hyvaksi sekd yllapitad luon-
non monimuotoisuutta tutkimuksen
ja vesiviljelyn avulla.

Toiminnan kokonaisrahoitus on
23 miljoonaa euroa ja henkilostén
maira 318.
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