Maatalouden tutkimuskeskus

PUUTARHANTUTKIMUSLAITOKSEN TIEDOTE

N:o 12

Hedelman- ja marjanviljely

Jaakko Sako

YP, UUSI SUVUTTOMASTI LISATTAVA OMENAPUUPERUSRUNKO
HERUKOIDEN JA KARVIAISEN PAMPUTUSKORJUU
MALEINIHYDRATSIDIN VAIKUTUS MUSTAHERUKAN KUKINTAAN
MANSIKAN JA VADELMAN SAILYMINEN KORJUUN JALKEEN

Jaakko Sako & Eeva Laurinen

MANSIKAN RONSYJEN POISTAMINEN JA NIIDEN KASVUN
HEIKENTAMINEN

Heimo Hiirsalmi & Maija Kotimaki

SUOMESSA TAVATTAVIEN RUBUS-LAJIEN JA NIIDEN
RISTEYTYMIEN SYTOGENETIIKASTA

PIHKKIO 1977



Maatalouden tutkimuskeskus
PUUTARHANTUTKIMUSLAITOKSEN TIEDOTE

N:o 12

Hedelmin- ja marjanviljely

Jaakko S8kO
YP; UUSI SUVUTTCMASTI LISATTAVA OMENAPUUPERUSRUNKO
HERUKOIDEN JA KARVIAISEN PAMPUTUSKORJUU
MALEIINIHYDRATSIDIN VAIKUTUS MUSTAHERUKAN KUKINTAAN
MANSIKAN JA VADELMAN SAILYMINEN SADONKORJUUN JALKEEN
Jaakko S8kd & Eeva Laurinen

MANSIKAN RONSYJEN POISTAMINEN JA NIIDEN KASVUN HEIKENTA-
MINEN

Heimo Hiirsalmi & Maija Kotimdki

SUOMESSA TAVATTAVIEN RUBUS-LAJIEN JA NIIDEN RISTEYTYMIEN
SYTOGENETIIKASTA

14
17
19

23

28

PIIKKIO 1977



Professori JAAKKO SAKO

YP, UUSI SUVUTTOMASTI LISATTAVA OMENAPUUPERUSRUNKO

Ydin

Maataléouden tutkimuskeskuksen Puutarhantutkimuslaitoes esittelee omenanvil je-
11j8ille kehittaménsid uuden suvuttémasti lisdttivin perusrungon, nimelld YP
(1yhennys sanoista Ylt&inen Piikki®). Se on periisin marjaomenapuun, Malus
baccata (L.) Borkh., vapaapdlytyksestd saadusta siemenestd. YP-perusrungon
pakkasenkestavyys on todettu paremmaksi kuin mink#in muun Suomessa kokeillun
omengpuun perusrungon. Siihen varrennettujen omenapuiden kasvunvoimakkuus on
suunnilleen samanlainen kuin Pohjoismaissa yleisesti kdytettyyn ruotsaldista
alkuperdi olevaan A 2- perusrunkoon varrennetuilla puilla. Perusrunko kuuluu
siis voimakaskasvuisiin., Mydhdissatoisten lajikkeiden, kuten Rkersn ja Alicen,
YP:114 kasvavat puut ovat antaneet nuorempina satoa kuin A 2:1la kasvaessaan.
YP-perusrunkoon varrennetut puut ovat tuottaneet yhtd runsaasti, ja muutamat

lajikkeet runsaamminkin satoa kuin samojen lajikkeiden A 2:1la kasvavat puut.

YP-perusrunkoa voidaan lisdtd verrattain helposti multauspenkeissd, jolloin
saadaan 5 — 8 juurtunutta versoa emorunkoa kohti. Sitid voidaan lisdtd myds

puutumattomista pistokkaista ja juurenpalasista.

Morfologisesti YP-perusrungosta kasvatettu puu ja sen omena ovat ldhempdni
viljeltyd omenaa kuin marjaomenaa. YP:n ja siihen varrennetiujen jalolajikkei-

den v&1illsd ei ole ilmennyt vieroksumista.

Johdanto

Viljelty omenapuu on kasvatettu kahdesta osasta, perusrungosta joka muodostaa
puun juuriston ja pienen osan runkoa sekd ns. jalo-osasta, joka varrennetaan
tai silmutetaan perusrunkoon. Perusrungot kasvatetaan joko suvuttomasti tai

siemenisti.

Perusrungolla on huomattavan suuri merkitys siind kasvavan omenapuun kehityk-—
seen, Se vaikuttaa mm. puun talvenkestdvyyteen, kasvunvoimakkuuteen, puun sa-

toik88n ja sadon runsauteen seks sadon laatuun.

Suomessa, missé kylmdt talvet rajoittavat omenanviljelyi, on kiinnitettivi
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erityistd huomiota kasviaineiston, ts. lajikkeiden ja perusrunkojen talven-—
kestdvyyteen. Perusrungolla 6n sekd vilitdn ettd vilillinen vaikutus omena~
puun talvenkestivyyteen. Vilitbn vaikutus kohdistuu itse perusrunkoon ja il-
menee erityisesti sellaisina vuosina, jolloin maa ji&tyy syvidn. VAlillinen
vaikutus taas ilmenee mm. siind, miten aikaisin versojen tuleentuminen Jja
puun talvilepoon asettuminen tapahtuu. Omenapuun pékkasenkes%évyys lis8antyy
mitéd pitemmdlie sen lepotila on ennidttéanyt. On olemassa selviid osoituksia
siité, ettd puut talvehtivat tietyilld perusrungoilla kasvhessaan paremmin
kuin toisilla. Yleisesti kdytetyt englantilaiset Malling-perusrungot M 1,
M2, M4, M T jaM 9 eividt ole osoittautuneet riittivin talvenkestiviksi Suo-
messa (MEURMAN 1943, 1947, SAKO 1958). Malling-tyyppeihin 4 ja 9 varrennetut
omenapuut ovat talvehtineet maamme_olosuhteissa erityisen huonosti. Friat
kestdvien lajikkeiden, kuten Antonovkan ja Sokeri Mironin siemenistid kasva-
tetut perusrungot ovat osoittautuneet kestdvimmiksi kuin Malling-tyypit

(SEKD 1975). Siemenperusrungoilla kasvaneet puut eivit mySskiin ole - varsin-—
kaan silloin, kun kysymyksessd ovat diploidisten lajikkeiden siemenistid kas-
vatetut perusrungot - osoittaneet suurempaa yksildllistid vaihtelua kuin su-
vuttomasti 1isdtyilld eli klooniperusrungoilla kasvaneet puut (SAKD 1953,
1957). Nyky3sn ei kuitenkaan enis kiytetd siemenperusrunkoja niin yleisesti
kuin aikaisemmin. Viime aikoina meill#d on yleisimmin kiytetty ruotsalaista
alkuperdsd olevaa A 2 -klooniperusrunkoa. Tédssd julkaisussa esitelldin Puutar—
hantutkimuslaitoksessa Piikkidssi kehitetty suvuttomasti lisdttivi YP (lyh.

Ylt8inen, Piikkid) -perusrunko ja vertaillaan sitd muihin perusrunkoihin.

YP—perusrungon kehittiminen

Vuosina 1955 - 56 kylvettiin Puutarhantutkimuslaitoksessa Piikkidssi marja-

omenapuun (Malus baccata) vapaapdlytyksestsd saatuja siemenid. Kasvatetut sie-

mentaimet istutettiin lisHyspenkkiin, jossa ne saivat kasvaa vuoden. Tamin
Jalkeen ne katkaistiin n. 15 cm pituisiksi tyngiksi. Néisfé kasvaneet wvesat
mullattiin kolmeen kertaan kesin aikana Jja syksylld tutkittiin vesojen juur-
tuminénn Aineistosta valittiin kymmenen hyvin juurtunutta kloonia. Niistid yh-
delld oli voimakkaampi juurenmuodostus kuin toisilla. Timd sai merkinnin

Mb 4 (Malus baccata 4 ). Tamin jalkeen perusrunko, jolle nyt on annettu nimi

YP, on testattu lukuisille jalolajikkeille ja vertailtu toisten, erityisesti
ruotsalaisen A 2 (Alnarp 2)- ja englantilaisten M (Malling)- ja MM (Malling
Merton)- perusrunkojen kanssa. Tutkimuksissa on selvitetty perusrungon vai-
kutusta puun versojen tuleentumiseen ja talvenkestivyyteen seki kasvuun, sa-

don aikaisuuteen ja sadon md&rdin. Perusrunkojen pakkasenkestivyys on
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testatiu koekentdlld, joka on pidetty koko talven lumettomana ja annettu
maan jadtyd syvddn. Pakkasenkestivyytti on lisiksi selvitetty laboratorio-
olosuhteissa kdytt&mélld ns. exosmosis-menetelmids, jéssa kasviaineisto pak-
kaskédsittelyn jalkeen paloitellaan ja pidetdsn tislatussa vedessd. Veden
madrd on suhteessa palasten painoon (WILNER 1955, 1959). Niin saadtiista liu-
oksista middritetddn johtoluku. Miti enemmin kasviaineisto on kirsinyt pakkas-
vaurioita, sitd paremmin liuos johtaa s&hkdd. YP- ja A 2- perusrunkojen li=-
saystéd on tutkittu lisdyspenkeissd kdyttdmilli multaukseen karkeaa hieta-
multaa, kasvuturvetta ja sahajauhoa. Tutkimuskohteina ovat my®s olleet 1li-

séaminen pistokkaista ja juurenpalasista.

Kokeiden tuloksia

Kokeissa on kiynyt ilmi; ettd YP-perusrunkoon varrennettujen puiden versot
ovat tuleentuneet aikaisemmin syksylld kuin esim. A 2—-, M 7- ja MM- perus-
runkoihin varrennettujen puiden. Tdmi kivi erityisen selvisti esille syksyl-

18 1970 (taulukko 1).

Taulukko 1. Omenapuulajikkeiden tuleentuminen eri perusrungoilla syksylla
1970 Puutarhantutkimuslaitoksella.

0 = tuleentumaton, 100 = tiysin tuleentunut

Lajike Perusrunko Versojen Lajike Perusrunko Versojen
tuleentuminen tuleentuminen

27,10, 1970 27.10. 1970
0-100 0-100
Quinte YP 100 Lobo YP 84
i A2 100 & A2 78
Ranger YP 99 ) M7 78
g A2 97 Alice YP 84
b M7 97 o MM 109 80
Mantet vp 99 w Antonovka 78
w A D 95 " A2 76
. M 7 9% " MM 111 75
i M7 72
Raike YP 98 MM 102 70
’ A2 93 g M 104 70
i MM 106 67

i MM 101 63

TEOTT TR T TR e e o S0 mm e an e e 0 mm e e o s e e mm e e m O me W mee e wm e e e e
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Vuosina 1964 -~ 66, jolloin talvi 1965 — 66 oli poikkeuksellisen kylmid, tut—
kittlin perusrunkojen talvenkestavyytté kenttikokeessa, mistd lumi poistet—
tiin useaan kertaan. Tdssi kokeessa YP oli ailnoa perusrunko, Joka kesti
tdllaisen kdsittelyn ilman talvehtimisvaurioita. Antonovkassiemenperusrun-
got kirsividt lievii vaurioita. Sen sijaan kaikki .muut kokeessa olleet pe-
rusrungot, A 2, M 2, M 7, M 25 sekd MM-kloonit, 101, 102, 103, 104, 105,
106, 109, 111 ja 112 kuolivat talvehtimisvaurioihin. Selvitettiessi pakka~
senkestdvyyttd exosmosis-menetelmdd kiyttden YP on osoittautunut muita pe~

rusrunkoja kestivimmiksi (taulukko 2).

Taulukko 2. Tulokset omenapuuperusrunkojen pakkaskisittelystd laboratoris-—
olosuhteissa helmikuussa 1964. Kisitellyt versot testattu exosmosis-mene-
telmdl1l8, Pienin johtoluku osoittaa pienintid pakkasvauriota. Johtoluwvut

ovat keskiarvoja viidestid pakkaskisittelysti.

O mOh e e et wem e s et e mm— T e e e ot e M mmm sk G m0e  wme  emR e e e e e e e e e e e e e

Perusrunko Johtoluku Perusrunko Johtoluku
YP 491 m 106 1046
Antonovka siemenper. 577 M 1084
A2 791 W 25 1092
M7 833 MM 104 1124
MM 111 834 MM 101 1190
M2 857 MIT 112 1246
MM 103 903 MM 105 1308
MM 110 966 MM 113 1313

MM 109 1032 MM 102 1530

—— e mma o et e - eem acm e e e e e mme mt  mde —mp et A man mem R G e e e mer g e mvm e et v e m—— m—
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Sekd koekentdlld ettd laboratoriossa saatujen pakkasenkestivyystulosten

perusteella voidaan tutkitul omenapuuperusrungot jakaa seuraaviin ryhmiine
YP hyvin kestévid
Antonovka~siemenper, kestiva
A2 kohtalaisen kestivd -

M 7 )
MM 111 © ) vAlttivisti kestdvii
M2 )

Bittenfelder—siemenper. )
Grahams Jubil&um-stemenper,
Normandie-siemenper.
M4

M1

MM 103

M 110

MM 109

MM 106

M9

M 25

alttiita pakkasvaurioille

e N N N N N S N N

MM 104 )
MM 101 )
MM 112 ) erittdin alttiita
MM 105 )  pakkasvaurioille
MM 113 )

)

M 102

Perusrunkojen aikaansaamaa kasvunvoimakkuutta on selvitetty niihin varren-—
nettujen jalolajikkeiden rungon kasvumittauksilla viiden ja kahdeksan wvuo-
den kuluttua puiden istutuksesta (kuva 1). Mittaukset on tehty 30 cm kor-
keudelta maanpinnasta. Koepuut istutettiin siten, ettd perusrungon ja ja-
lolajikkeen varrennuskohta tuli maan rajaan. Perusrungon vaikutus puun
kasvuun on erilainen eri lajikkeilla. Siten esim. Alice-lajike on kasvanut
voimakkaammin YP- kuin A 2- perusrunkoon varrennettuna. Useimmilla muilla
lajikkeilla puiden kasvunvoimakkus on ollut heikompi YP- kuin A 2- perus—
rungolla. Kokeissa kasvu oli heikoin M 7-, M 25- ja MM 106- perusrungoilla

kasvavissa puissa.



ALICE
YP Ant MM 101 MMI04
MM 102 MM m A2 MMI109

MM 106 M25 M7
QUINTE RAIKE
62
86 /;
A2
LOBO RANGER MANTET
56
: : ) 83
A2 YP A2 YP A2 YP

Kuva 1. Eri pgrusrungoissa kasvaneiden omenapuiden rungon l&pimitta mm

viiden ja kahdeksan vuoden kuluttua istutuksesta.
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Hyvin mySh&dissatoisena pidettivin ﬁkeré—lajikkeen puut ovat tuottaneet
ailkaisemmin, ts. nuoremmassa ik#vaiheessa satoa YP-perusrungolla kuin
A 2:1la (taulukko 3). Alice, joka on myds myShiissatoinen lajike, on anta-

nut enemmin satoa MM 104~ ja YP- perusrungoilla kuin muilla (taulukko 4).

Taulukko 3. Satotulokset omenapuiden perusrunkokokeesta. Puut istutettu
kevs 1964. Istutusetdisyys 4 x 4 m.

_——--—-——-———_-—._——g—_,———_.—-n-_-__—-_——,_—_-—_——.

Lajike Perusrunko Sato kg/puu Sato t/ha Omenakoko

' Extra
%

1971-76 1976 1971-76 1976 1971-76
Atlas YP 42,8 93.2 26.7 58.3 70
v A2 172 19.7 10.7  12.3 58
Lobo YP 7.9 19.7 4.9 12,3 56
" A2 8.5 26.0 5.3 16.3 53
Akers YP 5.5 11,8 3.4 1.4 44
u A2 0.8 1377 0.5 1.1 8

——-—-—————_——-————‘—_w—a“g_——-—w—ﬂa———

Taulukko 4. Satotulokset omenapuiden perusrunkokokeesta. Puut istutettu

kev. 1967. Istutusetiisyys 2 x 4 m. Lajike Alice.

_———-u———.———-—_g—-——-—-—.n_.—_.__-——_—_—-—————-

Lajike Perusrunko Sato kg/puu Sato t/ha Omenakoko
Extra
#60 mm
%
197176 1976 197176 1976 1973~76
Alice YP 1.9 26.4 9.8  33.0 20
A2 4.3 14.0 5.4 17,5 13
Antonovka 5.3 16.9 6.6 21.1 26
M7 Te1 4.2 1.4 5.3 13
M 25 6.3 24.9 7.9 31.1 19
MM 101 2.7 9.4 3.4 11.8 11
MM 102 6.6 17.8 8.3 22.3 6
MM 104 8.6 28.5 10.7  35.6 16
MM 106 5.2 18.1 6.5 22.6 15
MM 109 5.9 18.5 T-4  23.1 13

—'—-e————-——————-———————_—————-—-————_m—_—.—-—



-8 -

Lajikkeet Quinte, Ranger, Mantet, Raike ja Lobo ovat tuottaneet suunnilleen
yhtd paljon satoa YP~ ja A 2- perusrungoilla kasvaessaan (taulukko 5).

M 7- perusrunkoon varrennettujen puiden satoisuus on ollut heikompi kuin
muilla perusrungoilla kasvavien. Nayttdi siltd, ettd matala varrennos, jolloin
varrennoskohta tulee maan rajaan, on edullisempi kuin varrentaminen 30 cm
korkeammalta (taulukko 6). Toisaalta myds istutus matalaan, n. 30 cm korkui-
seen harjuun on tuottanut suuremman sadon kuin istuttaminen tasamaalle (tau~
lukko 7). Viimeksi mainitussa kokeessa YP-perusrunkoon varrennetut puut ovat

antaneet satoa enemmin kuin A 2:ecen varrennetut.

Taulukke 5. Satotulokset omenapuiden perusrunkokokeesta. Puut istutettu kev.
1967, Istutusetdisyys 2 x 4 m.

T SR swn e e e e o o o @ e e e e e e e ove e e e ek e e e o e e e s

Lajike Perusrunko Sato kg/puu Sato t/ha Omenakoka

; Extra

:“w60 mm
) %

1971-76 1976 1971-76 1976 - 1971-76
Quinte YP 9.5 25.6 11.9 32.0 40
v A2 10.2 27. 1 12.8 33.9 39
Ranger YP 13.9  33.0 17.3 41.0 29
" A2 111 26.3 13.9 32.9 18
" M7 4.7 10.8 5.9  13.5 27
Mantet = YP . 8.6 20,0_ 10. 7 25.0 12
" A2 8.8 17.0 11.1 213 11
W M7 4.4 12.9 - 5.6 16. 1 24
Raike YP 15.7  36.3 19.7  45.4 58
i A2 14.6  34.3 18.2  42.9 54
Lobo YP 2.3 7.9 2.9 9.9 85
" A2 2.6 7.8 3.3. 9.8 72

" M7 0.8 3.5 1.0 4.4 81

Huom. V 1975 ei saatu lainkaan satoa ankaran kevithallan vuoksi.
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Taulukkb-G, Satotulokset omenapuiden perusrunkokokeesta. Puut varfennettu

eri korkeuteen. Puﬁt istutettu kev. 1968. Istutusetéisyys 4 x 4 m,

Lajike  Perusrunko Sato kg/puu Sato t/ha - Omenakoko
Extra

; ______ 60 mm
%

1971-76 1976 1971-76 1976 1971-76

- mcw G EEe GIR MR MR R I N PR G MmN G sEn e G ke MR WA TR GEr G EEE GE e Aok e G TR W e WA G W Em O e

Korkea varrennos.
Jalostuskohta 30 cm kork,

maan pinnasta.

Lobo YP 3.3 12.3 2.1 7.7 95 .
o A2 2.6 8.9 1.6 5,6 73
Ekers YP 2,9  10.0 . 1.8 6.3 . . 31
L A2 2.1 7.5 1.3 4.7 - 19

Matala varrennos.

Jalostuskohta maan rajassa

Lobo YP 5.0 18,2 3.1 1.4 87
" A2 4.5 18.4 2.8 11,5 - 89

Huom. V. 1975 ei saatu lainkaan satoa ankaran kevithallan vuoksi.

Taulukko 7. Lobo omenalajikkeen A 2- ja YP- perusrunkoihin varrennettujen
puiden satotulokset tasamaalla ja harjuistutuksessa (30 cm korkeat harjut).

Puut istutettu kev. 1965. Istutusetiisyys 2 x 4 m.

Lajike  Perusrunko Sato kg/puu Sato t/ha Omenakoko °
Extra
; ...... 60 mm
%
1971-76 1976 1971-76 1976 1976
Lobo A 2 | |
Tasamaa 2.7 8.5 3.4 10.6 27
Harjuistutus 3.6 10.0 4.4 12.5 22
Lobo YP
Tasamaa 7.4 22.9 9.3 28.7 25

Harjuistutus 9.9 25.5 12.4  31.8 25
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Omenien koko ja laatu on ollut hyvd YP:114 kasvavissa puissa. Muutamista
lajikkeista, kuten Ranger, Raike, Alice, Atlas ja Akerﬁ, on saatu enemmin

extra~luokan omenaa YP:hen kuin A 2:een varremnettuna (tauluket 3 - 7).

Kun perusrunkoja on lisdtty lisiyspenkeissd, on todettu, ettd versojen mule
taaminen sahajauholla on lis@nnyt juurten kasvua verrattuna karkealla hieta~
mullalla multaamiseen (SEKO 1959). Sahajauhemultauksessa kehittyy myds enem~
min versoja kuin turve- ja maamultauksessa (taulukko 8), Lisiyspenkeissd YP
tuotti enemmdn versoja kuin A 2, mutta juurten muodostus oli A 2- perusruﬁ;.

golla parempi kuin YP:114.

Taulukko 8, A 2- ja YP- perusrunkejen versominen ja juurtenmuodostus lisidys-
penkissd 100 emorunkoa kehden. Multaukseen kiytetty karkeata hietaa, kasvu-

turvetta ja sahajauhoa.

Perusrunkn  Verseoja Perusrunkojen lipimitta Hyvin juurtuneet versot
Multaaminen =6 mm <6 mm yhteensd
Juuren muodostus

hyvd heikke hyvi heikke

A2
Karkea hieta 533 24 11 36 29 73200 60 . ...
Kasvuturve 589 37 9 40 14 454 17
Sahajauho 794 36 17 26 21 494 62

YP _ |

Karkea hieta - 680 11 20 18 - 51 193 29
Kasvuturve 716 21 15 20 44 290 41
Sahajauho 793 23 14 23 40 364 46

Tulosten tarkastelﬁ‘

Omenapuuﬁ pakkasenkestidvyys on riippuvainen hyvin monista tekijdistd. Kasvi-
aineiston kestdvyyden ohella kasvupaikan olosuhteet ja myds viljeljtekniikka
vaikuttavat siihen. Kuitenkin omenapuulajikkeen omalla kestévyydeilé on tar-
kein merkitys. Tdmin vuoksi Suomessa, missd omenan viljelyi harjoitetaan sen
pohjoisimmalla rajalla, on vaikeaa 18ytidi omenapuulajiketta, joka on riittivin
keétévé,‘ja jonka hedelmit ovat myds laatuvaatimukset tiyttivii. Pitkéaikai—

nen kokemus on osoittanut, ettd kestidvi perusrunko on silti hyvih tadrked
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tekijd pyrittédessi vihentdmisn talvivaurioiden riskii, Esiteltdvinid oleva
YP-perusrunko on osocittautunut kestivimmiksi Suomessa tutkituista perusrun-

goista.

Marjaomenapuulle on ominaista aikainen lehtien putoaminen ja versojen tuleen-—
tuminen syksylld kuin mySs lepotilan aikainen péédttyminen kevddlld. Myds YP-
perusrungon talvilepoon asettuminen alkaa vihin aikaisemmin kuin A 2~, N~ ja
MM~ perusrunkojen. Lisiksi YP~perusrunko jouduttaa siihen varrennettujen jalo-
lajikkeiden lepotilan alkamista. Timi on erityisen edullinen ominaisuus maam—
me olosuhteissa, missd omenapuiden talvehtimisvauriot useimmiten johtuvat
siitd, ettsd puiden kasvu syksyn kosteissa olosuhteissa jatkuu hyvin myshdin
Ja puut eivit ennidti tuleentua ennen myShédissyksyn tai alkutalven pakkasia.
Toisaalta on myds todettu, ettd YP puhkeaa lehteen hieman aikaisemmin kuin
muut tutkittavana olleet perusrungot. Tadmi ilmid ei kuitenkaan ole haitaksi,
sillé kevdt ja kasvukausi alkavat maassamme melko myShddn, eikid takatalven
vaaraa yleensd ole. Toistaiseksi ei mydskiin ole havaittfu, ettd YP-perusrun-
koon varrennettujen lajikkeiden lepotila kevdd11l3 pidittyisi tavallista aikai-

semmin,

YPsn kasvuvoimakkuuden on todettu olevan suunnilleen samaa luokkaa kuin

A 2:n sekd tavallisten siemenperusrunkojen. Se luokitellaan voimakaskasvuis—
ten ryhmidn. Kuitenkin Suomen olosuhteissa, missi kasvukausi on verrattain
lyhyt - maan 1ouqaisosassa n. 170 paivéé, jolloin lémpétila on vihintdin +5°C
~ eivit voimakaskasvuiseenkaan berusrunkoon varrennetut puut kasva yhtd voi-

makkaasti kuin eteldisemmissd maissa,

Erddt mybhiissatoiset lajikkeet, kuten Alice Ja ﬁkeré, ovat tuottaneet YP-
perusrunkoon varrennettuna satoa aikaisemmin kuin A 2:11a kasvaessaan., Tami
sama ilmid havaittiin myss niiden lajikkeiden kaksi~ ja kolmivuotiailla puil-
la, joita kisiteltiin B 995-kasvunsditeellsd. Tillsa kasvunsiiteells kisitellyt
YP-perusrunkoon varrennetut puut kasvoivat hillitymmin Ja tuottivat satoa
aikaisemmin kuin A 2:11a kasvavat puut. Yleensd YP-puiden sadon miiri on ollut

ldhelld A 2- puiden satoa. YP-puiden omenien koko on ollut hyvi,

Marjaomenien siemenistd kasvatettujen perusrunkojen Ja yleisesti viljeltyjen
omenalajikkeiden v&1il11% on esiintynyt vieroksumista, miki on ilmennyt siten,
ettd perusrunko ja jalolajike eivit ole kasvaneet hyvin kiinni $6isiinsa
(CZYNCZYK ja PIENIAZEK 1967). Puu voi taittua yhtymikohdasta. Vaikka YP-klooni
on perédisin marjaomenan vapaapﬁlytyksésté; se on morfologisesti kuitenkin

erilainen kuin marjaomenapuu. Emopuu, josta siemen otettiin, on kasvanut aivan
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lahellé Puutarhantutkimuslaitoksen omenapuulajikekokoelmaa, jossa on satoja
lé,jikkeitaa Néin ollen on vaikeaa edes arvailla sen pdlyttidjilajiketta. Tay-
si~ikéinen YP-puu erocaa marjaomenapuusta mm., siind, ettd se on piikitdn ja
sen omenat ovat paljon suurempia, n. 2/3 normaalin viljellyn omenan koosta.
Omenissa on mySs verhid jidljelld, mitd ei tavata marjaomenissa. Toistaiseksi
YP:n ja siihen varremnettujen lajikkeiden v#1illd ei ole todettu vieroksu-

mista.

YP-perusrunkojen lisdys on melko helppoa lisiyspenkeissi. Yhdestd emorungosta
saadaan 5 - 8 juurtunutta versoa. Niiden juurtumista voidaan pitdd tyydytti-
vénd ja yhtd hyvdnid kuin M- ja MM- perusrungoilla, mutta heikompana kuin

A 2:lla. Viimeksi mainititu perusrunko onkin poikkeuksellisen hyvin juurtuva
Ja helppo 1is&tid myds pistokkaista. Puutarhantutkimuslaitoksen pistokaslis8ys—
kokeissa on A 2- pistokkaista saatu juurtumaan n. 60 — 80 % ja YP-pistokkais—
ta 40 - 60 %. Lisiiminen Juurenpalasista on tuottanut sekd A 2:11a ettd

YP:118 80 - 90 % juurtuneita pistokkaita. YP-perusrungot ovat jonkin verran
piikkisid, mutta eividt kuitenkaan niin paljon, ettd se tuottaisi haittaa var-

rentamisessa ja silmuttamisessa.

Fdelld esitettyyn viitaten voidaan omcnapuiden YP-klooniperusrunkoa suositel-
la kiytettédviksi erityisesti maamme ilmasto-oloissa seki muualla, missid ome-
napuiden talvenkestivyyteen pitdi kiinnittis huomiota. Hyvén talvenkestdvyy-

den lisdksi YP on edullinen perusrunko mySs puiden satoisuuden kannalta.
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Professori JAAKKO SAKC

HERUKOIDEN JA KARVIAISEN PAMPUTUSKORJUU

Puutarhantﬁtkimuslaitoksel1a tehtiin v. 1972 herukoiden sadonkorjuututkimus,
jossa selvitettiin pamputuskorjuun tehokkuutta kisinkorjuuseen verrattuna. Samalla
tutkittiin myds Ethrel-kasvunsddteen (2—kloorietaanifosforihappo) kayttomahdolli-

suutta korjuun helpottamiseksi.,

Ethrel-kasvunsiiteen ruiskuttaminen herukkapensaisiin vihi&n ennen sadon valmistu-
mista (4-7 pv) nopeuttaa marjojen kypsymistéd sekd ns. irtaantumisvychykkeen muodos—
tumista. Kdsitellyt marjat irtaantuvat helpommin kukkaperistd. Aineella voidaan
mySs sidtdsd marjojen kypsymistd. Késittelyn teho on riippuvainen jonkin verran

sddoloista.

Vuosina 1970-T1 selvitettiin Fthrel-kidsittelyjen 250, 500 ja 1000 ppm vaikutusta
herukoiden marjojen karisemiseen. Aineen vaikutus oli erilainen eri marjalajeihin
ja lajikkeisiin. Ruiskutus, jossa aineen vikevyysoli 500 ppm (0.05 %),aikaansai
mustaherukalla 40-50 % marjojen putoamisen, kun pensaité ravistettiin kisin.
Rondom—punaherukan ja Valkea Jiiterbog-valkoherukan marjoista karisi n. 60 %, kun
taas Jonkheer van Tets—punaherukan marjoista voitiin kisin ravistelemalla pudottaa
vain n. 30 % (taulukko 1). Marjat karistettiin pensaiden alle asetettuihin korjuu-

altaisiin.

Pamputuskorjuussa ei Bthrel-kdsittelystd (500 ppm) kuitenkaan ollut erityistd apua
(taulukko 2). Korjuu ei kiaynyt kisitellyistd pensaista pal joakaan nopeammin kuin
kisittelemdttémisti. Marjoja varisi enemmin maahan kisitellyistd pensaista. Pam-
putuskorjuussa on marjojen variseminen maahan paljon runsaampaa kuin késinkorjuussa.
Sadosta menetetdin usein 10-15 %. Tami ndkyy mydskin kokeen satotuloksissa. Vari-
semishukan vuoksi ovat pamputuskorjuussa saadut sadot oileet pienempid verrattuna

kdsin poimittuihin.

Mustaherukan korjuukokeen lajikkeena oli Brdditorp, joka on lamoavakasvuinen, ja
jota sen vuoksi ei piedetd hyvin3 lajikkeena pamputukseen tai koneelliseen korjuu-
seen, Karkeassa hiedassa kasvaneet Brodtorp-pensaat olivat lamoavampia kuin
hietasavella kasvaneet. Kisinpoiminta k#vi hietasaven pystymmistd ja tanakammista

pensaista nopeamming korjuutulos oli n. 20 % suurempi. Sen sijaan pamputuskorjuussa
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Taulukko 1. Ethrel-kasvunsididteen vaikutus herukoiden marjojen irtaantumiseen

1970—71. Pensaat ruiskutettu viikkoa ennen sadonkorjuuta 1000 ppm = 0.1 %.

...-——-———.——-——_——_———.——————-———_————_————-—_——

Laji ja lajike Ravigtettaessa pensaita késin Sato 100
varissut % kokonaissadosta marjan
Ethrel-kidsittely ppm ) » Dpaino
0 250 500 1000 .~ kg/100 m g
1970
Mustaherukka _ _
Brodtorp 19 35 53 16 53 76
Lepaan musta 16 28 42 51 55 T2
Punaherukka .
Rondom 0 55 62 83 68 43
Jonkheer van Tets 0 10 28 46 83 52
Valkoherukka
Valkea Jiiterbog 1 52 60 89 76 35
1971
Brédtorp, koe 1 1 21 38 58 61
- " ~ koe 2 12 26 45 77 50
Jonkheer van Tets 12 17 30 31 117

—-—————..-_——_-._—.—.—.——-———————_—_-———.——.——--——--——_—-

Taulukko 2. Mustaherukan sadonkorjuututkimus 1972, Kisin- ja pamputuskorjuun
tehokkuuden vertailu sekd Ethrel-kasvunsddteen (2-CEPA 500 ppm) vaikutus korjuu-
nopeuteen.

Kisinpoiminnan suoritti kaksi naista, pamputuskorjuun kaksi miesté.

Koejisenessd seitsemdn pensasta. Lajike: Brddtorp.

———_———_———————————_-—_-————_——————-———————

Koejasen ' ' Korjuuseen kidytetty Korjuutulos henke& Sato
aika min, kohti tunnissa
Korjuu Puhdistus Yht. kg Suhdeluku kg/pensas

—————_————_—_——._.-—_————-———_—_—_—-——.—_———_—

Koe 1. 'Hietasavi

Kasittelemdton:
kisinpoiminta 376 - 376 . 3.2 100 5.7
pamputuskor juu 41 12 53 19.2 600 4.8
Ethrel-kisittely:
kisinpoiminta 335 - 335 3.2 100 5.0
pamputuskor juu 41 9 50 16.6 519 3.9

_——.——————————_—_—-—-—-————_——_——-————-————..——
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Koe jésen Korjuuseen kaytetty Korjuutulos henked Sato
aika min. kohti tunnissa
Korjuu Puhdistus Yht. kg Suhdeluku kg/pensas

Koe 2. Karkea hieta

Kisittelemdtdn -
kisinpoiminta 470 - 470 2.6 100 5.9
pamputuskorjuu 44 10 54 20.9 804 5.4
Ethrel-k&sittely
k#sinpoiminta 450 - 450 2.5 100 5.3
pamputuskorjuu 38 9 47 20.3 812 4.5

hietamaan pensaiden lamoavampi kasvu ei haitannut. Hietamaalla saatiin pamputta—~
malla korjattua henked kohti kahdeksan kertaa enemmin kuin k#sinpoiminnassa.

Hietasavella vastaava ero 5-6 kertainen.

Taulukko 3. Karviaisen pamputuskorjuu. Korjuun suoritti kaksi henkildd.

Lajikes Lepaan punainen

Koejasen 60 pensaan korjuuseen kidytetty Korjuutulos Sato
aika min. S henked kohti
Korjuu Puhdistus  Yhteensd kg/tunti kg/pensas
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Pamputusta voidaan kiyttdi tehokkaasti mySs karviaisen korjuussa (taulukko 3).
Suoritetussa kokeessa kahden henkilén tydryhmi kiytti 60 pensaan sadon (150 kg)
korjaamiseen ja puhdistukseen 2 t 10 min. Korjuutulos henked kohti oli 34 kg/t.

Karviaismarja irtaantuu helposti pamputettaessa.
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Professori JAAKKO SAKO

MALEIINTHYDRATSIDIN VAIKUTUS MUSTAHERUKAN KUKINTAAN

Mustaherukan kukinta ajoittuu Lounais-Suomessa tavallisesti toukokuun loppupuo-
Jelle samaan aikaan, jolloin yShallat ovat yleisid. Hallat vioittavat sekd nupus-
sa olevia ettd avautuneita kukkia. Kukinnan siirtyminen viikkoa my&h&disemméksi
merkitsisi huomattavaa parannusta viljelyvarmuuteen. Erdfssé puutarhantutkimus-
laitoksella tehdyssé mustaherukkamaan rikkakasvihdvitekokeessa todettiin, ettd
hivitteend kokeilty syksylld levitetty mal eiinihydratsidi mydhiastytti kevadlla
mustaherukan kasvuunlahtod. Témin vuoksi ryhdyttiin gelvittdmiin, voidaanko
syksylld annetuilla pienilld maleiinihydratsidimddrilld aikaansaada mustaherukan

kukinnan mydhastymista.

Kisittelyt suoritettiin 9/10 1970 ja 3/9 1971 samoille pensaille ruiskuttamalla
kasvuston padlle. Kaytetyt maleiinihydratsidimddrit olivat 0.2, 0.5, 1.0 ja 2.0
kg/ha, Kokeen tulokset on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Maleiinihydratsidikdsittely jen vaikutus mustaherukan kukintaan ja
satoon. Lajike: Brddtorp. Kdasittelyt: pensaat ruiskutettu syksylld 9/10 =70 ja
3/9 —71°VKasvukunto 100 = téysin terve, O = kuollut.

Kasittely Kukinta Sato Sato 100 Kasvu-
1972 kg/pensas kg/100 m marjan  kunto
keskim. paino
alkoi paattyi 1971-72 1971 1972 g 0-100
Kisittelemdtdn 22/5-14/6 4.2 84 83 80 95
Maleiinihydratsidi
0.2 kg/ha 22/5-15/6 4.5 92 89 90 94
0.5 -"- 22/5-16/6 3.9 72 76 75 93
1.0 =" 22/5-15/6 2.6 60 45 76 90
2.0 " 23/5-17/6 1.3 40 14 71 10
Merkitseva ero P = 0.05 39 34

Kokeesta ei saatu sellaisia tuloksia, jotka puoltaisivat maleiinihydratsidin

kiyttod mustaherukan kukinnan mydhéstyttamisessa.
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Kasittely kylls myShistytti vahan kukinnan paattymista, mutta ei kﬁitenkaan
niin paljon, ettd siitd olisi hystyd kdytannon vil jelyksessd. Pienin kiyttomairs
0.2 kg/ha ei alentanut mustaherukan satoa, mutta sen sijaan suuremmat kaytetyt

nidrit 1.0 ja 2.0 kg/ha aiheuttivat selvén sadonalennuksen.
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Professori JAAKKO SAKO

MANSiKAN JA VADELMAN SAILYMINEN XKORJUUN JALKEEN

Mansikka ja vadelma sallyVat sadonkorguun jilkeen varsin lyhyen ajan, Joten ne

on mahdollisimman pian toimitettava kulutukseen. Kuitenkin usein “tapahtuu, etta
tassa aslassa v11vyte11aan, jonka vuoksi kuluttaja saa marJat heikkokuntoisina.
Mansikan ja vadelman laatu 5iind vaiheessa, kun marjat saavuttavat kuluttajan, on
riippuvainen monesta seikasta. Marjat tulee korgata oikeassa kypsyysvalheessa,
j6116in niideh kiinteys on mahdollisimman hyvd ja viritys riittavin pitkille
kehittynyt. Liian pitkédlle ehtihyt kypsyminen heikentaa siilyvyyttd. Korjuuajanh
1dmp&tilalla on oma vaikutuksensa. Hyvin 1l3mpimdlla s#811& korjattu marja s&ilyy
yleensd heikommin kuin viileslld su&1l3 korjattu. Limmin s8d edistdd myds harmaa-
hometautia. Tavallista on, ettd marjat jatetd&n korjuun jilkeen ulos odottamaan
kul jetusta, jolloin niiden siilyminen heikkenee nopeasti. Marjat tulisi sadonkorjuui
jélkeen saada nopeasti viiled&dn tilaan. Niiden kiinteys pysyy td116in hyvénd.
Myos kul jetus heikent&& marjojen laatua. Auttaisi paljon, jos kuljetustilat oli-

sivat ja&dhdytetiyja.

Puutarhantutkimuslaitoksella suoritettiin v. 1972 koe, jossa selvitettiin mansikan
ja vadelman varastointia erilaisissa limpdtiloissa. Lajikkeina olivat mansikasta
aikainen Zefyr ja myShidinen Senga Sengana seki vadelmasta Muskoka ja Ottawa.
Varastolimpstilat olivat 18°, 12°, 8° ja 4°C, joissa marjoja pidettiin Keksi Jja
nelji vuorokautta. Viimeksi mainittu varastointiaika on luonnollisesti liian pitka.
Niin pitk#& aikaa marjoja el yleensad varastoida. Jo kaksi vuorokauttakin on kaytéan-
ndssd pitkid aika. Usein kuitenkin se kuluu ennenkuin marja ehtii kuluttajalle.
Kokeiden tarkoituksena oli saada esille léamp&tilan vaikutus siilyvyyteen. Varas-—
toinnin jilkeen suoritettiin punnitus, laatuluokittelu ja marjojen kiinteysmit-
taus. Lisiksi suoritettiin kahden vuorokauden jédlkeen yhden vuorckauden kul jetusta
markkeerava rasituskoe pySrivdllid alustalla. Marjat lajiteltiin varastoinnin jal-
keen kolmeen luokkaan. Tulokset esitetdén mansikoista taulukossa 1 ja vadelmista

taulukossa 2.

Mansikka on séilynyt parhaiten, kun varaston ldmpdtila on pidetty 4OC:ssa. Kahden
vuorokauden sdilytyksessd on 97-98 % marjoista sdilynyt terveind ja nautintakel-

poisina ja marjojen kiinteys on pysynyt hyvini. Marjat ovat s&ilyneet verrattain
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Taulukko 1. Mansikan varastointi- ja kul jetuskestdvyyskoe 1972.
Lajikkeet: Z = Zefyr, S.S. = Senga Sengana '
Laatuluokittelus I luokka

I

terveet, nautintakélpoiset marjat

If - = pilaantuheet, pehmeit ja vuotavat marjat
111 O marjat, joissa esiintyy harmaahometta
_______ - L e i e o - _.L el e e e = ——— - — —
Varastointiaika Painonvdhen— Kiinteys Laatuluokitus %
ja lampdtila nys % Correx-yks. I T II1
z S. S. z S. S. 7 S.S. 7z S.S. 7  S.S.
2 vrk
4°¢c 1.8 1.7 156 153 98 97 2 2 0 1
8% 1.4 1.5 146 146 93 91 3 4 4 5
12°¢ 1.6 1.7 132 133 81 17 10 14 9
18°¢ 1.4 1.6 118 59 58 20 9 17 33 63
2 vrk + kuljetus 1 vrk
4°¢ 8.9 8.8 129 125 57 66 28 19 15 15
8% 8.0 10.7 114 114 43 55 33 18 o4 27
12%C 10,2 10.4 56 75 6 17 20 23 74 60
18°¢ 10,6 11.4 o8 0 > 0 14 0 84 100
4 vrk
4°¢c 2.6 2.5 162 158 94 86 3 1 11
8°¢c 2,0 2.4 149 146 88 83 7 7 10
12°C 2.4 3.1 121 82 35 26 10 9 55 65
18°¢C 2.7 3.7 19 0 2 0 1 0 97 100

_..._———————_——_.—_.—_..-.—_._—_————_._—-__—__—____—-

Huom. Suurin Correx-yksikkomiiri osoittaa suurinta kiinteyttad

hyvin vield 8°¢c lampdtilassakin, joskin marjojen vuotavuus ja harmaahometaudin
esiintyminen on jomkin verran 1isadntynyt. verrattuna siilytykseen t4t4d alhaisem—
massa lampdtilassa. MySs nel jdn vuorokauden varastoinnissa on marjojen sailymi—
nen ollut kohtalaisen hyvi, vaikka marjojen harmaahomeisuus on selvisti lisddnty-
nyt. Myds marjojen kiinteys on niissi lampdtiloissa ollut melko hyvd nel jan
vrk:n varastoinnissa. Sen sijaan marjojen pité@minen 120 ja 1800 lampdtiloissa on
johtanut harmaahometaudin voimakkaaseen lisdsntymiseen ja marjojen mehustumiseen.
Marjojen péinon vﬁhennys haihtumisena on sen sijaan ollut melko pieni eri 18mpo—
tiloissa sdilytettynd. Kahden vuorokauden siilytyksessd paino on alentunut 1.4~

1.8 % ja neljin vuorokauden siilytyksessd 2.0-3.7 % eri limpdtiloissa.

Kun varastointiin yhdistettiin yhden vuorokauden "kul jetus™ pyorivdlld alustalla
N 1500 limpdtilassa, aleni marjojen kiinteys voimakkaasti. Samalla lisd&ntyi

myds mehustuminen ja harmaahometaudin esiintyminen. Alhaisemmissakin l&mpdtiloissa
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1° ja 8°C:ssa siilytetyistd mansikoista vain 43-66 % sdilyivét yhden vrk:n kul je-
tuksen jédlkeen I luokan tuotteina ts terveind ja nautintakelpoisina. Korkeimmissa
lampdtiloissa, 12° ja 14OC:ssa pidetyt marjat olivat kul jetuksen jédlkeen léhes

Kokonaisuudessaan pilaantuneita ja harmaahomeen turmelemia.

TPaulukko 2. Vadelman varastointi- ja kul jetuskestavyyskoe 1972,
Lajikkeet: M = Muskoka, O = Ottawa
Laatuluokittelus I luokka

1

terveet, nautintakelpoiset marjat

1T _"— = pilaantunecet, pehmedt ja vuotavat marjat
III -"- = marjat, joissa esiintyy marmaahometta
Varastointiaika Painonvéhen- Kiinteys Laatuluokitus %
ja lampstila nys % Correx-yks. I II III
M 0 M 0 M 0 i 0 i 0
2 vrk
4°¢c 11 1.0 131 124 93 92 2 5 5 3
8°¢ 1.1 1.2 115 106 85 88 6 9 4
12%¢ 1.1 1.1 101 96 81 84 6 10 13 6
18°¢ 1.3 1.3 82 84 61 67 71 32 22
2 vrk + kuljetus 1 vrk
4°c 6.9 6.2 101 108 4 14 9 16 17 10
8% 6.3 5.7 90 97 71 59 8 18 21 23
12°C , 7.8 7.0 76 80 44 41 14 14 42 45
18°¢ 7.4 8.0 63 64 19 AT 5 3 76 80
4 vrk
4°¢c 1.6 1.7 124 117 88 82 9 12 3 6
8% 1.6 1.8 102 94 7 62 9 17 14 21
12°%¢C 2.1 2.2 70 77 30 37 7 5 63 58
18°¢ 3.0 3.0 27 45 4 0 0 0 96 100

—— et e e -t e e e e = = — rEn s e W e ue e e M e ee MR s e e e ok S S o e e SE =R S e

Kul jetusta markkeeravan n. 1500 1ampdtilassa tapahtuneen pySrivin liikkeen aikana
- marjarasiat ovat pydrivdllsd ja keinahtavalla alustalla jatkuvassa liikkeesséd -
oli marjojen painonvihennys haihtumisena 4-5 kertainen verrattuna siihen, mitid se
0li kul jetuksen alkaessa. Painonvdhennys oli té&ssd tapauksessa kuitenkin normaalia
suurempi, silld marjarasiat olivat pyorivélla alustalla peittdmdattomingd melko

kovassa ilmavirrassa.

Vadelmalla olivat tulokset hyvin samansuuntaisia. Painonvdhennys jdi kuitenkin
varastoinnin aikana jonkin verran pienemmiksi ja sdilyminen varastoinnissa vahan

heikommaksi kuin mansikalla. Kokeessa olleiden lajikkeiden, Muskokan ja Ottawan
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marjojen sdilymisen suhteen ei esiintymyt selviéd eroja.

Kokeentulokset viittaavat siihen, ettad mansikka, mik#li sitéd joudutaan lyhytai-
kaisesti varastoimaan, tulisi pitds n. 8°C:n 13mpotilassa. Sen sijaan vadelmalle

on eduksi, jos se voidaan s8ilyttdd jonkin verran alhaisemmassa lamp&tilassa.
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Professori JAAKKO SAKO
Tutkija EEVA LAURINEN

MANSIKAN RONSYJEN POISTAMINEN JA NIIDEN KASVUN HEIKENTAMINEN

Mansikkaa viljelld&dn erilaisin etdisyyksin ja erilaisina kasvustoina. Tavalli-
cimmin taimet istutetaan riveihin, metrin tai vihin suuremminkin rivivdlein.
Sopivana taimietdisyytend rivissi pidetdin viljeltavan lajikkeen kasvuvoimakkuu-
desta riippuen 30-40 cm. Aikaisemmin poistettiin yleensd kaikki ronsyt; taimien
annettiin rehevoitya sivuruisukkeista. Niin menetell#sn edelleen, kun kasvualus-
talla kéyteféén muovikatetta. Viljelyksen perustamiseen tarvitaan n. 30 000
tainta hehtaarille. Tallaista viljelyd voidaan nimittid vaikka yksittédistaimi-
viljelyksi. Ronsyjen poistaminen vaatii melkoigesti tydtd. Usein kuitenkin vil-
jelyssid,. jossa ei kidytetd mustamuovikatetta, annetaan osan rénsyistd juurtua ja
rivien jonkin verran levetd, jolloin puhutaan mattoriveisti. Liiat ronsyt hévi-
tetdin ruiskuttamalla niitid ohjatusti parakvatilla tai leikkaamalla ne irti.
koneellisesti rivivdlien muokkauksen yhteydessé. Varsinalsessa mattovil jelyssd
(kaistaviljelyssé) annetaan rénsyjen juurtua kahden rivin viliin ja joka toinen
rivividli pidet#@in mulloksella. Ulkomaisissa kokelssa mattorivi on tuottanut
40-80 % sadonlisdyksen verrattuna yksittdimtaimiviljelyyn. Matto- eli kaistavil-
jelyssd on taas paddsty vastaavasti jopa 100 % sadonlisiykseen. Myds Piikkidssa
ja Mikkelissd suoritetuissa kokelssa on mattovil jelylld saatu selvd sadonlisiys

rivivil jelyyn verrattuna.

Mattorivid kiytettiessi voidaan istutus tehdd harvempaan kuin yksittédistaimi-
viljelyssd. Ronsytaimet ohjataan juurtumaan istutettujen taimien vileihin.’

On kuitenkin varottava, ettei kasvusto kehity liian tihefksi, sillé tihedssi
kasvustossa kilpailu vedestsd, ravinteista ja valosta heikentdd satoa ja pienentid
marjakokoa. Myds kukkien hedelmSittyminen ja& tihedssd kasvustossa heikoksi.
Harmashometaudin vaara suurenee, koska tihed kasvusto kuivuu sateen ja kastelun
jdlkeen hitaasti. Ulkomaisissa kokeissa on n. 15 cm etdisyys rivissd taimesta
taimeen osoittautunut sopivaksi. Timi merkitsee n. 45-55 tain'ta/m2° Mattorivia

ei mydskiin tule piistdd kovin levedksi. Sopiva leveys lienee 45-60 cm. Tata.
levedmpdd mattorivii on vaikeampi pit&& puhtaana rikkakasveista. MySs sadonkorjuu
véikeutuu ja marjakoko pienenee leveyden kasvaessa. Rivietidisyys on luonnollisesti

sopeutettava kidytdssd oleva traktorin ja muun tySkoneen mukaan.
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Mansikan koneellinen korjuu on nykyddn vilkkaan tutkimuksen_lgdhteep_a° Sekd
koneita ettd niiden korjattavaksi sopivia lajikkeita kehitetéén, Myds viljely-

tekniikka tulee koneellisessa korjuussa hakeutumaan omiin uomiinsasi

Jotta mansikkakasvusto ei pddsisi kehittym#&n liian tiheékéi, on estettavi
rénsytaimien liiallinen juurtuminen. Rdnsyja pitaad joko ﬁoiStaa'%ai niiden kas~

vua heikentdi. Tami voidaan tehdd sekid mékaaniseéti ettd kemialliéesfio‘

Puutarhantutkimuslaitoksella PiikkiSssd oli viosina 1969¥71 kéynnissd koe,

jossa selvitettiin mansikan rdnsyjen kasvun héikehtémisté klormekvatti-kasvunsis-
dettd (CCC) kiyttden. Samaa kasvunsdddettd kéytétéén viljakésﬁién korren vahvis—
tamiseen. Kokeessa ruiskutettiin kasvit sadohkbfjuun jdlkeen kolmeen kertaan
viikon viliajoin 0.8 %:1la ja 1.6 %:lla kloriekvatti-linoksella (75 % CCC).

NEith verrattiin kisittelemittémiin kasveihin, Kussakin koejisenessd oli 24

kasiriyksil6d.

Taulukko 1. Klormekvatti (CCC)-ruiskutusten vaikutus mansikan ronsyjen kasvuun
1969=71.
Kasittelyt: 7/8, 14/8, 21/8 1968, 12/8, 19/8, 26/8 1969, 30/7, 6/8, 13/8 1970
Yksi ruiskutus klormekvatilla 0.8 % = 6.4 kg/ha (75 % CCC) 800 1 nestettd
1.6 % =12.8 ~"— " U
Kussakin koejisenessi 24 tainta, kerranteita 4
Lajike " RBnsyjen maird Rénsyjen pituus Rénsyjen paino
kpl/taimi om g/taimi
-69 =70 -71 Keskim. -69 =70 =71 Keskim. -69 ~70 =71 Keskim.

Senga Sengana

Kisittelemitdn 10 33 9 17 31 52 33 39 78 201 26 102

Klormekv., 0.8 % 8 18 3 10 26 31 19 25 57 103 7 56
- " - 1.6 % 6 16 2 6 26 25 23 25 55 93 T 52

Zefyr

Kisittelemdtdn 2 6 1 3 43 44 32 40 3, 716 2 38

Klormekv. 0.8 % 3 5 1 3 41 35 29 35 54 8 1 46

Klormekvatin valitseminen tidhin tarkoitukseen johtui siitd, ettd sitd oli skot-
lantilaisissa kokeissa kiytetty hyvdlld menestykselld mansikan rénsyjen kasvun
estimiseen. Kokeissa saatiin rénsyjen kasvu estettyd. Kdsittelyn seurauksena oli
emokasvien rehevbityminen ja sivuruusukkeiden runsas kasvu. Tdllaiset kasvit
tuottivat runsaammin satoa kuin kasvit, jotka saivat tehdd rdnsyjé ja joista

ronsyt myShemmin poistettiin. Eri lajikkeet reagoivat CCC-kdsittelyihin eri tavalla.
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Ruiskﬁ%ﬁkset tehosivat hyvin mm. Crusader- ja Templar-lajikkeisiin, mutta

gen Sijaan heikosti CambridgeFavovrite~ ja Redgauntlet-lajikkeisiin. Todettiin
myos, etfé klormekvatilla (cCC) voi torjua rdnsynmuodostusta tehokkaammin kuin
esim;_daminotsidilla (B~995), jota on kiytetty erityisesti hedelmépuiden kasvun

heikentimiseen, mutta klormekvatti vioittaa herkemmin mansikan lehdistdd.

Taulukko 2. Klormekvatti (CCC)-ruiskutusten vaikutus mensikan satoihin 1969-T1.

Lajike Myyntikelp., Kokonaissato 2 engimm. Homeisia Marjan
Kisittely sato keskim, viikon marjoja  keskim.
vuodessa sato kok. paino
. - sadosta
g/taimi 1969 1970 1971 % % g

Senga Sengana-

Kisittelemdtdn 233 183 387 299 63 13 9.2
Klormekv. 0.8 % 237 250 360 320 54 17 8:9
~" e 16 % 194 . 188 314 290" 52 18 9.3
Kisitbelemiton 271 260 266 387 93 2 6.1
Klormekv., 0.8 % 288 254 274 394 91 3 8.7
Mo 1.6 % 249 192 266 374 87 3 8.1

Puutarhantutkimuslaitoksen kokeissa suoritetut kolme klormekvattiruiskutusta
tehomivat kohtalaisesti Senga Sengana— ja Zefyr-lajikkeiden rdnsyjen kasvuun
(taulukko 1). Ronsyjen md&rd samoin kuin niiden pituus ja paino tainta kohti

jai pienemmiksi verrattuna kidsittelem&ttOmd&n kasvustoon. Sen sijaan seuraavan
vuoden sadon mi8iriin ruiskutuksilla ei ollut vaikutusta. Ruiskutetut kasvit alkoi-
vat tuottaa satoa vihin myShemmin kuin kisittelemdttdmdt, mikd ilmenee kahden
ensimmidisen viikon sadon osuudessa kokonaissadosta (taulukko 2). Harmashometautia
esiintyi enemmin kisiteltyjen kasvustojen marjoissa. Témd johtuu ilmeisesti siitd,
ettd kisittelyt rehevoittivit taimien kasvua. Aikaisesta Zefyr-lajikkeesta saatiin
klormekvatilla ruiskutetuista kasveista keskimd&drin suurempia ja painavampia
marjoja kuin kidsittelemdttomistd. Sitd vastoin myShidisessd Senga-Sengana-lajik-—

keegsa tdt4d ei havaittu.

Timi tutkimus osoitti, ettd klormekvattia ei kannata kdyttdd kdyténndn viljelyk- .
silld. Tarvitaan vdhintdin kaksi, mieluummin kolme ruiskutusta. Mik&li ruiskutus-
liuocksen vikevyys on n;A1 %,‘tarvitaan sitd kolmeen ruiskutukseen yhteensi n.

24 kg/ha. T4115in ainekustannus nousee nykyisin n. 500 mk:aan. Hinta tulee tastad
ilmeisesti huomattaﬁasti nousemaan, kun aineen uusi teknillinen valmiste tulee

kauppaan. Kun tdhin vield lisdtddn tydkustannukset sekd huomioidaan se seikka,
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etteivat késitteiyt silti estd rénsyjen kasvua kokonaan, vaan ainoastaan osittain,
ei menetelmdd voida pitéé k&yttokelpoigenas.

Taulukko 3. Mansikan rénsyjen poiston vaikutus satoon, 1972-76.
Taimet istutettu keviilld 1972. Rivietdisyys 1 m, taimietfisyys 33 em rivissi.

e i ke e e i Bh e vae b e M e G m b e wm e om0 e de wm am el e b om e m e e wn e e o e,

Lajike _Myyntikelp; KokonaiSs%td Pienid Homeisia Marjan

Kidittel - sato keskim kg/1OO m marjoja marjoja  paino

7.a91 ely = ”‘1973;762 o keskim.
kg/ 100 m 1973 1974 1975 197 % % g

Zefvr

Rénsyjen poisto » .

kisin kokonaan 97 98 168 35 119 5 3 © 10

R8ngyjen poisto

vain rivien _ .

valistsd 97 120 166 39 106 6 4 11

Rénsyjen poisto

koneellisesti 80 90 139 29 92 6 2 11

§9nga‘8engana

Rﬁnsyjen poisto

k&sin kokonaan 65 92 92 101 90 2 29 11

Rénsyjen poisto

vain rivien

valistd 70 103 108 95 101 4 26 . 11

Ronsy jen poisto '

koneellisesti 67 104 111 73 91 3 25 "

Vuosina 1973-T76 puutarhantutkimuslaitoksella selvitettiin rdénsyjen poiston vaiku-
tusta mansikan satoon. Lajikkeina olivat aikainen Zefyr ja mychdinen Senga Sengana.
Kokeiltiin kolmea ronsyjen poisto tapaas

1) Ronsyjen poisto kisin kokonaan

2) Ronsyjen poisto vain rivien vilistd

3) Rénsyjen poisto koneellisesti.

Sekd ensimmiisessd etti kolmannessa tavasaa ronsyt poistettiin kokonaan. Fnsiksi
mainittu tapa on hidas ja suuritfinen. Koneellinen poisto tehtiin erityiselléd tar-
koitukseen valmistetulla ronsyjenpoistokoneella, jolla kisitellddn taimi kerrallaan.

'Kysymyksessé'oleva kone on kahden varsinaissuomalaisen viljelijén-gwunnittelema.
Sitd on valmistettu vain tilauksesta. Kone on polttomoottorikidytt&inen. Se on va-

rustettu koukkumaisilla terilld, jotka leikkaavat rdnsyt poikki taimen ymparilti.
Tyd kdy t81134 koneella monta kertaa.joutuisammin kuin kdsin, Silti huomattavasti
n3itd kumpaakin nopeampi tapa en poistaa rdnsyt vain rivien vadlistd. Se voidaan
tehdd esim. jyrsimelld - k3yttien ronsyleikkureita - tai ohjatulla parakvattiruisku-~

tuksella. TAl18in rivi yleemsi muodostuuw vihin leveidmmiksi, ns. mattoriviksi, kun
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rénsytaimia juurtuu riviin.

Kokeen satotulokset esitetdin nel jaltd vuodelta taulukossa 3. Vuoden 1975
zZefyr-lajikkeen heikko sato johtuu ankarista kevidthalloista, jotka turmelivat
erityisesti aikaisten lajikkeiden ensimmiiset kukat., Koe kesti neijé vuotta.
Satotuloksissa ei eri menetelmien v&1illd esiintynyt selvid jd thdonmukaisia
-erOja. Vuosittaiset vaihtelut olivat suuret. My6skdsn marjojen kaOOn ja pginoén :
eivdt erilaiset rdénsyjen poistomeneteimét vaikuttaneet. Harmaahometgudin esiin-
tymiséssé ei niin ik&&n ilmennyt eroja. Ronsyjen poistamista vain rivien vdlistd
voidaan pitdi siind mielessd edullisempana, ettd se on vihitdisin niistd kokeil-

luista kolmesta menetelmista.
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Erikoistutkija HEIMO HIIRSALMI
Tutkimusapulainen MATJA KOTIMKKi

SUOMESSA TAVATTAVIEN RUBUS-LAJIEN JA NIIDEN RISTEYTYMIEN SYTOGENETIIKASTA

Rosaceae-heimoon kuuluva Rubug-suku 6ntlevinnyt monimuotoisena yli koko maa-
pallon. Suomessa kasvavat seitseméhvluqnhdhvafaista lajia jakaantuvat nel jdé&n

eri alasukuun, Chamaemorus—élasukuun<kuﬁluu yksi laji, R. chamaemorus L. (suo~

muurain, hilla eli lakka), Gylactis-alasukuun kolme lajia, R. arcticus L. (mesi-

marja), R. saxatilis L. (1lillukka) ja R, bumilifolius C.A. Mey (siperianlillukka),

Tdaeobatus-alasukuun yksi laji, R. fdaeﬁs L. (vadelma) sekd Bubatus-alasukuun

kaksi lajia, R. caesius L. (sinivatukkaj ja R. pruinosus Arrh. (lehtovatukka)o

Rubus-lajien hedelmi on kerrannaisluumarja ja useissa tapauksissa hyvin maukas.
Niin ollen niiden merkitys on poikkeuksellisen suuri. Meik&élaisistd lajeista
suomuurain, mesimarja ja vadelma ovat marjakasveja, joiden hedelmid kdytetddn
joko sellaisenaan tai teollisuuden raaka-aineeksi. Vadelmasta on jalostamalla ke~
hitetty suuri joukko viljelylajikkeita. Myds mesimarja ja suomuurain on pyritty
sopeuttamaan peltovil jelyyn. Mesimarjan kohdalla tissi tydssid on osittain onnis-—

tuttukin.

Marjakasvien jalostustydhon liittyen on Puutarhantutkimuslaitoksessa Jja toi-
saalta myds Ruotsissa selvitetty pohjoisissa ilmasto—oloissamme viihtyvien
Rubus-lajien sytogenetiikkaa. Td1lld tydlld on ollut ja on edelleenkin olennaisen
tirked merkitys kartoitettaessa eri lajien kiyttomahdollisuuksia uusien marja-
kasvijalosteiden luomigessa. N&in onkin paikallaan tehdd lyhyt yhteenveto Suo-
messa tavattavien Rubus-lajien ja niiden risteytymien sytogeneettisistd tutkimuk-

sista.

Lajit ja niiden sytogenetiikka

R. chamaemorus L. - Suomuurain on tirkeimpii luonnonvaraisia marjakasvejamme.

Muista Rubus-lajeista se eroaa kaksikotisuutensa vuoksi, joskin sen emikukissa
on eriasteisesti surkastuneita heteiti, ja hedekukissa vastaavasti surkastuneita
eme ji. Poikkeuksellista on myds se, ettd suomuurain on oktoploidinen laji, 2n =
56. Timin ovat todenneet VAARAMA (1954) suomalaisesta ja LARSSON (1969) ruotsa-

laisesta aineistosta. Sama tulos on saatu jo aiemminkin Pohjois-Amerikassa
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(LONGLEY 1927), Iso-Britanniassa (MAUDE .1939) ja Ruotsissa (LOVE ja LOVE 1948).

R, arcticus L. — Mesimérjaa pidetéén hedelmien hienon aromin vuoksi laadullisesti

kaikkein arvokkaimpana Rubus-suvun lajina. Se on levinnyt subarktiseen Euraasiaan.
Pohjois—Amerikassa mesimarjaa vastaa ulkomuodoltaan“ja levinneigyydeltéidn

R. acaulis Michx., jonka hedelmidt kuitenkin ovat arOmittomiéa Alaskassa, Aleuttien

saarilla, Yukonin niemimaalla ja Kamchatkassa kasvaa }iséksi edelld mainittuja

lajeja vihin tanakampi, kookkaampi ja suurihedelmiisempi R. stellatus Sm: Niiden
kolmen FOCKEn (1910, 1911, 1914) mtkaan itsenfiisen lajin taksonominen asema ei
ole tdysin selvi, silléd mm. HULTEN (1971) mainitsee ne alalajeina. Varmaa on

kuitenkin, ettd ne ovat hyvin l8heistd sukua keskendén.

Mesimarja on diploidinen laji, 2n = 14 (VAARAMA 1939, LARSSON 1957 a, 1957 b,
1969), jonka kromosomit ovat pienid ja vaikeasti. tutkittavia kuten muillakin
Rubus-lajeilla. Sills on kaksi tunnistettavissa olevaa kromosomiparia, joista .

toisessa on ns satelliitit ja toisessa kolme kuroumaa.

LARSSONin (1969) suorittamien tutkimusten mukaan mesimarjan meioosi on pdfosiltaan
normaali. Profaasissa syntyy siénntllisesti seitsemdn bivalenttia, hyvin harvoin
kuusi bivalenttia ja kaksi univalenttia tai viisi bivalenttia ja yksi kvardiva-
lentti. Kiasmoja muodostuu yksi tai kaksi, keskimddrdisen luvun ollessa 1,4
bivalenttia kohti. Diploteenissa on lihes aina yksi kromosomi kiinnittynyt nukleo-
liin. Ensimmiisessid metafaasissa syntyy seitsemdn bivalenttia, joskus kuusi
bivalenttia ja kaksi univalenttia. Bivalenteista tavallisesti kolme on rengasmaisia
ja nelji sauvamaisia, toisinaan rengasbivalentteja on vain kaksi tai kolme.
Ensimmiinen anafaasi on useimmiten sid&nndllinen, joskin joitakin poikkeavuuksiakin
esiintyy. Joskus tavataan pidentyneiti kiasmoja, normaaliin verrattuna kaksinker-
tainen mdidri kromosomeja yksittiisessd solussa tal jakautumistasoon jd&neitad
bivalentteja. Toinen jako ja siitep8lyn muodostuminen ovat s@&nndllisid. Monessa

solussa ndhdddn bivalentti, jossa on satelliitti.

LARSSON (1957 a, 1969) on kolkisiinik#sittelylld saanut aikaan kaksi tetraploi-
dista mesimarjakantaa. Niistid toisella on meioosissa vain vEhan enemmdn hairiditd
kuin diploidisella mesimarjalla. Silli muodostuu pdHasiaasa kvadrivalentteja sekd
syntyy normaaleja siitepdlytetradeja ja fertiiliid siitepdlyd. Toisen fertiilisyys-
aste on sen sijaan varsin alhainen. Silld muodostuu meiocosin profaasissa vain
nel ja tai viisi kvadrivalenttia sekd useita tri— ja univalentteja. Ensimmiisen
jaon metafaasi on yhtid usein normaali kuin epidnormaalikin. Jakotason ulkopuolelle
jé& kromosomiryhmi#, jotks muodostavat interkineesin aikana mikroutumia ja jadvat

siiteptlyn syntyessd steriileiksi pikkuhiukkasiksi.
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R. stellatus on diploidinen laji, 2n = 14 (VAARAMA 1954), josta on kolkisiini-
kisittelylld saatu syntymddn triploidinen ja tetraploidinen kanta (LARSSON 1969).

Diploidisella R. stellatus-lajilla meioottinen jako tapahtuu normaalisti, ja

syntyvi siitepdly on fertiili&d. Diploteenissa voidaan havaita kahdessa bivalen-—
tissa satelliitit ja useita kiasmoja, kahdeksasta kolmeentoista solua kohti.
Triploidisen kannan meicosissa muodostuu useimmiten trivalentteja ja eri kokoisia

siitepdlyhiukkasia. Tetraploidisen kannan meioosin kulkua ei ole selvitetty.

R. saxatilis L. — Lillukka on yleinen, koko maassa kasvava Rubus-laji, jonka

hedelmilli ei kuitenkaan pienen koon ja heikohkon maun‘vuokSi ole kidytinnon merki-
tysti. Se on tetraploidinen, 2n = 28, ja omaa mahdollisesti allopolyploidisen
alkeperdn (VAARAMA 1939, LARSSON 1969). WATSON (1949) jopa arvelee, ettd lillukka
on mesimarjan Jja vadelman allotetraploidinen risteytymé._Kolkisiinikésittelyllé

on syntynyt myds 56 kromoscmisa omaava siementaimi, joka ei kuitenkaan elényt

pitkis aikaa (LARSSON 1969).

R. humulifolius C. A. Mey. — Siperianlillukka on yleislevinneisyydeltdin mante-

reinen, pohjoisen taigametsivyShykkeen laji, joka on tavattu maassamme vain
yhdeltd kasvupaikalta, Jyviskylésta. Kaupunkialueella sijainnut elinvoimainen
kasvusto on asutuksen laajetessa nyttemmin hdvinnyt. Hedelmd on kuten lillukalla~
kin hapan ja k3yttomarjana arvoton. VAARAMA (1948) on Jyviaskyldstd perdisin ol-

leella aineistolla todennut siperianlillukan diploidiseksi lajiksi, 2n = 14.

R. idaeus L. — Vadelma on maassamme parhaiten tunnettu Rubus-laji, Jjoka esiintyy
yleisend aina Kainuuseen ja Perémeren perukkaan asti. Lukuisten yksittdisten
luumarjojen muodostama hedelmd on hyvinmakuinen ja aromikas, ja ndin ollen kdyt-
famarjana suosittu. Vadelma on diploidinen, 2n = 14, joskin siitd tavataan mySs
triploidisia ja tetraploidisia kantoja.(CRANE ja LAWRENCE 1931). Silld on yksi
pari satelliittikromosomeja. Diploidisen kannan meioosissa muodostuu sd&nnclli-
sesti seitsemin bivalenttia. Steriili autotriploidinen kanta on syntynyt diploidi-
sesta. Sen meioosissa muodostuu p&dasiassa trivalentteja, mutta myds joitakin
uni~ ja bivalentteja (THOMAS 1940). Viljellylld tetraploidisella kannalla,
Hailshamberry, muodostuu keskim#irin 6,0 bivalenttia solua kohti, lisdksi kvardi-~

valentteja sekd joitakin uni- ja trivalentteja.

R. caesius L. — Sinivatukka kasvaa meillsd luontaisena vain Ahvenanmaalla ja
13heisessd saaristossa. Sen alkuperdd ei varmuudella tunneta, mutta GUSTAFSSON
(1943) olettaa VAARAMAn (1939) ja ROZANOVAn (1940) havaintoihin perustuen, ettd
se on vanha allotetraploidinen laji, jonka kéntavanhemmat ovat ilmeisesti jo
hivinneet. Sinivatukalla on todennikBisesti ollut keskeinen asema hyvin moni-

muotoiren Corylifolii-karhunvatukkaryhmén syntyessé.
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Vaikka laji on pseudogaminen, on tidmd ymmdrrettévid, silld sen giitepdlysta
on 90-100 prosenttia fertiilia (GUSTAFSSON 1942). Ilman hedelmdittymistd

syntyvat harmaansiniset hedelmit oval happamia ja melko heikon makuisia.

Sinivatukka on siis tetraploidinen, 2n = 28, omaten kromosomiparin,.jossa on
satelliitit, ja toisen kromosomiparin, jossa on kolme kuroumaa (VAARAMA 1939).
GUSTAFSSON (19429 1943) on tutkinut yhden bulgarialaisen ja kahden ruotsalaisen
sinivatukkakannan meioosia ja todennut, ettd niilld muodostuu t&ysin tai l&hes
yksinomaisesti bivalentteja, vain harvoin joitakin uni-, tri ja kvardivalentteja.
Sinnéllinen bivalenttien muodostuminen viittaa allopolyploidiseen alkuperdén.
Jos laji olisi autopolyploidinen, kromosomit esiintyisivét pdfasiassa kvardiva-

lentteina.

R. pruinosus Arrh. - Lehtovatukka on tavatiu Suomessa vain yhdelié kasvupaikalla,

lehtoniitylld Ahvenenmaan Fﬁgléssé. Esiintymé on Fennoskandian pohjoisin.
Lehtovatukka on Céfylifolii—karhunvatukkojen ryhmddn kuuluva; risteytymasyntyinen
muoto ja kromosomiluvultaan pentaploidinen, 2n = 35 (GUSTAFSSON 1939). Sen tum-
mansiniset hedelmdt syntyvit ainoastaan siitoskatoisesti, siis ilman hedelm&it-
tymisti. GUSTAFSSON (1942, 1943) on tutkinut lajin meioosia ja todennut, ettd
multivalentteja on kaikissa soluissa, joskaan ei kovin monta solua kohti. Triva-
lentteja on enemmén kuin kvardi- tai pentavalentteja. Toisessa jaossa univalen—

tit usein ja&vat tumien ulkopuolelle.

Risteytymdt ja niiden sytogenetiikka

R. chamaemorus-risteytymit. ~ Suomuuraimen on todettu risteytyvén luonnossa aina~

kin mesimarjan ja lillukan kanssa, joskaan nditd risteytymid ei vield toistai-~-
seksi ole tavattu Suomesta. LARSSON (1957 b) on tutkinut Storlienistd Ruotsista

. 18ydettyd suomuurainristeytymdsd ja todennut sen kromosomiluvuksi 2n = 35. Han
arvelee toisen vanhemmista clevan vadelma, koska sitd tavataan risteytymin kasvu-—
pgikan ldaheisyydessd, ja koska se on myGs kromosomiluvultaan sopiva,‘56/2 + 14/2
= 35, VAARAMA (1965) puolestaan olettaa, ettid kyseinen risteytyméd on samoin kuin

Virosta ja Laatokan kaakkoispuolelta tavatutkin R. arcticus x R. chamaemorus.

Risteytymd R. chamaemorus x R. saxatilis mainitaan ainakin Inkeristd ja Virosta

(TRANZSCHEL 1925, EICHJALD 1959).

LARSSON (1969) on saanut keinollisesti aikaan useita suomuura:inristeytymié°

Suomuuraimen ja tetraploidisen R. stellatus-kannan risteytymdn kromosomiluku on

yllattden 2n = 49, vaikka sen olisi odottanut olevan 2n = 42, kuten on suomuu-
raimen ja tetraploidisen mesimarjakannan risteytymdlldkin., Suomuuraimen ja

tetraploidisen vadelmakannan, Hailshamberry, risteytym&n kromosomiluku on 2n = 35.
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Sama krémosomiluku on saatu risteyttdm&lld suomuurain ns. NH-hybridin kanssé,

joka puolestaan on amerikkalaisen vadelmalajikkeen 'Taylori‘ja kcrealgisen

1ajin R. pungens Oldhami Mig. viAlinen risteytymi. NH-hybridi on diploidinen, 2n =
14. o

R, arcticus x R. stellatus ja R. stellatus x R. arcticus. - Mesimarja ja

R. stellatus ovat niin ldheistid sukua keskenfin, ettd ne risteytyvidt diploidisel-

la tasolla erittdin helposti kumpaankin suuntaan. Kaikkien Ruotsissa (LARSSON 1969)
Jja Puu%arhantutkimuslaitoksessa tutki%tujéﬁ riéteytyméyksiléiden kromosomiluku on

ollu£l14. ﬁajien l3heisestd sukulaisuissuhteesta johtuen on risteytymien meioosi

osoittautuntit 13hes normaaliksi. Esimq erdills R. stellatus x R. arcticus-ristey-
tymilld LARSSON (1969) on todennut profaasissa muodostuvin s83nnd1lisesti seitsemin
bivalentfiaa ﬁukleoliin voi kiinnittyi yht4d hyvin yksi kuin‘kaksikin bivalenttia.
Kiasmoja on keskimidirin 11-solua kohti; Jaot ovat yleensid séénnallisié, joskin

interfaasissa esiintyy toisinaan pieni&; ylimZdrdisid kromgtiinikappaleita.

LARSSONin (1969) toimesta Ruotsissa ja viime vuOSinahmyés Puutarhantutkimuslaitok-
seséa on suoritettu runsaasti uusia risteytyksiéd ja takaisinristeytyksia. Niita

on tehty onnistuneesti paitsi diploidisella mySs tetraploidisella tasolla ja
vielapd kahden eri ploidiatasoﬁ yvksil6iden v&1illd. Varsinkin viimeksi mainituissa
tapauksissa meioosissa esiintyvdt hdiridt ovat varsin yleisi&.. Nain esim.

tetraploidisen mesimarjan ja diploidisen R. stellatus-lajin risteytymdn, jonka

kromosomiluku on 2n = 21, profaasissa trivalenttien mddréd vaihtelee kolmesta
seitsemddn ja anafaasissa kromosomien jakaantuminen on usein epdtasaista. Jakautu-
mistasoon saattaa jiadds yhdestid kolmeen jakautumatonta kromosomia ja normaalien
siitepdlytetradien lisiksi syntyy myds dyadeja. Risteytettiessd diploidisia ja
tetraploidisia mesimarjakantoja keskendin syntyy useimmiten steriili, triploidinen
jalkeldistd. Eri tetraploidisten mesimarjakantojen risteytysjdlkeldistd on sen

sijaan useimmiten fertiilii.

R. arcticus x R. saxatilis ja R. saxatilis x R. arcticus. — Lillukka risteytyy

luonnossa yleisimmin mesimarjan kanssa. On ilmeisen vaikeaa pd8telld, kumpaan
suuntaan risteytyminen on kulloinkin tapahtunut. Sitd osoittavat myds kirjalli-
suudessa esiintyvit osittain ristiriitaisetkin tiedot (VAARAMA 1939, 1948, 1954,
1965, LARSSON 1969). Lillukan ja mesimarjan risteytymii, josta yleisesti kiytet#sn
myds lajinimed R, x castoreus Laest., on 10ydetty useista eri paikoista maastamme.
Se on piiasiallisesti steriilid johtuen triploidisen kromosomiluvun, 2n = 21,
aiheuttamasta epitasapainosta. Kuitenkin Simon pit&djin Kivalosuolta on tavattu
fertiilejd R. x castoreus-yksiloitéd, joiden kromosomiluvuksi on todettu 2n = 28

(RASANEN 1924, VAARAMA 1954). Risteytymi lienee syntynyt R. saxatilis-lajin

normaalin gameetin ja R. arcticus-lajin redusoitumattoman gemeetin yhtyessa.
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VAARAMA (1948) on tutkinut tarkoin eridin triploidisen R. saxatilis x R. arcticus—

risteytymin meioosia. Silld syntyil profaasissa trivalenttien lis@ksi myOs uni-

ja bivalentteja. Ensimmdisessd anafaasissa yksi tai useampikin trivalentti

saattoi jaids jakautumistasoon ja ndin tytadrtumien-ulkopuolelle. Trivalenttien
jakautuessa ndhtiin toisinaan siltoja. Univalentit kulkeutuivat sattumanvaraisesti
pooleihin, ja joskus bivalentitkin jakautuivat liian mydhddn. Kromosomien luku
vaihteli ndin ollen ensimmiisen jaon anafaasissa. Toinen jako oli melko s&&nnidl-
linen, vaikkakin kromosomien haviimistd saattoi yhd tapahtua. Tumien ulkopuolelle
jaineistd kromosomeista syntyi usein mikrotumia. Siitepdlytetradien lis@ksi muo-

dostui pentadeja ja heptadeja.

LARSSON (1969) on risteyttinyt tetrsploidisen mesimarjakannan lillukan kanssa ja
selvittanyt niin syntyneelld tetraploidesella risteytymdlld meioosin kulkua.

Se oli héiriintynyf niin, etti kvardivalenttien lisfksi esiintyi siinndllisesti
mySs uni-, b1~ ja trivalentteja. Siitepdlytetradien listksi muodostui pentadeja

ja heksadeaa seki eri kokoisia mikrohiukkasia.

Ri_idagqs ¥ R. arcticus. — P8lyttiamdlls vadelmalajike, jonka alkuperdsta ei olla

varmo ja, Maaningalta perdisin olevalla mesimarjalla kyettiin Puutarhantutkimus-
laitoksessa jo lihes nelj& vuosikymmentd sitten luomaan yksi risteytymiyksilo.
Toistuvista yrityksistid huolimatta noiden kahden lajin risteyttdminen ei ole
onnistunut uudelleen ennenkuin vuonna 1973. Silloinkin syntyi vain yksi yksilé
ja emikasvina oli mesimarja. Tatd uutta risteytyméd&d ei ole toistaiseksi sytoge-

neettisesti tutkittu. Sen sijaan R. idaeus x R. arcticus-risteytymin kromosomiluvuk-

si on todettu 2n = 14 (VAARAMA 1948). Sen meioosissa kromosomien konjugoituminen
on useimmiten tiydellinen ja ndin muodostuu seitsemdn bivalenttia. Bivalentissa
on yleensd yksi kiasma, harvoin kaksi, ja usein kiasma terminalisoituu taysin.
Joskus muodostuu kuitenkin vain kuusi bivalenttia ja kaksi kromosomia j&& uni-
valenteiksi. Vaikka konjugastio olisi tdydellinen, saattaa joissakin tapauksissa
yksi bivalentti joutua metafaasissa sukkulan ulkopuolelle tai jaada jilkeen ana-
faasissa. Tallainen bivalentti hivizi tai kulkee toiseen pooliin. Toinen jako on
sianndllinen, samoin siitep&lyn muodostuminen. Ruotsista on Junkdnistd léheltad
Luulajaa tavattu luonnonvarainen vadelman ja mesimarjan risteytyma, jonka

kromosomiluvuksi on todettu 2n = 14.

LARSSONin (1969) aikaansaama tetraploidisen vadelman ja diploidisen mesimarjan
valinen risteytymd on kromosomiluvultaan triploidinen, 2n = 21. Meioosissa muo-
dostuu trivalenttien lisiksi runsaasti uni- ja bivalentteja. Jako on kokonaisuudes-
saan varsin epidsiinndllinen. Univalentteja ji&d usein jakotason ulkopuolelle ja
niin muodostuu normaalien tumien lisiksi mikrotumia. Siitepdlyhiukkasten koko

on samalla vaihteleva.
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LARSSON (1969) on kyehhyt risteyttimidn vadelman ja mesimarjan mySs tetraploi-
disella tasolla, jolloin syntyneiden risteytyméyksilSiden kromosomiluku on

on = 28, Vain yksi niistd on ollut téysin fertiili.

R.. Idacus x R. saxatilis. — Vadelman ja lillukan vilinen risteytymd on tavattu

Ahvenanmaalta ja Kaintusta. VAARAMA (1939) on ahvenanmaalaisella aineistolla
todennut sen kromosomiluvuksi 2n = 28, vaikka sen olisi odottanut olevan triploi-

dinen.

R. caesius x R. saxatilis. - Eri alasukuihin kuuluvat sinivatukka ja lillukka

sekd niiden Ahvenanmaalta tavattu risteytyma ovat tetraploidisia, 2n = 28

(VAARAMA 1939). Risteytymin meioosi on hyvin epdsdidnndllinen. Bivalenttien midra
vaihteleec ensimmiisessd metafaasissa nollasta seitsemddn ja univalenttien md&rad
nel jaistdtoista kahteenkymmeneenkahdeksaan. Osa univalenteista joutuu tyt&rtumiin
ja osa ja& plasmaan. Plasmaan ji&neiden univalenttien ymparille ei synny tuma-
kelmua interkineesin aikana. Toisessa jaossa jakautuvien kromosomien maarid
vaihtelee yhdeksistd seitsemddntoista. Toisessa anafaasissa on paljon jakautu—
matta jiineitd kromosomeja jakautumistasossa. SiitepSlytetradien lisiksi muodostuu

pentade ja, heksadeja Jne. Siitepdlyhiukkasten koko vaihtelee.

R, caesius x R. idaeus. — Ahvenanmaalta tunnetaan my0s sinivatukan ja vadelman

vialinen risteytyméd, joka on triploidinen, 2n = 21 (VAARAMA 1939). Sen meioosi

on episiinndllinen. Bivalenttien méard vaihtelee ‘ensimmiisests metafaasissa

nel jastd seitsemd&n ja univalenttien masrd seitsemistd kolmeentoista. Osa uni-
valenteista eliminoituu joutuessaan tytdrtumien ulkopuolelle. Suurin osa niistd
jakautuu vasta toisessa jaossa. Jakautumattomat univalentit ja&dvat plasmaan
interkineesin ajaksi ja saattavat muodostaa mikrotumia. Jakautumattomista kromo-

someista voi muodostua elinkyvyttomid siitepdlyhiukkasia.

Piitelmit

Rubus-suvun merkitys kiytannon marjanvil jelylle on huomattava. Niin ollen on
ollut tarpeellista kartoittaa eri lajien sytogeneettinen tausta, jotta voidaan
nihds niiden kiyttomahdollisuus kasvinjalostuksessa. Rubus~suvun piirissd tapah-
tuu luonnostaan ja voidaan myds keinollisesti saada ailkaan poikkeuksellisen
runsaasti hybridisaatiota. Sekd lajien etta niiden vilisten jo olemassa olevien
risteytymien sytogenetiikan mahdollisimman tarkka tunteminen on valttamdtontad

tulokselliselle lajinristeytysjalostukselle,

Sytogeneettiset tutkimukset ovat olleet perustana mm. sille vadelman ja mesi-
marjan risteyttdmisestéd alkunsa saaneelle jalostustoiminnalle, joka Puutarhan-

tutkimuslaitoksessa on lukuisten uusien risteytysten ja takaisinristeytysten
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kautta johtanut widen viljellyn marjekasvin, mesivadelman, kehittamiseen (HIIR-
SALMI ja SEKO 19755 1976) Puutarhantutkimuslaitoksessa on viime vuosina ryhdytty
menestyksella yhdlstamaan kahden geneettisesti varsin 1ahelseks1 os01ttautuneen

lajin, R. arcticus ja Ri stellatus, edullisia ominaistuuksia.

Tarkka perehtyminen Rubus-suvun sytogenetiikkaan jo suoritettujen tutkimusten

ja toisaalta uusien koetulosten valossa osoittaa, ettd lihesk#in kaikkia mahdol-
lisuuksia jo viljelyssd olevien lajien ominaisuuksien kehittimiseksi tai vieldpd
uusien viljelylajien luomiseksi ei suinkaan ole kiytetty. Ei pidd pitédytyd pel-
kistisn lajeissa, joilla hedelmd on laadultaan kayttokelpoinen. Kotimaisistakin
lajeista esim. lillukka saattaa omata joitakin edullisia ominaisuuksia, joiden
hybdyntédmiselle ei toisaalta nayté valttamiattd olevan geneettisid esteilté.
Rubus-suku, jossa risteytyminen on mahdollista, joskaan kaytinndssd el aina
aivan yksinkertaista, l&dhes kaikkien lajien valilld, tulee pyrki&d ndkemdan yhtend

edullisten ominaisuuksien summana.
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