
KOETUSSELOSTUS 
TEST REPORT 

NUMERO 1130 
RYHMÄ 	162 

VUOSI 	1984 

%TAIK<C(1 PPA 1 
03400 VIHTI 
913-46 211 

VALTION MAATALOUSKONEIDEN TUTKIMUSLAITOS 
STATE RESEARCH INSTITUTE OF ENGINEERING IN AGRICULTURE AND FORESTRY 

ULIKKO YPS 25-KATTILA JA PELIKKO 10- JA PELIKKO 15-POLTTIMET 
TULIKKO YPS 25-FURNACE AND PELIKKO 10- AND PELIKKO 15-BURNERS 

KOETUTTAJA JA 	Nelos-Metalli Oy 
VALMISTAJA: 	86710 Kärsämäki 

ENTRANT AND 
MANUFACTURER: 

HINTA 1.4.1984: 
RETAIL PRICE 

Kattila 
Furnace 
Poltin ja sähköohjauskeskus 
Burner 
and control unit 

6300 mk 

9600 mk 

ISSN 0428-4372 



KOETUS 

Kattila ja polttimet olivat koetuksessa 10.11.-28.12.1983. Koe-
tuksessa tehtiin suoran lämmityksen ja varaavan lämmityksen 
kokeet kattilan testausstandardin SFS 4800 mukaisesti. Katti-
lan ja polttimien käyttöominaisuudet arvosteltiin, mutta kestä-
vyyttä ja ominaisuuksia pitempiaikaisessa käytössä ei arvostel-
tu. 

RAKENNE JA TOIMINTA 

Kattilan ja polttimen halkileikkaus on kuvassa 1. 

Poltin 	Pelikko 10- ja Pelikko 15-polttimet sopivat samaan 
polttoaineen syötti meen. Pelikko 15-polttimen ari-
na on suurempi kuin Pelikko 10-polttimessa. Pelik-
ko polttimeen kuuluu teräsrakenteinen kannellinen 
polttoainesäiliö, polttoaineen syöttölaitteet, pala-
misilmapuhallin sekä tuhkanpoistoruuvi. Tuhkan-
poistoruuvi kuljettaa tuhkan laatikkoon polttoaine-
säiliön alle. Kattilatermostaatti ohjaa polttimen 
käyntiä. Poltin on tarkoitettu erityisesti pellettien 
polttoon. 

Kattila 	Tulikko YPS 25-kattila on yläpaloinen Poltin- 
käytössä kattilan anna poistetaan ja polttimen pää 
työnnetään kattilan sisään tuhkaluukusta. Katti-
laan voidaan asentaa myös sähkövastus sekä öljy-
poltin pellettipolttimen tilalle. 
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Kuva 1. 	Tulikko YPS 25-kattila ja Pelikko-poltin 
Figure 1. Tulikko YPS 25-furnace and Pelikko-burner 

Polttoaineet, 
valmistajan 
suositus 

Savupiippu, 
valmistajan 
suositus 

Turve-, puu- ja olkipelletit, läpimitta 6...12 
mm, vesipitoisuus 10...30 %. 

Pituus 	 3,5...4 m 
Poikkipinta-ala 	100 cm2  
Pyöreän piipun halkaisija 10 cnn 
Käytettävä eristettyä savupiippua 

Kattilan perusta Kattila asennetaan noin 10 cm korkuiselle 
jalustalle ja poltin lattiatasolle. Polttimen 
edessä pitää olla 0,5 m vapaata tilaa, jotta 
poltin voidaan vetää ulos kattilasta sytytyksen 
ajaksi. 

Kattilan 	Vesitilan sisävaippa 
raaka-aineet 	Teräs, Fe 37 B, ainevahvuus 6 mm 

vesitilan ulkovaippa 
3 /1130 	 Teräs, Fe 37 B, ainevahvuus 5 mm 



MITTOJA 

Kattila 

Korkeus 	  1700 mm 
Leveys  

	
610 , 

Syvyys  
	

810 „ 
Paino  

	
475 kg 

Savuhormin liitoskappaleen ulkomitat 
	

180 mm x 180 mm 
Liitoskappaleen korkeus alustasta 	  1100 
Tulipinta  

	
2,5 rn2  

Vesitilavuus  	
190 I 

Suurin sallittu käyttöpaine  	150 kPa 
Suurin sallittu käyttölämpötila  	120 °C 

Poltin 

Säiliön korkeus 	  1050 mm 
Säiliön leveys  	560 „ 
Säiliön syvyys  	560 „ 
Paino  	70 kg 
Kattilan ja polttimen syvyys yhteensä 	  1550 mm 
Polttimen ulosvetämistä varten tarvittava vapaa tila 
polttimen edessä  	0,5 m 
Polttoainesäiliön tilavuus  	120 I 
Syöttömoottorin teho  	93 W 
Puhallin  	35 W 

Vakiovarusteet 

Lämpimän käyttöveden kierukka, sähkövastusliitännän 
yhteet, muuraustuki hormiliitäntään, halkoarina, puhdis-
tusvälineet, huolto-ja käyttöohjeet. 

Lisävarusteet 

Sähköohjauskeskus, kattilatermostaatti, sähkövastukset, 
öljypoltinluukku. 

Koetuksessa olleen kattilan laitteet 

Syöttölaitteen moottori 
	

Parvalux SD 18 WS 
Palamisilmapuhallin 	RGE 85-2 
Termostaatti 
	

Danfoss DTO 1 
Ohjauskeskus 	 VTT Poltteri 10 
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ARVOSTELU 

SUORAN LÄMMITYKSEN KOE 

Polttoaineena käytettiin turvepellettejä. Suorassa lämmitykses-
sä kattila tuottaa lämpöä jatkuvasti ja teho säätyy lämmöntar-
peen mukaan. Tehon pitää säätyä vähintään 10...100 % alu-
eella. Kattilan pitäisi toimia myös täydellisellä 0-teholla. 
Pelikko 10-koetulokset ovat taulukossa 1 ja Pelikko 15-koetu-
I okset taulukossa 2. 
Taulukko 1. Suoran lämmityksen koe, Tulikko YPS 25 ja Pelikko 10 
Table 1. 	Direct heating test, Tulikko YPS 25 and Pelikko 10 

Polttoaine 
Fuel 

Turvepelletti 
Sod pellets 

Vesipitoisuus  	% 
Moisture content 

Palakoko 	mm 
Fuel size 

Tilavuuspaino  	kg / m3  
Specific weight 

Lämpöarvo 	  MJ /kg 
Caloric value 

Teho  	kW 
Power 

Polttoaineen kulutus  	kg/h 
Fuel consumption 

Savupiipun veto  	Pa 
Pressure in smoke flue 

Savukaasujen lämpötila 
keskimäärin  	°C 
Temperature in smoke flue 

Kattilahyötysuhde  	% 
Total efficiency 

14,2 

e12 

750 

17,5 

9,5 

2.40 

8 

120 

84 

14,3 

012 

750 

17,5 

4,5 

1,25 

10 

105 

74 

12,8 

012 

750 

17,8 

1,7 

0,57 

8 

105 

61 

12,5 

o12 

750 

17,9 

0 

0,22 

6 

70 

0 

Teoreettiset paloajat. 
Theoretical burning time. 

Polttoaine poltetaan 
loppuun 	  
Ali fuel is burned 

37 h 3 vrk 6,5 vrk 17 vrk 
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Taulukko 2. Suoran lämmityksen koe, Tulikko YPS 25 ja Pelikko 15 
Table 2. 	Direct hesting test, Tulikko YPS 25 and Pelikko 15 

Polttoaine 
Fuel 

Turvepelletti 
Sod pellets 

Vesipitoisuus  	% 15,6 15,5 14,6 15,1 15,2 
Moisture content 

Palakoko 	mm 012 012 012 012 012 
Fuel size 

Tilavuuspaino  	kg/m' 750 750 750 750 750 
Specific weight 

Lämpöarvo 	  MJ /kg 17,2 17,2 17,4 17,3 17,3 
Caloric value 

Teho  	kW 15,4 9,9 6,2 2,8 0 
Power 

Polttoaineen kulutus  	kg / h 3,80 2,46 1,62 0,84 0,24 
Fuel consumption 

Savuptipun veto  	Pa 9 10 9 8 7 
Pressure in smoke flue 

Savukaasujen lämpötila 
keskimäärin  	°C 125 135 115 106 74 
Temperature in smoke flue 

Kattilahyötysuhde  	% 85 84 80 69 0 
Total efficiency 

Teoreettiset paloajat. 
Theoretical burning time. 

Polttoaine poltetaan 
loppuun 24 h 36 h 2,3 vrk 4,5 vrk 15,6vrk 
Ali fuel is burned 

1) Laskettu tilavuusmitoista kokeen aikaisin polttoainekulutuksin 
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Teho/Power kW 

Tulikko YPS 25-kattilan ja Pelikko 10-polttimen kokonais-
hyötysuhde. 

The total efficiency of Tulikko YPS 25-furnace and Pelikko 
10-burner. 

Hyötysuhde/Efficiency % 
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Kuva 3. 

Figure 3. 

Teho/Power kW 
Tulikko YPS 25-kattilan ja Pelikko 15-polttimen kokonais-
hyötysuhde. 

The total efficiency of Tulikko YPS 25-furnace and Pelikko 
15-burner. 
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VARAAVAN LÄMMITYKSEN KOE 

Polttoaineena käytettiin turvepellettejä. Varaavan lämmityksen 
kokeen alussa kattilaveden lämpötila on +30°C ja kattila kyt-
ketään siten, että kattilaan palaava vesi on kokeen aikana 
+70°C. 
Kattilahyötysuhde on laskettu kokeessa kuluneesta polttoai-
neesta ja varaajaan saadusta lämpömäärästä. Siten siinä on 
mukana myös kattilan lämpiämiseen kulunut polttoainemäärä. 
Varaajahäviöitä ei ole otettu huomioon. 

Taulukko 3. Varaavan lämmityksen koe, Tulikko YPS 25 ja Pelikko 10 
Table 3. 	Test with heat ac-cumulator, Tulikko YPS 25 and Pelikko 10 

Polttoaine 
Fuel 

Turvepelletti 
Sod pellets 

Vesipitoisuus  	% 11,7 10,8 
Moisture content 

Palakoko  	mm 012 012 
Fuel size 

Tilavuuspaino  	kg/m' 750 750 
Specific weight 

Lämpöarvo  	MJ/kg 18,1 18,3 
Caloric value 

Käytetty polttoainemäärä  	kg 12,8 8,0 
Total fuel amount 

Kokeen kestoaika  	h 4,5 3,0 
Test duration 

Savukaasujen lämpötila 
savusolassa  	°C 

125 125 

Temperature in smoke flue 

Savupiipun veto  	Pa 8 8 
Pressure in smoke flue 

Kattilan teho  	kW 14,0 12,9 
Power 

Kattilasta varaajaveteen 
saatu energiamäärä  	kWh 48,2 24,6 
Produced energy during test 

Varaavan lämmityksen hyötysuhde 	% 75 60 
Total efficiency 
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Taulukko 4. Varaavan lämmityksen koe, Tulikko YPS 25 ja Pelikko 15 
Table 4. 	Test with heat accumulator, Tulikko YPS 25 and Pelikko 15 

Polttoaine 
Fuel 

Turvepelletti 
Sod pellets 

Vesipitoisuus 	  % 10,8 
Moisture content 

Palakoko 	  mm 0 12 
Fuel size 

Tilavuuspaino 	  kg/m3  750 
Specific weight 

Lämpöarvo 	  MJ/kg 18,3 
Caloric value 

Käytetty polttoainemäärä 	  kg 12,9 
Total fuel amount 

Kokeen kestoaika 	  h 3,4 
Test duration 

Savukaasujen lämpötila savusolassa 	  °C 132 
Temperature in smoke flue 

Savupiipun veto 	  Pa 8 
Pressure in smoke flue 

Kattilan teho 	  kW 17,0 
Power 

Kattilasta varaajaveteen 
saatu energiamäärä 	  kWh 39,9 
Produced energy during test 

Varaavan lämmityksen hyötysuhde 	  % 61 
Total efficiency 

Tyhjäkäyntikoe kesti 24 tuntia. Kattilan paluupuolen venttiili 
oli suljettuna ja kiertovesipumppu pysäytettynä. Kokeen jäl-
keen kattilaa kuormitettaessa se toimi normaalisti. Laitteisto 
ei vaatinut hoitotyötä kokeen aikana. 

Laitteiston aiheuttama melu mitattiin 1,5 m:n etäisyydellä säi-
liöstä.,Melun voimakkuudeksi saatiin 63 dB(A). 
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KÄYTTÖOMINAISUUDET 

Palaminen polttimessa ja lämmön talteenottokyky kattilassa 
on hyvä. 

Laitteiston tarvitsema lämmitys- ja hoitotyö on vähäistä. 

Laitteiston säätäminen ja hoito on helppoa. 

Tuhka poistuu polttimesta koneellisesti tuhkalaatikkoon 
polttoainesäiliön alle, joten kattilassa ei tarvita erillistä 
tuhkatilaa. 

Poltin soveltuu hyvin turve- ja puupellettien polttoon. Olki-
pellettien poltossa tarvitaan polttimelle lisälaite tuhkan-
poistoon. 

Syöttönopeus ja palamisilman määrä on säädettävä poltto-
aineen laadun vaihtuessa. 

Syöitölaitteessa ei ole syöttöruuvin ylikuormittumista estä-
vää varolaitetta, joten polttoaineen joukossa olevat vieraat 
esineet saattavat vaurioittaa ruuvin käyttölaitteita. 

Polttoainesäiliön saumojen ja kannen tulisi olla tiiviimmät. 

TIIVISTELMÄ 

Tulikko YPS 25-kattilalla ja Pelikko 10- sekä Pelikko 15-pelletti-
polttimella tehtiin suoran ja varaavan lämmityksen kokeet 
polttaen turvepellettejä. 
Pelikko 10 -polttimen suoran lämmityksen kuormitustehot oli-
vat 9,8 kW, 4.5 kW ja 1,7 kW. Hyötysuhteet olivat vastaa-
vasti 84 %, 74 % ja 61 %. Tyhjäkäyntikokeen jälkeen poltin 
toimi normaalisti. 
Neljän ja puolen tunnin varaavan lämmityskokeen hyötysuhde 
oli 75 % ja kolmen tunnin varaavan lämmityskokeen 60 %. 
Pelikko 10-Poltin soveltuu 100...150 m2  suuruisen asuinraken-
nuksen lämmittämiseen. 
Käyttöominaisuuksiltaan Tulikko YPS 25 -kattila ja Pelikko 10-
pellettipoltin on suorassa lämmityksessä erittäin hyvä 1) ja va-
raavassa lämmityksessä hyväl ). 10/1130 



Pelikko 15-polttimen suoran lämmityksen kuormitustehot olivat 
15,4 kW, 9,9 kW, 6,8 kW ja 2,8 kW. Hyötysuhteet olivat vas-
taavasti 85 %, 84 %, 80 % ja 69 %. Tyhjäkäyntikokeen jälkeen 
poltin toimi normaalisti. 
Kolmen ja puolen tunnin varaavan lämmityksen kokeen hyöty-
suhde oli 61 %. 

Pelikko 15-poltin soveltuu 150...200 m2  suuruisen asuinraken-
nuksen lämmittämiseen. 
Käyttöominaisuuksiltaan Tulikko YPS 25-kattila ja Pelikko 15-
pellettipoltin on suorassa lämmityksessä erittäin hyvä') ja va-
raavassa lämmityksessä hyvä"'). 

SAMMANFATTNING 
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Med Tulikko YPS 25 -pannan och Pelikko 10 samt Pelikko 15 
-pelletbrännaren utfördes provningar vid direkt och accumu-
lerande värmning med torvpelletter. 
Med Pelikko 10-brännare belastningseffekterna vid direkt värm-
ning var 9,8 kW, 4,5 kW och 1,7 kW. Verkningsgraderna var 
84 %, 74 % och 61 % motsvarande. Efter tomgångsproven fun-
gerade brännaren normalt. 
Värkningsgraden vid accumulerande värmning var 75 % vid 
fyra och halv timmans provning och 60 % vid tre timmans prov-
ning. 
Pelikko 10-brännaren är lämplig för uppvärmning av 100...150 
m2  bostader. 
Tulikko YPS 25-pannan och Pelikko 10 -brännaren är till sina 
bruksegenskaper mycket godl) vid direkt värmning och godl) 
vid accumulerande värmning. 
Med Pelikko 15-brännaren belastningseffekternavid direkt värm-
ning var 15,4 kW, 9,9 kW, 6,8 kW och 2,8 kW. Verkningsgra-
derna var 85 %, 84 %, 80 % och 69 % motsvarande. Efter 
tomgångsproven fungerade brännaren normalt. Värkningsgra-
den vid accumulerande värmning var 61 % vid tre och halv 
timmans provning. 
Pelikko 15-brännaren är lämplig för uppvärmning av 150...200 
m2  bostader. 
Tulikko YPS 25-pannan och Pelikko 15-brännaren är till sina 
bruksegenskaper mycket godl) vid direkt värmning och gocli) 
vid accumulerande värmning. 



CONCLUSIONS 

Tulikko YPS 25 -furnace and Pelikko 10 and Pelikko 15-pellet 
burner was tested in direct heating and in heating with heat 
accumulator with sodpellets. 
The loading powers in direct heating with Pelikko 10 -burner 
were 9,8 kW, 4,5 kW and 1,7 kW. The total efficiencies were 
84 %, 74 cto and 61 % respectively. After idle power test the 
burner functioned normally. Total efficiencies in heat accumula-
tor test were 75 "1/0 in four and half hours test and 60 % in three 
hours test. 
Pelikko 10-burner is suitable for heating living houses of 
100...150 m2  size. 
Tulikko YPS 25-furnace and Pelikko 10-burner is very goodl) in 
direct heating and goodl) in heating with heat accumulator. 
The loading powers in direct heating with Pelikko 15 -burner 
were 15,4 kW, 9,9 kW, 6,8 kW and 2,8 kW. The total efficien-
cies were 85 %, 84 %, 80 `)/0 and 69 % respectively. After idle 
power test the burner functioned normally. Total efficiency with 
heat accumulator was 61 % in three and half hours test. 
Pelikko 15-burner is suitable for heating living houses of 150... 
200 m2  size. 
Tulikko YPS 25-furnace and Pelikko 15-burner is very good1) in 
direct heating and goodl) in heating with heat accumulator. 

Vihti 12.6.1984 

VALTION MAATALOUSKONEIDEN TUTKIMUSLAITOS 

Koetuttajan ilmoituksen mukaan: 

— 1.6.1984 jälkeen toimitettavissa polttimissa on moottorilta 
lähtevässä akselissa murtosokka, polttoainesiilon saumat on 
tiivistetty ja säiliön kannessa on.tiiviste sekä lukitussalvat 
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mega = M = 1000000 
kilo = k = 1000 

milli = m = 0.001 
mikro = 	= 0.000001 

Skyksikölden ja vanhojen yksiköiden muuntotaulukko 

BO-yksikkö SI-yksikkö 
1 N = 0,10 kp 1 kp = 9,81 N 
1 kW = 1,36 hv 1 hv 0,74 kW 
1 W = 0,86 kcal/h 1 kcal/h 1,16 
1 Nm = 0,10 kpm 1 kpm = 9,81 Nm 
1 MJ = 0,28 kWh 1 kWh = 3.60 MJ 
1 	kJ = 0,24 kcal 1 kcal 4,19 kJ 
1 MPa = 9,81 kp/cm2  1 kp/cm 0,10 MPa 
1 	Pa = 0,10 mm I-1,0 1 mm H20 = 9,81 Pa 
1 	kPa = 7,51 mm Hg 1 mm Hg = 0,13 KPa 
1 g/kWh = 0,74 g/hvh 1 g/hvh = 1,36 g/kWh 

Etullitteitä 

VAKOLAn koetusselostuksissa ryhdytään käyttämään uutta arvosteluasteik-
koa, kuuden arvosanan sijasta käytetään viittä. Kirjallisten arvosanojen lisäk-
si käytetään myös numeroasteikkoa. 

1 ) Käyttöominaisuudet ja 
kestävyys arvostellaan 
seuraavia arvosanoja 
käyttäen: 

1 ) Bruksegenskaperna 
och hållbarheten 
bedöms enligt följande 
skala: 

1 ) The functional 
performance and 
durability ratings 
are: 

erittäin hyvä — 5 mycket god —5 very good —5 
hyvä —4 god —4 good —4 
tyydyttävä — 3 nojaktig —3 satisfactory —3 
välttävä — 2 försvarlig —2 fair —2 
huono — 1 dålig — 1 poor —1 

Koetus- ja tutkimustulosten vanhenemisen vuoksi sekä väärin-
käsitysten ja harhauttavien tietojen välttämiseksi koetus- ja /tutki-
musselostuksia tai erillisiä koetus- ja tutkimustuloksia ei ole lupa 
julkaista eikä kirjallisesti esittää ilman tutkimuslaitoksen kussakin 
tapauksessa erikseen antamaa kirjallista lupaa. 
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