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Humuspitoisilla aineilla, Lannalla, mudalla ym, vod olla sekd kasvimravinne-
(wsedmmiten fyppi-) vaikutus ettd wmaan fysikaalisia ominalsuuksia, esim. kos-
teussuhteita, pdnaniaua vaikutus . Kentiikokeissa on mahdotonta saada tietofa
niiden end vaihutusten midndsti. Astiakokeissa sensifaan voidaan férfestid
olosuhteet niin, ettd saadaan kasvinravinnevaikutus ernikseen. "

Es{lLd olevassa § vuotta hestineessd asiiakokeessa on tuthittu korkealaatuisen
- mutasuotunpeen typplvalkuitusta humuksetiomassa altosavessa. Typpivaikutus Zo-
dettiin niin plenehsi, ettel siihen kannata RLnniitdd tolvediia. Twwelisdyksen
eniiissd tapauksissa huomattava vaikutus on valtuosalta fysikaalisita, Lihinnd
maan kosteussuhtelden paranemisesia johtuvaa. '



Johdanto

Vanhastaan tiedetddn, ettd sopivan eloperdisen aineen (humuksén) lisdamiselld
voi olla kasvien kasvua parantava vaikutus varsinkin humuskoyhdssd maassa.
Arvossapidetyin tdllaisista ns. humusiannoitteista on lanta, jossa eloperdisen
aineen ohella on myds kasvinravinteita. Lantaa kdytettdessd jdakin epdselvaksi,

tdd muita eloperdisid aineita. Suomen oloissa on pitkdlle maatunut suoturve,

ns. suomuta, ollut tdllainen humuslannoite, (TUORILA 1945 ja 1946, PESSI 1964).
Sen kdytc1la on saatu pienempid ja vaihtelevampia tuloksia kuin lannan kdyto1ld,
vert. esim. ALLISON 1973, s. 614. |

Paraskaan turve ei voi olla verrattavissa lantaan muiden ominaisuuksien kuin

toja humuslisdyksen vaikutuksen luonteesta. Kenttdkokeissa onkin jokseenkin
mahdotonta selvittdd erikseen humuslannoituksen fysikaalista vaikutusta ja mah-
dollista kasvinravinnevaikutuéta. Astiakokeessa voidaan sensijaan saada jokseen—:
kin tdsmdllisia tietoja kasvinravinnevaikutuksista erikseen, silld taivasalla
hoidettavassa astiakokeessa (esim. Mitscherlich™in mukaan) kokeen Tuonne pa-

......

Mitscherlich-astioissa. Jotta turvelisdykselld voisi olla tehokas vaikutus,
otettiin koemaaksi ]ahes_humuksetonta aitosaven pohjamaata 30-60 cm syvyydestd.
Se o1i otettu Maatalouden tutkimuskeskuksen maatilan pelloilta Tikkurilassa.
Maa oli nostettu jo edellisend syksyna ja se oli ollut kosteana pakkasen vaiku-
tuksen alaisena, joten se oli astioiden tdyttdmishetkelld sopivasti muruista.
Humuslannoitteena kdytetty turve oli Leteensuon koéasema]ta tuotua, luonnonti-
laiselta suolta otettua pitkdlle maatunutta metsdsaraturvetta. Suunnilleen sa-
masta paikasta otetun turpeen typen oli aikaisemmassa tutkimuksessa todettu mi-



neralisoituvan hyvin, SALONEN 1941. Kokeessa kaytettyjen maiden ominaisuuk-
sista on seuraavat tiedot:

Tilav. Hehk. Org. Tot. C/y pH Amn. asetaattiuutolla
‘paino  kev. C N vesi liukenevia mg/1 maata
% % g/kg . P K Ca Mg
Aitosavi 1.23 3.23 6.9 1.5 390 2520 1224

Metsdsaraturve 0.46 75.0 40 27.1  14.7 4.2 2.5 69 1860 232
Astioihin pantiin eri maalajeja seuraavasti:

o Savea. Turvetta Turpeen osuus Turpeen

Merk. Titr. kg litr. kg  Tilav. % Paino % mﬁkgna
Ilman turvetta t, 4.5 5.5 - - 0 0 0
Pieni turvel. 't 4.25 5.23 0.5 0.23 11.1 4.2 6.2
Suuri turvel. tg 3.75 4.60 1.5 0.69 33.3 13.0 18.6

Kun typen kuten muidenkin kasvinravinteiden vapautuminen eloperdisestd aineesta
kdyttokelpoiseen muotoon on tulosta pienelididen aikaansaamasta hajaantumisesta,
Jjonka nopeus riippuu suuresti lampotilasta, jdrjestettiin astioita kaksinkertai-
kun toinen puoli pidettiin talvet sisdlld huoneldmmdssa (18—200). Tdma jdrjes-
tys oli jo talvella 1964-65. Kaikissa astioissa pidettiin maa aina kosteana.

Typped lukuunottamatta kaikkiin koeastioihin annettiin vuosittain samat sopi-

Koekdsittelyt olivat sekd koko ajan ulkona pidettdville astioille (merk. u)

ettd talvet sisdlld pidettdville astioille (merk. s) seuraavat:

Turvetta, t Typpilannoitusta, N

tON0 0 0
tho 0.5 Titr. alussa: 0
t3N0 1.5 0
t N, 0 : 2 g vuosittain
t]Nz 0.5 " ‘ " 2 .u

1] n u n
t3N2 1.5 2

Koekasvina oli kaikkina vuosina kaura, lajike Pendek, josta otettiin tuleentu-
neena erikseen jyvd- ja olkisato. '



Astioissa olleen maan tilan kehitys koekauden aikana

.......

p1en1ks1, on aina tarjolla vaara, ettd Jo1denk1n astioiden maassa tapahtuu muu-
toksia, jotka voivat aiheuttaa hiirioitd kasvussa. Muutosten seuraamiseksi teh-

tiin syksyisin sadonkorjuun jdlkeen astioiden maista pH- ja johtoluvun mairi-
tykset (taulukko 1 sekd piirrokset 1 ja 2). Niissd saatujen tulosten perusteel-

la annettiin 1971 kevddlld kaikkiin N2-ast101hin kalkituksena 12 g kalsiumkarbo-
naattia, vert. piirros 1. Sadoista saatujen analyysitulosten perusteella annet-
tiin lisdtty kalilannoitus niinikddn kevddalld -71, joka oli No-astioihin 500

ja N2-astioihin 2 000 mg KZO'
Mainittakoon, ettd koevuosien aikana ei millekan astialle sattunut sellaista
vahinkoa,vetta se olisi voinut vaikuttaa koetuloksiin.

Kun koe 1opetettiin syksy11d 1972, tehtiin astioiden maista tdrkeimpien kasvin-
ravinteiden mddritykset ammoniumasetaattimenetelmdn mukaan (KURKI ym. 1965).
Katsaus saatuihin tuloksiin esitetddn taulukossa 2. '

Voidaan todeta, ettei maan pH-arvoissa ja johtoluvuissa enempdi kuin kasvin-
ravinnetilaa koskevissa tiedoissakaan ilmene sellaisia arvoja, etti niiden voisi
katsoa olevan haitallisia kasveille. Samaa osoittavat satotulokset, jotka vuodes-
ta toiseen ovat pysyneet jokseenkin samanlaisina (vert. taulukko 3).

Satotulokset

Kokeessa eri vuosina saadut satotulokset esitetddn taulukossa 3. Ensimmiisen
vuoden, 1965, tulokset poikkeavat suuresti muiden seitsemdn vuoden tuloksista
siten, ettd ilman typpilannoitustakin on tullut verraten hyvit tulokset. Useissa
muissakin monivuotisissa astiakokeissa on todettu, ettd ensimmdisend vuotena
voidaan ilman typpilannoitusta saada verraten hyvii tuloksia. I1mi6 on verrat-
tavissa kesannoimisen vaikutukseen. Sellainen voi tulla kun kokeita varten otettu-
maaerd hienonnettuna ja sekoitettuna saa hi]ja]]een kuivua ennen astioihin pak-
kaamista. T1]astomatemaatt1s1ssa kdsittelyissd on ens1mma1sen vuoden tulokset
Jdtetty sivuun ja ]askettu keskiarvot ja merkitsevyydet vain 7:n muun vuoden
tuloksista (taulukko 4). Taulukkoon 5 on merkitty satojen kasvinra--
vinnepitoisuudet, joista ehdottomasti tirkeimmdt ovat typp1p1to1suudet. Muiden



ravinteiden kohdalla onkin ollut pakke rejeittua vain typpilannoitusta saa-

Tukko 3..

Astioiden typpitaloudesta voidaan esittdd seuraavat koko kahdeksan vuoden aikaa
koskevat luvut g/astia N:

Talvisdilytys Turvelisdys
No Ny Ny D
. u S u S to t] t3 tQ tl t3
Sadoissa yhteensd 0.7 0.9 13.4 13.8 0.8 0.7 1.0 13.7 13:8 14.0

Annettu lannoitt. 0 0 16 16 0 0 0 16 16 16
Erotus 40.7 40.9 - 2.6 - 2.2 +0.8 +0.7 +1.0 - 2.3 - 2.2 - 2.0

Jos otetaan huomioon furve]iséyksenkin mukana tullut typpi, t] = 6.2 ja t3 =
-18.6 g/astia, saadaan seuraavat erotukset:

+0.8 -5.5 -17.6 -2.3 - 8.4 -20.6

man typpilannoitustakin sadoissa on ollut hieman typped eikd voitane olettaa,
ettd kasvit eivdt ottaisi ollenkaan maan ja maanparannusaineiden typped silloin
kun lannoitetypped on saatavilla. Ei ole voitu selvittdd, mihin on joutunut kdyt-

Tulosten tarkastelu

Typpilannoituksen vaikutus osoittaa, ettd koemaan valinnassa on onnistuttu.

Juuri tdllaisessa maassa pitdisi heikonkin typbivaikutuksen paastd ndkyviin. Ku-
ten tulokset selvdsti osoittavat turpeen typpivaikutus on kuitenkin ollut mitat-
toman pieni. Turpeen hajaantumisen edistamisel 14 talvisdilytysldmpotilaa nosta-
malla ei ole saatu vaikutusta paranemaan kuin ehkd hyvin vdhin si]ioin-kun typ-
pilannoitusta ei ole lainkaan annettu. Kuitenkin maanparannukseen kdytetty turve
on sellaista, ettd sitd on itse paikalla voitu viljelld menestykselld tdysin "
ilman typpilannoitusta. Voitaisiin‘ajate11a, ettd hiilen ja typen suhde turpeessa
14.7 : 1,-ei ole riittdvdn ahdas, jotta typped todella voisi vapautua. Tdmdn omi-
naisuuden pitdisi kuitenkin vuosien kuluessa kehittyd edulliseen suuntaan, mutta



sitd ei koeaikana voivhuomata. Mandollista on, ettd kdytetyn saven tijviys hidas-
taisi turpeen hajaantumista niin tehokkaasti, ettei typpivaikutus voi tulla esil-
le. Tamdntapaisella syylld voidaan-selittsd mm usein ilmenevd lannan heikko vai-
kutus savimaassa (SALONEN ja TAINIO 1956);

ravinnevaikutusta. Kun kuitenkin turvelisdykselld voi pelto-oloissa olla selvd
positiivinen vaikutus, tdytyy sen johtua lahes kokonaisuudessaan fysikaalisista
vaikutuksista, joista kosteusolojen parantuminen on oloissamme kaikesta pddtel-

~len tdrkein.
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Taulukko 1. Keskiarvoja vuosittain m

tetyistd pH- ja johtoluvuista

Talvisdilytys Turvelisdys
N, N, No 2
ulkona sisdlld ulkona sisdlld to t] t3 to t] t3
pH vesi 5,4 5,3 5,2 5,3 5,6 5,4. 5,1 5,5 5,3 5,0
pH suola 4,5 4,7 4,5 4,4 4,7 4,7 4,5 | 4,6 4,4 4,3.
Johto].' 7,2 9,2 - 6,8 4,1 7,1 8,9 8,8 6,4 5,0 5,0
10xmmho
~ Taulukko 2. Maa-ana]yysien tulokset. kokeen Toppuessa 1972 mg/1 maata
Talvisdilytys Turvelisdys
Ny N, N, N,
ulkona sisdlld u?kona 'sisalla to t] t3 to t] t3
P 52 52 1. 1 57 49 51. 10 9. 13 .
K 343 510 153 157 415 . 505 360. 170 145 150
Ca 2833 2617 3867 3967 2750 2750 2675 4100 3900 3750
Mg 873 707 590 584 855. 847 742 . 665 598 497
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Tau]ukko 4. Keskiarvoja ajalta 1966-72

Talvisailytys Turvelisdys Merk
No . N2 No 2 o
Ulkona Sisalld Ulkona Sisdlla tO t] t3 to F1 t3 5=
Kuiva-ainesadot g/ast
Jyvida 0,8 253 64,3 61,9 0,4 1,2 3,0 66,0 64,0 59,3 xx
Olkia 2,0 4,3 55,1 56,2 1,9 2,6 4,9 56,3 57,2 53,4 xxx

Yht. 2,8 6,6 119,4 118,1

2,3 3,8 7,9 122,3 121,2 112,7 *xx%

Taulukko 5. Satojen ravinnepitoisuuksien keskiarvoja. Typpi vuosilta 1966-72,

muut vuosilta 1965-69.

Talvisdilytys ' Turve]iséys Merk.
No N2 No NZ —
. m e AR g
Ulkona Sisalla U]konavS1sa]]a t0 t] t3 t0 t] t3 >
Jyvat g/kg
18,47 15,82 20,42 21,64 20,25 16,25 14,93 20,28 21,04 21,78 xxx

3,8 3,4 2,9 3,0
3,5 4,0 4,1 4,1

Ca 0,9 0,8 036 037
Mg _ 1,3 1,2 1,2 1,3
O0ljet g/kg

6,13 4,29 6,17 7,03

2,5 1,5 0,5 0,4

12,2 14,1 19,1 19,4

Ca 2,6 3,0 3,9 4,4
Mg 1,8 1,8 2,9 3,2

3,7 3,5 3,7 3,0
4,7 3,5 3,7 4,2
0,5 0,9 0,9 0,7
1,1 1,3 1,2 1,3

1,8 1,9 2,2 0,5
12,2 13,2 14,5 21,4
2,9 3,1 2,5 3,9
1,9 1,8 1,7 2,9

3,0 2,9
4,1 4,2
0,7 0,7
1,3 1,2

6,36 7,30, xxx

0,5 0,4
20,1 16,2
4,1 4,6
2,9 3,3
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. Koeastiat sadonkorjuun edelld 1967. Lukuunottamatta vuotta 1965 kaikkina

Kuva 1

vuosina kasvustojen ulkondkd oli hyvin samanlainen.
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