Kesakuu 2002

Boori ladkkeeksi
kasvuhairioihin
[td-Suomen nuorehkot kuusikot
kérsivit yleisesti kasvuhdirioista.
Puiden normaali pituuskehitys

voidaan kuitenkin turvata ajoissa
tehdylld boorilannoituksella.

Puunkayton
mahdollisuuksia,
markkinoita ja
menekkia

Ténd vuonna kdynnistynyt uusi
tutkimusohjelma tuottaa tietoa
muun muassa puuraaka-aineen
erilaisista kidyttomahdolli-
suuksista. Tutkimuksia on
kdynnissd yli kymmenen ja lisdd
on luvassa. Ensimmaiset
tutkimustuloksetkin ovat jo viittd
vaille valmiit.

Lempi leiskuu keviisin
myos myyrilla

Peltomyyrin lempi roihahtaa
vapun tienoilla ja jatkuu syksyn
lumentuloon. Metsdnviljelijdn
kannalta pahimpina myyri-
aikoina pakettipellot suorastaan
kuhisevat tihutyontekijoita.

Tilastoilla
kymmenvuotinen
taival takana

Metlan metsitilastollinen
tietopalvelu on tuottanut tilastoja
jo kymmenen vuotta. Nykyidin
tilastoihin voi tutustua vastikdin
uusitussa Metinfo Tilasto-
palvelussa. Tilastollisia tietoja
16ytyy myos Metinfo
Metsdnomistajapalvelusta.
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Metsantutkimus

Puhdasta uutta puuta

Lehtemme tissd numerossa esitellddn Metlassa
kéynnistettyd Puunkdyton mahdollisuudet ja
puutuotteiden menekki -tutkimusohjelmaa. Kun
kotimaiset tukkivarat eivdit endid riitd suureen
tuotantomdidirdn lisdykseen, tuotannon kasvua
etsitddn kdayttdmdlld puunjalostuksessa vihemmdn
arvostettuja puuraaka-aineita, kuten harvennus-
puuta, lehtipuuta ja puuteollisuu-
den sivutuotteita. Kehitteilld on
uusia tuotteita, esimerkiksi raken-
tamisessa kdytettdvid puukom-
posiitteja ja insindoripuutuotteita,
Jjoissa puu pilkotaan ja liimataan
rakennusosiksi. Puulle etsitddn
aivan uusiakin kdyttokohteita
kemian-, elintarvike-, lddke- ja
kosmetiikkateollisuudessa.
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Suomessa metsdteollisuus on aset-
tanut tavoitteeksi: “Puu on vuonna
2010 Euroopan johtava materiaali
talonrakennuksen jdrjestelmdrat-
kaisuissa ja laadukkaan asumisen
kuluttajatuotteissa”. Visio edellyt-
tdd, ettd puutuotteiden kdytto lisddntyy ja puisia
rakennuksia tehdddn aikaisempaa oleellisesti
enemmdn. Tuotteiden tekninen kehitys ei
ainoastaan riitd téihdn tavoitteeseen. Kiveen
perustuvalla rakentamiskulttuurilla on Euroopassa
vuosisataiset perinteet ja ndiden perinteiden
muuttaminen vaatii myos kuluttajien arvoihin ja
asenteisiin vaikuttamista.

Kuva:Erkki Oksanen
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Puutuotteiden téirkednd vahvuutena on pidetty
niiden ekologisuutta. Puumateriaali on
uusiutuvaa, valmistusprosessi kuluttaa véihdn
energiaa, kdsittelemdton puu on helppo kdyton
Jjdlkeen hdvittdd ja lisdksi puu sitoo ilmakehdn
hiiltd. Ehkd puun ekologiseen vahvuuteen on
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kuitenkin luotettu jo liitkaa. Sekd Metlassa ettd
muualla tehdyt tutkimukset osoittavat, ettd
kuluttajia, jotka pitdvdt puun ympdristoystd-
vdllisyyttd tdrkednd valintakriteerind ei ole kovin
paljon. Esimerkiksi Saksassa tehty kysely osoitti,
ettd ympdristoystdavdllisyyttd suurempi valtti
markkinoilla on puun ulkondké. Puuta pidetddn
kauniina, ldmpimdnd, houkuttelevana,
vksilollisend sekd sosiaalisesti
hyvdksyttdavdnd materiaalina. Puun
kauneus on ominaisuus, joka palvelee
kuluttajan yksilollisyyteen liittyvid
tarpeita. Puun ympdristollinen ja
sosiaalinen hyvdksyttivyys taas edustaa
tietyn kuluttajajoukon yhteisidi arvoja.
Yhdistamdilli ekologisuus ja esteettisyys
voidaan ehkd luoda puulle laajempi,
tiettyyn eldmdntyyliin liittyvd brandi
kuin vain ekologisuuteen vetoamalla.

Olemme teollisessa yhteiskunnassa
palanneet taas aikaan, jossa luonnon-
materiaaleja arvostetaan. Ehkd puu-
tuotteidenkin menekkid voitaisiin kas-
vattaa ottamalla oppia muiden materiaalien
markkinoinnista. Esimerkiksi puuvilla, pellava, ja
villa ovat arvostettuja luonnonkuituja. “Puhdasta
uutta villaa - pure new wool” on meille kaikille
tuttu merkki. Vain yhtd kirjainta muuttamalla
puulle olisi ehkd luotavissa uusi merkki “puhdasta
uutta puuta - pure new wood”. Ainakin minussa se
herdttdisi myonteisid mielikuvia - ja ne myonteiset
mielikuvathan ovat tuotteiden markkinoinnissa
usein ratkaisevia.

Toivotamme kaikille lukijoillemme virkistdvdd
kesddi,

Raija-Riitta Enroth
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Metsantutkimus

Kasvuhairio

t vaivaavat

Ita-Suomen kuusikoita

- Boorilannoituksen toivotaan auttavan

Teksti: Risto Rikala, Anna Saarsalmi ja Sirkka Sutinen
Kuvat: Erkki Oksanen, Sirkka Sutinen

Itd-Suomen viljavien maiden nuorehkoissa kuusikoissa esiintyy yleisesti kasvuhdirioitd,
Joiden oireita ovat puun kérkisilmun tai latvakasvaimen kuoleminen useana vuonna
perdkkdin, mikd johtaa pituuskasvun tyrehtymiseen ja puun pensastumiseen. Ajoissa
tehdyn boorilannoituksen toivotaan turvaavan puiden normaalin pituuskehityksen.

Metsdpuilla esiintyvid kasvu-
hdirioitd on tunnettu ja tutkittukin
jo vuosikymmenid. Hairioisistd
puista tehtiin havaintoja 1950-
luvulla ojitetuilla soilla ja lannoi-
tuskoekentilld. ~ Systemaattinen
suominnikoiden kasvuhdirididen
tutkimus aloitettiin Metséntutki-
muslaitoksessa 1970-luvulla. Sa-
manaikaisesti tutkittiin jossain
midrin myos kangasmailla esiin-
tyneitd kasvuhdirioitd. Monissa
tapauksissa boorin puute paljastui
kasvuhdirion aiheuttajaksi, mutta
my0s muita ravinneongelmia
havaittiin. Sen sijaan 1980-luvulla
taimitarhoilla esiintyneen, aluksi
ravinne-epétasapainon aiheutta-
maksi oletetun taimien kasvuhii-
rividen aiheuttajaksi osoittautuikin
hyonteinen, peltolude.

Kaskialueen kiusa

Kasvuhiiriot ovat nousseet uu-
delleen esille Itd-Suomessa, missd
viljavien maiden nuorehkoissa
kuusikoissa on varsin yleisesti ta-
vattu puiden normaalista poikkea-
vaa kehitystd. Puun karkisilmu tai
koko latvakasvain kuolee useana
vuonna perdkkdin, mikd johtaa
pituuskasvun tyrehtymiseen ja
puun pensastumiseen.

Tyypillistd on, ettd kasvuhii-
riometsikoissd on  eriasteisesti
vaurioituneita puita. Joskus puut
toipuvat normaaliin  kasvuun
héiriovuosien jdlkeen. Yhteistd
kasvuhiiriometsikoille on, ettd
metsid on kaskettu ja laidunnettu,
ja ettd yleensd niilld kasvaa
sekapuuna runsaasti leppdd. Myos
samojen alueiden pellonmet-
sityksissd kasvuhdirio on melko
yleistd. On arvioitu, ettd kasvu-
hiiriotd esiintyisi jopa kolmas-
osalla Pohjois-Savon viljavien
kivenndismaiden kuusikoista.

Eriasteisesti kasvuhdirioisid
kuusia 30-vuotiaassa
pellonmetsityksessa.

(Kuva: Erkki Oksanen)

Tutkimushanke
puolivilissa

Metsdntutkimuslaitoksen  ja
maa- ja metsdtalousministerion ra-
hoittama nelivuotinen hanke “Kas-
kialueen kuusikoiden kasvuhii-
riot” aloitettiin vuonna 2000. Mi-
nisterion myontama rahoitus mah-
dollisti yhteistutkimuksen Joen-
suun yliopiston ja Metsidkeskus
Pohjois-Savon kanssa. Tutkimuk-
sen pddolettamuksena on, ettd
boorin puute yhdessda mahdollisesti
muiden ravinteiden epdtasapainon
kanssa aiheuttaisi kasvuhdirion.
Lisiksi tutkitaan pakkasvaurioiden
ja sienitautien osuutta, koska kum-
pikin voi aiheuttaa samantapaisia
hiiri6itd puustossa.

Metsintutkimuslaitos keskittyy
tyossd  oireiston  kuvaukseen,
hidirion laajuuden selvittimiseen,
boorin puutosolettamuksen tes-
taamiseen lannoituskokeilla sekd
sienitautikysymyksiin. Joensuun
yliopistossa tutkitaan kasvuhdi-
riopuiden pakkaskestidvyyttd ja
boorin  puutoksen - vaikutusta
puiden juuristoon.

Tutkimustuloksia viedddn kiy-
tantoon metsidkeskuksen kanssa
yhteistyossd. Metsdkeskus on
perustanut kasvuhdiriometsikodihin

eri tavoin lannoitettuja havain-
tokohteita, joita voidaan kdyttdd
metsdammattilaisten ja metsin-
omistajien koulutuksessa. Helmi-
kuussa 2002  jérjestettiinkin
Kuopiossa 250 metsdammattilai-
selle seminaari, jota loppukeséllad
tdydennetddn maastoretkeilyilld.

Tutkimushanke on nyt puoli-
vilissd. Hairigoireiston kehittymi-
sestd on jo tuloksia esitettdvissé.
Samoin ensimmdiset ravinne-
analyysitulokset kertovat, miten
hiiriopuiden neulaset ovat rea-
goineet boorilannoitukseen.

silmusuomut

alkeisvarsi neulasaiheineen

Hairion alku piilee jo
silmussa

Hairiooireiston  kehittymisté
seurattiin ottamalla hdiridisestd ja
terveennékoisestd kuusikosta néyt-
teitd kasvukauden aikana noin
kuukauden vilein. Néaytteistd tut-
kittiin silmujen ja neulasten mik-
roskooppista  rakennetta  seki
neulasten  ravinnepitoisuuksia.
Hairiokuusikon neulasten boori-
pitoisuus oli koko seurantajakson
hyvin alhainen (alle 2 mg/kg).
Myos ulkoisesti terveen vertailu-
kuusikon booripitoisuus oli varsin
matala (3—-6 mg/kg).

Kasvuhiiriodisten kuusien edel-
lisend kesdnd kehittyneissd sil-
muissa havaittiin kevadilld ennen
silmujen puhkeamista selvisti
enemmin vioittuneita soluja kuin
vertailukuusien silmuissa.

Kuusen silmut puhkeavat tou-
kokuussa, ja niistd alkaa kehittyd
uudet kasvaimet. Jokaisen kas-
vaimen kirkeen alkaa jo alku-
kesélld muodostua uusi, seuraa-
vana keviddnd puhkeava silmu.
Tdssd muodostuvassa silmussa
havaittiin vioittuneita soluja jo
kesdkuun alussa. Vioittuminen
nikyi kérkikasvupisteen kuoliona
ja myos ytimen ja silmun suojaksi
muodostuvien silmusuomujen ke-
hityksen tyrehtymiseni.

Terveessd (vasen) kuusensilmussa silmusuomut ja alkeisvarsi neulas-
aiheineen ovat tasapainoisesti kehittyneet, kun taas hdirioisessd sil-
mussa (oikea) kaikki silmun osat ovat vajaasti kehittyneet tai epdmuo-
dostuneet. Mittakaavana 1 mm:n ruudukko. (Kuva: Sirkka Sutinen)

Loppusyksylld hdiriopuiden sil-
mut saattoivat ndyttdd ulospdin
varsin normaaleilta. Kun silmuja
tutkittiin tarkemmin mikroskoo-
pilla, havaittiin niissd vakavia ke-
hityshdirioitd. Pahimmillaan seu-
raavan vuoden kasvun aihe, niin
kutsuttu alkeisvarsi neulasaihei-

dostumatta.

Vajaasti  kehitty-
neistd silmuista ei ke-
vadlld muodostu uutta
kasvainta, tai se kuolee
kesdn aikana. Koska
uudet kasvaimet muo-
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dostuvat sivuoksien silmuista, se
johtaa vihitellen puun latvan pen-
sastumiseen.

Boori kiipeda nopeasti
puuhun

Koillis-Savoon perustettiin
vuonna 2000 kolme lannoi-
tuskoetta pahasti kasvuhiiridisiin,
noin 30 vuoden ikiisiin istutus-
kuusikoihin. Puusto luokiteltiin
terveennakoisiin, lievisti kasvu-
hiirioisiin ja voimakkaasti kas-
vuhdiridisiin puihin, jotka lan-
noitettiin puukohtaisesti boorilla,
fosforilla ja boorilla tai typelld.
Vertailupuita ei lannoitettu lain-
kaan. Puista otettiin neulasniytteet
marraskuussa 1999 ja uudelleen
puolen vuoden kuluttua lannoituk-
sesta.

Ennen lannoitusta tehdyn neu-
lasanalyysin perusteella puusto
kirsi, terveennikoisetkin puut mu-
kaan lukien, kaikilla kokeilla anka-
rasta boorin puutteesta ja fosforin
niukkuudesta. Mitd hiiridisempi
puu oli, sitd alhaisempi oli sen boo-
ripitoisuus. Boorilannoitus vaikutti

Pddkaupunkiseudulle on
kaivattu jo pitkdcdn
metsdiikohdetta, jossa
vieraille voi ilman
erdvarusteita esitelld
supisuomalaisen
metsdtalouden arkipdivdid.
Koska maastokohteet
haluttiin rakentaa
puolueettoman
tutkimustiedon perustalle,
oli Metsdntutkimuslaitos
jdrkevd vaihtoehto polun
rakentajaksi. Ruotsinkyldn
metsdpolku valmistui viime
syksynd Vantaalle, aivan
pddkaupunkiseudun
ldheisyyteen. Puolentoista
kilometrin pituinen polku
on oivallinen kohde
esitelld Suomen
metsdtaloutta niin
ulkomaalaisille kuin
kotimaisillekin vieraille.

Ruotsinkyldn metsdpolku on
toteutettu yhteistyossd metsdalan
eri toimijoiden kanssa. Polusta on

muodostunut jo muu-
taman talvikuukauden
aikana monien yritys-
kdyttdimid  esitte-
lykohde ja yksi padkau-
punkiseudun koulujen
opetuskohteista. Polkua on kiitelty
erityisesti kédytdnnon ldheisyy-
destd. Syksylld toiminta polulla

nopeasti neulasten pitoisuuksiin
puiden kuntoluokasta riippumatta.
Jo puoli vuotta lannoituksen jil-
keen neulasten booripitoisuudet
olivat nousseet 10-20-kertaisiksi
lannoittamattomiin kuusiin ver-
rattuna. Neulasten booripitoisuuk-
sien selvéstd kohoamisesta huoli-
matta ei oleellisia muutoksia pui-
den kunnossa vield havaittu. Lan-
noituksen kasvuvaikutukset ilme-
nevitkin yleensi vasta seuraavina
vuosina.

Boorinpuutos selittaa
suuren osan hdirioista

Tédhénastisten tulosten perus-
teella voidaan sanoa, ettd erittdin
alhainen booripitoisuus selittdd
valtaosan kuusikoiden kasvu-
hiirioistd. Maa-analyyseill4 ei tois-
taiseksi ole voitu ennustaa eroja eri
metsikoiden hdiriintymisessi. Kui-
tenkin tiedetddn, ettd koko Fen-
noskandian alueella niilld seu-
duilla, jotka ovat olleet jadkauden
jilkeen meriveden koskettaman ta-
son yldpuolella, on maassa niuk-
kuutta boorista. Boorin puutos ei
kuitenkaan selitd kaikkia héirio-
tapauksia. Sienitaudit, kuten kuu-
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Neulasten booripitoisuus lannoituskokeilla puoli vuotta lannoituksen

Jjalkeen. Kaikki kuntoluokat yhdessdi.

sentuomiruoste, samoin kuin pe-
rittdiset hallatuhot nuorilla puilla
aiheuttavat samantapaista latvan-
vaihtoa ja pensastumista.

Tutkimushanke on vasta puoli-
vilissd ja lopullisten johto-
pddtosten aika on myohemmin.
Erityisen tdrkedd olisi tunnistaa
kasvuhiirioalttiit alueet ajoissa,
jolloin terveyslannoituksella voi-
taisiin turvata puiden normaali

pituuskehitys. Jo pahasti hiiridiset
puut eivdt kasvun Kkorjautues-
sakaan enii kelpaa tukkipuiksi.

Lisitietoja:

Risto Rikala

Metla/Suonenjoen tutkimusasema
p. (017) 513 8305
risto.rikala@metla.fi
www.metla.fi/hanke/3297/

Ruotsinkylan metsapolku
tutustuttaa suomalaiseen
metsatalouteen

Teksti: Eino Piri
Kuvat: Erkki Oksanen

onet piiiikaupinkiseudun
Foulut kaytrivit
‘Ruotsinkylin metsipolkua
etuskohteena. Metsdretki. |
- on mukava pidttid
Professorin pytingille.
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huipentuu Suomen Metsdyhdis-
tyksen jdrjestdimddn piddkaupun-
kiseudun koulujen metsiviikkoon.

Polulle voi poiketa
kuka tahansa

Polun varrella olevissa tutus-
tumiskohteissa esitellddn suoma-
laista metsidtaloutta monesta eri
nikokulmasta. Kohteissa esitellddn
metsien hoitoa ja kdyttdod, suo-
malaisia puulajeja sekd metsikoitd
eri kehitysvaiheissa. Metsidpolun
varrella voi pohtia myds luonnon
monimuotoisuuden  merkitysti,
verrata talousmetsdd luonnon-
tilaiseen metséddn tai tutustua met-
sdluonnon tirkeisiin elinympi-
ristoihin. Usean kohteen pohjana
on Metlan pitkdaikainen tutki-
muskohde tai koeala.

Kaikille metsistd  kiinnos-
tuneille tarkoitettu metsidpolku on
maastossa  vapaasti  hyodyn-
nettavissd. Metsédpolulle pyrkivin
kannattaa kuitenkin vierailla ennen
retked Metlan Internet-sivuilla
osoitteessa http://www.metla.fi/
metsat/ruotsinkyla/ruotsinkyla-
metsapolku.htm. Sivulta tulos-
tettavan  polkuesitteen avulla
kohteisiin voi perehtyé tarkemmin
jo ennen reitin kiertdmistd. Pol-
kuesite on saatavissa myos
englanninkielisend.

Kivenheiton paassa
Helsingista

Metsdpolku sijaitsee padkau-
punkiseudun ldheisyydessd, aivan
Tuusulan vdyldn varrella. Matkaa
kertyy Helsingistd 25 kilometrid ja
Tikkurilasta 10 kilometrid (Elisan
karttalehti 97/95-90).

Polun varteen piddsee ajamalla
Tuusulantietd ja kddantymalld siltd
Korsontielle. Metsdpolku alkaa

Polun varrella olevissa
kohteissa esitelldidin
muun muassa metsien
hoitoa ja kéyttod.

heti risteyksen jdlkeen vasem-
malta. Polku on kaikilta osin ki-
velykenkékelpoinen, joten puvun-
takkikaan ei estd polun tietoihin
tutustumista. Noin puolet reitistd
on mahdollista kiertdd autolla.
Talloin auton voi parkkeerata
taukopaikalle, josta matkaa voi
jatkaa jalan. Taukopaikalla voi
nauttia luonnon lisdksi vaikkapa
omista eviisti.

Metlan Ruotsinkyldn toimi-
paikassa on myos mahdollista
kestitd vieraita Professorin py-
tingissd. Metsédpolku-kierroksen
jédlkeen kannattaakin viedd vieraat
tyylikkdisiin aittatiloihin tai jatkaa
ulkoilupdivdd nuotiotulen dédressa.
Pytingiltd voi poiketa myos Ruot-
sinkyldn kenttdaseman puulaji-
polulle, jossa voi ihailla eri puu-
lajeja ja tutustua Metlan pit-
kidaikaisiin  puulajikokeisiin ja
tutkimuksiin.

Lisétietoja:

Pentti Kananen

Metla/Vantaan tutkimuskeskus

p. (09) 8570 5529

pentti.kananen @metla.fi
www.metla.fi/metsat/ruotsinkyla/
ruotsinkyla-metsapolku.htm

Metlassa selvite-

taan puun |

puutuotteiden
uusia kaytto- ja
markkina-

mahdollisuusi

Teksti: Erkki Verkasalo
Kuva: Varpu Heiskanen

Puunkdyton
mahdollisuudet ja
puutuotteiden menekki
(PKM) —tutkimusohjelma
tuottaa tietoa puuraaka-
aineen erilaisista
kdyttomahdollisuuksista
puunkdyton ja -kaupan
toimintaedellytysten
kehittimiseksi. PKM-
ohjelmassa yhdistyy
Metlan tieto puutieteen ja
-teknologian,
metsdteknologian, puun ja
puutuotteiden
markkinoiden ja
markkinoinnin sekd
metsdnkasvatuksen ja
metsdpatologian
tutkimusaloilla. PKM-
ohjelma on aloitettu
kuluvan vuoden alussa ja
kestdd vuoteen 2006
saakka.

PKM-ohjelman avulla Metla
tukee Kansallisen metsdohjelman
sekd metsiteollisuuden tavoittei-
den toteutusta tuottamalla ja tar-
joamalla tietoa kaikille metsdalan
sidosryhmille. Tarkeitd tehtdvid
ovat my0s valtioneuvoston osaa-
miskeskusohjelman tukeminen
puu- ja metsdalaan liittyvissd ky-
symyksissid sekd metsédtalouden ja
metsiteollisuuden puunkdyttéon
liittyvien tarpeiden yhteenso-
vittaminen. Tutkimusohjelmassa
kehitetddn puunkayttod varsinai-
sen tutkimuksen lisdksi verkot-
tumalla tutkimus- ja kehittdmis-

Erkki Verkasalo

organisaatioiden, yritysten ja met-
sdtalouden ja -teollisuuden etujir-
jestojen kanssa ja jalkauttamalla
tutkimustuloksia kadytdantoon. Tar-
kedd on tuoda esiin puutuote-
teollisuuden puunkdyton tarjoamia
uusia vaihtoehtoja, erityisesti pk-
sektorilla.

Vili- ja
jatkojalostuksesta
potkua
puutuoteteollisuuteen

Suomalainen puu-
tuoteteollisuus on ke-
hittynyt jattiharppauk-
sin 1990-luvulla. Vili-
ja jatkojalostusta on
kuitenkin edelleen li-
séttdvi, jotta puutuot-

seur. sivulle >
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teiden valmistaminen on kannat-
tavaa myOs pitkdlld aikavililld.
Jatkossa keskeistd onkin korkeaan
tieto-taitoon perustuva osaaminen
ja kustannustehokas toiminta.
Markkinoiden ja asiakkaiden
tarpeet tulee ottaa jo ennakolta
huomioon seki tuotevalikoimissa
ja -markkinoinnissa ettd puunkas-
vatuksessa ja -korjuussa.

Puutuoteteollisuuden  tuotan-
toon on vaikea saada endd suurta
madrillistd lisdystd, ainakaan ko-
timaisen raaka-aineen varassa.
Tuotantoa voidaan kuitenkin laa-
jentaa kayttimidlld puunjalos-
tuksessa vihemmin arvostettuja
puuraaka-aineita, kuten harven-
nuspuuta, lehtipuuta ja puu-
tuoteteollisuuden  sivutuotteita.
Niitd voidaan hyodyntdd val-
mistamalla uusia puutuotteita, esi-
merkiksi rakennus- ja sisus-
tusjirjestelmien osia. Kemian-,
elintarvike-, lddke- ja kosme-
tiikkateollisuuden mahdollisuudet

)
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on myos hyddynnetty vield hyvin
puutteellisesti.

Puunjalostusteollisuudessa on
siis tarpeellista tehostaa ja laa-
jentaa puuraaka-aineen kayttod.
Samalla pitdd panostaa moni-
puoliseen puunkasvatukseen ja
tavoitella korkeaa laatua puun-
tuotannossa. Tdllainen kehitys pa-
rantaa puun tarjontaa ja menekkia.
Nidin  metsdnomistajien  met-
sdomaisuudestaan saamat tulot
kasvavat ja metsdtalouden kan-
nattavuus kohenee.

oo oo

Lisaa tutkimusta
tulossa

PKM-ohjelmaan suunnitelluista
tutkimushankkeista on tdlld het-
kelld kdynnissé noin puolet. Ndissd
tutkitaan muun muassa ménnyn
laatutekijoitd  puutuoteteollisuu-
dessa, lehtipuun kdyton moni-
puolistamista, puun kilpailuetujen
hyodyntdmistd  puutuotemark-

Tutkimusohjelmat ovat Metlan tutkimuksellisille painoaloille perustettuja
madrdaikaisia usean tutkimushankkeen muodostamia kokonaisuuksia.

Niiden tarkoituksena on

tuottaa koordinoidusti ja

tehokkaasti

tutkimustietoa ajankohtaisten, monitieteisten ja laajojen ongelmien
ratkaisemiseksi. Ohjelmaan kuuluu yleensd 10-20 tutkimushanketta.
Koordinaattori vastaa tutkimusohjelman toiminnasta.

kinoilla ja puutavaran méirin ja
laadun uusia mittausmenetelmii.
Loppuvaiheessa ovat tutkimukset
muun muassa harvennusminnyn
hankinnan ja sahauksen kehit-
tamisestd, jdredn ja pienild-
pimittaisen  koivun  hy6dyn-
tamisestd puutuoteteollisuudessa
sekd puutavaran mittauksesta ulko-
maankaupassa.

Osasta ohjelmaan kuuluvista
tutkimuksista on kerrottu enem-
min tdmin lehden muissa ar-
tikkeleissa. Lisétietoja Puunkédyton

Metlassa kdynnistyi vuonna 1998 hanke, jossa tutkitaan jiredn koivun
ominaisuuksia ja kdyttomahdollisuuksia sahauksessa ja jatkojalostuksessa.

Tutkimus sai pian jatkokseen harvennuskoivikoiden teknistd laatua koskevan
hankkeen. Molemmat tutkimukset ldhestyvdt nyt loppuaan, tuloksia

odotellaan vuosien 2002 ja 2003 aikana. Vaikka koivua on sahattu Suomessa
ainakin 1800-luvulta lihtien, nyt toteutettavat sahakoivututkimukset ovat
ensimmdisid laatuaan.

mahdollisuudet ja puutuotteiden
menekki (PKM) —tutkimusoh-
jelmasta ja siihen liittyvistd hank-
keista saat my0s Internetisti osoit-
teesta www.metla.fi/ohjelma/pkm/

Lisétietoja:

Erkki Verkasalo
Metla/Joensuun tutkimuskeskus
p. (013) 251 4000
erkki.verkasalo@metla.fi
www.metla.fi/ohjelma/pkm/

Teksti: Henrik Herdjdrvi ja Jari
Lindblad
Kuvat: Erkki Oksanen

Hyvdlaatuisen koivikon
harvennuspoistumasta voi 30
prosenttia olla sahauskelpoista
pikkutukkia. Runkomuotoviat
ovat sahauksen kannalta
haitallisimpia.

Koivu on taloudellisesti tirkein
lehtipuulaji Suomessa; se kattaa yli
kolmanneksen (13 milj. m?) mas-
sateollisuuden puunkdytostd. Li-
sdksi Suomessa kdytetddn vanerin
valmistukseen ldhes 1,5 miljonaa
kuutiometrid ja sahataan runsas 0,2
miljoonaa kuutiometrid koivu-
tukkia vuodessa. Koivusaha-
tavaraa kdytetddn padasiassa huo-
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nekalu-, puusepdn- ja parket-
titeollisuudessa, joista ensin mai-
nittuihin on perinteisesti tarvittu
oksatonta raaka-ainetta. Vain joi-
takin vuosia sitten huoneka-
lumarkkinat avautuivat terve-
oksaisesta koivusahatavarasta teh-
dyille tuotteille. T#td raaka-ainetta
saadaan kotimaisten koivikoiden
harvennushakkuista sekd itdrajan
takaisista koivikoista. Koivun
mekaanisilla jalosteilla on ky-
syntdd sekd Suomessa ettd ulko-
mailla. Vaaleiden lehtipuiden ky-
syntd kasvaa Keski- ja Linsi-Eu-
roopassa, joskin Kaakkois-Aasi-
asta ja Itd-Euroopasta tuleva kil-
pailu on kovaa.

Raaka-aineen alkupera
ja laatu vaihtelevat

Koivun laatu vaihtelee runsaasti
sekd puuyksiloiden vililld ettd
yksittdisten  runkojen  sisdlld.
Pienildpimittaisista  harvennus-
koivutukeista saatava sahatavara
on monessakin suhteessa jareidstd
koivusta saatavaan lautaan ver-
rattuna toisenlaista raaka-ainetta.
Jaredn ja pienildpimittaisen koi-
vusahatukin ~ konkreettisimpana
erona voidaan pitdd sahaus-
tekniikkaa. Jdreilld tukeilla pe-
rinteinen sahaustapa on ollut
yksilollinen ldpisahaus. Pikku-
tukkien sahauksessa tuotannon
kannattavuus perustuu nelisa-
hauksena toteutettaviin suuriin
sahausmddriin ja linjanopeuksiin.
Toisaalta tukkien pienestd koosta
seuraa suuri sydidntavaran osuus.
Kolmantena erona voidaan pitdd
pikkutukeista saadussa sahata-
varassa sydédnjuovaisten ja rus-
kotédplien virjadmien kappaleiden
suurta suhteellista osuutta koko
sahatavarakertymaistd. Jalostusket-
jun jatkoa ajatellen pienpuusta
sahatun koivusahatavaran kuivaus
aiheuttaa viri- ja muotopysy-
vyysongelmia.

Puutavaran jdreys on tirkein
rungon ja tukkien kidytt6on
vaikuttava ominaisuus puutuote-
teollisuuden ensiasteen jalostuk-
sessa. Vaneriteollisuus asettaa
kdyttimilleen tukeille 18 sent-
timetrin ~ minimildpimittavaati-
muksen. Sahatukit sen sijaan ovat
kayttokelpoisia  kuitupuukokoi-
sinakin, sahaustekniikasta ja —ka-
lustosta riippuen. Kéytdnnossi
koivutukkien sahauksessa jarkeva
minimildpimitta lienee 10-12 sent-
tid. Talloinkin puutavaran len-
koudesta tai mutkaisuudesta joh-
tuen sdrméttyd sahatavaraa ei
saada yleensd kuin kuutiometri
kolmesta kuutiosta tukkeja.

Tukit lyhyemmiksi?

Harvennuksista kertyvd puu-
tavara on valtaosin sahaukseen kel-

paamatonta. Kokonaisia harven-
nusleimikoita ostava koivusahuri
saa kaupassa 70-90 prosenttia
sahaukseen kelpaamatonta raaka-
ainetta. Kuitupuu pitdd saada
kannattavasti  vaihdettua pois,
muutoin yrityksen pédtuotteeksi
muodostuu  sahatavaran sijaan
polttopuu tai hake. Alustavissa
tutkimuksissa kakkosharvennus-
koivikoista sahapuuta saatiin
keskimédrin 13 kuutiota hehtaaria
kohti. Pikkutukkia voidaan tehdd
my0s jareiden padatehakkuupuiden
latvaosista. Latvaosien hyddynti-
minen ja erityisesti lyhyiden tuk-
kipituuksien salliminen kasvattaa
koivurunkojen tukkiosuutta par-
haissa tapauksissa jopa kol-
manneksella verrattuna nyky-
menetelmiin, jossa jireit tukit kat-
kotaan keskimédrin neljdn metrin
pituisiksi.

Suurin osa jéredstd koivutukista
ohjataan vaneriteollisuuden tar-
peisiin. Niin ollen sahateolli-
suuden kasvumahdollisuudet pe-
rustuvat tuontipuun ohella koti-
maisiin harvennuskoivikoihin ja
niistd saatavaan pienildpimit-
taiseen  koivutukkiin. Ensim-
madiset koivuistutukset on padosin
harvennettu Kkertaalleen, osassa
toinenkin harvennus on jo takana.
Erityisesti kakkosharvennuskoh-
teissa on kannattavaa erotella
koivupikkutukki erilleen kuitu-
puusta. Harvennusleimikoissa
paastddn kohtuullisiin sahatuk-
kikertymiin, joskaan kovin pie-
nialaisista leimikoista sahapuuta ei
kannata hakea. Parikymmenti kuu-
tiometrid sahatukkia saadakseen
tulee laadultaan keskimidrdisen
harvennusleimikon olla pinta-
alaltaan vihintddn kaksi hehtaaria.
Pienemmiltd kohteilta muutaman
tukkikuution kuljettaminen tulee
helposti liian kalliiksi.

Toimivuus todetaan
vasta kdytannossa

Koivun sahausta ja sahatavaran
jatkojalostusta on ainakin alus-
tavien tutkimustuloksien  pe-
rusteella mahdollista tehostaa. Ni-
mé tutkimustulokset eivit kui-
tenkaan yksindén riitd. Teorioiden
jamenetelmien toimivuus nihddén
vasta kidytdnnossd. Esimerkiksi
tukkipituuksien  lyhentdmisessd
pelkkid raaka-aineen kidyton opti-
mointiajatus ei ole riittdvi; puuta-
varalogistiikka, jalostustekniikka
sekd lopputuotteet asettavat myos
omat vaatimuksensa.

Tutkimus- ja tuotekehitystyo
lehtipuiden sahauksen ja jat-
kojalostuksen kehittimiseksi on
osunut yksiin kysynnidn kasvun
kanssa. Tutkimustieto raaka-ai-
nevarojen ominaisuuksista ja

Jireiden koivutyvien pintaosista leikkaamalla valmistettava viilu on
huonekalujen ja kiintokalusteiden arvokasta pinnoitusmateriaalia.
Pidtehakkuukoivikoissa parhaisiin kantorahatuloihin pddstdcdn
apteeraamalla rungoista viilutyvitukkeja, jdreitd ja pienildpimittaisia

sahatukkeja sekd kuitupuuta.

hyodyntdmisestd  sekd  kone-
valmistajien osaaminen on pohja
puutuotteita markkinoivien yrit-
tdjien kannattavalle toiminnalle.
Pienildpimittaiseen koivun sa-
haukseen pitdd kuitenkin inves-
toida, jotta hieskoivun, harven-
nuskoivun ja jdreiden puiden
latvaosista saatavat koivutukit voi-
daan hyodyntdd entistd moni-
puolisemmin.

Tulevaisuudessa asiakkaiden
raaka-ainevaatimukset  lisddvit
entisestddn  vaatimuksia puun

laadulle. Puuntuottajaa tietenkin
kiinnostaa, miten mahdolliset
muutokset puutavaralajeissa ja
hinnoittelujirjestelmissd  vaikut-
tavat hakkuukertymiin ja puun-
myyntituloihin ja ndin koko met-
sdtalouden kannattavuuteen.

Lisétietoja:

Henrik Heréjérvi
Metla/Joensuun tutkimuskeskus
p. (013) 251 4037
henrik.herajarvi@metla.fi
www.metla.fi/hanke/3353/

Puusta sen olla pitaa

- Joensuun tutkimuskeskukselle
rakennetaan puinen toimitalo

Puurakenteisella toimitalolla
halutaan korostaa vahvaa kansain-
vilistd metsd- ja puuosaamista

Joensuussa.Talon suunnittelukil-
pailun on voittanut Arkkitehti-

toimisto Sarc Oy, tekijini arkki-
tehti Antti-Matti Siikala. Kutsu-
kilpailun tavoitteena oli, ettd rat-
kaisu perustuu suomalaisen puun
uuteen ja innovatiiviseen kayt-
toon.

Voittanut ehdotus perustuu
kehdmdiseen, keskeispihaa kierti-

véddn ratkaisuun. Sisd@dnkdynti-
aluetta hallitsevat kelohonkaiset

~ puuseinit. Tulija johdatellaan ra-
- kennuksen sisddnkdynnille puuta-
- soja pitkin. Aulatilan katto on kan-

nateltu komeilla kimppupilareilla.

Metla-rakennuksen toimistoti-
loihin tulee 225 tyopistettd. Raken-
nuksessa on lisdksi tyotiloja Joen-
suun kaupungin ja yliopiston hen-

~ kiléstolle. Rakennustyot alkavat

ensi kevididna.
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Vanhempi tutkija Tapio Wall esittelee pakkaus- ja rakennuslevynii
kaytettivid OSB:td. (Kuva: Tapio Wall)

Teksti: Henrik Herdjérvi, Aki Jouhiaho ja Tapio Wall
Kuvat: Henrik Herdjarvi ja Tapio Wall

Mekaanisen puunjalostuksen uudet jatkojalosteet -

hankkeessa tutkitaan kuinka perinteisessd
puunjalostuksessa syntyvid sivutuotteita tai vahdn
hyodynnettyjd raaka-ainesegmenttejd voidaan hyodyntdd
entistd paremmin. Lisdksi hankkeessa tutkitaan yhdessd
Pellervon taloudellisen tutkimuskeskuksen (PTT) kanssa
uusien puutuotteiden markkinoita ja kilpailukykya.
Tutkimukset puun kdyttimisestd raaka-ainelihteend
terveysvaikutteisten elintarvikkeiden tuotannossa ovat
myds vireilld.

Puutuotteiden toivotaan tule-
vaisuudessa olevan laadultaan ta-
saisempia ja enemmaén toiveiden-
mukaisia - samanlaisia kuin tuot-
teet ovat télld hetkelld muovi- ja
metalliteollisuudessa. Ennusteiden
mukaan nykyisen kaltainen saha-
tavarakauppa, jossa tuotteen laatu
ja ominaisuudet vaihtelevat voi-
makkaasti, ei toimi pitkille tulevai-
suuteen. Nykyistd tasaisempaan
laatuun voidaan pyrkié eri keinoin.
Puutuotteiden lujuus- ja laa-
tulajittelu voidaan tehdi entistékin
tarkemmin sekd samalla pitdd laa-
tuositteet erillddn. Toinen laa-

dunparannuskeino on uusien, laa-
dultaan tasaisten tuotteiden valmis-
tus. Rakennustuotemarkkinoilla
jalkimmdistd vaihtoehtoa pidetdédn
mahdollisena keinona elvyttdd
puun kayttoa.

EW-tuotteissa
hyodynnetdan raaka-
aine tehokkaasti

Yhdysvalloista ja Kanadasta al-
kunsa saanut niin sanottujen insi-
nooripuutuotteiden  (Engineered
Wood Products, EWP) kiytto ra-
kennusmateriaalina on 1990-lu-
vulla yleistynyt myo6s Keski-
Euroopassa ja Brittein saarilla. EW
-tuotteilla tarkoitetaan puutuot-
teita, jotka on koottu liimaamalla
yhteen lastuja, sileitd, viiluja tai
muita pilkottuja puupartikkeleita
siten, ettd tuote on massiivipuuta
tasalaatuisempi. Perinteisid — jos-
kaan eivit valttdmatta EW -tuot-
teiksi miellettyjd — tuotteita ovat
muun muassa vanerit, lastulevyt,
MDF -levyt ja kertopuu (LVL).
Niissd hyodynnetddn ldhes ai-

noastaan jdredd tukkia tai jdredn
tukin jalostuksessa syntyvid si-
vutuotteita. Suomalaisittain vie-
raampia tuotteita ovat esimerkiksi
OSB (Oriented Strand Board,
suurlastulevy), PSL  (Parallel
Strand Lumber) ja LSL (La-
minated Strand Lumber). OSB:n ja
LSL:nraaka-aineena voidaan kayt-
tdd sahaukseen kelpaamatonta, jos-
kus jopa kuitupuutakin pienild-
pimittaisempaa puutavaraa. PSL:n
valmistuksessa kidytetddn vaneri-
tai kertopuuteollisuuden jitevii-
luja. Osa ndisté tuotteista voidaan
valmistaa jopa 70 prosentin hyo-
tysuhteella (raaka-aineesta 30% ei
pddady lopputuotteeseen), kun
esimerkiksi perinteisessd sahauk-
sessa vastaava prosenttiosuus on
noin 50. EW-tuotteet voivat olla
myOs valmiita standardimitoille
valmistettuja rakenneosia, joita
kdytetddn muun muassa katto- ja
lattiarakenteisiin.

Metla kédynnisti tammikuussa
2002 “Suomalaisen pienpuun so-
veltuvuus EW -tuotantoon” -tut-
kimushankkeen, jossa tarkoituk-
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sena on selvittidid raaka-aineen riit-
tavyyttd, puuteknistd soveltuvuutta
ja tuotannon kannattavuutta ko-
timaisessa EW -tuotannossa. Tut-
kimushanke kestdd vuoden 2002
loppuun asti. Hankkeessa las-
ketaan alueittain pienpuun hak-
kuupotentiaalit sekd raaka-aineen
tehdashinnat  valituille  paik-
kakunnille kuljetettuna. Liséksi ar-
vioidaan yleiselld tasolla tuotannon
kannattavuutta vertaamalla toi-
siinsa tuotteiden maailmanmark-
kinahintoja ja raaka-aineen tehdas-
hintoja. Hankkeen tavoitteena on
kartoittaa jatkotutkimustarpeet ja
mahdollisten laajempien hankkei-
den rahoitusmahdollisuudet.

Puun kayttokohteita
laajennetaan
modifioinnilla

Modifioidut puutuotteet (Modi-
fied Wood Products, MWP) ovat
yleensd massiivipuisia ldimmon,
paineen, entsyymien tai kemikaa-
lien avulla kisiteltyjd puutavara-
kappaleita, joiden luontaista lahon-
kestoa, lujuutta, kosteuseldmistid
tai vidrid on muokattu kiytto-
kohteeseen sopivaksi. Puun perin-
teisid kéyttokohteita on voitu
modifioinnilla laajentaa sellaisiin
tarkoituksiin, joihin se luontaisten
ominaisuuksiensa puolesta ei
soveltuisi.

Suomessa 1990-luvulla alkunsa
saanut lampokdsittely alentaa puun
kosteuseldmistd ja tasapaino-
kosteutta, parantaa 1immon-
eristdvyyttd ja joissakin tapauk-
sissa lisdd hieman pinnan kovuut-
ta. Lampokdsittelyssd puun useim-
mat lujuusominaisuudet kuitenkin
heikkenevit, puuosien liimatta-
vuus vaikeutuu, kappaleisiin muo-
dostuu sisdisid halkeamia ja muo-
donmuutokset lisddntyvit. Kisit-
telyn aikana puuaineen viri muut-
tuu siten, ettd lopputulos vaihtelee
vaaleanruskeasta tummanruskeaan
riippuen késittelyn voimakkuu-
desta.

Toinen varteenotettava modi-
fioitu puutavaran jaloste on puris-
tepuu. Puuta kokoon puristettaessa
sen tiheys kasvaa ja samalla useat
puun ominaisuudet kuten pinnan
kovuus ja taivutuslujuus kasvavat.

Puristusmenetelmilld kotimaisten
havupuiden kovuus saadaan koho-
tettua tammen tasolle ja koivulla
vield tdtdkin paremmaksi.

Kolmas ja tuorein tuotantoon
otettu puun modifiointimenetelmi
on mintyoljykylldstys, jolla on
pyritty 10ytdméadn vaihtoehtoinen
puunsuojausmenetelma perinteis-
ten suola- ja kreosoottikylldsteiden
tilalle. Oljykisittely parantaa puun
sddn- ja homeenkestivyyttd, pie-
nentdd kosteuseldmistd, torjuu
tuhohyonteisid ja tekee puun
vettidhylkiviksi.

Puusta terveytta

Elintarvike-, ldidke- ja kosme-
tiikkateollisuus ovat kiinnostuneet
raaka-ainehankinnan laajentami-
sesta uusille alueille. Erityisesti
kiinnostusta ovat herittineet ns.
funktionaaliset eli terveysvaikut-
teiset elintarvikkeet, kuten esimer-
kiksi  Benecol-tuotteet. ~Puun
aines-osia pidetddnkin kaikkein
lupaavimpana raaka-aineldhteeni
terveysvaikutteisten  elintarvik-
keiden tuotannossa.

Metsdpuiden puuaineen ja
kuoren kemiallista koostumusta ei
tunneta kovin tarkkaan. Térkeitd
kemiallisia yhdisteitd ovat muun
muassa fenoliset yhdisteet, ras-
vahapot, hartsihapot ja hiili-
hydraatit. Sydidnpuussa taas on
runsaasti  esimerkiksi  kasvi-
steroleja, kuten sitostanolia, jolla
on huomattava merkitys elintar-
vikkeiden toiminnallisena lisdai-
neena. Puussa on myos flavonoi-
deja, mutta niistd tiedetddn tois-
taiseksi melko vihidn. Yhteis-
tutkimus elintarvike- ja lddketeol-
lisuuden kanssa kédynnistettdneen
lahitulevaisuudessa.

Lisitietoja:

Henrik Herajérvi
Metla/Joensuun tutkimuskeskus
PL 68, 80101 Joensuu

(013) 251 4037
henrik.herajarvi@metla.fi
www.metla.fi/hanke/3355/

Marttilassa toimiva AG
Kronenholz Oy valmistaa
pienpuusta liimaamalla
koristetolppia.

(Kuva: Henrik Herdjdirvi)

Mydhdiistettyd
enstharvennusmdnnikkod,
josta on hakattu muun
muassd\parrua ja
pylvista. :

2 S T { # R i &

R

ovat kasvava sa-
hateollisuuden
raaka-ainelahde

Teksti: Reeta Stod ja Tapio Wall
Kuvat: Tapio Wall

Metla ja VTT tutkivat yhteistyossd harvennusmdnnyn
kayttod sahateollisuuden raaka-aineena. Hankkeeseen
osallistuu myos viisi keskisuurta sahayritystd, metséiikone-
Jja sahalaitevalmistajia sekd Metsdhallitus.
Tutkimuksessa on selvitetty pddasiassa
harvennusmdnnikoiden puutavaralajikertymid,
harvennusmdnnyn hankinnan tuottavuutta ja sahauksen
kannattavuutta. Erityisesti tutkittiin sitd, kuinka tukin
lyhentdminen ja latvaldpimitan pienentiminen
normaaleista tukin mitoista vaikuttavat sahauksen
kannattavuuteen. Hankkeesta ilmestyy alkusyksystd
raportti Metsdntutkimuslaitoksen tiedonantoja —sarjassa.

kea metsénhoidollinen toimenpide,
jossa poistettavat puut ovat yleensi
metsikon  pienimpid ja huo-
nolaatuisimpia. Tavoitteena on,
ettd jiljelle jad hyvilaatuinen
puusto ja tulevaisuuden laadukas
tukkipuusto on turvattu. Juuri vi-
hdinen harvennuskertymd ja kor-
keat korjuukustannukset ovatkin
syitd sithen, ettd Suomessa on tehty
ensiharvennuksia huomattavasti

Puun tekninen laatu voidaan
madritelld esimerkiksi sen saha-
puukelpoisuuden perusteella. Sa-
hatavaran arvoon ja sahapuu-
kelpoisuuteen vaikuttavat eri-
tyisesti rungon oksaisuus ja
rungon mutkaisuus. Pienpuuta
(kuten harvennuksilta saatavaa
puuta) sahattaessa korostuvat juuri
puun suoruutta koskevat laa-
tuvaatimukset. Mutkaisuutta run-

koihin aiheuttavat muun muassa suositusméérid  vihem-

puulajille sopimaton metsikon mén.

perustamistapa ja kasvupaikka 9
sekd erilaiset mekaaniset ra-

situkset. ) / 5

Harvennushakkuissa - etenkin
ensiharvennuksissa - saadaan vi-
hin sahapuuksi kelpaavia runkoja.

Ensiharvennus onkin ennen kaik- seur siotille >
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Harvennusménnyn hankinnan
ja sahauksen kehittdminen —hank-
keessa kerittiin puiden teknistd
laatua koskevaa aineistoa yhteensi
parilta sadalta metsikkokuviolta
viiden sahan hankinta-alueilla.
Maastomittauksissa yli 8500 pys-
tykoepuusta mitattiin tdrkeimmiit
tunnukset sekd kirjattiin kaikki
puissa havaitut viat ja vikojen
alkamis- ja pédttymiskorkeudet.

Lisdksi vikojen perusteella ar-
vioitiin  sahauskelpoisen puun
sijaintikorkeudet. Sahauskelpoi-

siksi mddriteltiin ne rungonosat,
joissa ei havaittu vikoja.

Tulosten perusteella yleisimpid
rungon laatua alentavia vikoja
olivat lenkous, mutkat, mo-
niviaryys ja rangan-
vaihdot. Vikaisistakin
puista oli mahdollista
saada sahapuuta vial-
listen alueiden ulko-
puolelta.  Oheisessa
taulukossa  esitetyt
prosenttiluvut  eiviit
siis tarkoita sitd, ettd
vastaava osuus puista olisi ky-
seisen vian takia kelvannut vain

kuitupuuksi. Puita, joissa ei ha-
vaittu lainkaan vikoja, oli en-
siharvennusten koepuista 13,5
prosenttia ja toisen harvennuksen
koepuista 12,1 prosenttia.

Sahauskelpoista
harvennusmantya
saadaan niukasti

Tutkimuksessa rungot polky-
tettiin simuloimalla niin, ettd tukin
pienin latvaldpimitta oli vihintdédn
kymmenen senttimetrid ja polkyn
pituus vihintdédn 25 desimetrid. Sil-
ti sahauskelpoista mintyid saatiin
hehtaarilta vain véhédn. Ensi-
harvennuksissa sahapuuta saatiin
kivennidismailla keskimiirin 4-8 ja
turvemailla  keskimiddrin =~ 2-5
kuutiometrid hehtaarilta. Myo-
hemmissd harvennuksissa  ki-
venndismailta kertyi 8-12 ja
turvemailla 0-7  kuutiometrid
sahaukseen kelpaavaa puuta heh-
taarilta. Runko- ja metsikko-
kohtainen vaihtelu oli suurta,
vaikka inventointikohteina oli vain
hyvinhoidettuja  méntyvaltaisia
metsikoitd.

"H 1‘%..

Siihen, miten paljon sahaus-
kelpoista puuta harvennuksilta
kertyy, vaikuttaa eniten runkojen
vikaisuus, joka otettiin huomioon
runkoja apteerattaessa. Aptee-
raaminen on puun katkaisukohdan
valitsemista siten, ettd rungosta
saadaan paras mahdollinen tuotto.
Kuvassa on esitetty joidenkin
yksittdisten runkovikojen vaikutus

sahapuun kertymiin. Pylvédssi
“Kaikki viat sallittu™ rajoittavat
sahapuun  saantia  ainoastaan

rungon mitat (kyseessd on siis
tilanne, jossa sahapuuta kertyy
eniten). Vastaavasti pylviéssi " Vi-
koja ei sallita” kaikki viat
rajoittavat sahapuun apteerausta.
Muissa pylvdissd on aptee-
rauksessa sallittu vain yhdenlaista
vikaa kerrallaan.

Kuten kuvasta nidhdéddn vi-
hentédvit viat, kasvupaikasta riip-
pumatta, laadukkaan sahaus-
kelpoisen puutavaran kertymén
vain 16-22 prosenttiin siitd ker-
tymdstd, jonka rungon ulkomitat
sallisivat. Inventoinneissa hyvik-
syttiin rungon sahauskelpoiseksi

Midntyparrua, jonka

latvaldpimitta on
vahintddn 12
senttimetrid.

osaksi vain tdysin suorat ja vir-
heettomét rungonosat.

Harvennusmannyn
korjuun tuottavuus

Harvennusminnyn
kustannuksista tutkittiin, miten
tukin lyhentiminen ja latva-
ldpimitan pienentdminen vaikut-
tavat koneellisen hakkuun ja
lahikuljetuksen tuottavuuteen ja
kustannuksiin. Hakkuiden puu-
tavaralajit olivat maéntytukki,
mintykuitu ja méntylyhyttukki.
Mintylyhyttukin pituudet olivat
26 ja 31 desimetrid sekd
latvaldpimitta 10-20 senttimetrii.
Korjuukokeissa havaittiin, ettd
hakkuu on kaikilla harvennuksilla
tehokkaampaa, jos lyhyttukkia ei
hakata lainkaan. Lyhyttukin hak-
kuu lisdd kustannuksia 8 prosenttia
ja sen ldahikuljetus 17 prosenttia.

korjuu-

Mihin kelpaavat pienet
sahatavarakappaleet?

Harvennusminnystd voidaan
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Runkovikojen vaikutus sahapuun kertymaan kasvupaikoittain
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kivennaismaa Kasvupaikka turvemaa
Runkovikojen vaikutus harvennusmdnnyn sahauskelpoisiin kertymiin
kasvupaikoittain. Sahapuupdlkyn pituus véihintddn 25 dm ja
latvaldpimitta yli 10 cm.
sahata kannattavasti tuotteita
erilaisiin tarpeisiin. Edes saha-
tavarakappaleiden pieni koko ei
ole este; pienistikin kappaleista Vikaisten puiden osuudet ;.. ..1.s S Fvenie
saadaan suurempiakin tuotteita
esimerkiksi liimaamalla.
Tyvilenko 52 56,9
Havuharvennuspuusta voidaan
valmistaa tee-se-itse-tuotteisiin tar- Ranganvaihto 28,8 24,3
vittavaa sormijatkettua palkkia tai
pylvistid sekd ensiasteen jalosteita. Monivaira 243 18,9
Harvennushavupuu sopii myos
monen  rakennuspuusepénteol- Lenko 15,3 229
lisuuden tuotteen raaka-aineeksi.
Téillaisifi ovat esimerkiksi. plat Mutka 9.7 12,1
form— ja pre cut-rakentamisessa

tarvittavat méédrdmittaiset raken-
nuskomponentit  (esim. talojen
runkotolpat), liimahirret ja lii-
mapuupalkit sekd puulattiat.

Vaikka rakennusteollisuuden
arvioidaan kasvavan vain muu-
taman prosentin vuosivauhtia,
tulee korjausrakentaminen edel-
leen kasvamaan voimakkaasti.
Myos huonekalu- ja kompo-
nenttivalmistus on varteenotettava
vaihtoehto. Harvennuspuusta voi-
daan valmistaa monenlaista - aina
korkeatasoisista huonekalujen
osista ja liimalevyistd viha-
arvoisempiin kuormalavojen tuote-
osiin.

Uusi aluevaltaus ovat muun-
nellut puutuotteet, kuten lAmpo-
késitelty# puu, puristepuu ja mén-
tyoljykylldstys, joihin harven-
nusminnysté sahattu materiaali so-
pii hyvin. Harvennuspuuta voidaan
kédyttdd myos pyoropuuna piha- ja
ympdristorakentamiseen,  kuten
huvimajoihin, meluvalleihin, puu-
tarhavajoihin, katoksiin, leikki-
kenttdvarusteisiin tai aitatolppiin.

Vikaisten puiden keskimddirdiset osuudet (%)
ensiharvennuksilla ja toisilla harvennuksilla
mitatuista mdantykoepuista.

Lisétietoja:

Tapio Wall

Metla/Joensuun tutkimuskeskus
p. (013) 251 4141
tapio.wall@metla.fi
www.metla.fi/hanke/7054/ Kuva: Erkki Oksanen

. -
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Kaur
on

Metlan ja Pellervon
Taloudellisen
Tutkimuslaitoksen (PTT)
dskettdin pddttyneessd
tutkimuksessa selvitettiin
sitd, millainen on puun
kilpailukyky verrattuna
muihin
rakennusmateriaaleihin ja
miten kilpailukykyd
voidaan lisdtd. Saksassa
yrittdjille tehdyssd
kyselyssd - ehkd vihdn
vlldttden - selvisi, ettd
puun paras ominaisuus
muoviin, terdkseen ja
betoniin verrattuna on sen
miellyttivd ulkondko.
Ndiden tuloksien
innoittamana Metlassa
ryhdyttiin tutkimaan, mikd
oikein tekee puutuotteista
kauniin ja miten kuluttajat
arvostavat kauneutta
tuotteita ostettaessa.
Pohjois-Karjalan
ammattikorkeakoulun
opiskelija Paula Hirvonen
teki aiheesta
opinndytetyonsd.

Tutkimus tehtiin  haastatte-
lemalla sataa pohjois-karjalaista
kuluttajaa. Péddosin puun ulko-
ndkoon  liittyvien  Kkysymysten
lisdksi haastattelulomake sisilsi
myo6s laatuun, hintaan ja ekolo-
gisuuteen liittyvid kysymyksii.
Kysymykset koskivat Kkeittio-
kaapistoja, katto- ja seindpa-
neeleita ja parkettia. Lisiksi haas-
tateltaville ndytettiin kymmenesti
puumateriaalindytteesti koottua
mallitaulua, jonka niytteet vas-
taajat saivat asettaa kauneus-
jérjestykseen.

Naisilla silmaa
kauneudelle

Vastaajat  arvioivat,
kuinka tirkeédnd he pitavit
ostopddtdstd tehdessddn
tuotteen ulkondkod, tek-
nistd laatua, hintaa ja
ympiristoystivillisyytti asteikolla
1-5 (erittdin tidrked - ei lainkaan

Teksti: Paula Hirvonen, Raija-
Riitta Enroth ja Ritva Toivonen
Kuva: Erkki Oksanen

tiarked). Tuotteen ulkonidkod osoit-
tautui tarkeimmaksi omi-
naisuudeksi (keskiarvo 1,56), lihes
yhtid tdrked oli tekninen laatu
(keskiarvo 1,63) ja kolmanneksi
tarkeimpid olivat hinta ja ym-
paristoystavillisyys. Kummankin
viime mainitun ominaisuuden
asteikolla saama keskiarvo oli
2,06. Vaikka ulkonékd oli tiarkein
ominaisuus, ominaisuuksien jér-
jestys ei siis kuitenkaan merkitse
sitd, ettd esimerkiksi hinnalla ja
ympdristoystivillisyydelld ei
niilldkin olisi suurta merkitysti
valintaa tehtdessd. Naisilla ndyttidi
olevan enemmin silmédd kau-
neudelle ja ehkd myos halua toi-
mia ympdristoasioissa vastuul-
lisesti, silld puutuotteiden ulko-
ndkd ja ympdaristoystavillisyys
olivat naisille tirkedmpid omi-
naisuuksia kuin miehille.

Puumateriaalin arvostetuimmat
ominaisuudet olivat: ldmmin ja
houkutteleva materiaali, tervey-
delle turvallinen, ympdristo-
ystévillinen, ulkon#@oltddn vie-
hittdvd, vahva ja pitkédikdinen,
helppo huoltaa, yksilollinen ja
tyylikds (vastausvaihtoehtoja oli
33 kpl). Vastaajat eivit pitineet
mitddn ominaisuutta puussa huo-

nona. Keskinkertaisina vastaajat
pitivdt seuraavia ominaisuuksia:
materiaali on moderni, nuorekas,

halpa, ei-syttymisherkkd, sekéd
rakennuskustannuksiltaan alhai-
nen.

Ympiristoystdvillisyyden kri-
teereistd tdrkeimpind pidettiin sit,
ettd tuote on terveellinen, tuotteen
pintakdsittely on turvallinen ja
tuote on kierritettavissi. Sitd, ettd
tuotteen raaka-aine tulee kestavisti
hoidetusta metsistd tai tuotteen
valmistaminen ei ole kuormittanut
ympdristdd, ei pidetty aivan yhtd

tarkednd. Tuotteen terveysomi-
naisuudet siis nousivat esiin
tarkednd seikkana. Siksi puun

terveysominaisuuksia, esimerkiksi
suotuisaa vaikutusta huoneilman
kosteuteen kannattaisi varmasti
korostaa myos markkinoinnissa.

Varilla on valia

Haastateltavien mielestd puu-
tuotteen ulkonddssd on tirkeintid
viri, kuviot ja muotoilu. Viri oli
sekd kaapistojen, paneeleiden ettid
parkettien kohdalla tirkein omi-
naisuus. Sitd, minké haastateltavat
kokevat  kauniiksi, yritettiin
hahmottaa valmiiden kuvailujen

Leppd on monen suomalaisen
mielestd puumateriaaleista
kaunein.

avulla (kuvailuja oli yhdeksin).
Tuloksien mukaan puutuote, jossa
puun luonnollinen kuviointi on
esilld, ja joka on joko 0Oljy- tai
vahakdisitelty, lakattu ja vaalea on
miellyttdvimmén nidkoinen. Vihi-
ten miellyttivit tumma tai maalattu
puutuote. Luonnollisuus ja vaaleus
olivat siis hyvin arvostettuja omi-
naisuuksia.

Lepille
kauneuskuningattaren
valtikka

Kymmenestd  puumateriaali-
nédytteestd kauneimpana pidettiin
leppéid. Kauneusjirjestys puilla oli
leppd, pyokki, haapa, kirsikka,
koivu natural, ldmpokisitelty ei
kovin tumma koivu, kuusi, minty,
punatammi, lampokdsitelty tumma
koivu. Tamikin jérjestys kertoo,
ettd vaaleaa puuta pidetddn tum-
maa kauniimpana. Tuloksia tar-
kasteltaessa on kuitenkin hyvi
muistaa, ettd haastateltavat olivat
suomalaisia.  Keski-Euroopassa
maku voikin olla jo ihan erilainen.

Tutkimuksessa selvitettiin
myos, mitd kuluttajat ovat valmiit
maksamaan  tirkedksi  koke-
mastaan tuoteominaisuudesta, kun
oletetaan kaikkien muiden tuo-
teominaisuuksien olevan samoja.
Miellyttivdn  nédkoisestd  puu-
tuotteesta oltiin halukkaita mak-
samaan lisidhintaa 5-10 prosenttia,
kun  tuotteen  ympiristoysti-
villisyydestd lisdhintaa makset-
taisiin vain 1-5 prosenttia.

Puu viestii
elamantyylia

Puumateriaalin  ekologisuutta
on pidetty erddnd sen merkit-
tavimmistd  vahvuuksista  ja
kieltimittd puu tdyttdd ympé-
ristoystivillisyyden kriteerit mon-
taa muuta materiaalia paremmin.
Seki Saksassa toteutettu yrityksiin
kohdistunut tutkimus ettd suo-
malaisille kuluttajille tehty haas-
tattelu antavat kuitenkin viitteitd
siitd, ettd puutuotteille voisi olla
kehitettidvissd brandi, joka pe-
rustuisi ymparistoystéavallisyyden
lisiksi myOs puun esteettisiin
ominaisuuksiin, yksilollisyyteen ja
sosiaaliseen hyviksyttavyyteen.
Tillaisten ominaisuuksien varaan
rakentuvaa laajempaa brandia
voisi pitdd erddnlaisena eldméin-
tyyli -brandina. Eldmintyylin
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edustajia voisi kutsua vaikkapa
“vihreiksi esteetikoiksi” tai “tyy-
litietoisiksi vihreiksi”. Tuotteista,
jotka viestivit tiettyéd elamantyylid
ollaan kuluttajamarkkinoilla usein
myds valmiita maksamaan hyvin.

Enemman tietoa
kuluttajien
mielipiteista tarvitaan

Saksalaisyrityksiin kohdis-
tuneen  tutkimuksen mukaan
saksalaiset yritykset uskovat puun
suosion rakennusmateriaalina kas-
vavan jonkin verran tulevai-
suudessa. Puun kidyton tuntuva
lisdys ei yritysten mielestd tule
kuitenkaan onnistumaan ilman,
ettd kuluttajille tarjotaan enemmén
puutuotteita  koskevaa  infor-
maatiota ja myos erilaista, ko-
konaisvaltaista tuotemerkkeihin,
brindeihin ja imagokampanjoihin
perustuvaa  viestintdd. Koska
puutuotteiden vahvuudet liittyvit
kuluttajille tdrkeisiin, ei-teknisiin
ominaisuuksiin, tulisi jatkossa
tutkia erityisesti kuluttajien mie-
lipiteitdi. Tdmédn tiedon avulla
voidaan parhaiten kehittdd puu-
tuotteiden imagoa ja kuluttajille
suunnattavaa informaatiota. Puun
kdyton mahdollisuudet ja menekki
tutkimusohjelmassa  kdynniste-
tadnkin ensi vuonna euroop-
palaisten kuluttajien puutuotteisiin
liittyvid mielipiteitd ja asenteita
selvittidvi tutkimus.

Lisitietoja:

Raija-Riitta Enroth
Metla/Vantaan tutkimuskeskus
p. (09) 8570 5768
raija-riitta.enroth@metla.fi
www.metla.fi/hanke/3356/

Kuva: Erkki Oksanen

Lempi leiskuu
myyrillakin

Teksti ja kuvat: Asko Kaikusalo
®0000O0OGOOGOEOGEOLOEOGOEOSOEOSNOIOS

Thmisiin verrattuina myyrilli -
kuten useimmilla muillakin ni-
sdkkdilld - on muuan oleellinen
ero: talvella ne voivat huoahtaa
kaikista suvunjatkamis- ja poi-
kasten huoltopuuhista. Useim-
missa tapauksissa eldimet ovat
kerta kaikkiaan lisddntymis-
kyvyttomid. Kun omaa reviirid eli
oman haaremin vaimoja ei tarvitse
puolustaa kilpakosijoilta, koiraat-
kin ovat veljid keskenédn. Ja kun
naarailla ei ole poikaspesi, jonka
liepeiltd tunkeilijat pitédisi kar-
kottaa, myyriviki suopuu toisiinsa
jaelelee harmonisesti hangen alla.
Niin energiaa ei tuhlaannu turhiin
kdhinoihin, ja kaikki voivat kes-
kittyd tdrkeimpéddn, ravinnon
etsintddn.

Periaatteessa myyrit lisddn-
tyvit vain kesdkaudella, mutta
poikkeuksiakin voi ilmetd. Mikili

Qb VR

ravintotarjonta on tavallista otol-
lisempi ja eldinten fysiikka par-
haimmillaan, miltei kaikki lajit
voivat kypsyi lisdéntymiskuntoon
ja synnyttdd jdlkeldisid sydan-
talvellakin. Tédssd puuhassa ak-
tilvisimpia ovat metsd- ja tun-
turisopulit, nimistddn huolimatta
myyrid nekin.

Normaalisti esimerkiksi tai-
mistossa kuorivikuutuksia aiheut-
tavalla peltomyyrélld koiraan hor-
monit alkavat hyrritd huhtikuussa.
Naaras kypsyy lisddntymiskuntoon
hieman mychemmin. Thmisten
tavoin myyritkin ilakoivat vapun
aikaan, mutta nelijalkaisilla ro-
manssi on melko lyhyt. Parittelun
jalkeen koiras porhaltaa omille
teilleen etsiméin uusia tyttoystavii.
Samalla se valtaa oman tonttinsa,
jolta muut ylkdehdokkaat on
karkotettava. Vaikka perhehuolet
eivit sankaria sininsé rasita, tyoté

Peltomyyrdlld lempi roihahtaa
vapun tienoilla ja jatkuu syksyn
lumentuloon.

riittdd reviirin jatkuvassa ris-
teilyssé  ja  puolustamisessa.
Tarpeen tullen ja ohimennen uros
my0s  hedelméittdd  muutkin
reviirinsd naaraat.

Ikuiseen  yksinhuoltajuuteen
tuomittu naaras kantaa kolmisen
viikkoa. Yhtd pitkddn se myos
imettdd poikasiaan. Kun aika
tayttyy, pikkumyyrit astelevat
pesistd ulos pahaan maailmaan.
Saman tien diti astelee mittdin
kddntopuolelle  ja
synnyttdd uuden kat-
raan.

Toukokuun lo-
puilla syntyneet myy-
riat kypsyvit nopeasti.
Viimeistddan  keski-
kesélld nuori naaras
synnyttdd jo omia
jalkeldisia.  Mikali
olosuhteet ovat suo-

seur. sivulle P>
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tuisat, vield seuraavakin sukupolvi
nikee pdivdnvalon saman suven
kuluessa.

Peltomyyrien lisddntymisteho
on melkoinen. Teoriassa yksi
naaras, joka kohtaa unelmiensa
prinssin ensi kertaa vapunaattona,
voi tuottaa kesidkaudella 142 lasta,
lapsenlasta ja lapsenlapsenlasta.
Kéytinnossid luku tosin jdd niu-
kemmaksi. Osa jélkeldisistd me-
nehtyy jo ennen suvunjatkamis-
ikdd, eiviatkd kaikki henkiin
jddneetkddn vilttamattd lisddnny
maksimiteholla.

Mutta yhtd kaikki laskelma
kertoo, miksi keviilla au-
tiontuntuinen pakettipelto koivun-
lehtien kellastuessa suorastaan
kuhisee myyrid. Kanta runsastuu
huippuunsa hyvin lyhyessé ajassa,
jolloin tihutkin pididsevit jilleen
kerran ylldttiméddn murheellisen
metsdnviljelijin.

Toisaalta luontodidilld on omat
keinonsa jirjestyksenpidossa. Ei-
hin olisi suotavaa, ettd joku
eldinryhmd runsastuisi idti tu-
hotakseen tyystin niin omat kuin
muidenkin luojanluomien ra-

vintovarat. Syksyyn mennessd
kaikki edellisvuotiset —myyrit
kuolevat vanhuuteen. Ne eivit eld
kahden talven yli. Nuorempia
puolestaan  odottavat tulevan
talven koettelemukset: ravinnon
niukkuus, sisuksia kalvavat loiset
ja taudit sekd tietysti ympérilld
vaanivat pedot. Hyvissd jir-
jestyksessd myyrikanta hiipuu,
mutta jo parin vuoden kuluttua
topoShédnnilld lemmenliekki lei-
mabhtaa jilleen tositarkoituksella.

Lisitietoja:

Asko Kaikusalo
Metla/Vantaan tutkimuskeskus
p- (019) 440 356
www.metla.fi/hanke/3168/

Ldihes kaikki myyrdt voivat
suotuisissa oloissa lisddntyd
syddntalvellakin. Tehokkaimpia
ovat sopulit. Kuvassa viikon
ikdisid tunturisopulin taimia.

Metinfo

Tilastopalvelut -

takana

kymmenen

vuotta

kehitystyota

Teksti: Esa Ylitalo
Kuva: Erkki Oksanen

Metlan metsdtilastollinen tietopalvelu yllipitdd
Internetissd kahta palvelua: Metinfo Tilastopalvelua sekd
Metinfo Metsdnomistajapalvelua. Tilastopalvelussa on
saatavilla Metlan tuottamat metsditilastot yli kymmenestd
eri aihepiiristd ajantasaisina, pddosin kuukausittain
pdivitettdvind tietokantoina. Palvelusta loytyvit myos
Metlan uusimmat tilastojulkaisut ja -katsaukset, kuten
Metsditilastollinen vuosikirja ja Metsdtilastotiedotteet.
Metinfo Tilastopalvelu on maksullinen ja edellyttdidi
lisenssin hankkimista, mutta halutessaan palvelua voi
testata viikon verran maksutta. Eniten tilastopalvelua
kdyttavdt metsdteollisuusyritykset, yksityismetsdtalouden
jdrjestot sekd metsdoppilaitokset.

Péddasiassa metsdnomistajille
tarkoitettu Metinfo Metsdnomis-
tajapalvelu on kiyttdjilleen il-
mainen. Palvelusta 16ytyvit muun
muassa viikoittaiset raakapuun
hintatiedot alueittain, metsékiin-
teistdjen kauppahinnat sekd pal-
veluhakemisto, jossa on puun
ostajien ja metsédpalveluyrittdjien
yhteystietoja. Palvelu edellyttda
kuitenkin rekisterditymistéd; vuo-
den 2001 lopussa rekisterdityneiti
kéyttdjid oli noin 4500.

Kymmenen vuotta
kehitystyota -
viimeisin uudistus
tana vuonna

Tilastopalvelu -hankkeen alka-
misesta tulee tdnd vuonna ku-
luneeksi kymmenen vuotta. Hank-
keen tehtdvdksi  mddriteltiin
aikoinaan Metlan tilastotuotannon
yhdistiminen yhtendiseksi tie-
tojdrjestelmaiksi. Lisdksi hankkeen
tehtdvind oli tarjota kayttdjille
mahdollisuus saada metsitilastot
ajantasaisina suoraan omalle tie-
tokoneelleen. Ensimmiinen merk-

kipohjainen koekédyttoversio Ti-
lastopalvelusta valmistui 1994.
Asiakaskdyttoon palvelu saatiin
seuraavana vuonna.

Tilastopalvelua on kehitetty
kymmenen kuluneen vuoden
aikana jatkuvasti. Palveluun on
liitetty uusia aihealueita ja koko
kédyttoliittymd muutettiin merkki-
pohjaisesta graafiseksi vuonna
1997. Tilastopalvelun “pikkuveli”
Metsdnomistajapalvelu julkaistiin
vuonna 1998.

Vuoden 2002 alussa Tilas-
topalvelu uudistettiin perinpohjin.
Muutoksilla parannettiin palvelun
kédytettdvyyttd ja monipuolistettiin
tilastotietojen hakumahdollisuuk-
sia. Samalla palvelun ulkoasu ja
graafinen ilme uudistettiin. Saman-
kaltainen uudistamistyd Metinfo
Metsdnomistajapalvelussa valmis-
tuu kesédn 2002 aikana.

Vanhoja suosikkeja ja
uusia haasteita

Metinfo Tilastopalvelun kiy-
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tetyin osa on viikoittain padivittyvi
raakapuun osto- ja hintatilasto,
joka lienee ainutlaatuinen palvelu
koko maailmassa. Muita suosittuja
aiheita ovat kunnittaiset ja
metsikeskuksittaiset markkina-
hakkuut sekd metsdvara- ja met-
sdteollisuuden  ulkomaankaup-
patilastot.

Palvelun uusinta antia ovat
kuukausittaiset raakapuun kan-
tohintaindeksit, jotka kuvaavat
reaalisten kantohintojen alueit-
taista kehitystd. Metsiteollisuuden
ulkomaankauppatilastoihin  tuli
tarpeellinen parannus vuoden 2002
alusta: tukki- ja kuitupuu eritelldédn
taas ldhes kymmenen vuoden
tauon jilkeen raakapuun tuon-
titilastoissa. Parantunut tilastointi
mahdollistaa puutavaralajeittaisen
hintaseurannan ja - tietyin va-
rauksin - my0s tuontipuun ja koti-
maisen puun hintojen vertailun.

Kesikuussa 2002 ilmestyi uusi
vuositilasto puun ostomédristé
veromuodoittain. Tilastosta sel-
vidvit alueittaiset tiedot siitd,
miten  yksityismetsistd — mark-
kinoille tuleva puumaééri jakautuu
pinta-alaverotuksen ja puun myyn-
titulojen verotuksen valinneiden
metsdnomistajien kesken. Sel-
vitykselld Metla tarjoaa pohjatietoa
keskusteluun metsdverovalintojen
vaikutuksista esimerkiksi puun
tarjontaan. Tuo tilasto 106ytyy
Tilastopalvelun julkaisut -osasta.

Lisitietoja:
Esa Ylitalo

Metla/Vantaan tutkimuskeskus
p- (09) 8570 5372
esa.ylitalo@metla.fi
www.metla.fi/metinfo/tilasto/

Metinfo Metsitietopalvelut - Kanava tutkittuun
tietoon ja asiantuntijapalveluihin

Metinfo Metsiitietopalvelut tarjoaa
ajantasaista tietoa metsistd, metsien
tilasta ja metsdvaroista. Palvelusta
10ydidt myos vastauksia metsien hoi-
toon ja kéyttoon liittyviin kysymyk-
siin sekd tiiviitd tietopaketteja eri
aihepiireista.

Metinfoon kuuluu avoimia palveluja,
rekisteroitymistd edellyttiavid palve-
luja sekd maksullisia palveluja.

Kaikkiin palveluihin voit kuitenkin
tutustua ilmaiseksi.

Metinfon palvelut perustuvat
Metsdntutkimuslaitoksen
tutkimustuloksiin ja asian-
tuntemukseen. Palveluihin liittyy tie-
toldhteistd ja tietojen luotetta-
vuudesta kertova laatuseloste tai
muu kuvaus tietoldhteistd. Metinfo
tarjoaa myds pédsyn tiedon alku-

ldhteille: palvelut on linkitetty tietoa
tuottaviin tutkimushankkeisiin, -
julkaisuihin ja alan tutkijoihin.

Metinfo Metsitietopalveluja
kehitetddn jatkuvasti. Kesilld 2002
avataan uusi ulkomaisia puulajeja
esitteleva palvelu. Uusista
palveluista kerrotaan Metlan www-
sivuilla sekd asiakaslehdessi.

Tuoreimpia Metinfo-palveluja - Kdy tutustumassa!

Metsien monikadytto

Metinfo Metsien monikéytto -
palveluun on koottu tietoa metsien ja
luonnon virkistyskédytostd ja muusta
metsien monikédytostd. Télld hetkelld
palvelussa on
* perustietoa luonnon ulkoilu- ja
virkistyskadytosta:
- miten ja missd suomalaiset
ulkoilevat
- mitd hyotya ulkoilusta on seki
- miten ulkoiluun liittyvid
asioita tutkitaan
* Metlan julkaisemat marja- ja
sienisatoennusteet.

Palvelu on maksuton ja 16ytyy
osoitteesta www.metla.fi/metinfo/
monikaytto/.

Tietopaketit
Puutavaranmittaus

Tietopakettiin on koottu keskeistd
puutavaran mittaukseen liittyvad
tietoa. Ndiltd sivuilta 10yddt muun
muassa
-voimassa olevat lait ja asetukset
-vahvistettujen mittausmenetel-
mien ohjeet
-puutavaranmittauksen asian-
tuntijoiden yhteystietoja sekd
linkkejd eri sidosryhmien
Internet-sivuille
-keskeisimmit puutavaranmit-
tauksessa kidytettdvit termit
-katsauksen puutavaranmit-
tauksen ajankohtaisiin aiheisiin
ja menetelmien kehittdmi-
seen liittyviin kysymyksiin.

Palvelu on maksuton ja 16ytyy
osoitteesta www.metla.fi/metinfo/
tietopaketit/mittaus/.

Lisiitietoja Metinfo-palveluista:
Viestintd/Heli Mikkeld

p- (09) 8570 5294
heli.mikkela@metla.fi

Metinfo Tilastopalvelu -team
eli (vas.) Esa Ylitalo, Mika
Galkin ja Kimmo Sareva
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Kaliforniassa m ?

Yksi maailman metsd-
taloudellisesti tdrkeimmis-
td mdantylajeista - Pinus
radiata - on hdtdd kdrsi-
mdssd luonnollisilla
levinneisyysalueillaan
Kalifornian rannikolla.
John Steinbeckin
kuuluisaksi tekemdn
Montereyn kaupungin
ympdristossd vithtyvdd
puulajia kutsutaan sielld
kotipaikkansa mukaan
montereymdnnyksi. Tutkija
Sauli Valkonen Metlasta
osallistuu tutkimukseen,
jonka tarkoituksena on pe-
lastaa mdnty pdlkdhdstd.

—

Montereymidnnyn luontainen
levinneisyysalue on kutistunut vii-
deksi pieneksi alueeksi  Kali-
fornian rannikolla ja Meksikon
saarilla. Alueiden yhteenlaskettu
pinta-ala on vain noin 5000
hehtaaria. California Polytechnic
State University (CalPoly) yh-
teistyokumppaneineen yrittad tut-
kimuksen keinoin turvata lajin
uudistumisen ja olemassaolon.
Tavoitteena on laatia metsidnhoito-
ohjeet, joiden avulla ménty saa-
daan pelastettua Pitch canker -sie-
nitaudin ja varjoa sietdvien puu-
lajien kovan kilpailun takia uhkaa-
valta tuhoutumiselta.

Tutkija Sauli Valkonen on ollut
mukana hankkeessa vuodesta 2001
alkaen. Tuolloin hin oli kuusi kuu-
kautta paikan pidlld tutkimassa
luontaisten metsikoiden rakennetta
ja kehitysti.

Sailyttamisen
arvoinen - maiseman
ja geeniensa vuoksi

Kalifornian montereymaéntyalu-
eet ovat varakkaiden ihmisten
asuinalueita. “Montereyn, Car-
melin ja Santa Cruzin asukkaille
montereyménty ja ymparoivit met-

sdt yleensd ovat hyvin tirkeiti.
Yritykset koskea metsiin johtavat
ldhes poikkeuksetta kutsuun ki-
rdjille”, kertoo Valkonen metsin-
hoidon Kalifornialaisista reuna-
ehdoista.

Metsdd hoidetaankin ldhinna
virkistyskdyttod ja vesien suojelua
silmilld pitden. “Ja maisemaa”, li-
sdd Valkonen. “Metsien sdilyminen
on tirkedd myos asuinalueiden
kaupalliselle arvolle.” Kalifornian
osavaltion tiukkojen metsdsdd-
dosten puristuksissa ja miljoonien
ihmisten silmien alla ainoaksi
mahdollisuudeksi jadkin kasvattaa
montereymaéntya eri-ikdisrakentei-
sissa sekametsikoissé.

Niamé luontaiset metsikot ovat
my6s maailman suosituimman
viljelymidnnyn arvokkaita geeni-
reservejd. Montereymintyi viljel-
lddn eri puolilla maailmaa, ja esi-
merkiksi Uudessa Seelannissa val-
tavia aloja on viljelty kidytannossa
muutaman puuyksilon jilkeldisilld.
Mahdollisten tautiepidemioiden ja
muiden kriisien varalta luontaisten
metsikdiden sdilyminen elin-
voimaisina on tiarkedi.

antya

Teksti: Satu Himanen
Kuvat: David Yun ja Sauli

Valkonen
o0 000

Ldnnen kansallispuistoissa on
paljon muutakin néhtdvad kuin
suuria puita. Tutkija puolisoineen
Grand Canyonin retkelld. (Kuva:
Sauli Valkonen)

Huolenpito vahentda
hakkuita - ja
tukahduttaa taimet

Tiukka linja metsien kisitte-
lyssdé on itse asiassa kdynyt
montereynménnylle uhaksi. Kun
metsdpalot sammutetaan, eikd met-
sid hakata, ei uuden puusuku-
polven syntymiseen tarvittavia
aukkoja synny.

Suurin uhka lajille on kuitenkin
Pitch canker -sienitauti, jonka pe-
latadn pyyhkivdn minnyt koko-
naan kartalta. Iddstd saapuneen
taudin etenemisti on seurattu vasta
viitisen vuotta, joten aivan var-
masti ei tiedetd miten nyt vakavalta
ndyttdvd epidemia on kehit-
tymassd. Se kuitenkin tiedetién,
ettd laji levidd luonnostaan kaar-
nakuoriaisten  vilitykselld ja
nykyisin myos ihmisen toiminnan
seurauksena. Tauti vaivaa muitakin
havupuulajeja  kuin monterey-
mintyd, ja tekee pahimmillaan
melkoista tuhoa metsikoissd ja
piha- ja puistopuissa.

Tuloksista kdaytannon
ohjeita

Tutkimus vahvisti késityksid
siitd, ettd jos montereyménty ha-
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lutaan sdilyttdd, on sille raivattava

elintilaa. Lajin luontainen uu-
distuminen varttuneen puuston alla
on heikkoa - mitatuilta koealoilta
16ytyi vain muutamia monterey-
méannyn taimia. Metsikoiden tiheys
rajoitti myos puiden myo6hempidi
kasvua. Sienitautia hakkuilla ei
torjuta, mutta ne voivat ehki
parantaa puiden vastustuskykyd
sitd vastaan.

Valkosen mukaan jo ndiden
tulosten perusteella voidaan antaa
alustavia ohjeita lajin menesty-
miseksi. Esimerkiksi poistamalla
vanhoja, heikkokasvuisia monte-
reyméinty-yksiloitd ja varjostavaa
sekapuustoa, saadaan tilaa nuorille
puuyksildille. Jotain on pakko
tehda silldkin riskilld, ettd hakkuu
lisdgisi taudin levidmistd runko-
vaurioiden kautta.

Tutkimus kuitenkin jatkuu.
Kéynnissd on uudistamiskokeita,
joista saadaan lisdd tarpeellista
tietoa metsikdiden kaisittelyyn.
Yksi tarkeimmistid tavoitteista on
montereymidnnyn uudistumiselle
sopivimman aukon koon selvit-
taminen. Yliopisto ja Montereyn
niemimaalla paljon maata omis-
tava yhtio ovat ryhtyneet va-
likoimaan tautia kestdvid puu-
yksiloitéd, joiden jilkeldisid kiy-
tetddn metsdnviljelyssa.

Henkilokohtaisia
kontakteja ja
osaamista

Se, ettd Valkonen ldhti Kalifor-
niaan  tutkimaan  monterey-
minnikkojd, on henkilokohtaisten
kontaktien ja pitkdaikaisen yh-
teistyon seurausta. “Tapasin tut-
kimusta  vetdneen  professori
Douglas D. Piirton vuonna 1997
Oregonissa kansainvilisessd eri-
ikdisrakenteisten metsien hoidon

Professori Douglas
D. Piirto 20 vuotta
sitten tehdyn
harsintahakkuun
jaljilla. Ison
douglaskuusen
kanto ja hakkuun
Jjilkeen elpyneitd

“alikasvoksia”.
(Kuva: Sauli
Valkonen)
kongressissa”, Valkonen muis-
telee.
Ajatus yhteistyostd iti  vé-

hitellen. California Polytechnic
State University keskittyy tut-
kimuksissaan paikallisiin metsi-

kysymyksiin, joista yksi on
montereyminnyn tilanne. Paikal-
lisen kasvu- ja rakennetut-

kimuksen osaamisen ja mallin-
nuksen taitajan puuttuessa pro-
fessori Piirto pyysi Valkosta
mukaan tutkimukseen. Valkonen
otti  kutsun  vastaan  paitsi
mielenkiintoisena haasteena, myos
luottamuksen osoituksena koko
suomalaista metsintutkimusta
kohtaan.

Yhteisty6 amerikkalaisten kans-
sa oli Valkosen mielestd helppoa
ja hedelmallistd. “Sielli on po-
sitiivinen asenne ja tekemisen
meininki”, sanoo tutkija silmin
nidhden tyytyvidisend. Valkonen
uskoo, ettd téllaisesta yhteistyOstd
hyotyviat molemmat osapuolet.
Metla hyotyy siitd, ettd tut-
kimuksessa pidstiin testaamaan
mallinnukseen ja simulointiin pe-
rustuvia menetelmid, ja kerittiin
kokemusta tuhojen vaikutusten
kuvaamisesta niiden avulla.

Kaikkein tdrkeimpédnd oppina
Valkonen pitdd kuitenkin ko-
kemusta toimimisesta omastamme
poikkeavassa metsdtalouden toi-
mintaymparistossd. Kaliforniassa
joudutaan késittelemddn metsid
tilanteessa, jossa metsdnhoidon ja
puuntuotannon tavoitteet tdytyy
mukauttaa tiukkoihin, muiden
kédyttomuotojen ja ekologisen kes-
tivyyden ehdoilla asetettuihin ta-
voitteisiin ja rajoituksiin. Sellainen
toimintatapa ndyttdd olevan yleis-
tyméin pdin Suomessakin.

Lisdtietoja:

Sauli Valkonen

Metla/Vantaan tutkimuskeskus
p- (09) 8570 5318
sauli.valkonen @metla.fi

Montereymdintyinen reunametsd
taimettaa hyvin aukeaa laidunta,
mutta tiheiden metsikoiden
sisdlld taimia on erittdin vdhdan.
(Kuva: David Yun)

Kalifornian metsissd riittdd ihmeitd. Rovaniemen tutkimus-
aseman tutkija Mauri Timonen opasti Sauli Valkosta
legendaarisissa vihnemdntymetsikoissd. Vanhimmat puut ovat
ainakin 5000-vuotiaita. (Kuva: Sauli Valkonen)
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METSATILASTOLLINEN TIETOPALVELU

Yksityismetsissa
aiempaa
verkkaisempi
hakkuutahti

Teksti: Elina Miki-Simola ja
Martti Aarne

rkkinakatsaus

Metsiteollisuusyhtididen omissa
metsissd hakkuita tehtiin selvisti
aiempaa vilkkaammin. Yhtididen
hakkuumaéird, noin 900 000 kuu-
tiometrid oli noin kolmanneksen
keskimddrdistd (ts. kymmenen
edeltivian vuoden keskiarvoa)
suurempi. Metsidhallitus hakkasi
edellisvuoden tahtiin, ja puuta
kertyi kaikkiaan 1,7 miljoonaa
kuutiometrid.

Alkuvuoden  hakkuista oli
tukkipuuta 9,6 ja kuitupuuta 11,6
miljoonaa kuutiometrid. Tukki-
puun médrd supistui 3 ja kuitupuun
5 prosenttia edellisvuodesta.

Puumarkkinoilla
edelleen odottava
tunnelma
Yksityismetsien puukauppaa on

tdnd vuonna kdyty vaisuissa mer-
keissd, vaikka kantohinnat ovat

situkin ja koivukuitupuun osto-
méiirdt ovat supistuneet madril-
lisesti eniten.

Erityisesti tammi-helmikuu oli
puukaupassa hiljaiseloa, mutta
viime viikkoina puun tarjonta
yksityismetsistd on lisdédntynyt.
Kehitystd on vauhdittanut puun
hintojen nousu: etenkin tukki-
puutavaralajien ja koivukuitupuun
keskimidrdiset kantohinnat ovat
toukokuussa kohonneet. Koko
maan nimellinen kantohintataso oli
toukokuun lopussa 5,5 prosenttia
korkeampi kuin vuoden 2001
lopussa. Hankintahinnat ovat vas-

taavana aikana alentuneet keski-
mddrin 1,6 prosenttia. Hankin-
tapuu edustaa kuitenkin vain nel-
jdnnestd yksityismetsien puukau-
pasta.

Teollisuuden puunkdyton en-
nakoidaan tdnd vuonna olevan
samaa tasoa kuin vuonna 2001.
Hyvai kysynti, pienet puuvarannot
ja viime viikkojen nouseva hinta-
kehitys luovat hyvit edellytykset
puukaupan vilkastumiselle. Ky-
syntdd on kaikilla puutava-
ralajeilla. Télld hetkelld kysytédédn
eniten tukkipuuvaltaisia kesé-
korjuuleimikoita.

Koko maan keskimiairiiset kantohinnat toukokuun

lopussa 2002

(Suluissa hinnat vuoden 2001 lopussa)

e0o00000 olleet nousussa. Tammi-touko- £€/m?
kuun puun ostomiird — 12,3 mil- Miintytukit 473 (44,7)
Metsiteollisuustuotteiden ky- joonaa kuutiometrid — oli ldhes Kuusitukit 44,3 (41,5
synnidn heikentymisen seurauk- miljoona kuutiometrid pienempi Koivutukit 46,8 (44.,8)
sena metsiteollisuuden tuotanto jii ~ kuin vastaavaan aikaan vuonna Miintykuitupuu 14,1 (13,4)
vuoden ensimmiiselld neljin- 2001. Normaalivuoden ostotah- Kuusikuitupuu 220 (219
nekselli edellisvuoden vauhdista. dista ollaan tuntuvasti jiljessd, silld Koivukuitupuu 140 13,3)

Tuoteryhmittdin tarkastellen pape-
rin ja kartongin tuotanto supistui
6, massan vajaan yhden ja sa-
hatavaran vajaat 2 prosenttia viime

viime vuosikin oli puukaupassa
hiljaisin sitten vuoden 1993. Kuu-

vuoden ensimmdiseen neljin-
nekseen verrattuna.
Tammi-huhtikuussa  metsis- Kantohinnat 1990-2002

timme hakattiin puuta mark-
kinoille kaikkiaan 21,2 miljoonaa 60
kuutiometrid. Maidrd oli 4 pro-
senttia edellisvuoden vastaavan
ajanjakson hakkuumaiddrdd pie-
nempi. Yksityismetsistd kaatui
puuta 18,6 miljoonaa kuutiometrid,
mikd oli 7 prosenttia vihemmin
kuin vuosi sitten. Pystykauppojen
puuta kertyi 13,8 ja hankintapuuta
runsaat 4,8 miljoonaa kuutiota.
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N Erki Oksanen

Teollisuus paikkaa kotimaisen
puun niukkuutta tuontia lisaamall.
Tammi-maaliskuussa 2002 puuta
tuotiin yhteensi 3,7 miljoonaa kuu-
tiometrid eli 7 prosenttia enemméin
kuin vuotta aiemmin. Tuontipuu-
maiirissd havupuun suhteellinen
osuus on kasvussa. Tammi-maalis-
kuussa tuotiin koivukuitupuuta 1,2
miljoonaa kuutiometrid ja sekd
kuusitukkia reilut 0,7 miljoonaa
kuutiota. Viime vuonna raakapuun
tuonti oli ennétykselliset 15,4 mil-
joonaa kuutiometrid.

www.metla.fi/

metinfo/

- tutkitun
metsatiedon
osoite

iy
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lilkkeita

Koonneet: Sanna Musto ja Jaakko Napola

Metsasuunnitelmia
hyodynnetdin Etela-
Savossa

Metlassa on selvitetty kuinka Eteld-
Savon metsdammattilaiset kdyttavit
metsdsuunnitelmia. Suunnitelmia
kiytetddn tutkimuksen mukaan
laajasti. Metsénhoitoyhdistysten
toimihenkil6t hyodyntéavit
suunnitelmia eniten erilaisten
metsdnhoito- ja hakkuukohteiden
kartoittamisessa. Puunostajat taas
kédyttdavit metsdsuunnitelmia
hakkuukohteiden etsinnén liséksi
hakkuu- ja puutavaralajikertymien
arvioinnissa.

Niskanen, Y. 2002. Metsdsuunni-
telma metsdammattilaisen kaytossi
Eteld-Savossa. MT 828. 27 s. Hinta
10 €.

Yhteistyostd potkua
suometsien hoitoon?

“Harvennetaan suometsiit -
tulevaisuuden tukkipuustot” -
yhteiskehityshankkeen tavoitteena
oli parantaa suometsien kiyttoastetta
ja kdyton kannattavuutta sekd
minimoida ympdristovaikutuksia.
Hankkeen loppuraportissa esitetdidn
lidkkeeksi muun muassa
metsdnomistajien vilisen yhteistyon
tehostamista suometsien hakkuu- ja
hoitotdiden toteuttamisessa.

Niemi, S., Finér, L., Laukkanen, H.,
Nousiainen, M., Sikanen, L.,
Viitdinen, K. 2002. Suometsiit -
tulevaisuuden tukkipuustot. MT 830.
73s. Hinta 12 €.

Ulkoilu on osa
suomalaista
elaimantapaa

Suomalaiset ovat ulkoilukansaa.
Jopa 97 prosenttia suomalaisista
harrastaa jonkinlaista ulkoilua, ja
kaksi kolmesta ulkoilee viikoittain.
Suosikkilajeja ovat hiihto, kalastus,
marjastus ja sienestys. Luonnosta
hyvinvointia ja virkistystd -julkaisu
pohjautuu aiempaan luonnon
virkistyskiyttod kasitteleviin
Luonnon virkistyskaytto 2000 -
julkaisuun.

Sievinen, T. (toim). 2002. Luonnosta
virkistystd ja hyvinvointia. MT 834.
20 s. Hinta 5 €.

Energiapuun
talteenotosta
kannattavampaa
yhteistyolla

Energiapuun kysynnin kasvaessa
puuta aletaan korjata yhd enemmin
my0s nuorten metsien
harvennuksista sekd
taimikonhoitokohteista. Yksittdisestéd
harvennusleimikosta saadaan
kuitenkin harvoin niin paljon puuta,
ettd teollisuusmittakaavainen aines-
tai energiapuun talteenotto olisi
kannattavaa.

Leimikoita yhdistdmilld voidaan
tuoreen tutkimuksen mukaan
parantaa energiapuun korjuun
kannattavuutta ja sddstdd aines- ja
energiapuun korjuukustannuksissa.

Sirén, M. (toim.). 2002.
Ensiharvennusten korjuuolot ja
niiden parantamismahdollisuudet.
MT 837. 56 s. Hinta 12 €.

www.metla.fi/julkaisut/mt/

Maanmuokkaus
edistdad metsdan
luontaista
uudistamista Lapissa

Minnyn luontainen uudistaminen
onnistuu Lapissa keskimédirin
huonosti. Suurin syy huonoon
uudistumistulokseen on se, ettd
siemenpuualoja ei ole yleensd
muokattu. Maanmuokkauksella on
tutkimuksen mukaan kuitenkin
ratkaiseva vaikutus taimettumiseen
etenkin tuoreilla kankailla. Myos
kuivahkoilla kankailla muokkaus
parantaa uudistamistulosta selvisti.

Hypponen, M. 2002. Ménnyn
luontainen uudistaminen
siemenpuumenetelmailld Lapissa.
MT 844. 69 s. + osajulkaisut. Hinta
12 €.

Metsidtieteen aikakauskirja 1/2002

Tutkimusartikkelit

Viitidinen, J., Palander, T. &
Harstela, P. Puunhankinnan meno-
paluukuljetusten optimointimalli.
Tutkimuksessa on selvitetty
puutavaran maantiekuljetusten
kannattavuuden parantamista.
Ongelmana télld hetkelld on se, ettd
osa puutavarasta joudutaan
kuljettamaan kaukana sijaitseville
tehtaille, jolloin pitkd tyhjdnd ajettu
paluumatka nostaa kuljetuksen
kustannuksia. Tehokkaalla meno-
paluukuljetusten suunnittelulla
voidaan saavuttaa vihintddn 2-3
prosentin sddstot
yksikkokustannuksissa.

Hypponen, M. & Kemppe, T.
Maanmuokkauksen ja kylvon
vaikutus méntysiemenpuualan
taimettumiseen Eteld-Lapissa.
Tutkimuksessa selvitettiin destyksen
ja kylvon vaikutusta
méntysiemenpuualan
taimettumiseen. Taimikon kehitystd
seurattiin 12 ikdvuoteen asti.
Uudistusala taimettui erityisen hyvin
silloin, kun maa muokattiin ja
kylvettiin. Taimet kasvoivat

muokatulla alueella nopeammin kuin
muokkaamattomassa maassa.

Tieteen tori

Tieteen torin teemana on
metsdnuudistamisen laatu.
Artikkeleissa késitellddn muun
muassa tyvilahoisen kuusikon
uudistamista, havupuiden
syyskylvod sekd metsdnuudistamisen
laadun hallintaa yhtididen metsissi.

Tieteen torin muiden artikkeleiden
aiheita ovat kilpailutilanne
puumarkkinoilla, vanhojen metsien
eliolajien suojelu sekd luonnon
virkistyskaytto.

Tutkimusselosteita

Lyhyissd tutkimusselosteissa
kasitellddn mm. heindntorjuntaa
metsitetyilld pelloilla,
mikrolisittyjen koivuntaimien
kehitystd koeviljelyksissi ja
metsdpalojen merkkejd Luoteis-
Venijin luonnonmetsissi.

Julkaisutilaukset:
Metlan kirjasto
puh. (09) 8570 5580
faksi (09) 8570 5582

sahkoposti: kirjasto@metla.fi

Hintoihin lisitdéin toimitusmaksu 5 €.
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Kesa kutsuu
valokuvaamaan!

Metsdvalokuvakilpailu lukijoillemme

Metsdammattilaisten sekd metséd- ja luontoharrastajien metsidvalokuva-
kilpailu vuonna 2002 julistetaan teemoilla

METSA KANSALLISMAISEMANA,; yleisteema, joka liittyy
Luston nidyttelyteemaan 2003

LAATUMETSA,; erityisteema, joka korostaa metsn eri kiiyttomuotoja
ja merkitystd

Osanottajat

Kilpailu on vapaa kaikille valokuvaharrastajille Metsdkuvaajien
Yhteistoimikunnan (MY) taustaorganisaatioissa (Lusto, MH-liitto, METO,
Metsihistorian seura, Metsdkoneyrittdjdt ja Metsdyhdistys) ja Nordea
Metsiklubissa. Kilpailuun voivat osallistua samanaikaisesti ja samoilla
teemoilla my6s kaikki Metsdntutkimus-lehden lukijat. Lukijakilpailuun
osallistuneet kuvat osallistuvat myos valtakunnalliseen metsdkuva-
kilpailuun 2002. Kilpailusddannot ovat molemmissa kilpailuissa samat.
Kilpailukuvat tunnistetaan lukijakilpailuvaiheessa vain nimimerkeill.

Arvostelu

Kilpailukuvat osallistuvat valtakunnalliseen metsdkuvakilpailuun 2002
samoilla nimimerkeilld kuin lukijakilpailuunkin. Tuomaristo edustaa met-
sdtalouden ohella asianomaisia kilpailuorganisaatioita.

Kaikki kuvaajat kilpailevat yhdessd sarjassa ja enintddn viidelld (5) kuvalla
kummassakin teemassa (yleisteema ja erityisteema). Kilpailuun voidaan
osallistua mustavalkoisilla ja véripaperikuvilla (13x18 cm...30x40 cm)
tai diakuvilla (24x35 mm...4x4 cm). Kilpailuun osallistuvien kuvien tulee
olla aiemmin julkaisemattomia.

Kilpailuohjeet

Kilpailukuvat numeroidaan kuvan selkdpuolelle numeroin 1-5
(yleisteema) ja 6-10 (erityisteema) ja varustetaan kilpailijan nimimerkilla.
Kilpailukuvia on seurattava osallistumislomake, jossa vastaavin numeroin
on merkitty kuvaselosteet ja kilpailijatiedot (nimi ja osoite). Osallistu-
mislomake suljetaan erilliseen, kilpailijan nimimerkilld varustettuun
kuoreen. Mukaan on liitettdvd myos palautuskuori varustettuna riittdvilla
madrilld postimerkkejd. Postitus- tai palautuskuoreen ei merkiti kilpailijan
nimed eikéd palautusosoitetta. Ne selvidvit aikanaan osallistumislomak-
keesta, kun nimimerkkikuoret avataan.

Palkinnot

Valtakunnallisessa kilpailussa jaetaan seuraavat palkinnot, ellei tuomaristo
erikseen perustellen toisin padtd: I P 340 EUR, II P 170 EUR ja III P
kirja- tai esinepalkinto. Lisdksi tuomaristo voi myontdd 1-3 kun-
niamainintaa (KM). MY:n taustayhteisojen jasenten kesken kilpaillaan
my0s kahdesta kiertopalkinnosta (1) “Bogelundin Pytystd” parhaasta
kokonaissijoituksesta ja (2) “Palokirkituopista” parhaasta kilpailun
teemakuvasta. Lukijakilpailumme voittaja saa kelohonkaisen seinékellon
ja kolme seuraavaa kirjapalkinnon.

Aiempien vuosien tapaan tavoitteena on koota metsidvalokuvakilpailun
parhaista otoksista metsédkuvandyttely kevddn 2003 metsdpdiville sekd
liséiksi metsdmuseo ja metsitietokeskus Lustoon ja Nordean tilaisuuksiin
ja tiloihin. Erityistd lisdarvoa ja julkisuutta palkitut kuvat voivat saada
sen vuoksi, ettéd kilpailuteema liittyy osaltaan Luston vuoden 2003 néyt-
telyteemaan.

Kilpailukuvat tulee lihettéi 15.1.2003 mennessé joko (1) lehtemme
osoitteella Metsiantutkimus-lehti, Unioninkatu 40 A, 00170 Helsinki
tai (2) osoitteella Metsikuvaajien Yhteistoimikunta, Koneyrittijidin
liitto r.y., Sitratie 7, 00420 Helsinki, suoraan valtakunnalliseen
metsdvalokuvakilpailuun.

Osallistumislomakkeen kilpailusdéntoineen voi tilata 1.9.2002 ldhtien
puhelimitse tai sdhkopostitse Koneyrittdjien liitosta (09-566 0010,
erkki.eilavaara@koneyrittajat.fi), Metsédnhoitajaliitosta (09- 6840 810,
info @metsanhoitajat.fi) tai METO/Metsatalous-lehti (09-6126 5530,
metsatalous @meto-ry.fi).

Kuva:Erkki Oksanen

AMAP N
- Arktisen ympariston
seurantaohjelma

Konferenssi Rovaniemella 1.-4.10.2002
Ekskursiot Lapissa 5.10.2002

Poikkitieteellinen pohjoisen alueen ympiriston tilaa kisittelevd symposium
eli hyodyllinen meille kaikille, jotka olemme tekemisissd pohjoisen luonnon
ja ympéristokysymysten kanssa.

Viimeisin uunituore tieto saatavilla useilta eri tieteenaloilta:
» arktiset ekosysteemit
« radioaktiivisuus
* raskasmetallit
* ihmisten terveys

Ilmoittautumiset ja lisdtietoja:
WWww.amap.no
www.amap.no/news/symp2-1an-nopics.pdf

Konferenssin jdrjestdjind toimivat Metlan Rovaniemen tutkimusasema ja
Y mpiristoministerio.

MI / l I ,A Tutkimustietoa metsdluonnosta
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