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ALKUSANAT

Metsdntutkimuslaitoksen metsdteknologian tutkimusosaston kokeil-
lessa pydrdkuormaajan kdyttomahdollisuuksia kantojen nostossa havait-
tiin, ettd menetelmisd voitaisiin kehittdd huomattavasti sijoittamalla
vakiokauhan tilalle 35...40 cm pitkilla kynsilléd varustettu, 2-haa-
rainen nostokoukku. Tdmin laitteen kehittdmiseksi kokeilun jéarjesté-
jé kdantyi Keskon puoleen, jolloin ilmeni, ettd t&@mdn tukkuliikkeen
koneosastolla oli aikaisemmin ollut suunnitelmia samantyyppisen
kanmmonraivaus—= Ja nostolaitteen rakentamiseksi. T&8ltd pohjalta suun-
niteltiin aikaisemmissa metsd@ntutkimuslaitoksen suorittamissa kokei-
luissa saatujen kokemusten pohjalta Allis-Chalmers TL-645 pydrékuor-
maajaan asennettava kantokauha. Laitteen suunnitteluun osallistuivat
Keskolta tyonjohtaja Pentti Oksman, metsé&ntutkimuslaitokselta kenttéa-
mestari Sauli Takalo ja Sakari Erholz sekd urakoitsija Pertti
Nystrom. Heistd haluan kiittdd erityisesti kenttémestari Takaloa,
jonka toiminta on ratkaisevasti vaikuttanut kokeilun kitkattomaan
sujumiseen ja onnistumiseen. Laitteen kokeiluun osallistui heidin
lisdkseen kenttdapulainen Markku Heinonen, joka toimi aikatutkijana.
Koneen ajajana oli téss@kin kokeilussa Rauno Aaltonen. Allekirjoit-
tanut on valvonut aineiston keruuta, suorittanut aineiston kisitte-

lyn sekid laatinut esilld olevan kokeiluselostksen.

Pyhisaaressa, 5. paivanid heindkuuta, 1970

Matti Ahonen
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1. KOKEILUN TARKOITUS

Taman kokeilun tarkoituksena on selvittdd Keskon velmistamen,
Allis-Chalmers TL-645-pydriakuormaajsan asennetun kantokauhan (liite
1) k&yttomahdollisuudet minnyn- ja kuusenkantojen nostossa. Tamin
lisaksi kokeiltiin kantojen puhdistamista hiekasta ja kuntasta ra-
vistamalla niitd voimakkaasti kantokauhassa valittomisti maasta
irroittamisen jalkeen., Kokeilutulosten perusteella arvioidaan tyon
tuotos Ja kustannukset sekéd esitetddn laitteen Ja menetelmin kehit-
tédmiseen  1liittyvi&d nakdkohtia. Kokeiltuun kannonnostomerngelmiin
sisgaltyi suoritusjarjestyksessid seuraavat tydosat:

- siirtyminen nostettavan kannon luokse

- kannon irroittaminen maasta

- kannon taristédminen Jja pudotus maahan

- keskeytykset Jja hukkatyo

2. ATINEISTON KERUU JA KOKEILUOLOSUHTEET

Kokeilu suoritettiin metsdntutkimuslaitoksen RuotSinkylén ko-
keilualueella 2.ja 3.7. 1970, Tyossa kaytetty pyorgdkuormaaja oli
Allis-=Chalmers TL-645, jonka paino on 11.8 tonnia ja moottoriteho
165 hevosvoimaa. Koneen tuntikustannukset olivat 35 markkaa. Konee-
seen oli vakiokauhan paikalle asennettu erityisesti kantojen nostoon
suunniteltu kantokauha, jossa n. 30 cm pitulsten nostokynsien 1lis&k-
si 0li juurten katkaisemiseen muotoiltu alaterd (liite 1). Kauhan
pohja oli umpinainen.

Aikatutkimuksen yhteydessgd mitattiin kantojen l&pimitta kuoren
paadlta 1 cm tasaavalla luokituksella ja tehtiin havaintoja maan
laadusta sekd kantojen rikkoutumisesta. Kokeilua suoritettiin kol-
mella erilliselld palstalla, joista yksi oli kiviselld moreenimaalla
ja kaksi soramaalla, Kokeilu sisdlsi sekd mannyn ettd kuusen kanto-

jen nostoa. Kantojen keskimid&rdinen koko sekd maaston laatu ilmene-
vat taulukosta 1.
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Taulukko 1. Nostettujen kantojen madra ja kokeilupalstojen

tunnukset

| _Kemmot 1
| Palsta| Puulaji | kpl | 4, cm | Maalaji |Measto |
| | , i gluokka
T Tk 7176140 £ 8 moreeni [

1 mo 18 | 3847 | - " - T
2 | ka . 17 | 36 +6 | kiv. moreeni| II
- mé 434402 ,;—"- II 1
b3 ma, ! 107 | 40 £+ 8 | sora I |

i
|
|
i

Suurin osa kannoista oli perdisin hakkuuvuodelta 1969-70, osa
vain kaksi viikkoa sitten hakatuista puista.

Kennon maasta irroittamiseen kulunut aika laskettiin kanto-
lapimitan funktiona., Siirtymisajoista laskettiin niiden riippuvuus
siirtymismatkasta eri palstoilla. Muiden tydnosien ajanmenekit
esitetddn kantoa kohti laskettuina keskiarvoina, Tytmaa-aikaa kos-
kevissa laskelmissa on ldhdetty siitd, ettd kantoa kohti laskettu
siirtymisaika on sama palstoilla 1 ja 3. Lisdksi on oletettu, etti
kantojen puhdistamiseen kulunut aika riippuu ainoastaan puulajista.
Lyhyehko jen keskeytysten ja levon osuuden arvioitiin pitempiaikai-
sessa tydssid olevan 10 % tehoajasta.

3. ATKATUTKIMUSTULOKSET
31. Kannon irroitus maasta

{annon maasta irroittamiseen sisdltyi kaksi tydvaihetta:
- nostovoimaa lisd&vien juurien katkaiseminen ja kuntan poisto
kannon ymparilta

- varsinainen nosto.

Edellinen tydvaihe suoritettiin siten, ettd ensin tyonnettiin
kauhassa olevat nostopiikit katkaisevat myGs osan sivujuurista,
Taman jalkeen painettiin kauha pystysuorassa asennossa kannon taakse,
jolloin nostopiikkien v&dlissid oleva terd katkaisi takena olevia
juuria. Varsinaisessa nostossa kauhassa olevat piikit tyOnnettiin
kannon alle ja kanto irroitettiin maasta osittain koneella tydntaen,
osittain hydraulisylintereilld nostaen, Naihin tyovaiheisiin kulu-
nut aika keskimddrin kantoa kohti on esitetty taulukossa 2. Tamin
tyonosan ajanmenekin riippuvuus kaentol&pimitasta selvidsd liitteesta 2.
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Taulukko 3, Kannon irroitus maasta.

§

Kannon irroitus maasta !

! y
Palsta ! Puulaji X % o S i
1 . ku 62 |+ 33 + 53
1 L om 63 + 40 + 63
2 . ku 103 + 35 + 34
2 o om 92 + 18 + 20 |
3 o om 65 + 21 + 32

i

Palstalla 1 nostettiin keskimidrin 30 % kannoista ilman varsi-
naista nostoa edeltédnyttéd juurten katkaisua ja kuntan poistoa.
Muilla palstoilla tdmd tehtiin kaikille kannoille, Aikaa kului t&hin
tyovaiheeseen 35 cm lapimittaisilla kannoilla seuraavasti:

Juurten katkonta ja

Palsta  Puulaji kuntan poisto
cmin/kanto
1 ku 42
1 mé 39
2 ku 65
2 mi 60
3 mé 40

Juurten katkontaan ja kuntan poistoon ki&ytetty aika on keski-
mddrin ollut kuusella 73 % ja minnylld 70 % siitd ajasta, joka on
kaytetty kannon maasta irroittamiseen.

Jonkin verran lahonneita kuusenkantoja oli ainoastaan palstalla
1. Niiden middrid oli 25 % kaikista palstalta nostetuista kuusenkan-—
noista, Noston aikana haljenneita kantoja oli eri palstoilla seuraa-
vasti:

Hal jenneiden kantojen

Palsta Puulaji osuus nost;tuista kannoista
1 ku 20
1 ma 6
2 ku 18
2 ma 0]
3 ms, 2

Kuten liitteestd 2 ilmenee, vallitsec kannon measta irroitta--
miscen kidytetyn ajon ja kantolé@pimiten v&1illd . selvé riippuvuus
(R = 0.30,..0.58). Kivisells palstalla on ajanmenekki lisdintynyt
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nopeammin kantoldpimitan suuretessa kuin sora tali moreenimaalla
olleilla palstoilla. Tutkimuspalstoilla el mdnnyn Ja kuusen kanto-
jen nostoaikojen ero ollut tilastollisesti merkitsevi.

Vertailteessa kantokauhalla ja vakiokauhalla suoritettua nostoa
(Ahonemn, 1970 c) voidaan todeta, ettid jilkimmiiselld oli kan-
non irroittaminen maoasta huomattavasti nopeampaa. T41lldin kantoihin
kuitenkin jai suuret mddrdt hickkea ja kunttaa, joka haittsa kantojen
pilkkomista ja kuljetusta, Kantokauhan k8ytto rasittaa peruskonetta
selvasti vZhemmZn, koska sen avulla voidaan pahimmat nostovoimaa
lisd&avat sivujuuret katkaista. Nostokynsien vdli osoittautui sopi-
vaksi. Sen sijaan kynsien pitvdisi olla 10...15 cm pitempiid, jotta
kanto pysyisi paremmin kauhassa. Nostotyotd haittesi myds se, etta
kauhan tskaosa oli vuorattu umpeen. Tdmin vuoksi koneen kuljettaja
el pystynyt ndkemidédn kantoa tydntdessidin kynnet kannon alle.

32. Kannon puhdistus

Nostettu kanto pyrittiin puhdistomean hickasta, kivistd ja
kuntasta ravistamalla sitd kantokauhassa je pudottamalla se sitten
maahan mahdollisimman korkealta. Ravistusliike saatiin aikaan koneen
nostosylinterillé. T&ha&n tyohon kiytetty aiks on esitetty taulukossa
3.

raulukko 4. Kannon puhdistamiseen kaytetty aika

ZWMWﬂwmw~mmwwm.mWw“"wwijﬁaéééé;éﬁﬁalg%aéMw:;Lml
\Palste | Puuleji | x| s
: cmin/kento |} % |
] ku 19 46 | 31
o ma, 20 i + 9 + 45
P2 ; ku 13 o+ 3 + 23
.2 mi 14 i + 4 + 28
3 mi 12 1+ 4 + 33

{ , ‘ ! |

S SO WA i et e e o e et e 0 ot e

78118 tavoin puhdistemalls saatiin arviolta 60...70 % epidpuhtauk-
kivia, jotka olisi voitu poistaa, mikZ1i kantoa olisi ravisteltu
pitempididn sekf annettu sille muutomia voimakkaita iskuja. Pudotetta-
essa kanto maahan valui osa kauhaan j&@necsid hickasta kannon padadlle.



33. Siirtyminen

Keskimigdriiset siirtymisajat ja -nopeudet eri kokeilupalstoilla
olivat seuraavat:

Siirtyminen
Palsta cmin/kanto cnin/m
1 44 + 30 2.6
2 39 + 18 3.1
3 28 + 20 2.3

Slirtymisajan, Jjohon sisdltyy myos ajoon valmistautuminen,
riippuvuus siirtymismatkasta on esitetty liitteessid 3. Tyomaa-aikaa
koskevissa laskelmissa on siirtymismatkan pituuden oletettu olevan
15 metrii. h

4,.TYON TUOTOS JA KUSTANIIUKSET

Tyomaa—ajon jakaantuminen eri tyonosiin 35 cm la&pimittaisten
kantojcen nostossa on esitetty taulukossa 4.

ﬁaulukko 4, ‘yomaa—alka eri tuuk1 ugpalst0111o

i S ) Puulaal o ,~,wum"¢“m*__*~z
. Tybn osa o MEmty }  Kuusi
U _ Palsta .
L o lemin/W 7icmin/K % omin/ ki % lonin/id % lemin/i % |
bllrtymlnen %5 1327 40 26i 35 1%41 %5 |32] 40 |25
Kannon irroi- ; ! ! '
tus moasta . 60 |56} 103 66; 56 ?54! 56 (511102 | 64
| Puhdistus | | z | ;
| ravistamalla | 13 | 12| 13 | 8i 13 l 120 18 17 18 |11
éf:‘.; e S ety * ¢ G s oo +_.—:.:—::.'. S Giirepeinaning! Sttt '-. —atee s - - ’ - e e e o it o+ et ottt "
; Tehotys | 108 100 | 156 100 ‘104 100 | 109 100 | 160 100 |
Keskey:&yks e? “":‘ s i ‘I,‘..I-::‘,-:»::T::"_:':"_“" ‘f-_“,..".' e }.  —— _‘.._:_'T..— 4..:."‘_‘1'-'._».:‘7.'“.\“;1 e
10 % fehoajasta | 11 |- 7 16 |- | 10 i~ | 11 |- | 16 |-
; ;yomaa-alku 119 - 172 - 114 - 2 120 |- 176 N
| TR NSNS JUUU: SN SR SIS SISO S SIS S SUR———

Kuten taulukosta voidaan havaita on kannon irroitus maasta
eniten ailkaa vaatinut tyonosa. Sen osuus tehoajasta on ollut 51...
66 %. Teho2jon jakaantuma on kiytinnsllisesti katsoen riippumaton
puulajista. Sen sijaan kiviselld maalla nousee nostoajan osuus
10...13 prosenttiyksikkoa.



-6 =

Tyomaa-ajan mukaan lasketut tuotokset ovat seuraavat:

Palsta Puulaji Tuotos, kantoa/t
1 ku 50
1 ma, 50
2 ku 34
2 ma 35
3 ma 53

Kivisyys on alentanut tuotosta 30...34 %, Mikdli koneen tunti-
hinta on 35 mk, muodostuvat tyon kustannukset edelld esitetyilld
tuotoksilla seuraaviksi

Palsta Puulaji Kustannus
mk/kanto

1 ku 0:70

1 ma 0:70

2 ku 1:03

2 mi 1:00

3 mé, 0:66

Kannon koon ollegsa 0.1 k—w(dk=35 cm) vaihtelevat kustannukset
6:60..,.10:30 mk/kantok-m., T8115in kannot ovat vield osittain puhdis-
tamatta ja pilkkomatta sekd levdllédan palstalla. Yksikkokustannus-
ten laskentaa vaikeuttaa kuitenkin se, ettd Etel&d~Suomen kantojen
koosta el ole vield tehty tutkimuksia. Pohjois-Suomessa olisi 0.1
k- suuruisen minnyn kannon lipimitta 36 cm (H ak kil a 1969),
joten edelld esitetty arvio on melko varovainen., Todellisuudessa
kustannukset tuskin nousevat téssid esitetyista.

5. MENETELMAN KEHITTAMISMAHDOLLISUUDET

Kokeilussa ollut peruskone osoittautui,kuten aikaisemminkin,
liikkuvuutensa Ja painonsa vuoksi kannonnostotyohon sopivaksi. Myos
kantokauha todettiin hyvéaksi ja kehityskelpoiseksi. Sen suurinpia
heikkouksia olivat nostokynsien riittdmiton pituus sekd kauhan
takaosassa oleva verhous, joka estédd koneen kuljettajaa ndkemistid
kantoa nostohetkelld sekd maata valumasta lapi kantoa puhdistetta-
essa., Kannon puhdistusta voitaisiin tehostaa varustamalla kantokauha
esim., hydraulimoottorilla toimivalla t&ristimelld tai hydraulivasa-
ralla, Jjolla kantoa isketddn voimakkaasti noston jadlkeen. Kokeilu
osoitti, ettd kantoja voidaan nostaa pydrdkuormeajaan asennetulla
vksinkertaisella lis8laitteella, jolloin eniten kustannuksia ai-
heuttava kone voidaan tydllistdd myos talviaikana. Kantokauha
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soveltuu kuitenkin vain varsinaiseen kannonnostoon, koska siingd ei
ole puhdistuksessa ja pillkkomisessa tarvittavia lisdlaitteita.
Mikd1li namid voidaan 1iittdd kantokauhaan, on mahdollista kehittaa
kerjuuketju, jossa metsdvaiheen tyoskentely-yksikot supistuvat
kahteen yhden miehen hallitsemaan koneeseen, nosto-puhdistus- Ja
pilkkomiskoneeseen sekZ kuormaa kantavaan metsdtraktoriin, jolla
kantopalaset kuljetetaan ajouran varresta vidlivarastoon.
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